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 بيان مساله

به نفت و توانایی دولت برای مداخله مستمر در بازارها، انحراف قیمت ها را به یکی از ویژگی های مستمر اقتصاد ایران  اتکا

شدن آن  پیروزی انقلاب اسلامی، بروز جنگ تحمیلی و طولانیی بدل ساخته است. حداقل از ابتدای دهه پنجاه خورشید

قدرت بیشتری پیدا کرده و با بسط مداخلات دولت در تمامی جنبه های  ،نیز سبب شد تا تفکرات دولت گرای ضد بازار

در متغیر را حرافات دراز دامن این انحیات اقتصادی کشور، انحرافات قیمتی در اقتصاد ایران را شدت بیشتری بخشند. جلوه 

های مختلف اقتصاد ایران  مورد مصرف در بخش های همچون ارزش پول ملی)نرخ ارز( تا قیمت محصولات و نهاده یکلان

اما کاهش درآمد سرانه نفتی و هزینه سرسام آور مداخلات دولتی سبب شده تا وعده تلاش  کرد.مشاهده می توان  کراتبه 

با عناوین متفاوت سکه رایج برنامه های تمامی دولت های دو دهه اخیر باشد. هرچند اجرای  البتهادی برای آزادسازی اقتص

را تاحد  ناموفق هدفمند سازی یارانه ها در دولت دهم اعتماد عمومی به صحت برنامه ریزی های دولتی برای چنین امری

بازارها همچون بازارحامل های انرژی آنچنان سنگین  ولی بار هزینه مداخلات دولت در برخی از زیادی خدشه دار ساخته

نسبت به  1393در سال با فاصله ای چند ماهه برای ترمیم اعتماد عمومی بار دیگر  هاست که دولت یازدهم را ناگزیر ساخت

 آزادسازی )واقعی( قیمت حامل های انرژی و کاهش مداخلات خود در بسیاری دیگر از بازارها اقدام نماید. 

 -ناشی از تورم حاصل از آزادسازی –مهمترین چالش های پیش رو در این راه خنثی سازی آثار کاهش ارزش ریال از  یکی

از طریق تغییر قیمت های نسبی  و مصرف کنندگان بر حجم یارانه ها است به نحوی که تحمیل هزینه بر تولیدکنندگان

چرا که در دور اول هدفمندسازی یارانه ها، کاهش ارزش  .ودمنجر به کاهش شکاف بین قیمت های داخلی و خارجی نیز بش

قعی قیمت حامل های انرژی در ایران و اریال عملا سبب شد به رغم افزایش قیمت اسمی حامل های انرژی، شکاف و

دراتی و یدا کند. از دیگر سو نرخ ارز با تاثیرگذاری بر قیمت نهاده های وارداتی و قیمت نسبی محصولات صاپجهان افزایش 

وارداتی عملا عرضه و تقاضای داخلی را به صورت غیرمستقیم تحت تاثیر قرار می دهد.لذا با توجه به شرایط اقتصادکلان 

کشور نمی توان و نباید از تحولات متغیرهای کلانی چون نرخ ارز به سادگی عبور کرد و تصور نمود که بخش کشاورزی 

 و قیمت داخلی محصولات قرار دارد.قیمت نهاده های داخلی تنها تحت تاثیر 

هزینه تولید در بخش به طور مستقیم اجرای قانون هدفمند سازی یارانه ها از جمله تغییر قیمت های انرژی از یک سو 

با  از دیگر سوو  می کندکشاورزی را افزایش داده و با تغییر قیمت نسبی نهاده ها ترکیب عوامل تولید را در بخش دگرگون 
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     غیرهای کلان اقتصادی همچون تورم و نرخ ارز به صورت غیرمستقیم ضمن تغییر مجدد قیمت های نسبی،تغییر مت

. لذا بررسی می دهدتحت تاثیر قرار  را نیز رقابت پذیری محصولات بخش کشاورزی در مقابل محصولات خارجی

ی و ارز بر بخش، زیر بخش ها و محصولات آثارهدفمند سازی یارانه ها از جمله تاثیرات تغییرات قیمت حامل های انرژ

مختلف و امکان برنامه ریزی بر اساس نتایج حاصله ضروری است. تاثیرات متصور برای بخش کشاورزی در اثر اجرای فاز 

 جدید قانون هدفمند سازی یارانه ها  را می توان در قالب الگوی تصویری زیر نشان داد:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

: الگوي تصويري روابط بين نرخ ارز و قيمت حامل هاي انرژي با ديگر متغيرهاي بخش 1-1نمودار

 كشاورزي
 

همانطور که در نمودار فوق مشاهده می شود تغییر قیمت حامل های انرژی و نرخ ارز قیمت نهاده های تولید و در نتیجه 

از دیگر سو نرخ ارز بر  ا سطح تولید محصولات کشاورزی را متاثر می سازند.هزینه تولید را تحت تاثیر قرار داده و نهایت

 قیمت عوامل تولید

حامل های  قیمت 
 قیمت محصول سطح تولید انرژی 

قیمت نهاده های 
 غیرتجاری تولید

 نرخ ارز

 تجارت خارجی
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میزان صادرات و واردات محصولات کشاورزی اثر گذاشته و با تغییر خالص تجارت قیمت محصولات در داخل را تحت تاثیر 

 قرار می دهد که خود قیمت داخلی محصول بر میزان تولید تاثیر گذار است. 

 

 روش تحقيق

. این دو نوع نگرش تفکیک کرداصولاٌ در تحلیل و مدلسازی اقتصاد سنجی دو نوع نگرش متفاوت را می توان از یکدیگر 

 :عبارتند از

 تعادل جزئی 

 تعادل عمومی

متقابل با بیرون مورد تحلیل در تعادل جزئی یک بازار از سایر بازارها مجزا شده و معادلات آن بدون در نظر گرفتن ارتباطات 

الگوی اقتصاد سنجی به صورت تک معادله مورد  عدم وجود ارتباط متقابل بین بازارها و متغییرها،قرار می گیرند. با فرض 

گرفته می شوند. طبیعی است که دنیای واقعی چنین برآورد قرار گرفته و متغیرهای توضیحی به صورت برونزا در نظر 

دیدگاه تعادل عمومی در نقطه د و نتایج حاصل از مدل های تعادل جزیی با محدودیت هایی مواجه است. محدودیتی را ندار

مقابل روش فوق است. در دیدگاه تعادل سیستمی نگرش بر پدیده ها و توضیح علل بروز آنها به صورت سیستمی است. 

را مورد توجه قرار می دهد نتایج قابل اتکاتری را طبعا مدل های تعادل عمومی به واسطه آن که تغییرات همزمان متغییرها 

به نسبت مدل های تعادل جزیی در اختیار تحلیل گران قرار می دهد. اما در عمل به دلیل محدودیت های آماری به ویژه در 

ه بررسی کشورهای درحال توسعه مدل های تعادل جزیی همچنان از مقبولیت زیادی برخوردارند. از آنجایی که در این مطالع

سطح محصولات مورد توجه قرار دارد و مدل های تعادل عمومی به سبب سطح تفکیک آثار هدفمند سازی یارانه ها در 

از چنین کاری ناتوان هستند، از مدل تعادل جزیی با درک همه محدودیت های آن استفاده   جداول داده ستانده در ایران 

 می شود.

و با فرض اینکه تولید کننده در پی حداکثر سازی سود خود  جزییتفاده از مدل های تعادل برای مدل کردن این الگو ما با اس

 خواهد بود کار را آغاز می کنیم. در این صورت می توان تابع سود هر بنگاه کشاورزی را به صورت زیر نوشت:
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 که در آن:

 : سود بنگاه    

 : قیمت محصول     

 می باشد.  : قیمت نهاده     

بهینه و برای حداکثر سازی سود  داز آنجایی که تولیدکنندگان، مقدار محصول تولیدی و مقدار نهاده های مصرفی را در ح

 انتخاب کرده اند، لذا می توانیم رابطه بالا را به صورت زیر بازنویسی کنیم:

 

 
 

 مشخص شده است. حال بر اساس لم هتلینگ خواهیم داشت: *مقدار بردارهای بهینه با علامت که در آن 

 

یعنی در حالت حداکثر سازی سود مقدار تقاضای هر نهاده تابعی است از قیمت محصول تولیدی و قیمت نهاده مورد نظر و 

قیمت حامل های انرژی را بر مقدار تقاضای این سایر نهاده ها. همین رابطه است که به ما امکان می دهد تا تاثیر تغییر 

 نهاده اندازه گرفته و آنگاه بر اساس روابط زیر تاثیر آن بر عملکرد و تولید هر محصول را اندازه گیری نماییم.
 

) 

 که در آن:

 : عملکرد در واحد محصول     

 نهاده مورد نیاز تولید است. ام از  ده : تقاضای نها    

 

 که در آن:

 : سطح تولید محصول    

 : قیمت محصول    



6 

 

kP   را می توان به صورت زیر نمایش   ه داخلی محصولاست.به این ترتیب عرض رقیب محصول   : قیمت محصول

 داد:

 

 

اما دیگر تاثیرات تغییر نرخ ارز و قیمت حامل های انرژی را می توان در واردات و صادرات محصولات مورد توجه قرار داد. 

 نیم:را به صورت زیر تصریح می ک  برای این امر توابع واردات و صادرات محصول

)( ETjDSj
wPje

Pj
IIj t   

)( EOGNPDSj
wPje

Pj
XXj t   

 

 که در آنها :

 : مقدار واردات محصول    

 : مقدار صادرات محصول     

 : قیمت داخلی محصول     

 : قیمت جهانی محصول     

  e  نرخ ارز : 

 : مقدارتولید داخلی محصول     

 : تعرفه واردات محصول     

 : درآمد کشورهای واردکننده  

    است.نوسانات نرخ ارز : Eو  
 

سب نحوه تعیین پارامترهایی که رابطه بین متغیرهای توضیحی و وابسته را مطالعات مبتنی بر مدل های تعادل جزئی ح

مشخص می سازند به دو گروه تقسیم می شوند. گروه اول مطالعاتی که راسا اقدام به برآورد پارامترهای مدل با استفاده از 

عیین پارامترهای مدل استفاده شده روش های اقتصادسنجی می کنند و در مقابل در گروه دوم از نتایج دیگر مطالعات برای ت
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و استفاده کنیم از روش کالیبراسیون خواهیم قصد داشتیم و با کالیبراسیون روابط کمی، کامل می شوند. ما در این مطالعه 

نماییم ولی در عمل مجبور تنها در مورد ضرایبی که مطالعات پیشین در مورد آنها وجود نداشته باشد اقدام به تخمین مدل 

 ارائه شده است. 1-1.  محصولات مورد توجه در این مطالعه به تفکیک زیر بخش در جدول برآورد تمامی توابع شدیمبه 
 

 مطالعه: محصولات مورد توجه در 1-1جدول

 محصولات دامی محصولات باغی محصولات زراعی
 تخم مرغ مرکبات گندم

 گوشت مرغ سیب یونجه

 شیر خرما ذرت

 گوشت گاو پسته برنج

 گوشت گوسفند انگور نیشکر -چغندرقند

   پنبه

   کلزا

   حبوبات

   سیب زمینی

 

 اهداف
 هدف اصلی:

 تعیین تاثیرات هدفمندی سازی یارانه ها بر بخش کشاورزی
 هدف فرعی:

 تعیین تاثیر تغییرات نرخ ارز بر تولید محصولات مختلف کشاورزی

 ت نرخ ارز بر واردات محصولات مختلف کشاورزیتعیین تاثیر تغییرا

 تعیین تاثیر تغییرات نرخ ارز بر صادرات محصولات مختلف کشاورزی

 تعیین تاثیر تغییرات قیمت حامل های انرژی بر هزینه تولید محصولات مختلف

 تعیین تاثیر تغییرات قیمت حامل های انرژی بر مقدار تقاضای این حامل ها در محصولات مختلف 

 تعیین تاثیر تغییرات قیمت حامل های انرژی بر تولید محصولات مختلف کشاورزی

 



8 

 

 

 

 

 :فصل دوم

 تاثیرات نرخ ارز بر مروری بر مطالعات انجام شده در خصوص 

 محصولات کشاورزی  تجارت
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 مقدمه

در تعدیل و تنظیم ورود و  این متغیردی در تعیین کارآیی نظام اقتصادی در هر کشور است. کلی متغیرهاینرخ ارز یکی از 

یکی از عوامل مهم در حفظ قدرت  کند ونقش مهمی را ایفا میدر یک اقتصاد  خروج سرمایه و صادرات و واردات کالا

قدرت رقابتی  تواندهمچنین میی کشور است. رقابتی اقتصاد کشور در بازارهای بین المللی و در نتیجه توان صادرات غیرنفت

های ارزی حاصل از نفت تامین مالی )که به وسیله درآمد در برابر سیل واردات کالاهای خارجی را تولیدکنندگان داخلی

 برای اقتصاد کشور در پی داشته یی بزرگهاتواند هزینهبنابراین خطایی کوچک در تعیین نرخ ارز، می شوند( حفظ کند.می

 .باشد

تواند در بردارنده خطاهای بزرگ نظری در درک صحیح از شرایط اکید بر متغیرهای اسمی به خصوص در شرایط تورمی میت

ی اقتصادی شود. بر این اساس اقتصاددانان در شرایط هاواقعی عملکرد اقتصاد و خطاهای بزرگ عملی در اعمال سیاست

اند( دارند و جهت مقاصد بارت ساده متغیرهای اسمی که تورم زدایی شدهتورمی تاکید خاصی بر متغیرهای واقعی )به ع

 می دهند.به متغیرهای واقعی اهمیت  ،متغیرهای اسمی تاکید کنند بجای آنکه بر تحلیلی و سیاستگذاری اقتصادی

یج مطالعات پیشین به منظور بررسی اثر نرخ ارز بر صادرات و واردات محصولات کشاورزی در این فصل ابتدا به بررسی نتا

در این خصوص پرداخته و آنگاه با برآورد توابع صادرات و واردات محصولات منتخب نحوه اثر پذیری تجارت این 

 محصولات از نرخ ارز را به صورت کمی مورد تجزیه و تحلیل قرار خواهیم داد.

 

 ي بر مطالعات پيشينرمرو

 لعات داخلیمطا

ران پرداختند. از یدر ا یکلان اقتصاد یرهایمتغ یرابطه نرخ ارز با برخ ی(، در مطالعه ای به بررس1375و همکاران ) یلانیم

د و یتول یها، نرخ ارز است. سودآورینظر ایشان واسطه اتصال هرکشور با جهان خارج، چه در بازار کالاها و چه در بازار دارائ

 یشود. ارزش پول ملیم یریگر ارزها اندازهیال نسبت به ساینه انجام شده به ریهز یهر کشور، بر مبنادر  یگذارهیسرما

ت یرود. گرچه نرخ ارز همواره اهمیگر کشورها به شمار مین هر کشور و دیب یمتیک رابطه قی، یخارج یهانسبت به پول

از در پژوهش مذکور، از یمورد ن یابد آمار و داده هاییم یشتریبت ین شده باشد، اهمییکه به طور نامناسب تع یدارد، اما زمان
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( به دست آمده و در مورد نرخ ارز و 1373)سازمان برنامه و بودجه،  ین مجموعه اطلاعاتیران و همچنیا یمل یهاحساب

 یسالها یرخ ارز برامراجعه شده است. در مورد ن ین المللیب یمال یبه آمار درج شده در آمارها یزمان یها یاز سر یبرخ

رابطه  یبررس یپس از انقلاب از نرخ ارز بازار آزاد استفاده شده است. برا یهاسال یو برا یاز نرخ ارز رسم 1357تا 1338

ن یج به دست آمده بیاستفاده شده است. براساس نتا یهم انباشتگ یاز مدل اقتصاد سنج یاقتصاد یرهاین نرخ ارز و متغیب

 یاز کالاها یاریارانه بودن بسیل مشمول ی، رابطه بلندمدت وجود ندارد که به دلیفروشخرده یمتینرخ ارز و شاخص ق

باشد که  یع کوپنیم و کنترل بازار و نظام توزیتنظ یهااستیتواند سیگر میل دیاست. دل یملحوظ در شاخص خرده فروش

کند. در  یریجلوگ یمصرف یاقتصاد در سطح کالاهارات نرخ ارز به داخل ییحاصل از تغ یهاتوانسته از وارد شدن تکانه

ج نشان داد که رابطه ین دو متغیر وجود ندارد. نتاین ایب یدهدکه رابطه بلندمدتد نتایج نشان مییرابطه با نرخ ارز و تول

 ن نرخ ارز و حجم پول وجود دارد.یبلندمدت معکوس ب

ی مدل انتخاب ران پرداختند.یا یموثر بر صادرات بخش کشاورز عوامل ی(، در مطالعه ای به بررس1381) یان و فرهادیلیخل

ن زده شده است. مدل مورد یتخم ییک همگرایق تکنیو ازطر 1341-78دوره  یزمان یسر یبا استفاده از داده ها آنها

 باشد:استفاده در این مطالعه به صورت زیر می

 
 tttttt uDLnEXLnCOLnYLnPLnXA  543210   

 

های نسبی که به صورت شاخص قیمت قیمت Pولات کشاورزی بر حسب دلار، ارزش صادرات محص XAکه در آن، 

مصرف بخش  COتولید ناخالص داخلی،  Yکالاهای صادراتی به شاخص قیمت کالاهای تولید و مصرف شده در داخل، 

ا عدد هعدد یک و برای بقیه سال 1368-73های متغیر موهومی که برای سال Dنرخ ارز موثر صادراتی و  EXخصوصی، 

در معادله عرضه  یر نرخ ارز موثر صادراتیب متغیج به دست آمده از مدل، ضریصفر به خود گرفته است. بر اساس نتا

ب نرخ ارز یگر ضریدست آمده است. به عبارت د 06/0دار نشده و مقدار آن  یمورد نظر معن یصادرات محصولات کشاورز

 ر بوده است.یتاث یب یارز بر صادرات محصولات کشاورز رات نرخییبا صفر نداشته و تغ یدار یاختلاف معن
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(، در مطالعه خود با استفاده از آمار سری زمانی، تاثیرکاهش ارزش پول و یارانه صادرات بر 1383وند )آهنگری و زینی

ارزش پول صادرات محصولات کشاورزی را ارزیابی و با یکدیگر مقایسه کردند. همچنین از آنجا که یارانه صادرات، کاهش 

ی یارانه ی نرخ ارز رسمی تعدیل شده بوسیلهکند، رابطهدهد و در جهت تشدید یا تضعیف آن عمل میرا تحت تاثیر قرار می

(، با صادرات محصولات کشاورزی مورد بررسی قرار گرفت. علاوه بر این در این EERXصادرات )نرخ موثر ارز صادرات 

می و تعدیل شده بوسیله یارانه صادرات که تحت عنوان نرخ موثر ارز صادرات ی خالص دو نرخ ارز رسمطالعه رابطه

(EERXمعرفی شده است، نیز ارزیابی گردید. در مطالعه مذکور )  به منظور برآورد نرخ ارز موثر برای صادرات از روش زیر

 استفاده شد:
  TXSXEREERX   

 

تعرفه صادرات به ازای هر واحد ارز حاصل از صادرات است. TX صادرات،  نهنرخ یارا SX: نرخ رسمی ارز،   ERکه در آن 

ی دو متغیر نرخ رسمی ارز و برای دستیابی به اهداف مطالعه دو مدل ارایه و آزمون شد، مدل اول با هدف نشان دادن رابطه

گردید، در مدل دوم نیز رابطه نرخ یارانه صادرات با صادرات محصولات کشاورزی و مقایسه ضرایب دو متغیر مذکور برآورد 

 موثر ارز صادرات با صادرات محصولات مذکور مورد ارزیابی قرار گرفت:

 
 









 )(,,,,),(, ARDDLnYLnSXLnOER

Pd

Pf
LnfLnXAG f  

 
 







 ARDDLnEERX

Pd

Pf
LnLnVAAfLnXAG ,,),(),(,  

 

)((، 1361صادرات محصولات کشاورزی )میلیون دلار به قیمت ثابت  XAGکه درآنها، 
Pd

Pf های نسبت قیمت

یارانه صادرات به ازای هر  SXنرخ رسمی ارز با وقفه یک ساله،  OER)(های داخلی با وقفه دو ساله، خارجی به قیمت

نرخ موثر ارز  EERX)((، 1361)میلیون دلار، به قیمت ثابت  OECDتولید ناخالص داخلی کشورهای  fYدلار، 

( و 1361ارزش افزوده بخش کشاورزی )میلیارد ریال، به قیمت ثابت  VAAرات محصولات کشاورزی با وقفه یکساله، صاد

D  وD باشد. نتایج بدست آمده نشان می دهد که کاهش ارزش پول های انقلاب و جنگ میمتغیرهای مجازی سال
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ی درصد در نرخ موثر ارز صادرات با وقفه 10ی صادرات دارد. افزایشد صادرات در مقایسه با یارانهتاثیر بیشتری بر رش

شود. همچنین متغیرهای دیگر شامل تولید درصدی صادرات محصولات کشاورزی در بلندمدت می 2.9یکساله موجب رشد 

اورزی در هر دو مدل با صادرات محصولات های خارجی به داخلی و ارزش افزوده بخش کشناخالص خارجیان، نسبت قیمت

 دار دارد. ی مثبت و معنیکشاورزی رابطه

 صنعت بخش زیر 8 گذاری در سرمایه بر ارز واقعی نرخ تغییرات اثرگذاری بررسی به ایمقاله (، در1384آرمن و قربانی )

 پذیرانعطاف شتاب اصل اساس بر مدلی اری،گذسرمایه رفتار بیان برایپرداختند. در این مطالعه  1350-79 دوره طی ایران

 واردات افزوده، ارزش متغیرهای توسط گذاریسرمایه میزان نتیجه در و سرمایه انباشت مطلوب سطح شده که در آن از ارائه

 ترکیبی )سری هایداده واقعی به عنوان متغیرهای توضیحی دریک الگوی ارز نرخ و ارز نرخ ای، حاشیهسرمایه کالاهای

از طریق  واقعی ارز . نرخددار گذاریسرمایه بر ایدوگانه اثر پول، ارزش واقعی تغییر گردیده است استفاده مقطعی(-مانیز

 گران و داخلی( پول واقعی ارزش واقعی )کاهش ارز نرخ افزایش دهد. بامی قرار تاثیر تحت را گذاریسرمایه هزینه، و درآمد

 انگیزه کاهش به منجرلذا این امر  می یابد افزایش گذاریسرمایه یهزینه وارداتی، ییهاول مواد و ایسرمایه کالاهای شدن

 و جهانی بازارهای در داخل ساخت کالاهای شدن ارزان باعث واقعی ارز نرخ افزایش دیگر، سوی گردد. ازمی گذاریسرمایه

 دراز در تولیدی بنگاه شده که  فرض رد اشارهتحقیق مو . درمی شود صادرات افزایش و در نتیجه خارجی تقاضای افزایش

 انتظار مورد اثرگذاری برساند جهت سطح آن به را خود خواهدمی و دارد نظر در را سرمایه انباشت از مطلوبی سطح مدت،

 خشب زیر هر هایویژگی به بستگی و بود خواهد متفاوت صنعت هایبخش زیر از کدام هر گذاریسرمایه بر نرخ ارز تغییرات

 مدل مورد استفاده در مطالعه مذکور به صورت زیر است: دارد.

 
 RERPEREFVRRK ttttk  

*
)(  

 

ه نرخ ارز و حاشی tPERامکانات ارزی،  tEFهزینه استفاده از سرمایه،  tRRبخشی،  نشانگر ارزش افزوده tVکه در آن 

tRER پذیر استفاده شد. در نهایت برای گذاری از اصل شتاب انعطافنرخ ارز است. در ادامه به منظور توضیح رفتار سرمایه

 باشد:خطی استفاده شد که مدل نهایی به صورت زیر می -گذاری از شکل لگاریتمیبیان مدل سرمایه
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   tttttt LnRERLnPERLnEFLnVRRLnI   

 

tLnIبخشی،  واقعی گذاریسرمایه لگاریتمtLnV  بخشی،  واقعی افزودهلگاریتم ارزشtRRاز استفاده ی هزینه 

از  .است ارزواقعی نرخ لگاریتم tLnPERو ارز نرخ حاشیه لگاریتم tLnRER،ارزی لگاریتم امکانات tLnEFسرمایه، 

های صنعت است، گذاری در زیربخشبر سرمایه -نه اسمی -آنجا که هدف از این تحقیق، بررسی تغییرات نرخ ارز واقعی

 به صورت زیر محاسبه شد: IFSهای های بانک مرکزی و سالنامهنرخ مذکور با استفاده از داده

 

 









WPII

WPIA
FREERRER  

شاخص  WPIIشاخص قیمت عمده فروشی آمریکا و  WPIAنرخ ارز بازار آزاد،  FREERنرخ ارز واقعی،  RERکه در آن 

های بانک مرکزی به صورت زیر محاسبه ی ارز نیز با استفاده از دادهقیمت عمده فروشی ایران است. همچنین مقادیر حاشیه

 شد:

 
OFFER

FREER
PER  

نتایج برآورد مدل نشان  نرخ ارز رسمی است. OFFERنرخ ارز بازار آزاد و  FREERحاشیه نرخ ارز واقعی،  RERکه در آن 

دهد که صنایع مواد غذایی، آشامیدنی و دخانیات نسبت به نرخ ارز واقعی حساسیتی ندارد و این موضوع به دلیل پایین می

آلات به دلیل عدم وجود ایه گذاری در صنایع ماشینباشد. همچنین سرمبودن کشش تقاضای تولیدات این صنایع می

های شدید دولت از تفاوت است. در صنایع تولید فلزات نیز به دلیل حمایتکالاهای خارجی رقیب نسبت به نرخ ارز واقعی بی

ب و گذاری نسبت به نرخ ارز واقعی حساسیتی ندارد. همچنین ضریب نرخ ارز واقعی در صنایع چواین صنایع، سرمایه

 باشد. معنی میمحصولات چوبی بی

ن منظور از یبد(، در مطالعه خود به بررسی اثر تغییرات نرخ ارز بر قیمت صادراتی پسته پرداختند. 1384ترکمانی و طرازکار )

مورد  یرهایر متغیپسته و سا یمت صادراتین قین روابط بیتخم ی( براARDLگسترده ) یح با وقفه هایخود توض یالگو

ده یگرد یآورجمع1350-79دوره  یبرا یمختلف بانک مرکز یهاهیاز از نشریمورد ن یهاه استفاده شده است. دادهمطالع

 باشد:است. مدل مورد استفاده در این مطالعه به صورت زیر می
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 tttt LnPRLnXLnELnEP    

بر اساس  تولید داخلی پسته است. PRصادرات پسته و  Xنرخ واقعی ارز،  Eشاخص قیمت صادراتی پسته،  EPکه در آن، 

مقدار ضریب برآورد شده برای نرخ ارز )که  پسته با نرخ ارز رابطه مثبت دارد. یمت صادراتیق قیج به دست آمده از تحقینتا

را       یپسته بر حسب پول خارج یمت صادراتیش نرخ ارز، قیدهد افزااست که نشان می 63/0باشد(، معادل کشش می

خود را  ییشتر، سود نهایزه کسب سود بیش نرخ ارز، صادرکنندگان به انگین امر بدین دلیل است که با افزایعلت اد. یافزایم

ن با کاهش نرخ ارز صادرکنندگان جهت یشود. همچنیافزوده م یبر حسب پول خارج یمت صادراتیند و لذا بر قیافزایم

ن با توجه به یکاهند. همچنیپسته خود را م یمت صادراتیق یارتا به عبیو  ییر کاهش نرخ ارز، سود نهایکردن تاث یخنث

رابطه  ید داخلیپسته با تول یمت صادراتیق یپسته با مقدار صادرات رابطه مثبت دارد، ول یمت صادراتیج به دست آمده قینتا

ت یچه دردرازمدت، حساسمدت و رات نرخ ارز چه در کوتاهیی( نسبت به تغیپسته )بر حسب پول خارج یمت صادراتیندارد. ق

 ر عوامل موثر لحاظ شده در مدل داشته است. یسه با سایدر مقا یشتریب

 رانیدر اقتصاد ا ید ناخالص داخلیان نرخ ارز و تولیا میرابطه پو یبه بررس(، در مطالعه خود 1384ختائی و غربالی مقدم )

 ر است:یو به صورت ز ن مقاله برگرفته از مدل ادوارزیدر ا یشنهادیپ یپرداختند. الگو

 
 

tWPRIINVPUBINVM
P

EP
fGDP 








 ,,,

*

 

  

مت ثابت، یبه ق ید ناخالص داخلیتول  GDPکه در آن 
P

P
E

*

-هیسرما PUBINV، ینگیحجم نقد 2M، یقینرخ ارز حق 

 tWو  69مت ثابت سال یبه ق یبخش خصوص یگذارهیسرما PRIINV، 69مت ثابت سال یبه ق یبخش دولت یگذار

 یفیضع یرابطه منف ید ناخالص داخلیو تول یقین نرخ ارز حقیق بیج به دست آمده از تحقیاخلال هستند. براساس نتا یاجزا

 یط اقتصادیباشد، ساختار و شرا یقید حقیرشد تول یگر اگر هدف دولت از کاهش ارزش پول داخلیان دیوجود دارد. به ب

ر عوامل، در ی( با فرض ثبات سایف پول ملی)تضع یقیک درصد در نرخ ارز حقیش یواهد داد و با افزان اجازه را نخیران، ایا

ن اگر در مدل فوق به یابد. همچنییکاهش م یقیحق ید ناخالص داخلی)معادل کشش نرخ ارز( درصد تول 07/0بلندمدت 

دهد با ید که نشان میآیبه دست م -101/0 ب نرخ ارز معادلیاستفاده شود، ضر یاز نرخ ارز اسم یقینرخ ارز حق یجا
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د ناخالص یدرصد تول 10/0ر عوامل در بلندمدت، ی(، با فرض ثبات سایف پول ملی)تضع یک درصد نرخ ارز اسمیش یافزا

دهد که  یمتناظر با برآوردها نشان م یبردار یح خطایتصح یج حاصل از الگویابد. همچنین نتاییکاهش م یقیحق یداخل

در حرکت به سمت تعادل  یل خوبیب تعدیدار بودن از ضرا یبوده و ضمن معن یح خطا کوچک و منفیه تصحب جملیضر

 بلند مدت برخوردار است. 

ای و ای، سرمایهای به تخمین توابع تقاضای واردات به تفکیک کالاهای واسطه(، در مطالعه1385تشکینی و باستانی )

(       SURهای به ظاهر نامرتبط )ستفاده از تکنیک اقتصاد سنجی رگرسیونو با ا 1338-82مصرفی برای دوره زمانی 

پرداختند. درمطالعه مذکور برای پاسخگویی به این سوال که متغیرهای کلیدی اثرگذار بر واردات کدامند، به تخمین تابع 

ش و جایگاه متفاوت کالاهای وارداتی تقاضای واردات به منظور شناسایی عوامل موثر بر آن پرداخته شد. البته با توجه به نق

خطی  -ای، تخمین تابع تقاضای واردات به تفکیک این نوع واردات انجام شد. فرم لگاریتمای و سرمایهمصرفی، واسطه

 ای بصورت زیر بیان گردید:ای و سرمایهمجموعه معادلات تقاضا برای واردات کالاهای وارداتی مصرفی، واسطه
 

   tttt LCONSLPLICONLICON  

 tttt LGDPLPLICAPLICAP    

 tttt LGDPLPLIINTLIINT 32110    

LICON ،لگاریتم واردات کالاهای مصرفی :LICAP ای، : لگاریتم واردات کالاهای سرمایهLIINT لگاریتم واردات :

: ONS LC: لگاریتم تولید ناخالص داخلی،LGDPهای وارداتی به داخلی،: لگاریتم نسبت قیمتtLPای، کالاهای واسطه

 باشد. های مصرفی بخش خصوصی و دولتی میلگاریتم هزینه

 می دهد که: نتایج تخمین نشان

 های نسبی است.واردات کالاهای مصرفی به شدت تحت تاثیر قیمت -1

 های نسبی است.ای تحت تاثیر تولید ناخالص داخلی و قیمتواردات کالاهای سرمایه -2

های نسبی است و حساسیت واردات کالاهای اثیر تولید ناخالص داخلی و قیمتای تحت تواردات کالاهای واسطه -3

 ای است. ای و واسطههای نسبی بسیار بیشتر از حساسیت واردات کالاهای سرمایهمصرفی نسبت به قیمت
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ن به واردات های مختلف اقتصادی ایرابخش در توجه به این یافته ها نویسندگان معتقدند که باتوجه به ساختار وابسته

 ای، واردات این بخش از کالاها اجتناب ناپذیر است.ای و سرمایهکالاهای واسطه

 تقاضای تابع وارداتی بر نسبی هایقیمت و ارز نرخ ملی، درآمد اثر ی خود به بررسی(، در مطالعه1386پهلوانی و همکاران )

 همگرایی روش از استفاده با تقاضای صادرات تابع بر صادراتی نسبی قیمتهای و ارز نرخ ، جهانی درآمد اثر همچنین و واردات

 تقاضای توابع تخمین در این مطالعه ضمن پرداختند.1338 - 85طی دوره(ARDL)  هگسترد هایوقفه  با توضیحی خود

 غیرهایمت نسبت به واردات و صادرات واکنش سرعت و تعدیل فرایند بر آنها، مؤثر عوامل شناسایی و واردات و صادرات

 صادراتی نسبی هایقیمت اثر ایران، صادرات تقاضای تابع در آن نوسانات و ارز نرخ همچنین، تأثیر شد. بررسی نیز تأثیرگذار

 و بهمنی اسکویی مطالعه با متناسب گردید. به همین منظور، بررسی نیز وارداتی نسبی های قیمت میزان تأثیرگذاری و

 زیرمورد توجه قرار گرفت: صورت به نسبی هایقیمت جایگزینی با رداتوا تقاضای تابع (2004ی )گوسواو

 

 t

t

t
d
t LnE

PD

PM
LnLnyLnM  








  

 داخلی، شاخص قیمت کالاهایPD ،داخلی تولید ناخالص tyخدمات، و کالاها واردات تقاضای نشانگر dMدر این رابطه

PMوارداتی، کالاهای قیمت ضمنی شاخص E ت. همچنین تابع تقاضای صادرات به صورت زیر ارز اس نرخ یدهنده نشان

 در نظر گرفته شد:
 

tt
d
t LnE

PXW

PX
LnLnywLnX  








  

 تابع بر معنادار و منفی تاثیر ارز نرخ و وارداتی نسبی هایقیمت و معنادار و مثبت تاثیر ملی درآمد ،برآورد نتایج بر اساس

 -31/0مقدار ضریب نرخ ارز )معادل مقدار کشش( در تابع تقاضای واردات در بلندمدت  است. داشته ایران واردات تقاضای

شود. همچنین درصدی در واردات می 31/0دهد یک درصد افزایش در ارزش نرخ ارز، منجر به کاهش باشد که نشان میمی

 متغیرهای صادرات تقاضای تابع ردمحاسبه شده است.  51/0( در تابع تقاضای صادرات ضریب نرخ ارز )معادل مقدار کشش

است.  داشته صادرات تابع بر معنادار و منفی تاثیر صادراتی، نسبی هایقیمت و معنادار و مثبت تاثیر ارز نرخ و جهانی درآمد

 ت.اس لابا نسبتا تقاضای واردات و صادرات تقاضای توابع در تعدیل سرعتهمچنین 
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را  1338-83های ثباتی نرخ ارز واقعی بر صادرات غیرنفتی ایران طی سال(، در مقاله خود اثر بی1388احسانی و همکاران )

مورد بررسی قرار دادند. آنها برای کمی کردن بی ثباتی نرخ ارز از دوشاخص انحراف معیار شرطی و انحراف معیارمیانگین 

-جوسیلیوس و روش خودبازگشت با وقفه-صادسنجی مورد استفاده آنها تکنیک جوهانسنمتحرک استفاده کردند. روش اقت

کننده کوچک بود. در مطالعه مذکورفرض شده که ایران یک کشور در حال توسعه و عرضه (ARDLهای توزیعی گسترده )

ای صادراتی برای کالای و گیرنده قیمت است و محصولات خود را در بازار رقابت کامل به فروش می رساند و کشش تقاض

تولید داخلی نامحدود است. از اینرو تابع عرضه صادرات مورد بحث قرار گرفته و به دلیل اتخاذ استراتژی جایگزینی واردات، 

ی صادرات غیرنفتی به صورت زیر صادرات به عنوان یک پسماند از تقاضای داخلی محسوب شده است. لذا مدل عرضه

 معرفی شده است:

 
 uLnVEXRLnEXRLnCQLnPCLnGDPLnNXO tttttt    

  

لگاریتم تولید ناخالص داخلی واقعی به  LnGDP، 1376لگاریتم صادرات غیرنفتی واقعی به قیمت ثابتLnNXOکه در آن

م لگاریت lnCQهای نسبی، لگاریتم قیمت tLnPCهای اقتصادی،به عنوان شاخصی برای حجم فعالیت 1376قیمت ثابت 

باشد. همچنین قابل یادآوری است که می  ثباتی نرخ ارزلگاریتم بی lnVEXRلگاریتم نرخ ارز و  lnEXRتقاضای داخلی، 

 لگاریتم نرخ ارز موزون واقعی می باشد، و برای محاسبه نرخ ارز واقعی از رابطه زیر استفاده شد: lnEXRدر این مطالعه 

 
d

t

f
t

t
P

P
NEXRREXR   

-نیز به ترتیب شاخص قیمت خرده fPو  dPبه ترتیب نرخ ارز رسمی و نرخ ارز واقعی و  REXRو  XRNEکه در آن، 

مدت بین متغیر وابسته و سایر متغیرهای توضیحی فروشی ایران و آمریکا است. به منظور بررسی روابط بلند مدت و کوتاه

تکنیک جوهانسن و جوسلیوس برآورد شد. در هر های توضیحی ودوالگوی خود بازگشت با وقفه مدل صادرات غیر نفتی با

دار و و انحراف معیار میانگین متحرک، ضریب تولید ناخالص داخلی مثبت و معنی  GARCHهای دو معادله شاخص

و  03/2در دو بردار متفاوت به ترتیب منطبق با تئوری است. ضریب برآورد شده برای نرخ ارز با استفاده از روش جوهانسن 
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در کوتاه مدت و بلندمدت به ترتیب  ARDLمحاسبه شد. همچنین مقدار ضریب نرخ ارز )معادل کشش( در روش  73/1

 به دست آمد.  03/1و  273/0معادل 

ادرات بخش ص قیمت، های پولی و نرخ ارز بر عرضه،بررسی اثر سیاست ای به(، در مطالعه1388دادرس و همکاران )

متغیرهای منتخب  .پرداختندبا استفاده از تحلیل همجمعی و توابع واکنش ضربه ای  1340-84در دوره  کشاورزی ایران

 نرخ آزادسازی تجاری، ها و محصولات کشاورزی،یمت نهادهقنرخ تورم،  نرخ بهره، تولید و صادرات بخش کشاورزی،شامل 

اقتصاد کلان  های متغیرهای بخش کشاورزی ودر بررسی تکانه .باشدمیلی تولید ناخالص داخو نرخ ارز ، عرضه پول

های بخش کشاورزی اثر معناداری بر متغیرهای های اعمال شده از سوی قیمت محصولات و نهادهمشخص شد که تکانه

ولات کشاورزی اعمال شده از سوی متغیرهای اقتصاد کلان به قیمت محص یولی در مقابل تکانه ،اقتصاد کلان نداشته

های پولی توان بر سیاستهای کشاورزی تنها نمیقیمت نهاده برای کنترل تورم، قیمت محصولات کشاورزی و موثر است.

 و تجاری را مدنظر قرار دادو  مالی های ارزی،های کلان دیگر اقتصادی سیاستدر بلندمدت بایستی سیاست تکیه نمود و

گذاری محصولات کشاورزی باید با توجه به معیارهای رابطه مبادله میان است قیمتمدت سیاستراتژی بلندمدت و کوتاه

 .شودمحصولات کشاورزی و رابطه مبادله میان بخش کشاورزی و بخش های دیگر اقتصادی تعیین 

 به 1350-88 سری زمانی آمار و ((2SLSهمزمان معادلات سیستم از استفاده ای بامطالعه (، در1389هوشمند و همکاران )

     الگوی مورد استفاده در این مطالعه به صورت زیر .ندپرداخت ایران نفتی غیر صادرات کنندهتعیین و موثر عوامل بررسی

 باشد:می

),,,(  DLXDWYREERfXD  

 که حقیقی ارز نرخ :PEER ،دلار( میلیون حسب بر حقیقی نفتی غیر صادرات کل )حجم صادرات تقاضای D:Xکه در آن   

dF صورت به PPEREER  شده محاسبه ،:E  اسمی ارز نرخ ،FPا(،آمریک(خارج در کالاها قیمت شاخص dP 

 متغیرDصادرات، تقاضای مقدار تاخیری متغیر  LXD: واقعی، جهانی درآمد WY:داخل،  در کالاها قیمت شاخص

 است.  تحمیلی جنگ ثیراتتا

 باشد:همچنین الگوی تابع عرضه صادرات مورد استفاده در این مطالعه به صورت زیر می 
 

),,,,,(  DLXSINFFDI
P

P
DDfX x

S  
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   کالاها، فروشی عمده قیمت شاخص P: ایران، صادراتی کالاهای قیمت شاخص: XPصادرات،  عرضه S: X که در آن

:DD داخلی، تقاضای مازاد FDI: خارجی،  مستقیم گذاریمایهسر :INFدولت و  بنایی زیرگذاری  سرمایه:LXS متغیر 

 5 در تابع تقاضای صادرات در سطح حقیقی ارز نرخ متغیر لگاریتم ضریب نتایج باشد. طبقصادرات می عرضه مقدار تاخیری

ک درصد افزایش در مقدار دهد یاست که نشان می 09/0و مقدار ضریب آن )معادل مقدار کشش(  شده دارمعنی درصد

 و مثبت نیز صادرات متغیر تاخیری لگاریتم دهد. ضریبدرصد افزایش می 09/0ارزش دلار، تقاضای صادرات غیر نفتی را 

 لگاریتم همچنین در تابع عرضه صادرات، ضریب .آمد دست به انتظار مطابق و منفی نیز مجازی متغیر ضریب و دار معنی

 نفتی غیر صادرات با ارتباط در دولت ساختی زیر گذاری سرمایه متغیر لگاریتم ضریبو  دراتیصا نسبی هایقیمت متغیر

دار بدست  معنی کاملاً نفتی نیز غیر صادرات عرضه تاخیری متغیر لگاریتم باشد. ضریبداری میمعنی و مثبت دارای ضریب

 آمد. 

 ایران پرداختند صادراتی کشمش قیمت و حجم بر ارز نرخ تنوسانا آثار (، در مطالعه خود به بررسی1389کرباسی و احمدی )

توزیعی  های وقفه با توضیحی خود و همچنین الگوی  1349-87دوره  به مربوط زمانی سری از اطلاعات منظور بدین که

ARDL)ت،مطرح اس صادرات قیمت معادله عنوان تحت که زیر، ( استفاده نمودند. برای دستیابی به هدف تحقیق، معادله 

 مورد استفاده قرار گرفت:
 )()()()( tttT DPLnXPLnELnXQLn    

 حجم دهد می نشان معادله .است داخلی تولید DPو  XQ صادرات میزان ، E رسمی ارز نرخ ، XP صادراتی قیمت شاخص

 این صادراتی قیمت تخمین است. برای انگور داخلی تولید میزان و صادراتی قیمت ارز، واقعی نرخ از تابعی کشمش صادارت

 شد: تعریف زیر صورت به تابعی محصول
 )()()()( tttt DPLnXQLnELnXPLn    

 ARDL)توزیعی ) هایوقفه با توضیح خود هایرهیافت مدل از نیز متغیرها بین مدت کوتاه و مدت بلند روابط تحلیل برای

 قیمت صادرات، حجم های متغیر میان مدت بلند رابطه وجود عدمموید  آمده دست بهبرطبق نتایج استفاده شده است. 

 مثبت رابطه صادراتی قیمت و ارز واقعی نرخ با کشمش صادرات حجم نیز مدت کوتاه در. باشد می ارز واقعی نرخ و صادراتی

 نرخ داد نشان دارند. نتایج دار معنی ولی منفی، رابطه انگور داخلی تولید میزان و حجم صادارت طرفی از و داشته دار معنی و

را دارد. ضریب نرخ ارز  تاثیر کمترین مدت کوتاه در کشمش صادراتی قیمت بر نظر، مورد هایرمتغی سایر با مقایسه در ارز
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 وجود این باشد. بامی 091/0و در تابع قیمت صادراتی  348/0)معادل مقدار کشش( در تابع حجم صادرات در کوتاه مدت 

 د. بو نخواهد تأثیربی صادراتی هایقیمت ثبات جهت در ارز نرخ تثبیت و کنترل هایسیاست اعمال

(، در مطالعه خود به بررسی عوامل موثر بر عرضه و تقاضای صادرات محصولات کشاورزی ایران 1389پاکروان و همکاران )

 پرداختند. آنها تابع تقاضای صادرات محصولات کشاورزی در ایران را این گونه معرفی کردند:

 

 tt

t

tD

t
UDDDWERYW

PW

PX
x 137261543210 lnlnlnlnln 








 

 

شاخص قیمت صادراتی کالاهای  tPWشاخص قیمت صادراتی کالا،  tPXمقدار تقاضای صادرات،tdX ،مدل بالا که در

متوسط وزنی درآمد واقعی کشورهای واردکننده  YWرقیب )شاخص قیمت محصولات کشاورزی مبادله شده در جهان(،

متغیرمجازی آغاز جنگ  Dمقدار تولید کالا در سایرکشورها،  tWای، نرخ ارز سایه ERاورزی ایران، محصولات کش

جمله اخلال معادله  tU، 1352متغیر مجازی شوک نفتی سال Dمتغیر مجازی پیروزی انقلاب اسلامی،  Dتحمیلی، 

 می باشد. تابع عرضه صادرات محصولات کشاورزی نیز به صورت زیر تعریف شد: 

 
  lnlnlnlnlnln tttt

s
t UDDDERQXYPPXX   

sکه در مدل بالا، 
tX  ،مقدار عرضه صادرات کشاورزیtPX  ،شاخص قیمت صادراتی محصولات کشاورزیtP  شاخص

متغیر  Dنرخ واقعی ارز،  ERدرآمدهای نفتی،  QXتولید داخلی محصولات باغی در بخش کشاورزی،  tYقیمت داخلی، 

 tUو  1352متغیر مجازی شوک نفتی سال  Dر مجازی پیروزی انقلاب اسلامی، متغی Dمجازی آغاز جنگ تحمیلی، 

در دو  (ppp)ای ارز از نظریه برابری قدرت خرید جمله اخلال معادله )معادله قبل از تعدیل(است. برای محاسبه نرخ سایه

ای ارز )نرخ برابری ، نرخ سایه(ppp)گیری از روش مطلق برابری قدرت خرید هحالت مطلق و نسبی استفاده گردید. با بهر

 :آیدریال در برابر دلار( از رابطه زیر به دست می

 
dg

ig

P

P
E   
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-ر جهانی )برحسب دلار ( است. با بهرهبه ترتیب قیمت یک اونس طلا در بازار داخلی )برحسب ریال( و بازا dgpو  IgPکه 

ای ارز )نرخ برابری ریال در برابر دلار( از رابطه زیر به دست ، نرخ سایه(PPP)گیری از روش نسبی برابری قدرت خرید 

 آید.می

 E
P

P
E

i

i 


 

که در آن
I

p کننده داخلی وشاخص قیمت مصرف


IP کننده خارجی و شاخص قیمت مصرفE  نرخ آزاد ارز در سال مبدا

کننده برخوردار است و کننده از توان و قدرت بیشتری برای بیان قدرت خرید مصرفاز آنجا که شاخص قیمت مصرف .است

افی برخوردار نیست، در این تحقیق از های دخالتی دولت از پویایی کاز سوی دیگر قیمت طلا در ایران به دلیل سیاست

میزان تقاضای  ای ارز استفاده شد. نتایج مطالعه نشان داد که بین نرخ واقعی ارز وروش نسبی برای محاسبه نرخ سایه

های اقتصادی، کاهش ارزش پول کشور صادرکننده از صادرات محصولات کشاورزی، رابطه مستقیم وجود دارد. بنابر نظریه

گردد. مقدار ضریب نرخ قیمت کالاهای صادراتی بر حسب پول خارجی موجب افزایش تقاضای صادرات می طریق کاهش

بدست آمده است و حاکی از آن است، یک درصد افزایش در  04/1درصد معنی دار شده و مقدار عددی آن  10ارز در سطح 

درصد افزایش می دهد. همچنین در تابع  04/1مقدار نرخ ارز، مقدار تقاضای صادراتی از محصولات کشاورزی ایران را 

درصد  5رفت، در سطح عرضه صادرات محصولات کشاورزی، ضریب نرخ ارز واقعی با توجه به انتظاری که از پیش می

در نرخ ارز  درصد افزایش 1باشد که این ضریب با این علامت حاکی از آن است که می -81/0دار شده و مقدار آن معنی

یابد و این دهد. زیرا با افزایش نرخ ارز، میزان عرضه صادراتی افزایش میدرصد کاهش می -81/0صادراتی را  واقعی، قیمت

مازاد عرضه باعث کاهش قیمت صادراتی محصولات کشاورزی خواهد شد. همچنین نرخ ارزواقعی به عنوان مهمترین عامل 

العاده نظام ارزی در هر کشور در جهت رشد و برقراری یت فوقتقاضای صادرات ایران می باشدکه حاکی از اهم بر تاثیرگذار

 ثبات سیاسی و اقتصادی است.

 را1350-86ی دوره طی در ایران غیرنفتی صادرات درآمدهای نوسانات بر مؤثر عوامل بررسیبه (، 1390) فخرایی و احمدی

 ها با استفاده از تابع زیر:آن .پرداختند  (ARDL)توزیعی های وقفه با خودبازگشتی روش از استفاده با

 
 ),,,,,,( IEERIORXMRERACGCCfIX   
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 شاخصCG ،کالایی شاخص تمرکز CC ،صادرات غیرنفتی ارزی درآمد بی ثباتی شاخص : نشانگرIXکه در این رابطه، 

 درآمد نسبت RE ،غیرنفتی صادرات درآمد کل از سنتی و کشاورزی کالاهای صادرات درآمد نسبت RA ،جغرافیایی تمرکز

 درآمد کل از فلزی و کانی هایکلوخه صادرات درآمد نسبت RXM ،غیرنفتی صادرات درآمد کل از صنعتی کالاهای دراتصا

 معیار ت.اس واقعی مؤثر ارز نرخ شاخص بی ثباتی IEERو نفت صادرات ارزی درآمد ثباتیبی شاخص IO ،صادرات غیرنفتی

 :شده است تعریف صورت زیربه    t LX  شاخص اساس بر مطالعه در این  ایران غیرنفتی صادرات ارزی درآمد بی ثباتی

 
    tttt TVXRTVXRVXRLX /  

 و واقعی موثرز ار نرخ ثباتیبی جغرافیایی، تمرکز بین مثبتی رابطه کوتاه مدت  و مدت بلند در که می دهد نشان تحقیق نتایج

 درآمدهای کششد. دار وجود ایران غیرنفتی صادرات ارزی درآمدهای ثباتیبی با نفت صادرات ارزی درآمدهای ثباتیبی

 64/4، 44/2و در کوتاه مدت  83/0و  2/15، 99/7به متغیرهای مذکور در بلندمدت به ترتیب  نسبت غیرنفتی صادرات ارزی

  است. 25/0و 

       طی دوره زمانیای به بررسی تاثیر نوسانات نرخ ارز بر صادرات پسته ایران (، در مطالعه1390مرتضوی و همکاران )

جوسیلیوس و الگوی تصحیح خطای -پرداختند. روش بکار رفته جهت تخمین مدل براساس همگرایی جوهانسن86-1338

( است. همچنین به منظور مدلسازی نوسانات نرخ ارز، از الگوی ناهمسانی شرطی خودرگرسیونی تعمیم VECMبرداری )

  استفاده در این مطالعه به صورت زیر تعریف شده است:  الگوی مورداستفاده گردید.  (GARCH)یافته 

 
 uLnRELnFILnWPLnEV    

میانگین وزنی درآمد ناخالص واردکنندگان پسته و  FIقیمت عمده فروشی پسته.  WPارزش صادرات پسته.  EV. که در آن

RE ایط یک درصد افزایش درقیمت داخلی دهد که با ثابت بودن سایر شرنرخ ارز واقعی است. نتایج برآورد مدل نشان می

که البته خلاف انتظارات درصد افزایش خواهد داد.  2/0( را به میزان EVبه طورمتوسط ارزش صادرات پسته )(WP) پسته 

 EV( نیز با افزایش FIافزایش درآمد کشورهای واردکننده )تئوریک است و نویسندگان مقاله به آن اشاره ای نکرده اند. 

دار بر ارزش صادرات پسته مدت اثر منفی و معنینتایج بدست آمده نشان داد که نوسانات نرخ ارز در کوتاه همراه است.

 خواهد داشت. 
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مدت و بلندمدت بین صادرات خرما و متغیرهای مهم به بررسی ارتباط کوتاه دیگری (، در مطالعه1390مرتضوی و همکاران )

ی نیل به این هدف تابع ارزش صادرات خرما با استفاده از الگوی تحلیل همجمعی برا .ختندپردااقتصادی از جمله نرخ ارز 

 باشد:برآورد گردید. مدل مورد استفاده در این مطالعه به صورت زیر می ARDLموسوم به 

 
 tttttt uLnILnEPLnQLnERLnX    

 Iیمت صادراتی محصول و ق EPارزش افزوده بخش کشاورزی،  Qنرخ ارز واقعی،  ERارزش صادرات خرما،  Xکه در آن 

نتایج نشان داد که قیمت صادراتی و ارزش افزوده بخش کشاورزی  باشد.میانگین وزنی درآمد کشورهای واردکننده می

داری بر ارزش صادرات خرما داری بر ارزش صادرات دارند. همچنین متغیر نرخ ارز تاثیر مثبت و معنیتاثیری مثبت و معنی

دهد که یک باشد و نشان میمی 515/1رد شده برای متغیر نرخ ارز )کشش نرخ ارز( در بلندمدت دارد. مقدار ضریب برآو

دی تصحیح ردهد. با توجه به ضریب برآویش میدرصد افزا 5/1درصد افزایش در ارزش نرخ ارز میزان صادرات خرما را 

 شود. به تعادل بلندمدت تعدیل می مدت برای رسیدندرصد از عدم تعادل کوتاه 66خطای الگو. در هر دوره حدود 

طی دوره  پذیری نرخ ارز واقعی بر صادرات غیرنفتی ایرانتاثیر نوسانای به بررسی (، در مطالعه1390سلمانی و رضازاده )

با استفاده از تکنیک هم انباشتگی ( است 2008که برگرفته از مطالعه چیت و همکاران )مدل تحقیق پرداختند. 85-1350

 :ه استبرآورد شدبه شکل زیر  و مدل تصحیح خطا جوهانسن

 
 

tttt uLnVOLLnTOTLnGDPLnGDPLnEX   *  

نشان دهنده  بیبه ترت VOL و GDP،* GDP ، TOTو  واقعی (غیرنفتی)دهنده صادرات نشان  EXکه در رابطه فوق

های نسبی( و شاخص مترابطه مبادله )قی، تولید ناخالص داخلی واقعی خارجی )آمریکا( تولید ناخالص داخلی واقعی ایران،

متغیرهای نرخ ارز واقعی از حاصلضرب نرخ ارز اسمی در نسبت شاخص قیمت  باشند.واقعی می پذیری نرخ ارزنوسان

پذیری نرخ ارز برای محاسبه شاخص نوسان کننده ایران به دست آمده است.تولیدکننده آمریکا به شاخص قیمت مصرف

نتایج  تخمین مدل نشان می دهد که در بلند مدت همه متغیرهای  .شد استفاده GARCH و ARCH مدلواقعی از 

ضریب برآورد شده برای نوسانات نرخ ارز در بلندمدت  .دارندداری بر صادرات واقعی  توضیحی وارد شده در مدل تاثیر معنی

-فزایش در نوسانات و بیباشد. در واقع یک درصد اباشد که معادل کشش صادرات نسبت به نوسانات نرخ ارز میمی -96/0
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برآورد مدل تصحیح خطا نیز نشان میدهد که سرعت تعدیل دهد. درصد صادرات غیرنفتی را کاهش می 96/0ثباتی نرخ ارز، 

  خطای کوتاه مدت به سمت رابطه تعادلی بلندمدت پایین می باشد.

ن شامل قیمت محصولات کشاورزی. نرخ (، در مطالعه خود به بررسی اثر متغیرهای اقتصاد کلا1391ربیعی و همکاران )

-بهره. نرخ ارز. حجم پول. تولید ناخالص داخلی و یارانه بر درآمد بخش کشاورزی ایران در یک چارچوب همگرایی در کوتاه

مدت و بلندمدت پرداختند. به منظوربررسی رابطه بلندمدت بین متغیرهای کلان اقتصادی و درآمدبخش کشاورزی ابتدا 

تگی متغیرها با استفاده از آزمون دیکی فولرتعمیم یافته تعیین شد و سپس وجود بردار همگرایی بین متغیرها با درجه انباش

بررسی شد. مدل مورد استفاده در این مطالعه به صورت  1355-87های سالانه استفاده از مدل همگرایی یوهانسن با داده

 :گردیده استزیر ارائه 

 
 ttttttt LnSLnMLnERLnIRLnGDPLnPLnY    

لگاریتم قیمت محصولات کشاورزی که از تقسیم  LnPلگاریتم درآمد )ارزش افزوده( بخش کشاورزی،  LnYکه در آن 

لگاریتم تولید ناخالص داخلی )به جز  LnGDPآید، ارزش افزوده بخش کشاورزی در دو حالت جاری و ثابت به دست می

 LnSلگاریتم عرضه پول )حجم نقدینگی( و  LnM2ی، لگاریتم نرخ ارز واقع LnERلگاریتم نرخ بهره،  LnIRنفت(، 

باشد. نتایج نشان داد که رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهای اقتصادکلان لگاریتم یارانه پرداختی به بخش کشاورزی می

ثبت با مدت و بلندمدت به ترتیب رابطه منفی و ممنتخب و درآمد بخش کشاورزی وجود دارد. نرخ بهره و نرخ ارز درکوتاه

درصدی درآمد بخش کشاورزی  42/0د، به طوری که یک درصد افزایش در نرخ بهره به کاهش ندرآمد بخش کشاورزی دار

ی مستقیمی بین نرخ دهد در بلندمدت رابطهمحاسبه شده که نشان می 08/0در درازمدت منجر خواهد شد. ضریب نرخ ارز 

ای که افزایش یک درصدی در است، به گونهک تئوری که مطابق انتظارات باشدواقعی ارز و درآمد بخش کشاورزی برقرار می

 .درصد رونق خواهد بخشید 08/0نرخ ارز کشور درآمد بخش کشاورزی ایران را به میزان 

در ایران  اقتصادی تاثیر عدم اطمینان نرخ ارز واقعی بر رشدخود به بررسی  ای (، در مقاله1391عباسیان و همکاران )

چگونگی تاثیر غیر مستقیم عدم اطمینان نرخ ارز واقعی بر رشد اقتصادی از طریق تاثیر بر آنها بدین منظور .پرداختند
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عدم  بیان نموده و سپس براساس مطالعات انجام شده در زمینهرا  سرمایه گذاری خصوصی و صادرات گذاری خارجی،سرمایه

 . کردندبرای ایران مشخص  ی راالگوی نهای ،گذاریین رشد سرمایهاطمینان نرخ ارز و ارتباط آن با رشد اقتصادی و هم چن

 
 twLnMLnINVPFLnEXfLnEX  ),,(  

، 1376لگاریتم صادرات به قیمت ثابت   LnEX، 1376لگاریتم تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت   LnGDPکه در آن 

LnINVP    1376لگاریتم سرمایه گذاری و خصوصی به قیمت ثابت، LnINVPF ریتم سرمایه گذری خارجی به قیمت لگا

باشد. همچنین الگوی رشد صادرات در مطالعه آنان به می اجزای اخلال tWو  لگاریتم حجم نقدینگی 2LnM، 1376ثابت 

 :در نظر گرفته شده استصورت زیر 

 twhLnGDPLnEX  ),(  

 

گذاری بخش باشد. همچنین تابع الگوی رشد سرمایهارز واقعی می عدم اطمینان نوسانات نرخ hی فوق که در رابطه

 پذیر به صورت زیر است:خصوصی براساس اصل شتاب انعطاف

 
 twhDumLnINVGLnTAfLnINVP  ),,,(  

باشد. ها میلگاریتم نرخ مالیات بر شرکت LnTAگذاری بخش دولتی و لگاریتم سرمایه LnINVPی فوق که در رابطه

 باشد:گذاری خارجی نیز به صورت زیر میرمایههمچنین الگوی رشد س

 
 twhLnTAREFLnPLnINVPF  ),,(  

باشد. براساس نتایج تخمین مدل رشد صادرات، ضریب لگاریتم نرخ تعرفه می LnTAREFلگاریتم تورم و  LnPکه در آن  

ثباتی نرخ ارز یک اگر بیدهد که محاسبه شده است و نشان می 07/0ثباتی نرخ ارز( ثباتی نرخ ارز )معادل کشش بیبی

اری گذثباتی نرخ ارز در مدل رشد سرمایهیابد. همچنین ضریب بیدرصد افزایش می 07/0درصد افزایش یابد، صادرات کل 

باشد. در نهایت و براساس مدل رشد اقتصاد که نشان دهنده اثر منفی بر آن میمحاسبه شده  -613/0بخش خصوصی 

باشد. بر اساس ضریب می 008/0مده برای رشد اقتصاد نسبت به عدم اطمینان نرخ ارز واقعی ایران، درصد تغییرات بدست آ
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درصد کاهش خواهد یافت که تقریبا  8/0محاسبه شده اگر یک واحد نوسان در نرخ ارز واقعی ایجاد شود، رشد اقتصادی 

 نزدیک به یک درصد است. 

د، صادرات و یها، تولمتیر نرخ ارز بر سطح قییاثرات تغ یبه بررس (، با استفاده از یک مدل تعادل عمومی1391فولادی )

 یو کاهش ده درصد نرخ ارز یش ده درصدیافزا یوین مقاله دو سناریدر ااو  .پرداخت یمختلف اقتصاد یهاواردات بخش

و خالص صادرات  یلص داخلد ناخایزان تولینرخ ارز م یش ده درصدیبا افزانتایج نشان داد  .دادقرار  یمورد بررسرا نرخ ارز 

ن با یافت. همچنیکاهش خواهد  یگذارهیسرما یابد، ولییش میز افزاین یو خصوص یش و مصرف بخش دولتیو واردات افزا

 ابد.ی ین خالص صادرات کاهش میو همچن ید ناخالص داخلیکاهش نرخ ارز، تول

صادرات محصولات  بر عوامل موثر .ییتابلو یهاافت دادهیره استفاده از بای مطالعه در(، 1391نجفی علمدارلو و همکاران )

برای صادرات محصولات  آنها مدلی که .دادند قرار یبررس مورد1992-2010را در دوره  حوزه اکو یدرکشورها یکشاورز

 ، به صورت زیر است:بردندکشاورزی در کشورهای حوزه اکو به کار 

 
 ititititititit EXIGRERRERGNPPopAX    

ی میزان صادرات محصولات نشان دهنده AXنشان دهنده زمان است.  tی کشور و دهندهنشان i که در رابطه فوق،

مقدار  GRERنرخ ارز واقعی،  RER، 2000تولید ناخالص ملی به قیمت ثابت سال  GNPجمعیت،  POPکشاورزی، 

   ج نشان یباشد. نتامیشاخص قیمت کالاهای صادراتی هر یک از کشورهای عضو اکو  EXIنوسانات نرخ ارز حقیقی و 

ت کشورها اثر یو نرخ ارز اثر مثبت و نوسانات نرخ ارز و جمع ید ناخالص ملی. تولیمت صادراتیشاخص ق یرهایدهد متغیم

 02/0را دارند. براساس نتایج به دست آمده از مدل پویا، مقدار ضریب نرخ ارز  یصادرات محصولات کشاورز یبر رو  یمنف

توان با ی. میبر صادرات محصولات کشاورز یقیتوجه به اثر مثبت نرخ ارز حق . بادهدنشان می 04/0ایستا  مدلو در 

از نرخ ارز  ین است که وقتید به آن توجه کرد ایکه با یاکمک کرد. اما نکته یش آن به صادرات محصولات کشاورزیافزا

صادرات خواهد داشت.  یبر رو یه شود. چرا که اثر منفز در نظر گرفتیزان نوسانات آن نیم یستیشود. بایشناور استفاده م

  محاسبه شده است. -005/0و مقدار ضریب این متغیر در مدل ایستا  -01/0ضریب نوسانات نرخ ارز حقیقی در مدل پویا 
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 مطالعات خارجی

های درآمدی و قیمتی در اضای واردات و عرضه صادرات، کششتوابع تق ای با براورد (، در مطالعه1969) 1هوتاکر و مگی

مبتنی به را توان تابع واردات . برای این منظور آنها استدلال کردند که به لحاظ تئوریکی میکردندتجارت جهانی را محاسبه 

تمامی  -1از:  بودندعبارت  مورد نظرآنهابرخی از فروض از طریق حداکثر کردن مطلوبیت استخراج کرد. فروض 

کنندگان به دنبال حداکثر مطلوبیت و مصرف -2کنند کنندگان در شرایط رقابت کامل عمل میتولیدکنندگان و مصرف

تابع تقاضای واردات را از طریق حداکثرسازی  آنهاتولیدکنندگان به دنبال حداکثر کردن سود هستند. با توجه به این فروض، 

کالای  nکنندگان یک کشور با شود که مصرففرض می برای این منظور .نداج کردمطلوبیت با توجه به قید بودجه استخر

nxxxاند، به طوریکه مصرفی مواجه nxxxدر داخل کشور و کالاهای  ,,..., شوند. تابع در خارج تولید می ,,...,

خارج است. چنان که قیمت کالاهای تولیدشده در داخل  مطلوبیت جمعی کشور مزبور تابعی از کالاهای تولیدشده در داخل و

nppرا با  nppو قیمت کالاهای تولیدشده در خارج را با  ,..., ای را توان کل هزینهنشان دهیم، در این حالت می ,...,

 :نشان دادکند، به صورت زیر اش صرف خرید کالا در داخل و خارج میکه کشور مورد نظر با توجه به بودجه
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ی کشور، با استفاده از تکنیک لاگرانژ، تابع تقاضای واردات در بودجه با حداکثرکردن تابع مطلوبیت جمعی نسبت به قید

 خواهد بود:شکل مرسوم سنتی آن به صورت زیر 
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 iشاخص قیمت وارداتی کشور  itPMکشور،  GNPشاخص  t ،itYدر زمان  iمقدار واردات کشور  itMکه در این رابطه، 

در  iبرای کشور  پسماند حاصل از برآورد مدل ituو  tدر زمان  iکشور  فروشیشاخص قیمت عمده  t ،itWPIدر زمان 

 دهد.را نشان می tزمان 

برای کشورهای آرژانتین، برزیل، شیلی، کلمبیا، کاستاریکا، اکوادور،  1951-69 دورههای سالانهبر اساس داده، (1974) 1خان

-برآورد کردهرا غنا، هند، مراکش، پاکستان، پرو، فیلیپین، سریلانکا، ترکیه و اروگوئه، تابع تقاضای واردات و عرضه صادرات 

است. در الگوی تقاضای وی، متغیرهای تولید ناخالص ملی حقیقی و نسبت ارزش واردات یک کشور به قیمت داخلی همان 

است که متغیرهای درآمد واقعی . همچنین در الگوی عرضه صادراتی فرض شدههستندکشور بر مقدار تقاضای واردات موثر 

( و نسبت ارزش صادرات یک کشور به قیمت جهانی از عوامل موثر OECDو دنیا )تولید ناخالص ملی در کشورهای عض

. هر دو الگوی تقاضای واردات و عرضه صادرات به صورت لگاریتمی مضاعف برآورد شده است. هستند بر تقاضای صادرات

شورهای در حال ی صادراتی و تقاضای وارداتی در کدهد که قیمت نقش مهمی در تعیین عرضهنتیجه مطالعه وی نشان می

  توسعه ندارد.

های ارزی و ذخائر ارزی بر واردات گروهی از کشورهای کمتر توسعه به بررسی تاثیر دریافتی ای(، در مطالعه 1979) 2همفیل

 یافته پرداخت. مدل بکار گرفته شده به صورت زیر است:

 ttttt eFCFCRCCM   32110  

های ارزی است. نتایج حاکی از آن است سطح دریافتی Fکشور واردکننده و  المللیذخائر بین R مقدار واردات،M که در آن

که متغیرهای دریافتی ارزی و ذخائر ارزی دوره قبل و تغییرات ذخائر ارزی به ترتیب تاثیر بیشتری بر واردات دارند. در واقع 

های نسبی و درآمد واقعی است، ز قیمتهمفیل در مطالعه خود به این نظریه که واردات در کشورهای در حال توسعه تابعی ا

های بازرگانی و انتقاد نمود. به عقیده او، این تفکر در مورد بسیاری از کشورهای کمتر توسعه یافته، به علت وجود محدودیت

و  ایای از واردات را کالاهای سرمایهبل ملاحظهقاکند که در این کشورها حجم رود. همفیل عنوان میارزی زیر سوال می

دهند که هیچگونه جانشین داخلی برای آنها وجود ندارد، لذا با توجه به محدودیت ذخایر ارزی و وجود تجهیزات تشکیل می

های مقداری تقاضای ارز در هر نرخ ارز جاری، هرگاه درآمدهای حاصل از صادرات کاهش یابد، مقامات کشور محدودیت
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های ا این استدلال که در کشورهای کمتر توسعه یافته، به دلیل محدودیتکنند. در نهایت همفیل بواردات را تشدید می

ای که سیاستگذاران برای حداقل ساختن تفاوت واردات مطلوب کند، با حداقل سازی هزینهارزی، ساز و کار بازار عمل نمی

ن کشورها فقط به صورت تابعی گردند، تقاضای واردات را برای ایتعادلی از واردات جاری و هموارسازی واردات متحمل می

های نسبی واردات و درآمد المللی( معرفی کرده و از دو متعیر مهم قیمتهای ارزی و ذخایر بیناز متغیرهای مالی )دریافت

 کند. واقعی داخلی صرف نظر می

سبی وارداتی را نیز در مدل های ن(، به تبعیت از همفل کاری مشابه انجام داد، اما وی دو متغیر درآمد و قیمت1989) 1موران

 مدت استفاده نمود:وارد و از فرم لگاریتمی دو طرفه به صورت زیر، جهت براورد تقاضای واردات در کوتاه

 

ttttttt uLMLRLFLPLYLm   15143210   

 

ذخایر ارزی و  tMدرآمدهای ارزی، tFتی، های نسبی وارداقیمت tPدرآمد ملی،  tYلگاریتم طبیعی،  Lدر این رابطه 

 واردات دوره قبل هستند.

(، در یک الگوی تجاری برای کشورهای صادرکننده نفت، تابع تقاضای واردات را به صورت زیر در نظر 1989هاشم پسران )

 گرفته است:

 nP
PEyamEPM

*
,   

 

به ترتیب قیمت کالاهای خارجی و  nPو  P*نرخ ارز،  Eواردات حقیقی،  mارزش واردات اسمی،  Mگو، که در این ال

 جذب واقعی داخلی است. a+yداخلی و 

وسعه با تفکیک (، در مورد تاثیر سیاست آزادسازی تجاری بر تقاضای واردات کشورهای در حال ت1992) 2فینی و همکاران

   دادند کهشوند، نشان زادانه وارد کشور میآدو گروه از کالاهایی که با محدودیت مقداری مواجه بوده و کالاهایی که 
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های نسبی با کشش کمتر از ای در حال توسعه در کل بالاتر از یک بوده و قیمتههای درآمدی برآورد شده در کشورکشش

های قیمتی و درآمدی وردهای این تحقیق آن است که در شرایط کمبود ارزی تاثیر کششیک روبرو هستند. از دیگر دستا

 کمتر مشهود است.

های تصحیح خطای انگل گرنجر ( و مدل1990جوسیلیوس )و ن (، از رویکرد هم جمعی جوهانس1996) 1آبوت و صدیقی

اند. نتایج پژوهش انها نشان داد که مخارج کرده ( برای برآورد مدل تقاضای واردات برای کشورهای انگلستان استفاده1987)

( و 3/0گذاری )( بوده است، که این اثرگذاری توسط مخارج سرمایه3/1مصرفی دارای بیشترین اثر بر روی تقاضای واردات )

 1/20ر ( دنبال شده است. متغیر قیمت نسبی )نسبت قیمت وارداتی به قیمت داخلی( دارای ضریبی براب1/0مخارج صادراتی )

 بوده است.

آمد از قیمت واردات، قیمت متقاطع و درای به بررسی تقاضای واردات کل تایلند به عنوان تابعی (، در مطالعه1997) 2سینها

( بیانگر 1988انباشتگی چندمتغیره جوهانسن )پرداخت. نتایج براساس رویکرد آزمون هم 1953-90دوره  درواقعی داخلی 

تحت بررسی بود. همچنین نتایج تخمین نشان داد که تقاضا برای واردات نسبت به قیمت خودش و انباشتگی متغیرهای هم

کشش است. در حالیکه این تقاضا برای واردات نسبت به درآمد واقعی مدت و چه در بلندمدت بیقیمت متقاطع چه در کوتاه

 کشش و در بلندمدت بسیار باکشش است.مدت بیداخلی در کوتاه

( با استفاده از LDCs(، مدل تقاضای واردات و صادرات را برای شش کشور کمتر توسعه یافته )1998) 3کوئیبهمنی اس

را شامل  1990تا  1973های فصلی از ( تخمین زد. دوره نمونه داده1988انباشتگی جوهانسن )رویکرد بلندمدت آزمون هم

درآمد واقعی داخلی و نرخ ارز موثر اسمی هم انباشته هستند. های نسبی، شد. نتایج نشان داد که میزان واردات، قیمتمی

های نسبی باکشش است تخمین تابع تقاضای واردات برای این کشورها نشان داد که تقاضای واردات آنها نسبت به قیمت

  .نیستحساس در نهایت واردات نسبت به متغیر نرخ ارز موثر اسمی،  میزان واردات نسبت به درآمد واقعی نیز باکشش است

اند. در برآورد نموده 1960-92الگوی تقاضای واردات و عرضه صادرات را برای دوره ، (1998) 4بهمنی اسکویی و نیرومند

ها متغیرهای درآمدهای ملی سرانه داخلی، نسبت قیمت وارداتی به قیمت داخلی از عوامل موثر الگوی تقاضای واردات، آن
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ها متغیرهای درآمد جهانی و نسبت قیمت صادراتی به قیمت جهانی عرضه صادراتی، آنبر تقاضای واردات و در الگوی 

تواند، که کاهش قیمت می نشان دادکشور  30برای حدود  مدلباشد. برآورد صادرات از عوامل موثر بر عرضه صادراتی می

  ،دات که با قیمت وارداتی تورم زدایی شدهارزش وار خود ازالگوهای تقاضای وارداتی  ها درآن توازن تجاری را بهبود بخشد.

قیمت وارداتی )شاخصی از ارزش واردات(، سطح قیمت داخلی )شاخص قیمت داخلی یعنی شاخص قیمت مصرف کننده( و  

ارزش صادرات که با  ازالگوی عرضه صادراتی نیز در . نداستفاده کرد درآمد داخلی )تولید ناخالص ملی یا داخلی حقیقی(

اتی تورم زدایی شده، قیمت صادرات )شاخصی از ارزش صادرات(، سطح قیمت جهانی )بر حسب ارزش هر واحد قیمت صادر

  .ندفاده نمودصادرات در کشورهای صنعتی( و درآمد جهانی )شاخصی از تولیدات صنعتی در کشورهای صنعتی( است

( استفاده کرده و عوامل تعیین کننده 1990جمعی جوهانسن و جوسیلیوس )(، نیز از تکنیک هم2000) 1محمد و تانگ

دهد، در حالی که تمام اجزای اند. نتایج آنها نشان میمحاسبه کرده 1970-98تقاضای واردات کل کشور مالزی را در دوره 

( 78/0گذاری دارای بالاترین همبستگی )کشش بر روی تقاضای واردات بلندمدت است، مخارج سرمایهمخارج دارای اثر بی

بوده است. مخارج صادرات دارای کمترین  72/0ردات است که این میزان  در رابطه با مخارج مصرفی نهایی برابر با وا

های نسبی و تقاضای بین قیمت یکششی منفی و بی( است. همچنین، آنها دریافتند که رابطه385/0همبستگی با واردات )

 اند.ری معنادار بودهواردات وجود دارد. نتایج در سطح یک درصد از لحاظ آما

 1968-97 های سالانه مربوطفاده از دادهکننده تقاضای واردات نپال را با است(، نیز عوامل تعیین2000) 2ریجال و همکاران

های فولر تعمیم یافته( به منظور تحلیل مرتبه جمعی بودن سری-های ریشه واحد )دیکیمورد بررسی قرار دادند. آزمون

( به منظور آزمون وجود رابطه 1990جوسیلیوس ) و ( و جوهانسن1988انباشتگی جوهانسن )های همنتحت بررسی و آزمو

بلندمدت بین متغیرهای تحت بررسی مورد استفاده قرار گرفتند. نتایج نشان داد که واردات واقعی، درآمد واقعی داخلی، 

ند. همچنین تخمین مکانیسم تعدیل جزئی نشان شاخص قیمت واردات و شاخص قیمت داخلی، ناپایا ولی هم انباشته هست

مدت بی کشش، اما نسبت به درآمد داد واردات نپال نسبت به قیمت خودش و قیمت متقاطع چه در بلندمدت و چه در کوتاه

 واقعی داخلی باکشش است.
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دونزی، فیلیپین، )مالزی، ان ASEAN(، رابطه بلندمدت بین واردات و اجزای مخارج پنج کشور 2001) 1عثمانمحمد و 

(( بررسی 1991( و جوهانسن و دیگران )1988جمعی چند متغیره )جوهانسن )سنگاپور و تایلند( را با استفاده از تحلیل هم

 1974-98برای این کشورها )به جز سنگاپور که در دوره  1968-98های سالانه در دوره دادهدر این مطالعه اند. کرده

جمع اش برای پنج کشور هم. نتایج نشان داد که تقاضای واردات با عوامل تعیین کنندهفتار گربررسی شد( مورد استفاده قر

 هستند.

       دوره(در1990اده از رویکرد جوهانسن و جوسیلوس)جنوبی را با استف(، تقاضای وارداتی کره2002)2مین و همکاران 

( و 04/1دمدت مخارج مصرفی نهایی بر تقاضای واردات )برآورد کردند. آنها شواهدی مبنی بر اثر باکشش بلن 98-1963

. هر دوی این نتایج در سطح یک درصد به دست آوردند( 49/0) مخارج صادراتی بر تقاضای واردات کششهمچنین، اثر بی

افتند، اما این گذاری و تقاضای واردات یای منفی بین اثر مخارج سرمایهکه انها رابطه از لحاظ آماری معنادار بودند. در حالی

های نسبی بر تقاضای واردات در سطح یک درصد اثری اثر از لحاظ آماری، بی معنا بود. همچنین، آنها دریافتند که قیمت

 گذارد. منفی می

های ( در طول داده1988(، در مورد رفتار تقاضای واردات کل برای هند با استفاده از رویکرد جوهانسن )2002) 3تانگ

های نسبی هم انباشته ات، درآمد واقعی داخلی و قیمتردحقیق کرد. این مطالعه نشان داد که میزان وات 1970-99سالانه از 

 .تخمین زده شدند 4/1و  -34/0های قیمتی و درآمدی به ترتیب هستند. کشش

تحلیل  1998تا  8196(، نیز تلاش نمودند که تقاضای واردات عربستان سعودی را طی دوره زمانی 2002) 4دخیل و یوسف

-های تصحیح خطای انگلانباشتگی جوهانسن و دو رویکرد متفاوت تصحیح خطا )مدلتحلیل هم در این مطالعهنمایند.

نشان داد که  نتایجهای عربستان سعودی به کار گرفته شد. گرنجر و هندری( به منظور مقایسه عملکردشان در برازش داده

های وارداتی و درآمد واقعی داخلی در تعیین تقاضای واردات اهمیت اساسی داشته و یمتهای داخلی، قدر هر دو مدل، قیمت

انباشتگی یک رابطه بلندمدت بین این متغیرها وجود دارد. نتایج همچنین نشان داد که تقاضای های همبراساس آزمون
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های واردات باکشش و نسبت به قیمت داخلی های داخلی و درآمد واقعیواردات کل برای عربستان سعودی، نسبت به قیمت

 کشش است.بی

ها )پسران و همکارانش، (، رفتار تقاضای واردات کل برای مالزی را با استفاده از رویکرد آزمون کرانه2002) 1تانگ و نایر

ا نشان داد که ه. نتایج آزمون کرانهادندمورد بررسی دوباره قرار د 1970-98های سالانه از ( و با به کارگیری داده2001

های درآمدی و قیمتی به ترتیب های نسبی هم انباشته هستند. همچنین کششمیزان واردات، درآمد واقعی داخلی و قیمت

 تخمین زده شدند. -3/1و  5/1

های همجمعی استفاده نمود تا رابطه بلند مدت تابع تقاضای واردات کشور چین را (، در مطالعه خود از روش2003تانگ )

دهد که میزان کالاهای تجزیه و تحلیل کند. خصوصیات متعارف تابع تقاضای واردات نشان می 1970-1999ی دوره برا

او در الگوی تجربی خود از واردات، مخارج  .های نسبی بستگی داردهای داخلی کشور و قیمتوارداتی به حجم فعالیت

-ی نسبی و متغیر زمان استفاده کرد. نتایج مطالعه نشان میهاای، صادرات، قیمتمصرفی نهایی، مخارج کالاهای سرمایه

تجزیه شده که در  GDPکشش است. رویکرد های نسبی و درآمد بیدهد، تابع تقاضای واردات کشور چین نسبت به قیمت

ین در بلند دهد که صادرات عامل عمده موثر روی رفتار تابع واردات کشور چنشان می مورد استفاده قرار گرفتهاین مطالعه 

ای و مخارج مصرفی نهایی دارای اثر انجامد. اما مخارج روی کالاهای سرمایهمدت است و صادرات بیشتر به واردات می

 بلندمدت ناچیزی هستند. 

ای در زمینه تقاضای واردات با عنوان تقاضای واردات کل و اجزای مخارج درآمد ملی انجام مطالعه، (2003) 2فوسو و جوزف

 ARDL با استفاده از روش خود توضیحی وقفه های توزیع شده یا کشور غنا  واردات در این تحقیق رفتار تقاضای دادند.

، تقاضای واردات را نتایجبا استفاده از عناصر مخارج درآمد ملی مورد بررسی قرار گرفته است.  2002تا  1970های طی سال

دهد. در بلند مدت صادرات و کشش نشان میهای نسبی بیمتد ملی و همچنین قینسبت به همه عناصر مخارج درآم

گذاری، عناصر اصلی تعیین کننده حرکات تقاضای واردات کشور غنا هستند و در کوتاه مدت مصرف خانوارها و سرمایه

 در . باشند. تقاضای واردات نسبت به تغییرات قیمت حساسیت کمی داردبخش دولتی عوامل اصلی تعیین کننده واردات می
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ای به برآورد الگوهای عرضه صادراتی و تقاضای وارداتی در اقتصاد ترکیه  هعدر مطال، (2004) 1آیدین، چیپلاک و یوسل

ی نیروی کار، قیمت کالای صادراتی و درآمد دار متغیرهای هزینهدهد که صادرات تحت تاثیر معنیپرداختند. نتایج نشان می

   انه ملی و نرخ ارز حقیقی از عوامل موثر بر واردات هستند. تجزیه و تحلیل نتایج نشان . از طرفی درآمد سرقرارداردملی 

  به طور معنی داری واردات را تحت تاثیر قرار می دهد ولی در مورد صادرت این گونه نیستدهد که نرخ ارز حقیقی  می

های با بکارگیری تکنیک 1970-86دوره درفصلی  های(، نیز تابع تقاضای واردات ماکائو را با استفاده از داده2004) 2هو

گذاری های جزئی معناداری بین تقاضای واردات و سرمایهکششبرآورد نمود. او جمعی حداکثر راستنمائی و تصحیح خطاهم

 .( به دست آورد -3041/0های نسبی )( و قیمت481/1(، صادرات )1396/0)

 با استفاده از 1971-1995زمانی  ی تابع تقاضای واردات برای هند طی دورهای به بررس(، در مطالعه2004) 3دوتا و احمد

سازی تصحیح خطا پرداختند. نتایج مطالعه حاکی از وجود یک رابطه بلندمدت انباشتگی جوهانسن و مدلرویکرد نوین هم

زآن است که تابع واردات بیشتر مدت حاکی اباشد. نتایج برآورد شده معادله کوتاهمنحصر به فرد میان متغیرهای الگو می

( -47/0) ی( حساس بوده و نسبت به تغییرات قیمت وارداتی از حساسیت پایین48/1نسبت به تولید ناخالص داخلی حقیقی )

ای به یک ای و غیرتعرفههای وارداتی از طریق حذف موانع تعرفهاست. این امر بیانگر این است که کاهش قیمت  ربرخوردا

رف و مناسبی در جریان وارداتی منجر نخواهد شد. این موضوع همچنین بیانگر ماهیت غیررقابتی بودن واردات افزایش متعا

 مدت به سوی بلندمدت است.از سرعت تعدیل پایین کوتاه کی( حا-12/0در هند است. ضریب تعدیل )

قاضای واردات مجزاسازی شده بلندمدت را برای برآورد مدل ت Boundجمعی آزمون (، رویکرد هم2005)4نارایان و نارایان

گذاری و متغیرهای مربوط به مخارج مصرفی در دوره های نسبی، مصرف کل، مخارج سرمایهفیجی با استفاده از قیمت

جمعی بلندمدت بین متغیرها )زمانی که تقاضای واردات متغیر وابسته دهنده رابطه همبه کار بردند. نتایج نشان 2000-1970

ه است. همچنین، آنها دریافتند که تقاضای واردات در سطح یک درصد در رابزه با تمام متغیرهای توضیحی در بود( بود

های بلندمدتی برابر کشش بوده است. نتایج به دست آمده، کششمدت از لحاظ آماری معنادار و بیمدت و بلنددوحالت کوتاه

                                                           
1 Aydin., Ciplak & Yucel 
2 Ho  
3 Dutta and  Ahmed  
4 Narayan & Narayan 
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و برای مخارج  38/0های نسبی برابر همچنین، برای قیمت را برای مخارج صادراتی و مخارج مصرفی کل و 69/0با 

 گزارش کرده است.  17/0گذاری برابر سرمایه

با استفاده از اجزای مخارج  1970-2002(، در پژوهش خود، تقاضای واردات غنا را دوره 2006) 1آبایی-فریمپونگ و اوتنگ

-توسعه یافته برای هم Boundآنها از رویکرد جدید آزمون اند. در این راستا کجزاسازی شده درآمد ملی کل بررسی کرده

مدت و بلندمدت در ارتباط با تقاضای واردات اند و یک مدل تصحیح خطا را برای تفکیک اجزای کوتاهجمعی استفاده کرده

سبی وجود دارد. های نکشش برای تمام اجزای مخارج و قیمتاند. نتیج نشان داده است که تقاضای وارداتی بیبرآورده کرده

باشند. گذاری و صادرات در بلندمدت از جمله عوامل اصلی تعیین کننده تحرک موجود در واردات کشور غنا میسرمایه

ی تقاضای واردات هستند. تقاضای واردات مدت از جمله عوامل اصلی تعیین کنندهمخارج مصرفی دولتی و خانوار در کوتاه

 اس نیست.نسبت به تغییرات قیمت چندان حس

. مورد بررسی قرار داد 1970-2004های طی سال در مطالعه خود اثر نرخ ارز را بر تجارت کشاورزی ترکیه ،(2006) 2فیدان

به این منظور ابتدا توابع عرضه صادراتی و تقاضای وارداتی محصولات کشاورزی کشور ترکیه را برآورد نمود و سپس با 

دت و کوتاه مدت میان نرخ ارز و سایر متغیرهای موثر بر صادرات و واردات کشاورزی روابط بلندم VARاستفاده از الگوی 

نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که نرخ ارز واقعی در کوتاه مدت در مقایسه با بلند مدت اثرات  را بررسی نمود.

 کوچکتری بر صادرات و واردات کشاورزی دارد.

 ور مطالعات پیشین می توان به نکات زیر اشاره کرد:یافته های حاصل از مر در جمع بندی

  در مطالعات مختلف با استفاده ار الگوهای متفاوت تاثیر نرخ ارز بر صادرات و واردات محصولات مختلف در دامنه

بالنسبه قابل توجهی دچار نوسان بوده به نحوی که برای مثال کشش صادراتی نرخ ارز در مطالعات مختلف بین 

 تغییر پیدا کرده است. 5/1صفر تا 

 و واردات در کوتاه مدت و بلند مدت می تواند متفاوت باشد. تاثیر تغییر نرخ ارز بر صادرات 

  قیمت های نسبی در یا قیمت جهانی و  ،دربسیاری از مطالعات به هم خطی احتمالی بین حضور همزمان نرخ ارز

 میان متغیرهای توضیحی توجهی نشده است. 
                                                           

1 Frimpong & Oteng-Abayie 
2 Fidan 
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 یکی از متغیرهای مهمی است که در تعدادی از مطالعات مورد توجه قرار گرفته است. هرچند  رزنوسانات نرخ ا

نتیجه یکی از مطالعات حاکی از تاثیر اندک ولی مثبت نوسان نرخ ارز بر صادرات می باشد ولی نتایج دیگر 

 مطالعات بیانگر تاثیر منفی این نوسانات بر صادرات است. 
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 ومسفصل 

  محصولاتو صادرات  ابع واردات برآورد تو 

 کشاورزی در ایران منتخب
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 محصولات كشاورزي منتخب در ايران وارداتبرآورد توابع 

 گندم

گیرد. در بین غلات، انواع نان با ط یک خانوار ایرانی را دربر میدرصد از هزینۀ متوس 30تا  20مصرف غلات به تنهایی 

کیلوگرم در سال پر مصرف ترین کالای خوراکی در بین خانوارهای ایرانی بوده است. این نکات نشان  486مصرف متوسط 

هزار تن در ابتدای  5179 باشد. همچنین واردات گندم از مقدارهای آن برای کشور میگندم و فراورده اهمیت فزاینده دهنده

 . بررسی وضعیت رشد واردات گندم کشور در دورههارم برنامه چهارم کاهش یافتهزار تن در سال چ 153برنامه اول به 

برابری  13)افزایش  1387های دهد که بیشترین مقدار رشد واردات این محصول مربوط به سالنشان می 1360-90زمانی 

دهد که بالاترین درصد ها نشان میباشد. همچنین بررسیبرابری( می 8)افزایش  1385( و ورکشهمزمان با خشکسالی در 

 1386درصدی( و  80)کاهش  1383درصدی(،  95)کاهش  1390های کاهش در واردات این محصول مربوط به سال

 (3-73)نگاه کنید به جدول که اکثرا ناشی از ذخیره سازی واردات زیاد سال های قبل است.باشد میدرصدی(  77)کاهش 

به منظور برآورد تابع واردات محصول گندم، ابتدا درجه ایستایی متغیرهای توضیحی مورد استفاده در مدل مورد ارزیابی 

 باشد:گیرد. براساس مطالعات صورت گرفته در داخل و خارج، تابع واردات گندم در مطالعه حاضر، به صورت زیر میقرار می
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لگاریتم مقدار واردات گندم،  LnIMکه در این رابطه، 










d

m

P

P
Ln  لگاریتم نسبت شاخص قیمت وارداتی به شاخص

لگاریتم مقدار تولید  LnQنشان داده خواهد شد(،  LnPقیمت داخلی )که در مطالعه حاضر و در تمامی محصولات به صورت 

لگاریتم نوسانات نرخ ارز را نشان  Eلگاریتم درآمدهای نفتی و  LnOilتعرفه وارداتی گندم،  لگاریتم LnTarگندم در داخل، 

های اقتصادی انتظار بر این است که ارتباط میان میزان واردات گندم با قیمت دهد. به لحاظ نظری و براساس تئوریمی

ر انتظار بر این است که با افزایش قیمت نسبی نسبی، نرخ تعرفه و میزان تولید داخلی آن، معکوس باشد. به عبارت دیگ

واردات، نرخ تعرفه و میزان تولید داخلی گندم، میزان واردات این محصول کاهش یابد. همچنین به لحاظ تئوریکی انتظار بر 

افزایش  این است که ارتباط میان میزان واردات محصولات کشاورزی با درآمد نفتی ارتباطی مستقیم بوده و بر این اساس با
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قبل از ورود به برآورد مدل لازم است نحوه محاسبه متغیر نوسان نرخ ارز که در توابع آن مقدار واردات گندم افزایش یابد. 

 واردات و صادرات دیگر محصولات نیز کاربرد دارد را بیان کنیم.

 

 گيري نوسانات ناشی از نااطمينانی نرخ ارزاندازه

های واریانس ناهمسان شرطی استفاده ری نوسانات ناشی از نااطمینانی نرخ واقعی ارز از مدلگیدر مطالعه حاضر جهت اندازه

این است که ناهمسانی واریانس در الگوی میانگین یاا رفتااری    GARCHهای خانواده شده است. اساس استفاده از مدل

شاده و بعاد از تاییاد وجاود ناهمساانی در واریاانس       متغیر مورد مطالعه تایید شود. بنابراین ابتدا باید الگوی میانگین برآورد 

 پسماندها، الگوی واریانس شرطی به منظور استخراج نوسانات متغیر برآورد شود. 

در برآورد الگوی میانگین انواع الگوهای خودتوضیح و خودتوضیح جمعی میانگین متحرک در مطالعات مختلف مورد استفاده 

الگوی خودتوضیح مرتبه دوم به عنوان الگوی میانگین مناسب  SBCز با استفاده از معیار قرار گرفته است. در این مطالعه نی

 حاکی از برازش مناسب آن است.  3-1شناسایی شد که نتایج ارائه شده در جدول 

 

 : برآورد معادله ميانگين نرخ ارز3-1جدول   

 داریسطح معنی tآماره  ضریب متغیر

LnE(-1) 38/1 03/10 00/0 

LnE(-2) 37/0- 6/2- 01/0 

C 05/0- 9/0- 37/0 

R2 =0.99                                               F=7164.02(0.00) 
 ماخذ: نتایج تحقیق
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، باید از ثابت و یا متغیر بودن واریانس جمله خطاا و یاا باه عباارت دیگار از اثار       پس از شناسایی و برازش الگوی میانگین

ARCH ی یافت. به منظور بررسی اثر نیز آگاهARCH 1های زمانی به طور معمول از آزماون ضاریب لاگراناژ   در سری 

(LMاستفاده می )ارائه شده است. بر اساس هر دو آمااره آزماون ماذکور     2-3نتایج مربوط به این آزمون در جدول . گردد

در سری تحت  ARCHبر وجود اثرات رد شده و فرضیه مقابل آن مبنی  ARCHفرض صفر مبنی بر عدم وجود اثرات 

به معنی آن است که واریانس جمله خطا ناهمساان باوده و ثابات نیسات. باه       ARCHشود. وجود اثر بررسی پذیرفته می

 عبارت دیگر امکان استفاده از الگوهای واریانس شرطی برای استخراج نوسانات نرخ ارز واقعی وجود دارد.  

 

 همسانیآزمون واريانس نا  :3-2 جدول

 
 آماره

آماره 

 محاسباتی

سطح 

 داریمعنی

ARCH-LM 

 آزمون

F-statistic 68/3 06/0 

Obs*R-squared 56/3 05/0 
 ماخذ: نتایج تحقیق

 

نرخ ارز واقعی و همچنین حصول اطمینان نسبت به وجود پدیده ناهمسانی  با تعیین الگوی مناسب میانگین برای سری

 در سری تحت بررسی، درگام بعدی لازم است تا معادله واریانس مشخص گردد.  ARCHواریانس شرطی یا اثر 

به عنوان الگوی بهینه  EGARCH(1,1)های آکائیک و شوارتز بیزین معیار قرار گرفتند و الگوی بدین منظور آماره

یج برآورد مذکور استفاده توان از نتاهای گزارش شده نشان دهنده برازش مناسب مدل هستند. حال میبرآورد گردید. آماره

 کرده و شاخص نوسانات نرخ ارز واقعی را استخراج کرد.
 

 

                                                           
LM Test-1 
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 EGARCH(1,1)برآورد الگوي : 3-3جدول 
 داریسطح معنی zآماره  ضریب متغیر

w 75/10- 01/14- 00/0 

 
54/0 88/0 37/0 

 92/0- 18/7- 00/0 

 01/0- 08/0- 93/0 
R2 =0.99                                             F=1956.9(0.00) 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

به عنوان اولین  1371تا سال  1360ثباتی نرخ ارز از سال دهد که سطح بینتایج حاصل از بررسی نوسانات نرخ ارز نشان می

ت مقدار کمی کاهش دوره زمانی اجرای سیاست یکسان سازی نرخ ارز رو به افزایش بوده و با اجرای این سیاست، نوسانا

وده و در سال بادامه دارد. پس از آن مجددا نوسانات نرخ ارز رو به افزایش  1374یافته است که این سطح کاهش تا سال 

 به نقطه اوج خود رسیده است. اما پس از آن و با اجرای مجدد سیاست یکسان سازی نرخ ارز، مقدار نوسانات تا سال 1382

 باشد.های اقتصادی علیه کشور، با سرعت پایینی رو به افزایش میددا و با ایجاد تحریمکاهش یافته، اما مج 1386

تنها دهد گزارش شده نشان می 3-4استفاده در مدل واردات گندم که، در جدول  نتیجه بررسی ایستایی متغیرهای مورد

بقی متغیرها با یک بار تفاضل گیری در سطح ایستا بوده و ما PPو  ADFمتغیرهای درآمدهای نفتی بر اساس دو آزمون 

 شوندایستا می
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات گندم ايستايیبررسی درجه  :3-4جدول
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 97/1- 67/3- 295/0 01/2- 96/2- 28/0 
(1 )I 

)(LnIM 95/4- 72/3- 000/0 6/4- 67/3- 001/0 

LnP 38/1- 67/3- 574/0 39/1- 67/3- 57/0 
(1 )I 

)(LnP 25/5- 68/3- 000/0 61/7- 67/3- 000/0 

LnQ 07/2- 67/3- 255/0 87/1- 67/3- 339/0 
(1 )I 

LnQ 56/7- 67/3- 000/0 31/14- 67/3- 000/0 

LnT 58/0- 67/3- 85/0 58/0- 67/3- 85/0 
(1 )I 

)(LnT 34/5- 67/3- 000/0 34/5- 67/3- 000/0 

LnOil 44/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

های توان مدل خود توضیح برداری با وقفه( می1998ازی فمبای )و الگوریتم الگوس ایستاییبنابراین با توجه به نتایج آزمون 

 ارائه شده توسط پسران و پسران را به عنوان مدل مناسب جهت برآورد تابع واردات گندم انتخاب نمود.  (ARDL) 1گسترده

اده از برآورد یک مدل (، ابتدا وقفه بهینه جهت برآورد مدل با استف2009به همین منظور و براساس مطالعه جلیل و محمود )

Var 2های آکائیکو مقایسه آماره (AICشوآرتز ،)- 3بیزین (SCBو یا حنان کویین )4(HQ تعیین شده و سپس وجود و یا )

شود. بررسی های متغیر وابسته )مقدار واردات گندم( بررسی میعدم وجود رابطه بلندمدت با استفاده از ضرایب وقفه

دهد که به منظور برآورد تابع واردات محصول گندم، از یک وقفه برای متغیرها شده نشان میهای برآورد های مدلوقفه

 گزارش شده است. 3-5در جدول  Varشود. نتایج تعیین وقفه بهینه با استفاده از برآورد مدل استفاده می

 

 

 

                                                           
1 -Auto regressive Distributed Lag Method  
2 -Akaike Information Criterion 
3- Schwarz Bayesian Criterion 
4 -Hannan-Quinn Criterion 
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 VARبا استفاده از مدل  واردات گندم بهينه تعيين وقفه :3-5جدول

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده
3 70/145 70/31 22/51- ---- ---- 
2 30/55 69/22- 65/74- CHSQ(36)=  81/180  11/58 
1 13/18 86/23- 22/44- CHSQ(72)=  14/255  00/82 
0 48/90- 48/96- 47/100- CHSQ(108)=  37/472  83/151 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ارائه شده است. همانطور که  3-6این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه مدت تابع واردات گندم در جدول  با استفاده از

 R=8/0. هستندهمه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنی دار  می شودمشاهده  3-6در جدول 

درصد( از تغییرات متغیر  80لگو بوده و به عبارتی گویای آن است که درصد بالایی )بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای ا

درصد، مبین  100در سطح  Fشود. معنی داری آماره وابسته توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

کند. با توجه ضرایب الگو را رد میدرصد فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن همه  100داری کلی الگو بوده و با اطمینان معنی

اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده و به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شده

مدت کمترین و بیشترین تاثیر بر روی واردات دهد که در کوتاه. نتایج الگوی پویا نشان میاستتفسیر  قابل بصورت درصد

طبق انتظار تئوریکی،  در عین حالباشد. می  -61/3مقدار تولید  و -11/0 نرخ ارز دم، به ترتیب مربوط بهمحصول گن

اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات محصول گندم دارد. بر این اساس، اگر  نسبی، سطح تولید و تعرفه واردات هایقیمت

یابد. همچنین در مورد متغیر نوسانات درصد کاهش می 629/0ات های نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردسطح قیمت

 یابد.می کاهش درصد 11/0ثباتی و نا اطمینانی نرخ ارز، مقدار واردات نرخ ارز، با افزایش یک درصدی در بی
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 مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات گندم  :3-6جدول

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 276/0 152/0 84/1 08/0 

LnP 629/0- 252/0 49/2- 02/0 

LnQ 61/3- 876/0 12/4- 000/0 

LnTAR 232/1- 453/0 71/2- 012/0 

LnOIL 3 01/1 94/2 007/0 

LnE 11/0- 052/0 11/2- 05/0 

C 48/28- 53/22 264/1- 219/0 

   81/9=F 45/39-  =SCB 8/0 =R2 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

ه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر، ، با استفاده از روش ارائوجود یا عدم وجود رابطه بلندمدتامه برای اطمینان از در اد

چنان چه مجموع ضرایب متغیرهای با وقفه  داری و وجود رابطه بلندمدت مورد بررسی قرار گرفته است. بر این اساسمعنی

-ی بلندمدت بین متغیرهای الگوی مورد نظر تایید مییک باشد، وجود رابطه متغیر وابسته )مقدار واردات گندم( کوچکتر از

ی آن، باید عدد یک از مجموع ضرایب با وقفه متغیر وابسته کسر و نتیجه ی آمارهشود. لذا برای انجام این آزمون و محاسبه

در آزمون  t، مقدار آماره 3-6ر جدول آن بر مجموع انحراف معیار ضرایب یاد شده تقسیم گردد. براساس نتایج ارائه شده د

 باشد:برای محصول گندم به صورت زیر میبنرجی، دولادو و مستر 
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درصد  90از نظر قدر مطلق از کمیت بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان  محاسباتی  آماره

توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت فرض صفر رد شده و می، بنابراین تر استبزرگ (-82/3)

ارائه شده است.  3-7های صحت مدل برآورد شده در جدول میان متغیرهای الگو را پذیرفت. همچنین نتایج حاصل از آزمون

ی، نرمال بودن جملات پسماند و دهد که هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعنتایج جدول نشان می

 باشد.همسانی واریانس تایید شده و مدل برآورد شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می
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 هاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات گندم ايران: آماره3-7جدول
 Fآماره  LMآماره 

 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره

 785/0 079/0 673/0 178/0 آزمون خود همبستگی

 404/0 774/0 207/0 589/1 آزمون فرم تابعی

 - - 474/0 494/1 آزمون نرمالیته

 136/0 762/2 144/0 220/2 آزمون ناهمسانی واریانس

 ماخذ: نتایج تحقیق

ی مورد نظر در دوره مورد بررسی و همچنین اطمینان به منظور اطمینان از ثبات و پایداری روابط بدست آمده از برآورد الگو

شاود. در ایان   ( ارائه شاده، اساتفاده مای   1975و همکاران) 1از ثبات پارامترهای مدل وادات گندم، از روشی که توسط براون

رد شود. چنانچه آمااره ماو  استفاده می (CUSUMSQ)و آماره مربع جمع انباشته  (CUSUM)آزمون از آماره جمع انباشته 

نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گیرد، فرضیه صفر مبتنی بر عدم تغییر ساختاری رد نخواهد شاد.  

دهند. بر این اساس باا   را نشان می نتایج حاصل از دو آزمون جمع انباشته و آماره مربع جمع انباشته 3-2و  3-1نمودارهای 

بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گرفته فرضیه صفر مبنی بار   توجه به آن که آماره دو آزمون مورد نظر

توان وجود شکست ساختاری در مدل را رد کرد چنین تفسیر نمود پارامترهاای  شود. بنابراین میوجود تغییر ساختاری رد می

 . برآورد شده در الگوی تقاضای واردات گندم پایدار و با ثبات هستند

 
 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals

-2

-4

-6

-8

-10

0

2

4

6

8

10

1361 1363 1365 1367 1369 1371 1373 1375 1377 1379 1381 1383 1385 1387 1389

 

 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ: نمودار 3-2نمودار براي پايداري ضرايب Cusumنمودار  :3-1نمودار

 

                                                           
1 Brown 
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دهد در ارائه شده است. نتایج نشان می 3-8مدت یاد شده در جدول تعادلی بلندبر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه 

درصد کاهش خواهد  869/0ر بلندمدت های نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات گندم دصورتی که سطح قیمت

باشد. در واقع این ضریب مقدار کشش واردات گندم نسبت انتظار و مبانی تئوریکی می مطابقداشت که علامت این ضریب 

کشش واردات نسبت  دهندهدهد. همچنین بررسی ضریب متغیر تولید داخلی که نشانهای نسبی را نشان میبه متغیر قیمت

درصد  98/4حاکی از آن است که اگر سطح تولید داخلی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات محصول گندم  به تولید است،

گندم کشور به منظور عملکرد کاهش خواهد داشت. در واقع بالا بودن ضریب متغیر تولید نشان دهنده اهمیت توجه به سطح 

دهد که در صورت برای محصول گندم نشان می ه وارداتشش متغیر تعرفباشد. کخودکفایی در این محصول استراتژیک می

درصد کاهش خواهد یافت. همچنین  702/1افزایش یک درصدی در تعرفه واردات این محصول، مقدار واردات آن حدود 

درصد خواهد شد.  14/4یک درصد افزایش در درآمدهای نفتی کشور، در بلندمدت منجر به افزایش واردات گندم به میزان 

دهد که در صورت افزایش یک درصدی بوده و مقدار کشش آن نشان میضریب متغیر نوسانات نرخ ارز معنادار هایت، در ن

 یابد.درصد کاهش می 158/0در نوسانات نرخ ارز، مقدار واردات 

 
 رابطه بلندمدت تابع واردات گندم ايران  :3-8جدول

 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

LnP 869/0- 373/0 32/2- 029/0 

LnQ 98/4- 78/1 795/2- 01/0 

LnT 702/1- 584/0 914/2- 008/0 

LnOil 14/4 833/1 262/2 033/0 

LnE 158/0- 042/0 761/3- 000/0 

C 34/39- 53/34 139/1- 266/0 

 نتایج تحقیقماخذ: 

 

ارائه  3-9رای تابع واردات گندم که در جدولهمچنین بررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده ب

 ،وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل وجود ندارد 6دهد که در شده است نشان می

و سطح معناداری و همچنین حداقل  واریانس دارای اطمینان مورد نیاز به منظور  های محاسباتی از حیث علامتلذا آماره

 تفسیر هستند.
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 : آزمون خودهمبستگی پسماندهاي مدل برآوردي3-9جدول
 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب

OLS RES (-1) 415/0 571/0 727/0 481/0 

OLS RES (-2) 590/0- 600/0 983/0- 345/0 

OLS RES (-3) 992/0- 832/0 191/1- 256/0 

OLS RES (-4) 824/0- 052/1 783/0- 449/0 

OLS RES (-5) 609/0 982/0 620/0 547/0 

OLS RES (-6) 714/1- 074/1 595/1- 137/0 

   315/2 =F 262/0 

 ماخذ: نتايج تحقيق

 

مورد  3-3 نموداررآورد شده، نمودار پسماند به صورت همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت ب

 5ی مجاز آماری )سطح که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدوده گفتبررسی قرار گرفت بر این اساس می توان 

  جدول محاسبه شده در tهای دهد که آمارهکه حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می قرار دارددرصد( 

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند.  8-3
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 پسماند مدل برآورد شده براي تابع واردات گندم : 3-3نمودار 

قعی و تخمین زده شده دهد که نمودار مقادیر وانشان می 3-4در نمودار بینی شده واردات گندممقدار واقعی و پیش مقایسه

که متغیرهای حکایت از آن داردباشند. این موضوع واردات گندم با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می
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پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار واردات گندم را توجیه کرده و نوسانات 

 کدیگر بسیار ناچیز است.     اختلاف این دو مقدار با ی
 Plot of Actual and Fitted Values

 LNIM         

 Fitted       

Years

10

12

14

16

18

1361 1363 1365 1367 1369 1371 1373 1375 1377 1379 1381 1383 1385 1387 1389

 
 بينی شده واردات گندم كشورمقدار واقعی و پيش :3-4نمودار 

مدت و سرعت تعدیل به سمت تعادل بلندمدت یکی از فواید اصلی الگوی تصحیح خطا نمایان ساختن ساختار پویایی کوتاه

به رگرسیون همجمعی برآورد ضرایب باشد. برای تنظیم الگوی تصحیح خطا کافی است که جملات خطای مربوط می

الگوی بلندمدت را با یک وقفه زمانی به عنوان یک متغیر توضیح دهنده در کنار تفاضل مرتبه اول متغیرهای دیگر الگو قرار 

داده، سپس با کمک روش برآورد حداقل مربعات، ضرایب الگو را برآورد نمود. در ادامه به منظور ارتباط دادن روابط تعادلی 

مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به رابطه تعادلی بلندمدت برای متغیر واردات گندم لندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاهب

 Fو Rهای آماره مقادیر ارائه گردیده است. 3-10مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول 

و همچنین  بوده دهند که بخش اعظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده در الگو قابل توضیح می نشان

دار بوده و نشان داری کلیه ضرایب رگرسیون مورد تایید است. ضریب جمله تصحیح خطا از نظر آماری کاملا معنیمعنی

عادل بلندمدت است. ضریب جمله تصحیح خطای مذکور نشان از سرعت دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت ت

درصد از عدم تعادل  72مدت به تعادل بلندمدت دارد. به طوری که در هر دوره تقریبا نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه

 گردد. بوجود آمده درمدل، در دوره جاری تعدیل می
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 دات گندم ايرانتابع وار ECMنتايج برآورد مدل : 3-10جدول
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnP 629/0- 252/0 491/2- 000/0 

dLnQ 61/3- 876/0 12/4- 000/0 

dLnTar 23/1- 453/0 71/2- 012/0 

dLnOil 3 01/1 94/2 007/0 

dLnE 11/0- 052/0 11/2- 05/0 

dC 48/28- 53/22 264/1- 219/0 

Ecm (-1) 723/0- 174/0 14/4- 000/0 

CLnExLnOilLnTarLnQLnPLnIMEcm  343915014470219848690 ////./  

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 

 ذرت

ذرت، پس از گندم و برنج، سومین فرآورده مهم کشاورزی جهان محسوب می شود. این فرآورده کشاورزی ارزشمند، علاوه 

خوراکی، نشاسته و گلوکز و چند ای سودمند برای تولید روغن آورد، دانهدرصد از خوراک طیور را فراهم می 70بر آنکه حدود 

ای در سبد مرغ که اهمیت و جایگاه ویژهفرآورده دیگر است. با افزایش جمعیت و نیاز روزافزون مردم به گوشت مرغ و تخم

باشد. ذرت از لحاظ سطح زیرکشت بعد از خانوار دارد، سطح زیر کشت ذرت در جهان به طور مداوم در حال افزایش می

ومین گیاه زراعی مهم دنیاست. در ایران نیز کشت ذرت از اهمیت فراوانی برخوردار است. بخش مهمی از گندم و برنج، س

دهد که نشان می 1360-90شود. بررسی واردات محصول ذرت کشور در دوره زمانی عرضه ذرت توسط واردات تامین می

، اوکراین و مارات، هلند، برزیل، آرژانتین، هندبخش اعظمی از ذرت مورد نیاز کشور از طریق کشورهای سوئیس، انگلیس، ا

های مورد نظر مربوط به سال روسیه وارد شده است. همچنین بالاترین مقدار رشد واردات این محصول در دوره

باشد. از سوی دیگر بالاترین درصدی( می 42)افزایش  1374درصدی( و  54)افزایش  1382درصدی(، 128)افزایش 1368

 1372درصدی( و  46)کاهش  1377درصدی(،  47)کاهش  1367های واردات این محصول مربوط به سالسطح کاهش در 

 (3-73جدول.)نگاه کنید به باشددرصدی( می 33)کاهش 

دهد که به جز گزارش شده نشان می 3-11در جدول  واردات ذرت که بررسی ایستایی متغیرهای مورد استفاده در مدلنتایج 

 باشد، مابقی متغیرها با یک بار تفاضلدر سطح ایستا می PPو  ADFتی که بر اساس هر دو آزمون متغیر درآمدهای نف

 شوند.گیری ایستا می
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات ذرت ايستايیبررسی درجه  : 3-11جدول 
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

طح س

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 14/2 72/3- 999/0 93/0- 67/3- 763/0 
(1 )I 

)(LnIM 04/8- 67/3- 000/0 85/13- 67/3- 000/0 

LnP 49/1- 67/3- 524/0 62/1- 67/3- 46/0 
(1 )I 

)(LnP 47/5- 68/3- 000/0 02/6- 67/3- 000/0 
LnQ 2/1- 67/3- 66/0 29/1- 67/3- 62/0 

(1 )I 
LnQ 23/5- 67/3- 000/0 23/5- 67/3- 000/0 

LnT 39/2- 67/3- 152/0 61/2- 67/3- 130/0 (1 )I 

LnT 78/6- 67/3- 000/0 79/6- 67/3- 000/0  

LnOil 44/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

به منظور برآورد مدل تابع واردات براساس آماره شوآرتز نشان داد که ( 3-12)جدول های برآورد شدههای مدلبررسی وقفه

  وقفه برای متغیرها استفاده شود. یکذرت، لازم است تا از 

  
 VARبا استفاده از مدل  واردات ذرت بهينه تعيين وقفه :3-12جدول

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده

3 38/62 61/51- 54/127- ---- ---- 

2 99/11- 99/89- 95/141- CHSQ(36)=  76/148  81/47 

1 87/49- 87/91- 85/119- CHSQ(72)=  52/224  16/72 

0 99/165- 99/171- 98/175- CHSQ(108)=  75/456  81/146 

 ماخذ: نتایج تحقیق

مه متغیرها هارائه شده است.  3-13مدت تابع واردات ذرت در جدول  استفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه با

بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده  R=84/0دار هستند. دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنی

درصد از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل، توضیح  84ای آن است که و به عبارتی گوی

درصد فرضیه صفر  100داری کلی الگو بوده و با اطمینان درصد، مبین معنی 100در سطح  Fداری آماره شود. معنیداده می
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ه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی شود. با توجه به اینکمبنی بر صفر بودن همه ضرایب الگو رد می

دهد اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده و به صورت درصد تفسیر خواهد شد. نتایج الگوی پویا نشان میتعریف شده

تی )مقدار تعرفه واردامدت کمترین و بیشترین تاثیر بر روی واردات محصول ذرت، به ترتیب مربوط به متغیر که در کوتاه

دهد که طبق انتظار تئوریکی، است. بررسی نتایج جدول نشان می (465/0 )مقدار کشش و درآمدهای نفتی (-042/0کشش 

های نسبی یک درصد نسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات محصول ذرت دارد. بر این اساس، اگر سطح قیمت قیمت

یابد. همچنین در مورد متغیر تولید ذرت، با افزایش یک ، میافزایشدرصد  158/0ی افزایش یابد، مقدار واردات در دوره فعل

 یابد.درصد کاهش می 102/0درصدی در مقدار تولید این محصول، مقدار واردات آن در کوتاه مدت  

 

 مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات ذرت : 3-13جدول 

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 484/0 119/0 06/4 000/0 

LnQ 102/0- 043/0 37/2- 027/0 

LnP 158/0 047/0 312/3 000/0 

LnP(-1) 527/0- 339/0 55/1- 142/0 

LnT 042/0- 01/0 17/4- 000/0 

LnE 048/0- 018/0 6/2- 014/0 

LnOIL 465/0 151/0 06/3 006/0 

C 115/0 493/0 233/0 819/0 

   41/7-  =SCB 84/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق

رابطه بلندمدت مورد  و وجود داریمعنی ،ارائه شده ARDLرابطه بلندمدت حاصل از روش وجود در ادامه برای اطمینان از 

    برای محصول ذرت به صورت زیر محاسبه  tمقدار آماره  ،3-13نتایج ارائه شده در جدول . براساسگرفتبررسی قرار 

 شود:می

 334
1190
5160

1190
14840

/
/

/

)/(

/






t  

از آنجایی که مقدار آماره محاسباتی از نظر قدر مطلق از کمیت بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح 

توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تر است، بنابراین فرض صفر رد شده و میبزرگ( -82/3)درصد  90اطمینان 

    های صحت مدل برآورد شده در جدولرا پذیرفت. همچنین نتایج حاصل از آزمونتعادلی بلندمدت میان متغیرهای الگو 
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دهد که هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمال ارائه شده است. نتایج جدول نشان می  14-3

   د سنجی دارای اعتبار لازم بودن جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده و مدل برآورد شده از حیث روابط اقتصا

 باشد.می
 ايران ذرتهاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات آماره : 3-14جدول 

 Fآماره  LMآماره  

 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 

 164/0 939/0 223/0 48/1 آزمون خود همبستگی

 708/0 995/0 211/0 56/1 آزمون فرم تابعی

 - - 577/0 09/1 آزمون نرماليته

 46/0 312/0 561/0 338/0 آزمون ناهمسانی واريانس

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

را نشان  CUSUMSQ و آماره مربع جمع انباشته CUSUMجمع انباشته  نتایج حاصل از دو آزمون 3-6و  3-5نمودارهای 

ن مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار دهد. بر این اساس با توجه به آن که آماره دو آزمو می

توان گفت شکست شود. بنابراین بر این اساس میگرفته است، لذا فرضیه صفر مبنی بر وجود تغییر ساختاری رد می

 . ساختاری در مدل وجود نداشته و پارامترهای برآورد شده در الگوی تقاضای واردات ذرت پایدار و با ثبات هستند
 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ: نمودار  3-6نمودار براي پايداري ضرايب Cusum:  نمودار  3-5نمودار 
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دهد که ارائه شده است. نتایج نشان می 3-15مدت یاد شده در جدول بر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

یابد که درصد کاهش می 714/0ار واردات ذرت در بلندمدت های نسبی، مقددر صورت افزایش یک درصدی سطح قیمت

باشد. در واقع این ضریب مقدار کشش واردات ذرت نسبت علامت این ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی صحیح می

ت ی کشش واردات نسبدهد. همچنین بررسی ضریب متغیر تولید داخلی که نشان دهندهنسبی را نشان می به متغیر قیمت

 198/0به تولید است، حاکی از آن است که اگر سطح تولید داخلی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات محصول ذرت 

های سال درصد کاهش خواهد داشت. در واقع ضریب پایین متغیر تولید نشان دهنده سطح پایین تولید محصول ذرت در

باشد. همچنین یک درصد افزایش در مقدار درآمدهای نفتی دم میاخیر و سهم اندک تولید داخلی از کل مصرف مورد نیاز مر

متغیر نوسانات نرخ بررسی درصد خواهد شد. در نهایت  902/0کشور، در بلندمدت منجر به افزایش واردات ذرت به میزان 

 . ابدیمی درصد کاهش 093/0متغیر، مقدار واردات ذرت دهد که در اثر افزایش یک درصدی در این نشان میارز 

 
 رابطه بلندمدت تابع واردات ذرت ايران  :3-15جدول 

 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

LnQ 198/0- 099/0 2- 06/0 

LnP 714/0- 225/0 16/3- 008/0 

LnT 082/0- 037/0 21/2- 05/0 

LnE 093/0- 025/0 70/3- 005/0 

LnOil 902/0 498/0 808/1 09/0 

C 224/0 939/0 238/0 815/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

 3 -16همچنین بررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع واردات ذرت که در جدول

ه و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل وجود وقفه اول فرض صفر قابل قبول بود 6دهد که در ارائه شده است نشان می

های محاسباتی از حیث علامت و سطح معناداری و همچنین حداقل  واریانس دارای اطمینان مورد نیاز به لذا آماره ،ندارد

 منظور تفسیر هستند.
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 آزمون خودهمبستگی پسماندهاي مدل برآوردي : 3-16جدول 
 اريسطح معناد tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 875/0- 563/0 55/1- 145/0 

OLS RES (-2) 952/0- 607/0 56/1- 141/0 

OLS RES (-3) 803/0- 520/0 544/0- 592/0 

OLS RES (-4) 817/0- 487/0 719/0- 479/0 

OLS RES (-5) 878/0- 598/0 46/1- 166/0 

OLS RES (-6) 450/0- 541/0 832/0- 420/0 

   991/1 =F 263/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند تابع واردات ذرت به صورت 

ی مجاز آماری دهد که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدوده. بررسی نمودار نشان میشده استارائه  3-7شکل 

محاسبه شده در  tهای دهد که آمارهه که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان میدرصد( بود 5)سطح 

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند.  3-15جدول 
 

 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands
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 پسماند مدل برآورد شده براي تابع واردات ذرت : 3-7نمودار 

دهد که نمودار مقادیر واقعی و تخمین زده شده واردات بینی شده واردات ذرت کشور نشان میمقدار واقعی و پیش ایسهمق

باشند. این موضوع حاکی از آن است که متغیرهای ذرت با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می

از تغییرات مقدار واردات ذرت را توجیه کرده و نوسانات پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی 

 اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.     
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 Plot of Actual and Fitted Values
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 كشور ذرتبينی شده واردات مقدار واقعی و پيش : 3-8نمودار

حیح خطا مربوط به در ادامه به منظور ارتباط دادن روابط تعادلی بلند مدت میان متغیرها با نوسانات کوتاه مدت، الگوی تص

 3-17رابطه تعادلی بلند مدت برای متغیر واردات ذرت مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول 

گی بالای الگوی برآورد بالا قدرت توضیح دهند Fو R، آماره3-17ارائه گردیده است. براساس نتایج ارائه شده در جدول 

شده را تایید نموده و حاکی از این است که بخش اعظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده در الگو قابل 

داری کلیه ضرایب رگرسیون مورد تایید است. ضریب جمله تصحیح خطا از نظر آماری کاملا توضیح است و همچنین معنی

دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. ضریب جمله تصحیح خطای دار بوده و نشانمعنی

 63مدت به تعادل بلندمدت دارد. به طوری که در هر دوره تقریبا مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه

باشد که تقریبا زمانی نتیجه مذکور بدین معنی می گردد.درصد از عدم تعادل بوجود آمده در مدل، در دوره جاری تعدیل می

 مدت تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد. حدود بیش از یک دوره لازم است تا عدم تعادل کوتاه
 

 تابع واردات ذرت ايران ECMنتايج برآورد مدل  : 3-17جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnP 158/0 047/0 312/3 000/0 

dLnQ 102/0- 043/0 37/2- 027/0 

dLnT 042/0- 01/0 17/4- 000/0 

dLnE 048/0- 018/0 6/2- 014/0 

dLnOil 465/0 151/0 06/3 006/0 

dC 115/0 493/0 233/0 819/0 

Ecm (-1) 515/0- 249/0 06/2- 056/0 
CLnELnTLnOilLnQLnpLnIMECM  224009300820902019807140 //////  

 ماخذ: نتایج تحقیق
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 شکر

ای توسط یک شرکت بلژیکی در محل کهریزک تهران آغاز به کار شمسی با احداث کارخانه 1274ند کشور از سال صنعت ق

برزیل، هند، چین، آمریکا، . کشورهای سال از عمر این صنعت در ایران سپری شده است 113کرد و هم اکنون بالغ بر 

گترین تولیدکنندگان شکر در جهان و کشورهای برزیل، تایلند، تایلند، مکزیک، استرالیا، فرانسه، پاکستان و آلمان جزو بزر

استرالیا، فرانسه، امارات متحده عربی، هند و گواتمالا جزو بزرگترین صادرکنندگان شکر در جهان به شمار می روند. اما 

شود. کشورهای واردکننده بزرگ شکر در جهان محسوب می  10نگاهی به آمار نشان می دهد که ایران در حال حاضر جزو 

جنوبی، چین، ژاپن و نیجریه نیز از دیگر واردکنندگان عمده شکر در جهان  روسیه، اندونزی، آمریکا، امارات، اوکراین، کره

  .هستند

دهد که بخش اعظمی از مقدار واردات این محصول از نشان می 1360-90بررسی واردات محصول شکر در دوره زمانی 

شود. بیشترین مقدار رشد واردات کشور مربوط به یل، انگلیس، سوئیس، تایلند و ترکیه انجام میطریق کشورهای امارات، برز

باشد. همچنین بالاترین سطح کاهش واردات این برابری( می 7/3)افزایش  1384برابری( و  6)افزایش  1361های سال

 1382درصدی( و  64)کاهش 1362درصدی(، 65)کاهش 1382درصدی(، 79)کاهش 1389های محصول مربوط به سال

 (3-73جدول)نگاه کنید به .باشددرصدی( می 48)کاهش 

-و آزمون فیلیپس ADFاز دو آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  ی تابع واردات شکر با استفادهمتغیرها ایستاییبررسی نتایج 

و متغیر  مقدار تعرفه واردات شکر، دمتغیرهای قیمت نسبی، مقدار تولیکه   دهد نشان می 3-18جدول دراستفاده  PP پرون

 باشند. گیری ایستا شده و مابقی متغیرها نیز در سطح پایا می با یک بار تفاضل نوسانات نرخ ارز
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات شکر ايستايیبررسی درجه  :3-18جدول 
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره تغيرنام م ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 57/2- 62/2- 109/0 25/3- 62/2- 026/0 
(0 )I 

)(LnIM 50/3- 98/2- 016/0 - - - 

LnP 94/1- 62/2- 31/0 98/1- 62/2- 293/0 
(1 )I 

)(LnP 4- 67/3- 004/0 91/3- 67/3- 005/0 

LnQ 12/2- 62/2- 236/0 12/2- 62/2- 235/0 
(1 )I 

LnQ 45/8- 69/3- 000/0 16/6- 67/3- 000/0 

LnT 21/2- 62/2- 235/0 15/2- 62/2- 225/0 
(1 )I 

)(LnT 26/5- 67/3- 000/0 86/6- 67/3- 000/0 

LnOil 55/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع واردات شکر، لازم است تا از ( 3-19)جدول های برآورد شده های مدلبررسی وقفه

دو وقفه برای متغیرها استفاده شود. با استفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه مدت تابع واردات شکر در 

 است. ارائه شده  3-20جدول
 

 VARبا استفاده از مدل  واردات شکر بهينه تعيين وقفه :3-19جدول 

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده

3 06/88 93/25- 86/103- ---- ---- 

2 60/11 39/66- 34/101- CHSQ(36)=  76/148  81/47 

1 79/33- 79/75- 34/118- CHSQ(72)=  52/224  16/72 

0 71/160- 71/166- 71/170- CHSQ(108)=  75/456  81/146 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

       همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنی دار نشان داده شده 3-20جدول همانطور که در

از تغییرات درصد  80گو بوده و به عبارتی گویای آن است که بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای ال R=8/0می باشند. 

درصد،  100در سطح  Fشود. معنی داری آماره متغیر وابسته توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می
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د می کند. با درصد فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن همه ضرایب الگو را ر 100داری کلی الگو بوده و با اطمینان مبین معنی

توجه به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شده اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده 

 و بصورت درصد تفسیر خواهد شد. 

بوط به مدت کمترین و بیشترین تاثیر بر روی واردات محصول شکر، به ترتیب مردهد که در کوتاهنتایج الگوی پویا نشان می

دهد که طبق انتظار تئوریکی، جدول نشان می این باشد. بررسی نتایجمی (94/1) و درآمدهای نفتی (068/0تعرفه )کشش 

 های نسبی یک درصدنسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات محصول شکر دارد. بر این اساس، اگر سطح قیمت قیمت

یابد. همچنین در مورد متغیر تولید، با افزایش یک درصدی درصدکاهش می 432/0 مدتکوتاهافزایش یابد، مقدار واردات در

یابد. همچنین بررسی ضریب نرخ تعرفه درصد کاهش می 23/1مدت در مقدار تولید این محصول، مقدار واردات آن در کوتاه

مدت ول، واردات آن در کوتاهدهد که در صورت افزایش یک درصدی مقدار تعرفه وارداتی این محصواردات شکر نشان می

ثباتی و نا درصد کاهش خواهد داشت. همچنین در مورد متغیر نوسانات نرخ ارز، با افزایش یک درصدی در بی 068/0

 یابد.کاهش میدرصد  126/0اطمینانی نرخ ارز، مقدار واردات 

 

 
 مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات شکر : 3-20جدول 

 سطح معناداري tماره آ انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 465/0- 083/0 58/5- 000/0 

LnIM(-2) 697/0 103/0 76/6 000/0 

LnP 432/0- 171/0 51/2- 023/0 

LnQ 23/1- 385/0 2/3- 006/0 

LnTAR 068/0- 072/0 93/0- 361/0 

LnE 126/0- 118/0 06/1- 301/0 

LnOIL 94/1- 14/1 69/1- 109/0 

LnOIL(-1) 52/1 1/1 39/1 184/0 

LnOIL(-2) 65/1 519/0 19/3 006/0 

C 61/22 85/19 13/1 272/0 

   28/21-  =SCB 8/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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ه شده توسط با استفاده از روش ارائ، ارائه شده ARDLرابطه بلندمدت حاصل از روش وجوددر ادامه برای اطمینان از 

، 3-20گیرد. براساس نتایج ارائه شده در جدول بطه بلندمدت مورد بررسی قرار میداری را، معنیبنرجی، دولادو و مستر

 باشد:برای محصول شکر به صورت زیر می tمقدار آماره 
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یت از نظر قدر مطلق از کم -12/4محاسباتی  tبا توجه به نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره 

فرض صفر رد  تر است، بنابراینبزرگ( -82/3)درصد  90بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان 

توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای تابع واردات شکر را پذیرفت. شده و می

دهد که ارائه شده است. نتایج جدول نشان می 3-21آورد شده در جدول های صحت مدل برهمچنین نتایج حاصل از آزمون

هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده و 

 باشد.مدل برآورد شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می
 

 

 اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات شکر ايران هايآماره :3-21جدول 

 Fآماره  LMآماره  

 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 

 554/0 365/0 432/0 618/0 آزمون خود همبستگی

 675/0 183/0 576/0 313/0 آزمون فرم تابعی

 - - 628/0 929/0 آزمون نرماليته

 371/0 832/0 351/0 871/0 يانسآزمون ناهمسانی وار

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

همچنین برای اینکه از ثبات و پایداری روابط بدست آمده از برآورد الگوی مورد نظر در دوره مورد بررسی مطلع شد و یا 

( ارائه شده، 1975اینکه آیا پارامترهای ما از ثبات برخوردارند، همانند محصول شکر، از روشی که توسط براون و همکاران )

شود. استفاده می CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMاستفاده می شود. در این آزمون از آماره جمع انباشته 
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چنانچه آماره مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گیرد، فرضیه صفر مبتنی بر عدم تغییر 

دهد. بر این اساس با توجه به آن  را نشان می  نتایج حاصل از این دو آزمون 3-10و  3-9ساختاری رد نخواهد شد. نمودار 

که آماره دو آزمون مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گرفته است لذا فرضیه صفر مبنی بر 

ل وجود نداشته و توان گفت شکست ساختاری در مدوجود تغییر ساختاری رد شده است. بنابراین بر این اساس می

 . پارامترهای برآورد شده در الگوی تقاضای واردات شکر پایدار و با ثبات هستند
 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ: نمودار  3-10نمودار  براي پايداري ضرايب Cusum: نمودار  3-9نمودار 

 

دهد که ارائه شده است. نتایج نشان می 3-22ول مدت یاد شده در جدبر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

درصد کاهش خواهد داشت  35/0های نسبی، مقدار واردات شکر در بلندمدت در صورت افزایش یک درصدی سطح قیمت

باشد. در واقع این ضریب مقدار کشش واردات شکر نسبت به که علامت این ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی می

ی کشش واردات نسبت به دهد. همچنین بررسی ضریب متغیر تولید داخلی که نشان دهندهنسبی را نشان می متغیر قیمت

درصد  1تولید است، حاکی از آن است که اگر سطح تولید داخلی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات محصول شکر 

بر اصل  عملکرد تولیدمیت تاثیر گذاری کاهش خواهد داشت. در واقع بالا بودن کشش متغیر تولید نشان دهنده اه

باشد. همچنین یک درصد افزایش در مقدار درآمدهای نفتی کشور، در بلندمدت منجر خودکفایی و کاهش واردات شکر می

دهد که در صورت درصد خواهد شد. بررسی کشش متغیر تعرفه وارداتی نشان می 01/1به افزایش واردات شکر به میزان 
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با یابد. همچنین درصد کاهش می 055/0در مقدار تعرفه، مقدار واردات محصول شکر کشور در بلندمدت  افزایش یک درصد

 یابد.کاهش میدرصد  102/0در حدود  شکرمقدار واردات   نوسانات نرخ ارزافزایش یک درصدی در 
 

 رابطه بلندمدت تابع واردات شکر ايران  : 3-22جدول 
 داريسطح معنی t آماره انحراف معيار ضريب متغير

LnP 351/0- 126/0 78/2- 013/0 

LnQ 00/1- 287/0 48/3- 003/0 

LnTar 055/0- 028/0 93/1- 09/0 

LnE 102/0- 058/0 73/1- 10/0 

LnOil 01/1 506/0 99/1 063/0 

C 35/18 53/15 18/1 255/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 3-23همچنین بررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع واردات شکر که در جدول 

گی بین پسماندهای مدل وجود وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبست 6دهد که در ارائه شده است نشان می

ی از حیث علامت و سطح معناداری و همچنین حداقل  واریانس دارای اطمینان مورد نیاز به های محاسباتلذا آمارهندارد، 

 منظور تفسیر هستند.

 

 

 

 آزمون خودهمبستگی پسماندهاي مدل برآوردي : 3-23جدول 

 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 306/0- 363/0 844/0- 409/0 

OLS RES (-2) 011/0- 553/0 02/0- 984/0 

OLS RES (-3) 594/0- 498/0 19/1- 247/0 

OLS RES (-4) 567/0- 39/0 45/1- 162/0 

OLS RES (-5) 438/0- 349/0 25/1- 224/0 

OLS RES (-6) 624/0- 404/0 54/1- 138/0 

   97/1 =F 163/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 



62 

 

 3-11های مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند به صورت نمودار همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماند

ی مجاز آماری که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدودهمورد بررسی قرار گرفت بر این اساس می توان دریافت 

محاسبه شده در  t هایدهد که آمارهدرصد( بوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می 5)سطح 

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند.  3-23جدول 
 

 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands
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 شکرپسماند مدل برآورد شده براي تابع واردات : 3-11نمودار

دهد که نمودار مقادیر شد، نشان میبابینی شده واردات شکر کشور میمقدار واقعی و پیشمقایسه که  3-12بررسی نمودار

باشند. این موضوع حاکی واقعی و تخمین زده شده واردات شکر با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می

از آن است که متغیرهای پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار واردات شکر را 

 نوسانات اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.     توجیه کرده و 
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 كشورشکربينی شده واردات مقدار واقعی و پيش : 3-12نمودار 

برای تنظیم الگوی تصحیح خطا کافی است که جملات خطای مربوط به رگرسیون همجمعی برآورد ضرایب الگوی 

ر توضیح دهنده در کنار تفاضل مرتبه اول متغیرهای دیگر الگو قرار داده، بلندمدت را با یک وقفه زمانی به عنوان یک متغی

سپس با کمک روش برآورد حداقل مربعات، ضرایب الگو را برآورد نمود. در ادامه به منظور ارتباط دادن روابط تعادلی بلند 

بلند مدت برای متغیر واردات شکر مدت میان متغیرها با نوسانات کوتاه مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به رابطه تعادلی 

نشان دهنده قدرت توضیح  Fو Rنشان داده شده است، آماره 3-24مورد استفاده قرار گرفته است. همانطور که در جدول 

ابسته از طریق متغیرهای دهندگی بالای الگوی برآورد شده است و حاکی از این است که بخش اعظم تغییرات متغیر و

تصریح شده در الگو قابل توضیح است و همچنین معنی داری کلیه ضرایب رگرسیون مورد تایید است. ضریب جمله تصحیح 

خطا از نظر آماری کاملا معنی دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. 

نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه مدت به تعادل بلند مدت دارد. به  ضریب جمله تصحیح خطای مذکور

گردد. نتیجه مذکور بدین درصد از عدم تعادل بوجود آمده در مدل، در دوره جاری تعدیل می 43طوری که در هر دوره تقریبا 

مدت تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت اهمعنی می باشد که تقریبا زمانی حدود دو دوره لازم است تا عدم تعادل کوت

 بازگردد. 
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 تابع واردات شکر ايران ECMنتايج برآورد مدل  : 3-24جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnIM (1) 697/0 103/0 76/6 000/0 

dLnP 432/0- 171/0 51/2- 023/0 

dLnQ 23/1- 385/0 2/3- 006/0 

dLnTar 068/0- 072/0 93/0- 361/0 

LnE 126/0- 118/0 06/1- 301/0 

dLnOil 94/1- 14/1 69/1- 109/0 

dLnOil (1) 52/1 1/1 39/1 184/0 

dC 61/22 85/19 13/1 272/0 

Ecm (-1) 23/0- 038/0 05/6- 000/0 

CLnELnOilLnTarLnQLnPLnIMEcm  3518102001105501350 ///// 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

 جو

های مورد نیاز بخش دام و طیور، اورزی است که با تأمین بخش مهمی از نهادهجو از جمله کالاهای اساسی بخش کش

کند. از آنجا که در بسیاری از مناطق کشور گندم و جو محصولات نقشی کلیدی در برآورده کردن نیاز غذایی کشور ایفا می

اره واردکنندۀ این کالا بوده است. رقیب هستند، قیمت گندم نیز بر سطح زیر کشت و مقدار تولید آن مؤثر است. ایران همو

این محصول از نظر سطح زیر کشت رتبه دوم را در بین محصولات زراعی کشور دارد. بررسی واردات محصول جو در ایران 

سال گذشته از طریق کشورهای امارات، سوئیس، انگلیس،  8دهد که بخش اعظمی از این محصول در طول نشان می

-90زمانی  شده است. همچنین بالاترین درصد رشد واردات جو در دورهو قزاقستان وارد کشور  اتریش، آلمان، افغانستان

های باشد. بالاترین سطح کاهش واردات محصول جو نیز مربوط به سالمی  1387و 1383،1368های مربوط به سال 1360

 (3-73جدول)نگاه کنید به بل است. که عمدتا ناشی از ذخیره سازی واردات زیاد سال های ق باشدمی1385و   1381

 3 -25در جدول   PPپرون-و آزمون فیلیپس ADFمتغیرها از دو آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  ایستاییبررسی نتایج 

گیری ایستا  ، با یک بار تفاضلو متغیر نوسانات نرخ ارز مقدار تولید محصول جو ،متغیرهای قیمت نسبیکه  دهد نشان می

 باشند. متغیرها نیز در سطح پایا میشده و مابقی 
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات جو ايستايیبررسی درجه  : 3-25جدول 
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 95/4- 67/3- 000/0 42/4- 29/4- 001/0 (0 )I 

LnP 97/1- 67/3- 297/0 03/2- 67/3- 271/0 
(1 )I 

)(LnP 65/5- 67/3- 000/0 65/5- 67/3- 000/0 

LnQ 29/2- 67/3- 178/0 14/2- 67/3- 23/0 
(1 )I 

)(LnQ 26/6- 67/3- 000/0 65/6- 67/3- 000/0 

LnT 03/5- 67/3- 000/0 97/4- 67/3- 000/0 (0 )I 

LnOil 55/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

بر مبنای آماره نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع واردات جو،  (3-26)جدولهای برآورد شدههای مدلبررسی وقفه

 لازم است تا از یک وقفه برای متغیرها استفاده شود. بیزین -شوآرتز

 
 VARبا استفاده از مدل  واردات جو بهينه تعيين وقفه :3-26جدول

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده

3 29/77 70/36- 64/112- ---- ---- 

2 55/23 44/54- 39/106- CHSQ(36)=  107/46 54/34 

1 35/9- 58/66- 58/76- CHSQ(72)=  172/69 51/55 

0 35/79- 35/85- 35/89- CHSQ(108)=  

313/29 
70/100 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ارائه شده است. همانطور که  3-27با استفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه مدت تابع واردات جو در جدول 

بیانگر  R=83/0، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنی دار می باشند. می شودمشاهده 

از تغییرات متغیر وابسته  درصد 83قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده و به عبارتی گویای آن است که درصد بالایی 

-درصد، مبین معنی 100در سطح  Fشود. معنی داری آماره توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

درصد فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن همه ضرایب الگو را رد می کند. با توجه به  100نان داری کلی الگو بوده و با اطمی
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اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شده اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده و 

 . استتفسیر قابل بصورت درصد 

کمترین و بیشترین تاثیر بر روی واردات محصول جو، به ترتیب مربوط به دهد که در کوتاه مدت نتایج الگوی پویا نشان می

دهد که طبق باشد. بررسی نتایج جدول نشان میمی (295/2درآمدهای نفتی )کشش ( و -224/0کشش ) نوسانات نرخ ارز

های ، اگر سطح قیمتنسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات محصول جو دارد. بر این اساس انتظار تئوریکی، قیمت

یابد. همچنین در مورد متغیر تولید، با درصد کاهش می 71/0نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات جو در کوتاه مدت 

یابد. همچنین درصد کاهش می 06/1افزایش یک درصدی در مقدار تولید این محصول، مقدار واردات آن در کوتاه مدت 

دهد که در صورت افزایش یک درصدی مقدار تعرفه وارداتی این محصول، ات جو نشان میبررسی ضریب نرخ تعرفه وارد

درصد کاهش خواهد داشت. در مورد متغیر نوسانات نرخ ارز نیز، با افزایش یک  865/0مقدار واردات آن در کوتاه مدت 

 بد.یامی درصد کاهش 224/0ثباتی و نا اطمینانی نرخ ارز، مقدار واردات درصدی در بی
 
 

  مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات جو :3-27جدول 

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 464/0 115/0 034/4 000/0 

LnP 719/0- 149/0 823/4- 00/0 

LnP(-1) 281/0- 171/0 645/1- 115/0 

LnQ 063/1- 446/0 383/2- 027/0 

LnTAR 865/0- 644/0 342/1- 195/0 

LnE 224/0- 193/0 158/1- 260/0 

LnOIL 295/2 999/0 297/2 032/0 

C 76/71 50/21 81/2 011/0 

D82 384/1- 406/0 410/3- 003/0 

D60-67 
861/1- 743/0 505/2- 021/0 

   31/30-  =SCB 83/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق

بلندمدت مورد معنی داری و وجود رابطه ارائه شده،  ARDLرابطه بلندمدت حاصل از روش  وجودر ادامه برای اطمینان از د

 باشد:برای محصول جو به صورت زیر می t، مقدار آماره 3-27. براساس نتایج ارائه شده در جدول گرفته استبررسی قرار 
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از نظر قدر مطلق از کمیت  -66/4اسباتی با توجه به نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره مح

تر است، بنابراین فرض صفر رد بزرگ( -82/3)درصد  90بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان 

توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای تابع واردات جو را پذیرفت. شده و می

دهد که ارائه شده است. نتایج جدول نشان می 3-28 های صحت مدل برآورد شده در جدولتایج حاصل از آزمونهمچنین ن

هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده و 

 باشد.م میمدل برآورد شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لاز
 

 هاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات جو ايرانآماره :3-28جدول 
 Fآماره  LMآماره  

 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 

 546/0 378/0 444/0 585/0 آزمون خود همبستگی

 502/0 468/0 395/0 722/0 آزمون فرم تابعی

 - - 679/0 775/0 آزمون نرماليته

 467/0 544/0 449/0 573/0 آزمون ناهمسانی واريانس

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

را نشان  CUSUMSQ و آماره مربع جمع انباشته CUSUMجمع انباشته   نتایج حاصل از دو آزمون 3-14و  3-13نمودار 

زی که بصورت خط راست هستند قرار دهند. بر این اساس با توجه به آن که آماره دو آزمون مورد نظر بین خطوط مر می

توان گفت شکست ساختاری در گرفته فرضیه صفر مبنی بر وجود تغییر ساختاری رد شده است. بنابراین بر این اساس می

 . مدل وجود نداشته و پارامترهای برآورد شده در الگوی تقاضای واردات جو پایدار و با ثبات هستند
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 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals

 The straight lines represent critical bounds at 5% significance level
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 ضرايب براي پايداري CusumsQ: نمودار   3-14نمودار  براي پايداري ضرايب Cusum:  نمودار  3-13نمودار 

دهد که ارائه شده است. نتایج نشان می 3-29مدت یاد شده در جدول بر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

درصد کاهش خواهد داشت  819/0های نسبی، مقدار واردات جو در بلندمدت در صورت افزایش یک درصدی سطح قیمت

باشد. در واقع این ضریب مقدار کشش واردات جو نسبت به متغیر انتظار و مبانی تئوریکی می مطابقکه علامت این ضریب 

ی کشش واردات نسبت به دهندهدهد. همچنین بررسی ضریب متغیر تولید داخلی که نشانهای نسبی را نشان میقیمت

درصد  98/1که اگر سطح تولید داخلی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات محصول جو  تولید است، حاکی از آن است

دهد که در صورت افزایش یک درصد در مقدار تعرفه، کاهش خواهد داشت. بررسی کشش متغیر تعرفه وارداتی نشان می

در تابع نوسانات نرخ ارز متغیر درصد کاهش خواهد داشت. همچنین  61/1مقدار واردات محصول جو کشور در بلندمدت 

 باشد.باشد، اما ضریب تاثیر آن طبق انتظار، منفی میواردات جو دارای اثر معناداری نمی
 

 رابطه بلندمدت تابع واردات جو ايران :  3-29جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

LnP 819/0- 308/0 65/2- 015/0 

LnQ 98/1- 997/0 99/1- 060/0 

LnT 61/1- 24/1 29/1- 210/0 

LnE 419/0- 336/0 24/1- 227/0 

LnOil 29/4 26/2 89/1 072/0 

C 13/134 07/60 23/2 037/0 

D82 58/2- 11/1 32/2- 031/0 

D60-67 
47/3- 54/1 24/2- 036/0 

 : نتایج تحقیقماخذ
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ارائه  3-30همچنین بررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع واردات جو که در جدول 

 ،وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل وجود ندارد 6دهد که در شده است نشان می

مت و سطح معناداری و همچنین حداقل واریانس دارای اطمینان مورد نیاز به منظور های محاسباتی از حیث علالذا آماره

 تفسیر هستند.

 

 آزمون خودهمبستگی پسماندهاي مدل برآوردي : 3-30جدول 
 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 182/0- 551/0 331/0- 744/0 

OLS RES (-2) 631/0 392/0 611/1 121/0 

OLS RES (-3) 042/0 390/0 108/0 915/0 

OLS RES (-4) 296/0- 550/0 537/0- 596/0 

OLS RES (-5) 046/-0 348/0 132/-0 896/0 

OLS RES (-6) 197/0 393/0 502/0 620/0 

   783/0 =F 626/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 3-15برآورد شده، نمودار پسماند به صورت شکل  همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت

ی مجاز آماری که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدوده مورد بررسی قرار گرفت. براین اساس می توان یافت

محاسبه شده در  tهای دهد که آمارهدرصد( بوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می 5)سطح 

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند.  3-30ل جدو
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 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands
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 پسماند مدل برآورد شده براي تابع واردات جو : 3-15نمودار 

 

که نمودار مقادیر  ، می توان دریافتدهدنشان می رابینی شده واردات جو که مقدار واقعی و پیش 3-16بررسی نمودار با  

باشند. این موضوع حاکی از واقعی و تخمین زده شده واردات جو با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می

آن است که متغیرهای پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار واردات جو را توجیه 

 ن دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.  کرده و نوسانات اختلاف ای
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 بينی شده واردات جو كشورمقدار واقعی و پيش : 3-16نمودار 
 

برای تنظیم الگوی تصحیح خطا کافی است که جملات خطای مربوط به رگرسیون همجمعی برآورد ضرایب الگوی 

کنار تفاضل مرتبه اول متغیرهای دیگر الگو قرار داده،  بلندمدت را با یک وقفه زمانی به عنوان یک متغیر توضیح دهنده در
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سپس با کمک روش برآورد حداقل مربعات، ضرایب الگو را برآورد نمود. در ادامه به منظور ارتباط دادن روابط تعادلی 

یر واردات جو مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به رابطه تعادلی بلند مدت برای متغبلندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاه

 Fو Rهای  آمارهمقادیرارائه گردیده است.  3-31مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول

تغیر نشان دهنده قدرت توضیح دهندگی بالای الگوی برآورد شده است و حاکی از این است که بخش اعظم تغییرات م

داری کلیه ضرایب رگرسیون مورد تایید وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده در الگو قابل توضیح است و همچنین معنی

است. ضریب جمله تصحیح خطا از نظر آماری کاملا معنی دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت 

مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه مدت به  تعادل بلند مدت است. ضریب جمله تصحیح خطای

درصد از عدم تعادل بوجود آمده در مدل، در دوره جاری تعدیل  53تعادل بلند مدت دارد. به طوری که در هر دوره تقریبا 

مدت تعدیل شده دل کوتاهگردد. نتیجه مذکور بدین معنی می باشد که تقریبا زمانی حدود یک دوره لازم است تا عدم تعامی

 و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد. 

 
 تابع واردات جو ايران ECMنتايج برآورد مدل  : 3-31جدول 

 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnP 719/0- 149/0 823/4- 000/0 

dLnQ 063/1- 446/0 383/2- 027/0 

dLnTar 865/0- 644/0 342/1- 195/0 

dLnE 224/0- 193/0 158/1- 260/0 

dLnOIL 295/2 999/0 297/2 032/0 

dC 76/71 50/21 81/2 011/0 

82dD 384/1- 406/0 410/3- 003/0 

67-60dD 861/1- 743/0 505/2- 021/0 

Ecm (-1) 53/0- 145/0 66/3- 001/0 

21 4735821313441902946119818190 DDCLnELnOilLnTLnQLnPLnIMECM  ////////  

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

 

 دانه هاي روغنی

شی و کروند که به عنوان ماده اولیه صنایع روغنکشاورزی به شمار میهای روغنی از محصولات با ارزش بخشدانه

های روغنی به کنند. دانهین و ویتامین در حیات موجودات زنده نقش اساسی را ایفا میئکننده نیازهای چربی، پروتنیتأم
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غذیه انسان و کنجاله آن در تغذیه دام و طیور و مصارف متعدد عنوان گیاهان صنعتی، به دلیل کاربردهای فراوان در ت

در ابتدا تنها از پنبه دانه  برای تولید روغن نباتی در ایرانای در بین محصولات کشاورزی برخوردارند. صنعتی، از جایگاه ویژه

نند گلرنگ و کلزا استفاده شده از سایر محصولات ما 1370های اواخر دهه و سپس از دو منبع سویا و آفتابگردان و طی سال

با اجرای سیاست خودکفایی  گیرد.کشی مورد استفاده قرار میسایر منابع مانند کنجد به طور محدودی در صنایع روغن است.

ترین آن دانه روغنی کلزا است، گسترش پیدا کرده و به قیمت تضمینی های روغنی، کشت دانه روغنی که عمدهدر تولید دانه

خام از نیاز کشور به دانه روغنی به صورت دانه یا روغن از بخش عمده ایوجود این، شود. با رزان خریداری میاز کشاو

تمام  شود. از آنجا که قیمتکشی و فرآوری روغن تبدیل به روغن خوراکی میهای روغنطریق واردات تأمین و در کارخانه

کشی دو های روغنمنظور خرید دانه داخلی توسط کارخانهالاتر است، بهشده دانه داخلی در مقایسه با قیمت دانه وارداتی ب

تواند پرداخت ضرر و زیان خرید تضمینی دانه روغنی باشد که این سیاست برای دولت سیاست وجود دارد. یک سیاست می

خاص دانه سویا( است، بار مالی به همراه دارد. سیاست دیگر معافیت از سود بازرگانی دانه روغنی وارداتی )و به طور 

دانه های روغنی پس از غلات، روغنی نیز تأمین شود. ای که زیان خریداران داخلی پوشش داده شود و کمبود دانهنهگوبه

دومین ذخایر غذایی جهان را تشکیل می دهند. این محصولات علاوه بر دارا بودن ذخایر غنی اسید چرب، حاوی پروتئین 

دهد، های روغنی کشور را تشکیل میبه این موضوع که دانه سویا، سهم بسیار زیادی از واردات دانه د. با توجهنیز می باشن

دهد که شود. بررسی واردات این محصول نشان میهای روغنی یاد میلذا در مطالعه حاضر از این محصول به عنوان دانه

)افزایش  1378برابری( و  6/1)افزایش  1389برابری(،  1/3)افزایش  1368های بیشترین مقدار رشد واردات مربوط به سال

 59)کاهش 1388های باشد. همچنین بیشترین درصد کاهش در واردات این محصول مربوط به سالبرابری( می 1/1

 (3-73جدولباشد. )نگاه کنید به میدرصدی(  58)کاهش  1367درصدی( و

متغیرها با یکبار  تمامی که  دهند نشان می PPپرون -و فیلیس ADFدیکی فولر تعمیم یافته  نتایج حاصل از این دو آزمون

 شوند. گیری پایا می تفاضل
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات دانه هاي روغنی ايستايیبررسی درجه  :3-32جدول 
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 اريمعناد
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 127/1- 67/3- 691/0 314/1- 67/3- 609/0 
(1 )I 

)(LnIM 25/4- 67/3- 002/0 151/4- 67/3- 003/0 

LnP 087/0- 67/3- 942/0 11/0- 67/3- 939/0 
(1 )I 

)(LnP 118/5- 67/3- 0003/0 114/5- 67/3- 0003/0 

LnQ 15/1- 67/3- 679/0 29/2- 67/3- 181/0 
(1 )I 

LnQ 33/6- 68/3- 000/0 522/7- 67/3- 000/0 

LnT 45/1- 67/3- 541/0 385/1- 67/3- 576/0 
(1 )I 

)(LnT 37/6- 67/3- 000/0 295/6- 67/3- 000/0 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

تعیین  HQ و یا حنان کویین SCBبیزین  -، شوآرتزAICهای آکائیک ابتدا وقفه بهینه جهت برآورد مدل با استفاده از آماره

های روغنی( های متغیر وابسته )واردات دانهشده و سپس وجود و یا عدم وجود رابطه بلندمدت با استفاده از  ضرایب وقفه

و  های روغنیهای برآورد شده نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع واردات دانههای مدلرسی وقفهشود. بربررسی می

 ، لازم است تا از یک وقفه برای متغیرها استفاده شود. بیزین-برمبنای آماره شوآرتز

 
 VARبا استفاده از مدل واردات دانه هاي روغنی بهينه  تعيين وقفه:3-33جدول 

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده

3 96/86 40/104- 38/132- ---- ---- 

2 12/7- 12/85- 07/137- CHSQ(36)=  16/186  83/59 

1 40/62- 03/28- 97/103- CHSQ(72)=  73/296  37/95 

0 05/170- 05/176- 04/180- CHSQ(108)=  02/512  57/164 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ارائه شده است.  3-33های روغنی در جدول ستفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه مدت تابع واردات دانهبا ا

        شود، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنی دارجدول مشاهده می این همانطور که در

از تغییرات  درصد 85بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده و به عبارتی گویای آن است که  R=85/0می باشند. 
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درصد،  100در سطح  Fشود. معنی داری آماره متغیر وابسته توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

ی بر صفر بودن همه ضرایب الگو را رد می کند. با درصد فرضیه صفر مبن 100داری کلی الگو بوده و با اطمینان مبین معنی

توجه به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شده اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده 

 و بصورت درصد تفسیر خواهد شد. 

های روغنی، به ترتیب مربوط روی واردات دانهدهد که در کوتاه مدت کمترین و بیشترین تاثیر بر نتایج الگوی پویا نشان می

باشد. بررسی نتایج جدول می (14/2( و درآمدهای نفتی )مقدار کشش -031/0)مقدار کشش به متغیر نااطمینانی نرخ ارز 

ن های روغنی دارد. بر اینسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات دانه دهد که طبق انتظار تئوریکی، قیمتنشان می

-درصد کاهش می 556/0نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات این محصول در کوتاه مدت  اساس، اگر سطح قیمت

باشد. همچنین در مورد متغیر تولید، با افزایش یک درصدی در مقدار تولید می نیز منفیمقدار ضریب وقفه اول قیمت  ویابد، 

یابد. همچنین بررسی ضریب نرخ درصد کاهش می 387/0و با یک وقفه مدت این محصول، مقدار واردات آن در کوتاه

دهد که در صورت افزایش یک درصدی مقدار تعرفه وارداتی این محصول، مقدار های روغنی نشان میتعرفه واردات دانه

نرخ ارز، با  یابد. همچنین در مورد متغیر نوساناتدرصد کاهش می 667/0واردات آن در کوتاه مدت و در شرایط فعلی 

 یابد. کاهش می درصد  -031/0ثباتی و نا اطمینانی نرخ ارز، مقدار واردات افزایش یک درصدی در بی
 

 هاي روغنی مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات دانه : 3-34جدول 
 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 523/0 123/0 23/4 000/0 

LnP 556/0- 267/0 08/2- 05/0 

LnP (-1) 269/0- 082/0 26/3- 000/0 

LnQ 387/0- 156/0 47/2- 01/0 
0LnTAR 667/0- 348/0 91/1- 072/0 

LnE 031/0- 01/0 83/2- 005/0 

LnOil 140/2 25/1 70/1 10/0 

C 11/44- 97/60 723/0- 479/0 

7572D 50/4- 983/0 58/4- 000/0 

   69/53- = SCB 917/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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ه شده توسط بنرجی، ، با استفاده از روش ارائارائه شده ARDLرابطه بلندمدت حاصل از روش  وجودبرای اطمینان از 

 t، مقدار آماره 3-34گیرد. براساس نتایج ارائه شده در جدول داری رابطه بلندمدت مورد بررسی قرار می، معنیدولادو و مستر

 باشد:به صورت زیر میهای روغنی برای دانه
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از نظر قدر مطلق از کمیت  -87/3محاسباتی  tبا توجه به نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره 

صفر رد  تر است، بنابراین فرضبزرگ( -82/3)درصد  90بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان 

های روغنی را توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای تابع واردات دانهشده و می

ارائه شده است. نتایج جدول نشان  3-35 های صحت مدل برآورد شده در جدولپذیرفت. همچنین نتایج حاصل از آزمون

تگی سریالی، فرم تابعی، نرمال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس دهد که هر چهار فرض عدم وجود خودهمبسمی

 باشد.تایید شده و مدل برآورد شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می
 

 هاي روغنی ايرانهاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات دانهآماره :3-35جدول
 Fآماره  LMآماره  

 داريسطح معنی مقدار آماره داريمعنی سطح مقدار آماره 
 671/0 203/0 46/0 546/0 آزمون خود همبستگی

 7/0 167/0 501/0 452/0 آزمون فرم تابعی
 - - 161/0 656/3 آزمون نرمالیته

 922/0 01/0 914/0 011/0 آزمون ناهمسانی واریانس

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

بط بدست آمده از برآورد الگوی مورد نظر در دوره مورد بررسی مطلع شد و یا همچنین برای اینکه از ثبات و پایداری روا

( ارائه شده، استفاده می شود. در این 1975اینکه آیا پارامترهای ما از ثبات برخوردارند، از روشی که توسط براون و همکاران )

 3-18و  3-17شود. نمودار فاده میاست CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMآزمون از آماره جمع انباشته 

دهد. بر این اساس با توجه به آن که آماره دو آزمون مورد نظر بین خطوط مرزی  را نشان می  نتایج حاصل از این دو آزمون
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توان گفت که بصورت خط راست هستند قرار گرفته است لذا فرضیه صفر مبنی بر وجود تغییر ساختاری رد شده است. لذا می

های روغنی پایدار و با ثبات ساختاری در مدل وجود نداشته و پارامترهای برآورد شده در الگوی تقاضای واردات دانهشکست 

 . هستند

 

 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ: نمودار  3-18نمودار  براي پايداري ضرايب Cusum: نمودار  3-17نمودار 

دهد که در ارائه شده است. نتایج نشان می 3-36مدت یاد شده در جدوللی بلندبر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعاد

درصد کاهش خواهد  601/0های روغنی در بلندمدت نسبی، مقدار واردات دانه صورت افزایش یک درصدی سطح قیمت

های واردات دانه باشد. در واقع این ضریب مقدار کششانتظار و مبانی تئوریکی میمطابق داشت که علامت این ضریب 

کشش واردات  بیانگردهد. همچنین بررسی ضریب متغیر تولید داخلی که نسبی را نشان می روغنی نسبت به متغیر قیمت

های نسبت به تولید است، حاکی از آن است که اگر سطح تولید داخلی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات محصول دانه

دهد که در صورت افزایش یک اشت. بررسی کشش متغیر تعرفه وارداتی نشان میدرصد کاهش خواهد د 811/0روغنی 

درصد کاهش خواهد داشت. همچنین نوسانات  39/1های روغنی کشور در بلندمدت درصد در مقدار تعرفه، مقدار واردات دانه

-ات نرخ ارز، مقدار واردات دانهنرخ ارز تاثیر چندانی بر سطح واردات این محصول نداشته و با افزایش یک درصدی در نوسان

های روغنی و اهمیت واردات دانهبیانگر یابد که پایین بودن مقدار این ضریب کاهش می درصد 065/0های روغنی در حدود 

 های پس از)سال 1372-75باشد. در نهایت ضریب متغیر مجازی سال عدم واکنش بالای آن نسبت به تغییرات نرخ ارز می

این موضوع است که این سیاست اثر کاهشی بر بیانگر یاست یکسان سازی نرخ ارز( منفی و معنادار شده و ساولین  رایاج

 های روغنی داشته است.واردات محصول دانه
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 هاي روغنی ايران رابطه بلندمدت تابع واردات دانه : 3-36جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

LnP 601/0- 243/0 47/2- 01/0 

LnQ 811/0- 424/0 91/1- 07/0 

LnT 39/1- 684/0 03/2- 05/0 

LnE 065/0- 020/0 12/3- 005/0 

LnOil 48/4 064/1 21/4 000/0 

C 51/92- 7/126 73/0- 473/0 

7572D 45/9- 98/2 17/3- 005/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 3-19همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند به صورت شکل 

 5ی مجاز آماری )سطح دهد که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدودهشود. بررسی نمودار نشان میارائه می

 3-36محاسبه شده در جدول  tهای دهد که آمارهودن آن دارد. لذا این موضوع نشان میدرصد( بوده که حکایت از نرمال ب

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند. 
 

 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands

Years

-0.5

-1.0

-1.5

-2.0

-2.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

1364 1365 1366 1367 1368 1369 1370 1371 1372 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390

 

 هاي روغنیپسماند مدل برآورد شده براي تابع واردات دانه: 3-19نمودار 

دهد که نمودار باشد، نشان میهای روغنی کشور میبینی شده واردات دانهکه مقدار واقعی و پیش 3-20 بررسی نمودار

باشند. این مقادیر واقعی و تخمین زده شده واردات این محصول با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می
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تغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار موضوع حاکی از آن است که متغیرهای پیشنهادی به عنوان م

 های روغنی را توجیه کرده و نوسانات اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.    واردات دانه
 Plot of Actual and Fitted Values
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 هاي روغنیبينی شده واردات دانهمقدار واقعی و پيش :3-20نمودار

مربوط به رگرسیون همجمعی برآورد ضرایب الگوی  برای تنظیم الگوی تصحیح خطا کافی است که جملات خطای

بلندمدت را با یک وقفه زمانی به عنوان یک متغیر توضیح دهنده در کنار تفاضل مرتبه اول متغیرهای دیگر الگو قرار داده، 

عادلی سپس با کمک روش برآورد حداقل مربعات، ضرایب الگو را برآورد نمود. در ادامه به منظور ارتباط دادن روابط ت

-مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به رابطه تعادلی بلند مدت برای متغیر واردات دانهبلندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاه

ارائه گردیده است. براساس نتایج  3-38های روغنی مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول

نشان دهنده قدرت توضیح دهندگی بالای الگوی برآورد شده است و حاکی از این است که بخش  Fو Rجدول، آماره

اعظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده در الگو قابل توضیح است و همچنین معنی داری کلیه ضرایب 

خطا از نظر آماری کاملا معنی دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل رگرسیون مورد تایید است. ضریب جمله تصحیح 

کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. ضریب جمله تصحیح خطای مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم 

وجود آمده در مدل، در درصد از عدم تعادل ب 47تعادل کوتاه مدت به تعادل بلند مدت دارد. به طوری که در هر دوره تقریبا 

دوره لازم است تا عدم تعادل  دوگردد. نتیجه مذکور بدین معنی می باشد که تقریبا زمانی حدود دوره جاری تعدیل می

 مدت تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد. کوتاه



79 

 

ثرات کوتاه مدت و ضرایب بلند با توجه به اینکه در الگوی تصحیح خطا ضرایب تفاضل مرتبه اول متغیرها مربوط به ا

دهد که مقدار اثر گذاری این متغیر بر واردات نسبی نشان می مدت نیز در جزء تصحیح خطا وجود دارد، بررسی متغیر قیمت

باشد و افزایش یک درصدی در مقدار آن، سطح واردات این مدت میاز دوره کوتاه بیشترهای روغنی، در بلندمدت دانه

 )کشش های روغنی در بلند مدتدهد. همچنین میزان اثرگذاری متغیر مقدار تولید دانهکاهش می ربیشتمحصول را 

باشد. بررسی اثرگذاری متغیر می (-387/0 )کشش مدتبر مقدار واردات این محصول بسیار کمتر از دوره کوتاه( -811/0

درصدی در مقدار تعرفه وارداتی، مقدار واردات این  دهد که با افزایش یکهای روغنی نشان میتعرفه در تابع واردات دانه

مدت کاهش خواهد یافت. در نهایت بررسی کشش متغیر نوسانات نرخ ارز نشان محصول در بلندمدت بیش از دوره کوتاه

تاثیر  های روغنی، در دوره بلندمدت بیش از دوره کوتاه مدت بوده و آن را تحتدهد که تاثیر این متغیر بر واردات دانهمی

 دهد.قرار می

 

 هاي روغنی ايرانتابع واردات دانه ECMنتايج برآورد مدل  : 3-38جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnP 556/0- 267/0 08/2- 05/0 

dLnQ 387/0- 156/0 47/2- 01/0 

dLnTar 667/0- 348/0 91/1- 072/0 

dEX 031/0- 01/0 83/2- 005/0 

dLnOil 140/2 25/1 70/1 10/0 

dC 11/44- 97/60 72/0- 479/0 

dD 50/4- 983/0 58/4- 000/0 

Ecm (-1) 476/0- 123/0 86/3- 001/0 

DCLnOilLnELnTLnQLnPLnIMECM  4595192484065039181106010 ///////  

 ماخذ: نتایج تحقیق
 
 

 برنج

ای ز مواد قندی و نشاستهباشد. این گیاه سرشار ابرنج از خانواده گندمیان بوده و از غلات اساسی مورد مصرف انسان می

ساله دارد. بیشترین تولید این محصول در قاره آسیا  4000بوده، اما پروتئین و چربی آن کم است. زراعت برنج در دنیا قدمتی 

گیرد. کشورهای چین، هند، اندونزی و تایلند از و به ویژه در مناطق مرطوب و گرمسیری جنوب شرقی آن صورت می
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آیند. در ایران دو استان گیلان و مازندران از تولیدکنندگان اصلی برنج بوده، به ان برنج به شمار میمهمترین تولیدکنندگ

کنند. بررسی مقدار واردات درصد برنج کشور را تولید می 80تاکنون بیش از  1381طوری که این دو استان از سال زراعی 

-ردات این محصول همواره دارای نوسانات بسیاری می، وا1360-90های دهد که در سالمحصول برنج کشور نشان می

سال گذشته از طریق کشورهای امارات، پاکستان، هند، تایلند، بحرین، اتریش،  6باشد. بیشترین مقدار واردات برنج کشور در 

درصد رشد(  320)با  1368های همچنین بالاترین مقدار رشد واردات برنج مربوط به سال آرژانتین و ویتنام انجام شده است.

دهد که بالاترین های مورد مطالعه نشان میباشد. بررسی سالدرصد رشد( نسبت به سال ماقبل آنها می 271)با  1374و 

درصدی(  57)با کاهش  1373درصدی( و 67)با کاهش 1367های مقدار کاهش واردات این محصول نیز مربوط به سال

 (3-73جدول)نگاه کنید به  دات زیاد سال های قبل است.که عمدتا ناشی از ذخیره سازی وار باشدمی

نشان  3-38در جدول  PP پرون-و آزمون فیلیپس ADFمتغیرها از دو آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  ایستاییبررسی نتایج 

مابقی متغیرها  یری ایستا شده وگ ، با یکبار تفاضلو نوسانات نرخ ارز مقدار تعرفه برنج ،متغیرهای قیمت نسی که  دهند می

 باشند. نیز در سطح پایا می
 

 

 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات برنج ايستايیرسی درجه : بر3-38جدول 
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 84/6- 3/4- 000/0 30/13- 29/4- 000/0 (0 )I 

LnP 12/2- 67/3- 235/0 33/2- 67/3- 167/0 
(1 )I 

)(LnP 99/4- 67/3- 000/0 02/5- 67/3- 000/0 

LnQ 37/3- 67/3- 02/0 45/3- 67//3- 016/0 (0 )I 

LnT 63/0- 68/3- 847/0 67/3- 67/3- 009/0 
(1 )I 

)(LnT 44/9- 68/3- 000/0 - - - 

LnOil 55/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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 و براساس آماره نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع واردات برنج( 3-39)جدول های برآورد شده های مدلبررسی وقفه

 ، لازم است تا از یک وقفه برای متغیرها استفاده نمود. شوآرتز
 

 VARبا استفاده از مدل واردات برنج نه تعيين وقفه بهي :3-39جدول 

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده

3 52/131 52/17 41/60- ---- ---- 

2 08/58 91/19- 86/71- CHSQ(36)=  86/146  2/47 

1 83/11 16/30- 14/58- CHSQ(72)=  38/239  94/76 

0 02/90- 02/90- 01/102- CHSQ(108)=  08/447  7/143 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ارائه شده است. همانطور که در  3-40با استفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه مدت تابع واردات برنج در جدول 

 R=89/0دار می باشند. شود، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنیمشاهده می 3-40 جدول

درصد( از تغییرات متغیر  80بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده و به عبارتی گویای آن است که درصد بالایی )

درصد، مبین  100در سطح  Fشود. معنی داری آماره وابسته توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

درصد فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن همه ضرایب الگو را رد می کند. با توجه  100ده و با اطمینان داری کلی الگو بومعنی

به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شده اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده و 

 بصورت درصد تفسیر خواهد شد. 

ر کوتاه مدت کمترین و بیشترین تاثیر بر روی واردات محصول برنج، به ترتیب مربوط دهد که دنتایج الگوی پویا نشان می

دهد که طبق باشد. بررسی نتایج جدول نشان میمی (54/0) درآمدهای نفتی ( و-006/0تعرفه وارداتی )کشش به متغیر 

نسبی  رد. بر این اساس، اگر سطح قیمتنسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات محصول برنج دا انتظار تئوریکی، قیمت

 یابد. درصد کاهش می 404/0یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات برنج در کوتاه مدت با یک وقفه، 

دهد که در صورت افزایش یک درصدی در سطح این درآمدها، مقدار واردات بررسی کشش درآمدهای نفتی کشور نشان می

-واهد یافت. همچنین در مورد متغیر نوسانات نرخ ارز، با افزایش یک درصدی در بیدرصد افزایش خ 54/0محصول برنج 

مدل برآورد شده برای  مجازییابد. بررسی متغیرهای کاهش می درصد 086/0ثباتی و نا اطمینانی نرخ ارز، مقدار واردات 
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دارای اثر منفی بر  1373و  1367 دهد که شکست ایجاد شده در ساختار بازار برنج در سالتابع واردات برنج نشان می

 واردات این محصول بوده است.
 

 مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات برنج  :3-40جدول 

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 363/0 124/0 92/2 01/0 

LnQ 42/0- 359/0 17/1- 258/0 

LnP 18/0 173/0 03/1 315/0 

LnP (-1) 404/0- 177/0 27/2- 037/0 

LnE 086/0- 038/0 26/2- 038/0 

LnTAR 006/0- 042/0 143/0- 88/0 

LnOIL 54/0 32/0 68/1 10 

C 68/18 88/6 71/2 015/0 

D 29/1- 23/0 43/5- 000/0 

D 85/0- 195/0 34/4- 001/0 

   49/2-  =SCB 89/0 =2R 

 تایج تحقیقماخذ: ن

، با استفاده از روش ارائه شده توسط بنرجی، وجود رابطه بلندمدتمانند سایر محصولات بررسی شده، برای اطمینان از 

، مقدار آماره 3-40گیرد. براساس نتایج ارائه شده در جدول داری رابطه بلندمدت مورد بررسی قرار می، معنی دولادو و مستر

t باشد:زیر می برای محصول برنج به صورت 
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از نظر قدر مطلق از کمیت  -13/5محاسباتی  tبا توجه به نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره 

 تر است، بنابراین فرض صفر ردبزرگ( -82/3)درصد  90بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان 

توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای تابع واردات برنج را پذیرفت. شده و می

دهد که ارائه شده است. نتایج جدول نشان می 3-41های صحت مدل برآورد شده در جدول همچنین نتایج حاصل از آزمون
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ابعی، نرمال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده و هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم ت

 باشد.مدل برآورد شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می

 
 هاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات برنج ايرانآماره : 3-41جدول 

 Fآماره  LMآماره  

 داريح معنیسط مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 

 246/0 466/1 158/0 99/1 آزمون خود همبستگی

 598/0 29/0 482/0 494/0 آزمون فرم تابعی

 - - 784/0 487/0 آزمون نرماليته

 906/0 014/0 901/0 015/0 آزمون ناهمسانی واريانس

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

د الگوی مورد نظر در دوره مورد بررسی مطلع شد و یا همچنین برای اینکه از ثبات و پایداری روابط بدست آمده از برآور

( ارائه شده، 1975اینکه آیا پارامترهای ما از ثبات برخوردارند، همانند محصولات قبل، از روشی که توسط براون و همکاران )

گردد. اده میاستف CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMشود. در این آزمون از آماره جمع انباشته استفاده می

چنانچه آماره مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گیرد، فرضیه صفر مبتنی بر عدم تغییر 

دهد. بر این اساس با توجه به آن  را نشان می  نتایج حاصل از این دو آزمون 3-22و  3-21ساختاری رد نخواهد شد. نمودار 

طوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گرفته است لذا فرضیه صفر مبنی بر که آماره دو آزمون مورد نظر بین خ

توان گفت شکست ساختاری در مدل وجود نداشته و وجود تغییر ساختاری رد شده است. بنابراین بر این اساس می

 . پارامترهای برآورد شده در الگوی تقاضای واردات برنج پایدار و با ثبات هستند
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 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ: نمودار  3-22نمودار  براي پايداري ضرايب Cusum: نمودار  3-21نمودار 

دهد که ارائه شده است. نتایج نشان می 3-42مدت یاد شده در جدول بر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

درصد کاهش خواهد داشت که  164/0بلندمدت  در برنجنسبی، مقدار واردات  در صورت افزایش یک درصدی سطح قیمت

نسبت به متغیر  برنج باشد. در واقع این ضریب مقدار کشش واردات علامت این ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی می

ی کشش واردات نسبت به تولید دهد. همچنین بررسی ضریب متغیر تولید داخلی که نشان دهندهنسبی را نشان می قیمت

درصد  309/0 برنجحاکی از آن است که اگر سطح تولید داخلی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات محصول است، 

زایش یک درصدی در مقدار این متغیر، با افدهد که نشان مینوسانات نرخ ارز بررسی متغیر همچنین . کاهش خواهد داشت

ی اهمیت پایین بودن مقدار این ضریب نشان دهنده یابد کهکاهش می درصد 063/0های روغنی در حدود واردات دانه

)سال  1367باشد. در نهایت ضریب متغیر مجازی سال و عدم واکنش بالای آن نسبت به تغییرات نرخ ارز می برنج واردات 

ج ی این موضوع است که پایان جنگ، اثر معکوس بر واردات برنپایان جنگ تحمیلی( منفی و معنادار شده و نشان دهنده

)اجرای سیاست یکسان سازی نرخ ارز(  1373سال داشته و مقدار آن را کاهش داده است. همچنین ضریب متغیر مجازی 

 اثر منفی بر واردات محصول برنج داشته و مقدار آن را کاهش داده است.
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 رابطه بلندمدت تابع واردات برنج ايران  : 3-42جدول 
 داريح معنیسط tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

LnQ 309/0- 165/0 87/1- 09/0 

LnP 164/0- 037/0 41/4- 000/0 

LnE 063/0- 027/0 27/2- 037/0 

LnTar 004/0- 031/0 143/0- 88/0 

LnOil 396/0 231/0 71/1 10/0 

C 7/13 00/5 73/2 015/0 

D 94/0- 204/0 63/4- 000/0 

D 62/0- 16/0 89/3- 001/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 3-43همچنین برررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع واردات برنج که در جدول

اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل وجود  وقفه 6دهد که در ارائه شده است، نشان می

واریانس دارای اطمینان مورد نیاز به و سطح معناداری و همچنین حداقل  های محاسباتی از حیث علامتندارد و لذا آماره

 منظور تفسیر هستند.

 

 آزمون خودهمبستگی پسماندهاي مدل برآوردي: 3-43جدول
 سطح معناداري tآماره   عيارانحراف م ضريب 

OLS RES (-1) 643/0- 467/0 37/1- 195/0 

OLS RES (-2) 466/0- 456/0 02/1- 319/0 

OLS RES (-3) 523/0- 460/0 13/1- 269/0 

OLS RES (-4) 541/0- 436/0 24/1- 229/0 

OLS RES (-5) 493/0- 696/0 70/0- 487/0 

OLS RES (-6) 267/0- 690/0 38/0- 702/0 

   625/0 =F 625/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 3-23همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند به صورت نمودار 

 5ی مجاز آماری )سطح دهد که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدودهشود. بررسی نمودار نشان میارائه می

 3-43محاسبه شده در جدول  tهای دهد که آمارهصد( بوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان میدر

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند. 
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 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands
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 برنج پسماند مدل برآورد شده براي تابع واردات :3-23نمودار 

دهد که نمودار مقادیر واقعی و باشد، نشان میبینی شده واردات برنج کشور میکه مقدار واقعی و پیش 3-24بررسی نمودار

باشند. این موضوع حاکی از تخمین زده شده واردات این محصول با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می

عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار واردات برنج را توجیه آن است که متغیرهای پیشنهادی به 

 کرده و نوسانات اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.    
 Plot of Actual and Fitted Values
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 بينی شده واردات برنجمقدار واقعی و پيش :3-24نمودار

مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به ا با نوسانات کوتاهدر ادامه به منظور ارتباط دادن روابط تعادلی بلندمدت میان متغیره

 3-44رابطه تعادلی بلند مدت برای متغیر واردات برنج مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول 

دهنده قدرت توضیح دهندگی بالای الگوی برآورد شده است و نشان Fو Rارائه گردیده است. بر اساس نتایج جدول، آماره

حاکی از این است که بخش اعظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده در الگو قابل توضیح است و 



87 

 

وده همچنین معنی داری کلیه ضرایب رگرسیون مورد تایید است. ضریب جمله تصحیح خطا از نظر آماری کاملا معنی دار ب

دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. ضریب جمله تصحیح خطای مذکور نشان از و نشان

درصد از عدم  36سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه مدت به تعادل بلند مدت دارد. به طوری که در هر دوره تقریبا 

گردد. نتیجه مذکور بدین معنی می باشد که تقریبا زمانی حدود سه دوره دیل میتعادل بوجود آمده در مدل، در دوره جاری تع

 مدت تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد. لازم است تا عدم تعادل کوتاه
 

 تابع واردات برنج ايران ECMنتايج برآورد مدل  :3-44جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnQ 42/0- 359/0 17/1- 258/0 

dLnP 18/0 173/0 03/1 315/0 

dLnE 086/0- 038/0 26/2- 038/0 

dLnTar 006/0- 042/0 143/0- 88/0 

dLnOil 54/0 32/0 68/1 10 

dC 68/18 88/6 71/2 015/0 

dD 29/1- 23/0 43/5- 000/0 

dD 85/0- 195/0 34/4- 001/0 

Ecm (-1) 36/0- 032/0 98/10- 000/0 

736240679470713
06303960004030901640

DDC

LnELnOilLnTarLnQLnPLnIMEcm





///

/////
 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

  گوشت قرمز

گوشت منبع اصلی و مهمترین منبع تامین پروتئین در غذای روزانه بشر می باشد. علاوه بر این بدن دام حدود یکصد عنصر 

و و گوسفند عنصر آن برای حیات انسان ضروری است. همچنین ضریب هضم انواع گوشت گا 20شیمیایی دارد که حدود 

درصد است که در مقایسه با پروتئین های گیاهی مثل پروتئین ذرت یا گندم، مقدار کمتری از پروتئین  90تا  80حدود 

حیوانی می تواند برای رشد و نمو بدن مورد استفاده قرار گیرد. از این رو حتما باید سعی شود که گوشت را در غذای روزانه 

اع گوشت در سبد مصرفی و از طرف دیگر کاهش مخارج)درآمد( واقعی خانوار، که معلول گنجاند. ضروری بودن وجود انو

 افزایش شدید شاخص قیمت است، لزوم توجه خاص به این صنعت و توسعه آن را نمایان ساخته است
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سال گذشته از  8دهد که بخش اعظمی از واردات این محصول در طی بررسی واردات گوشت قرمز کشور نشان می

-سال گذشته بزرگترین تامین 4ورهای برزیل، امارات، هلند و بلژیک انجام شده است. همچنین، کشور برزیل در طول کش

کنندگان ایرانی بوده است. همچنین بالاترین مقدار رشد واردات این محصول مربوط به گوشت قرمز مورد نیاز مصرف کننده

باشد. بیشترین درصد کاهش برابری( می 2)افزایش  1385برابری( و 3/4)افزایش  1370برابری(، 15)افزایش  372های سال

درصدی(    75)کاهش  1369درصدی( و  96)کاهش  1371های در مقدار واردات گوشت قرمز کشور نیز مربوط به سال

 (3-73جدول)نگاه کنید به  باشد.می

متغیرهای قیمت  PPپرون -و آزمون فیلیپس ADFمتغیرها از دو آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  ایستاییبررسی نتایج 

یری ایستا شده و  متغیرهای نااطمینانی نرخ ارز و مقدار واردات گوشت گ ی و مقدار تعرفه گوشت قرمز، با یکبار تفاضلبنس

 باشند. قرمز نیز در سطح پایا می
 

 ات گوشت قرمزمتغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع وارد ايستايیبررسی درجه  :3-45جدول 
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 66/1- 67/3- 436/0 58/3- 96/2- 012/0 
(0 )I 

)(LnIM 7/11- 67/3- 000/0 - - - 

LnP 74/1- 67/3- 398/0 41/2- 67/3- 146/0 
(1 )I 

)(LnP 31/4- 67/3- 002/0 33/4- 67/3- 002/0 
LnQ 27/1- 67/3- 627/0 48/1- 67/3- 525/0 

(1 )I 
)(LnQ 18/5- 67/3- 000/0 20/5- 67/3- 000/0 

LnT 5/1- 67/3- 515/0 54/1- 67/3- 499/0 
(1 )I 

)(LnT 36/5- 67/3- 000/0 36/5- 67/3- 000/0 

LnOil 55/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

تعیین شده و سپس وجود و یا  SCBبیزین  -شوآرتز به همین منظور ابتدا وقفه بهینه جهت برآورد مدل با استفاده از آماره

شود. بررسی گوشت قرمز( بررسی میهای متغیر وابسته )واردات عدم وجود رابطه بلندمدت با استفاده از  ضرایب وقفه
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نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع واردات گوشت قرمز، لازم است تا از ( 3-46)جدول های برآورد شده های مدلوقفه

 یک وقفه برای متغیرها استفاده شود. 

 
 VARبا استفاده از مدل  واردات گوشت قرمز بهينه تعيين وقفه:3-46جدول 

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده

3 48/138 48/24 44/51- ---- ---- 

2 87/73 12/4- 08/56- CHSQ(36)=  22/129  53/41 

1 33/43 33/1 64/26- CHSQ(72)=  30/190  94/61 

0 76/94- 79/100- 79/104- CHSQ(108)=  56/466  96/149 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ارائه شده است. همانطور  3-47این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه مدت تابع واردات گوشت قرمز در جدول  با استفاده از

شود، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنی دار می باشند. مشاهده می 3-47که در جدول

81/0=R درصد( از  81دگی بالای الگو بوده و به عبارتی گویای آن است که درصد بالایی )بیانگر قدرت توضیح دهن

 100در سطح  Fشود. معنی داری آماره تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

-ر بودن همه ضرایب الگو را رد میدرصد فرضیه صفر مبنی بر صف 100داری کلی الگو بوده و با اطمینان درصد، مبین معنی

اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کند. با توجه به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شده

 کشش بوده و بصورت درصد تفسیر خواهد شد. 

دات گوشت قرمز، به ترتیب مربوط به دهد که در کوتاه مدت کمترین و بیشترین تاثیر بر روی وارنتایج الگوی پویا نشان می

دهد که باشد. بررسی نتایج جدول نشان میمی (-79/5سطح تولید داخلی )کشش و  (-095/0تعرفه وارداتی )کشش متغیر 

 نسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات گوشت قرمز دارد. بر این اساس، اگر سطح قیمت طبق انتظار تئوریکی، قیمت

یابد. همچنین بررسی ضریب درصد کاهش می 6/0رصد افزایش یابد، مقدار واردات گوشت قرمز در کوتاه مدت نسبی یک د

دهد که در صورت افزایش یک درصدی مقدار تعرفه وارداتی این محصول، مقدار نرخ تعرفه واردات گوشت قرمز نشان می

متغیر نوسانات نرخ ارز، با افزایش یک درصدی در درصد کاهش خواهد داشت. در مورد  095/0واردات آن در کوتاه مدت 

همچنین کشش سطح تولید داخلی گوشت قرمز یابد. میدرصد کاهش  195/0ثباتی و نا اطمینانی نرخ ارز، مقدار واردات بی
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 7/5 بیشترین تاثیر را بر واردات این محصول داشته و در اثر افزایش یک درصدی در مقدار تولید، سطح واردات کوشت قرمز

 باشد.ی جایگاه تولید داخلی در کنترل واردات این محصول مییابد که نشان دهندهدرصد کاهش می

 
 مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات گوشت قرمز  :3-47جدول 

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 16/0 06/0 66/2 031/0 

LnP 6/0- 355/0 69/1- 10/0 

LnP(-1) 33/1 549/0 43/2 033/0 

LnE 195/0- 097/0 01/2- 05/0 

LnQ 79/5- 544/2 27/2- 04/0 

LnTAR 095/0- 051/0 83/1- 07/0 

LnOil 82/0 486/1 55/0 59/0 

C 46/39- 05/47 83/0- 42/0 

   44/15-  =SCB 81/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ه شده توسط بنرجی، دولادو و با استفاده از روش ارائ و ARDL رابطه بلندمدت حاصل از روش وجودبرای اطمینان از 

برای  t، مقدار آماره 2-47گیرد. براساس نتایج ارائه شده در جدول داری رابطه بلندمدت مورد بررسی قرار می، معنیمستر

 باشد:محصول برنج به صورت زیر می
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از نظر قدر مطلق از کمیت بحرانی  -14دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره محاسباتی  با توجه به نتایج آزمون بنرجی،

تر است، بنابراین فرض صفر رد شده و بزرگ( -82/3)درصد  90ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان 

را پذیرفت.  رهای تابع واردات گوشت قرمزتوان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیمی

دهد که ارائه شده است. نتایج جدول نشان می 3-48های صحت مدل برآورد شده در جدول همچنین نتایج حاصل از آزمون

هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده و 

 باشد.شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می مدل برآورد
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 هاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات گوشت قرمز ايرانآماره :3-48جدول 
 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 

 851/0 036/0 791/0 069/0 آزمون خود همبستگی

 826/0 051/0 756/0 096/0 آزمون فرم تابعی

 - - 727/0 636/0 آزمون نرماليته

 18/0 94/1 163/0 94/1 آزمون ناهمسانی واريانس

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

را  CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMآماره جمع انباشته   نتایج حاصل دو آزمون 3-26و  3-25نمودار 

اره دو آزمون مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند دهد. بر این اساس با توجه به آن که آم نشان می

توان گفت شکست قرار گرفته است لذا فرضیه صفر مبنی بر وجود تغییر ساختاری رد شده است. بنابراین بر این اساس می

 . و با ثبات هستندساختاری در مدل وجود نداشته و پارامترهای برآورد شده در الگوی تقاضای واردات گوشت قرمز پایدار 

 
 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ: نمودار  3-26نمودار  براي پايداري ضرايب Cusum: نمودار  3-25نمودار 

دهد که در صورت افزایش یک ارائه شده نشان می 3-49در جدول که مدت یاد شده نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

درصد کاهش خواهد داشت که علامت این  751/0اردات گوشت قرمز در بلندمدت نسبی، مقدار و درصدی سطح قیمت

باشد. در واقع این ضریب مقدار کشش واردات گوشت قرمز نسبت به متغیر ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی می

، تولیدمقدار  در درصد دهد که در صورت افزایش یکشان مین تولیددهد. بررسی کشش متغیر نسبی را نشان می قیمت
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در اثر یک درصد تغییر در درصد کاهش خواهد داشت. همچنین  -89/5مقدار واردات گوشت قرمز کشور در بلندمدت 

 .یابدمی درصد کاهش 198/0واردات گوشت قرمز در حدود ، نرخ ارزنااطمینانی 

 رابطه بلندمدت تابع واردات گوشت قرمز ايران:3-49جدول 
 داريسطح معنی tآماره  عيارانحراف م ضريب متغير

LnP 751/0- 351/0 13/2- 05/0 

LnE 198/0- 116/0 70/1- 10/0 

LnQ 89/5- 611/2 25/2- 04/0 

LnTar 097/0- 044/0 20/2 04/0 

LnOil 838/0 55/1 53/0 60/0 

C 12/40- 79/49 80/0- 43/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ارائه  3-50سی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع واردات گوشت قرمز که در جدولبرر

وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل وجود ندارد و  6دهد که در شده است، نشان می

واریانس دارای اطمینان مورد نیاز به منظور و همچنین حداقل  و سطح معناداری های محاسباتی از حیث علامتلذا آماره

 تفسیر هستند.
 آزمون خودهمبستگی پسماندهاي مدل برآوردي : 3-50جدول

 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 571/0 55/0 03/1 317/0 

OLS RES (-2) 14/0 407/0 344/0 736/0 

OLS RES (-3) 19/0 401/0 475/0 642/0 

OLS RES (-4) 31/0- 347/0 893/0- 387/0 

OLS RES (-5) 271/0- 394/0 687/0- 503/0 

OLS RES (-6) 603/0- 57/0 05/1- 308/0 

   613/0 =F 716/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

 3-27 د به صورت شکلهمچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسمان

 5ی مجاز آماری )سطح دهد که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدودهشود. بررسی نمودار نشان میارائه می

 3-49محاسبه شده در جدول  tهای دهد که آمارهدرصد( بوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می

 دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند.  برای متغیرهای مدل بلندمدت
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 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands
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 پسماند مدل برآورد شده براي تابع واردات گوشت قرمز : 3-27نمودار 

دهد که نمودار مقادیر باشد، نشان میبینی شده واردات گوشت قرمز کشور میکه مقدار واقعی و پیش 3-28بررسی نمودار 

باشند. این موضوع ن زده شده واردات این محصول با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق میواقعی و تخمی

حاکی از آن است که متغیرهای پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار واردات 

 دیگر بسیار ناچیز است.    گوشت قرمز را توجیه کرده و نوسانات اختلاف این دو مقدار با یک
 

 Plot of Actual and Fitted Values
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 بينی شده واردات گوشت قرمزمقدار واقعی و پيش : 3-28نمودار 

 

مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به در ادامه به منظور ارتباط دادن روابط تعادلی بلندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاه

تفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول رابطه تعادلی بلند مدت برای متغیر واردات گوشت قرمز مورد اس
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نشان دهنده قدرت توضیح  Fو Rنشان داده شده است، آماره 3-51ارائه گردیده است. همانطور که در جدول 51-3

ظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای دهندگی بالای الگوی برآورد شده است و حاکی از این است که بخش اع

تصریح شده در الگو قابل توضیح است و همچنین معنی داری کلیه ضرایب رگرسیون مورد تایید است. ضریب جمله تصحیح 

خطا از نظر آماری کاملا معنی دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. 

ه تصحیح خطای مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه مدت به تعادل بلند مدت دارد. به ضریب جمل

گردد. نتیجه مذکور بدین درصد از عدم تعادل بوجود آمده در مدل، در دوره جاری تعدیل می 98طوری که در هر دوره تقریبا 

مدت تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت ت تا عدم تعادل کوتاهمعنی می باشد که تقریبا زمانی حدود یک دوره لازم اس

 بازگردد. 
 

 تابع واردات گوشت قرمز ايران ECMنتايج برآورد مدل  : 3-51جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnP 6/0- 355/0 69/1- 10/0 

dLnE 195/0- 097/0 01/2- 05/0 

dLnQ 79/5- 544/2 27/2- 04/0 

dLnTar 095/0- 051/0 83/1- 07/0 

dLnOil 82/0 486/1 55/0 59/0 

dC 46/39- 05/47 83/0- 42/0 

Ecm (-1) 983/0- 145/0 76/6- 000/0 

CLnOilLnTarLnQLnELnPLnIMEcm  1240830097089519807510 //////  

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

  گوشت مرغ

نشان  3-52جدول  در  PPپرون-و آزمون فیلیپس ADFکی فولر تعمیم یافته متغیرها از دو آزمون دی ایستاییبررسی نتایج 

گیری ایستا شده و  متغیرهای  ، با یکبار تفاضلو نوسانات نرخ ارز مقدار تولید گوشت مرغ ،یب. متغیرهای قیمت نس دهند می

 .باشندمقدار واردات، نرخ تعرفه وارداتی و درآمدهای نفتی کشور نیز در سطح پایا می
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات گوشت مرغ ايستايیبررسی درجه  :3-52جدول 
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 22/3- 96/2- 028/0 15/3- 96/2- 033/0 (0 )I 

LnP 823/0- 67/3- 797/0 822/0- 67/3- 798/0 
(1 )I 

)(LnP 71/4- 67/3- 000/0 67/4- 67/3- 000/0 

LnQ 633/0 67/3- 988/0 57/0 67/3- 986/0 
(1 )I 

)(LnQ 39/5- 67/3- 000/0 39/5- 67/3- 000/0 

LnT 426/4- 29/4- 007/0 426/4- 29/4- 007/0 (0 )I 

LnOil 55/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

و براساس  نشان دادکه به منظور برآورد مدل تابع واردات گوشت مرغ (3-53)جدولهای برآورد شده های مدلبررسی وقفه

متغیرها استفاده شود. با استفاده از این تعداد وقفه برآورد ارتباط بین ، لازم است تا از یک وقفه برای بیزین-معیار شوآرتز

 ارائه شده است.  3-54کوتاه مدت تابع واردات گوشت مرغ در جدول  بهینه، نتایج مدل

 
 VARبا استفاده از مدل  واردات گوشت مرغ بهينه تعيين وقفه :3-53جدول

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده

3 7/211 7/97 83/23- ---- ---- 

2 69/104 69/26 84/23- CHSQ(36)=  01/214  41/63 

1 58/46 58/4 62/22- CHSQ(72)=  23/330  84/97 

0 14/72- 14/78- 03/82- CHSQ(108)=  68/567  2/168 

 ماخذ: نتایج تحقیق

    شود، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنی دار مشاهده می 2-53همانطور که در جدول

درصد از تغییرات  94بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده و به عبارتی گویای آن است که  R=94/0می باشند. 

درصد،  100در سطح  Fشود. معنی داری آماره متغیر وابسته توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

کند. با فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن همه ضرایب الگو را رد میدرصد  100داری کلی الگو بوده و با اطمینان مبین معنی
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اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده توجه به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شده

 و بصورت درصد تفسیر خواهد شد. 

رین تاثیر بر روی واردات گوشت مرغ، به ترتیب مربوط به دهد که در کوتاه مدت کمترین و بیشتنتایج الگوی پویا نشان می

دهد باشد. بررسی نتایج جدول نشان میمی (-21/2درآمدهای نفتی )با کشش و ( -17/0)با کشش  نوسانات نرخ ارزمتغیر 

 اگر سطح قیمتنسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات گوشت مرغ دارد. بر این اساس،  که طبق انتظار تئوریکی، قیمت

یابد. همچنین بررسی ضریب درصد کاهش می 88/1نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات گوشت مرغ در کوتاه مدت 

دهد که در صورت افزایش یک درصدی مقدار تعرفه وارداتی این محصول، مقدار نرخ تعرفه واردات گوشت مرغ نشان می

خواهد داشت. از سوی دیگر، افزایش یک درصدی در مقدار تولید گوشت مرغ  درصد کاهش 28/0واردات آن در کوتاه مدت 

ی درصد کاهش یابد. بالا بودن ضریب تولید در واردات گوشت مرغ نشان دهنده 05/1شود که واردات این کالا، سبب می

شد و به همین دلیل واردات بانزدیک بودن کشور به مرز خودکفایی در تولید این محصول و عدم نیاز مبرم به واردات آن می

دهد. همچنین بررسی کشش واردات گوشت مرغ نسبت به نسبت به تغییرات اندک تولید، واکنش بالایی از خود نشان می

 درصدی در مقدار واردات، در نتیجه یک درصد افزایش در مقدار این 93/2ی افزایش متغیر درآمدها نفتی نشان دهنده

دهد که یک درصد تغییر در مقدار این متغیر، مقدار واردات متغیر نوسانات نرخ ارز نشان می همچنین بررسیدرآمدها است. 

دهد که نشان می در نهایت بررسی ضریب متغیرهای مجازی استفاده شده در مدلیابد. درصد کاهش می 17/0گوشت مرغ 

نفی و معناداری بر واردات گوشت مرغ دارای اثر م 1382و همچنین متغیر مجازی سال  1373-74های متغیر مجازی سال

 باشد.می
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 مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات گوشت مرغ  :3-54جدول 

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 236/0 074/0 18/3 007/0 

LnP 81/1- 855/0 12/2- 052/0 

LnP(-1) 21/1- 587/0 06/2- 057/0 

LnQ 05/1- 455/0 31/2- 037/0 

LnTAR 28/0- 096/0 96/2- 010/0 

LnTAR(-1) 37/0- 147/0 51/2- 025/0 

LnE 17/0- 093/0 83/1- 087/0 

LnOil 93/2 93/0 15/3 007/0 

C 93/40- 43/17 34/2- 034/0 

741373D 47/3- 343/0 12/10- 000/0 

1382D 27/2- 357/0 36/6- 000/0 

   29/14-  =SCB 94/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق

داری ، معنیه شده توسط بنرجی، دولادو و مستربا استفاده از روش ارائ بین متغیرها، رابطه بلند مدت وجودبرای اطمینان از 

به  گوشت مرغبرای  t، مقدار آماره 3-54گیرد. براساس نتایج ارائه شده در جدولرابطه بلندمدت مورد بررسی قرار می

 باشد:صورت زیر می
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( از نظر قدر مطلق از کمیت -32/10محاسباتی ) tبا توجه به نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره 

تر است، بنابراین فرض صفر رد بزرگ( -82/3)درصد  95بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان 

وان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای تابع واردات گوشت مرغ را تشده و می

ارائه شده است. نتایج جدول نشان  3-55های صحت مدل برآورد شده در جدولپذیرفت. همچنین نتایج حاصل از آزمون

مال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس دهد که هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمی

 باشد.تایید شده و مدل برآورد شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می
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 هاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات گوشت مرغ ايرانآماره :3-55جدول
 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 

 721/0 327/0 421/0 632/0 مبستگیآزمون خود ه

 611/0 271/0 475/0 511/0 آزمون فرم تابعی

 - - 851/0 322/0 آزمون نرماليته

 818/0 053/0 809/0 058/0 آزمون ناهمسانی واريانس

 ماخذ: نتایج تحقیق

مورد بررسی مطلع شد و یا  همچنین برای اینکه از ثبات و پایداری روابط بدست آمده از برآورد الگوی مورد نظر در دوره

( ارائه شده، 1975اینکه آیا پارامترهای ما از ثبات برخوردارند، همانند محصولات قبل، از روشی که توسط براون و همکاران )

گردد. استفاده می CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMشود. در این آزمون از آماره جمع انباشته استفاده می

ه مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گیرد، فرضیه صفر مبتنی بر عدم تغییر چنانچه آمار

دهد. بر این اساس با توجه به آن  را نشان می  نتایج حاصل از این دو آزمون 3-30و  3-29ساختاری رد نخواهد شد. نمودار 

ت هستند قرار گرفته است لذا فرضیه صفر مبنی بر که آماره دو آزمون مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راس

توان گفت شکست ساختاری در مدل وجود نداشته و وجود تغییر ساختاری رد شده است. بنابراین بر این اساس می

 . پارامترهای برآورد شده در الگوی تقاضای واردات گوشت مرغ پایدار و با ثبات هستند

 
 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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دهد که در ارائه شده است. نتایج نشان می 3-56مدت یاد شده در جدولبر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

درصد کاهش خواهد داشت  -96/3نسبی، مقدار واردات گوشت مرغ در بلندمدت  صورت افزایش یک درصدی سطح قیمت

دهد که در نشان می نوسانات نرخ ارزباشد. بررسی کشش متغیر که علامت این ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی می

درصد کاهش خواهد  224/0، مقدار واردات گوشت مرغ کشور در بلندمدت نوساناتصورت افزایش یک درصد در مقدار 

مرغ نیز دارای اثر منفی بر مقدار واردات بوده و با افزایش یک درصدی در مقدار تولید،  داشت. همچنین مقدار تولید گوشت

دهد که یابد. بررسی مقدار تعرفه وارداتی گوشت مرغ نیز نشان میمیواحد کاهش  37/1مقدار واردات گوشت مرغ در حدود 

یابد که حاکی از اهمیت سیاست تعرفه یکاهش مدرصد  0/ 861با افزایش یک درصدی در مقدار آن، واردات گوشت مرغ 

برای رابطه بلندمدت تابع واردات گوشت مرغ  3-56در کنترل واردات این کالا است. همچنین نتایج ارائه شده در جدول 

یابد. در درصد افزایش می 83/3دهد که در صورت افزیش یک درصدی در درآمدهای نفتی، مقدار واردات این کالا نشان می

واردات گوشت مرغ شده است. همچنین  کاهشبوده و منجر به  منفیدارای اثر  1373-74ریب متغیر مجازی سال نهایت ض

 برآورد شده است. -97/2منجر به کاهش واردات گوشت مرغ شده و مقدار ضریب آن  1382متغیر مجازی سال 

 

 رابطه بلندمدت تابع واردات گوشت مرغ ايران  : 3-56جدول 
 داريسطح معنی tآماره  راف معيارانح ضريب متغير

LnP 96/3- 439/1 75/2- 015/0 

LnQ 37/1- 646/0 13/2- 051/0 

LnT 86/0- 285/0 01/3- 009/0 

LnE 224/0- 123/0 81/1- 091/0 

LnOil 83/3 363/1 81/2 014/0 

C 57/53- 93/24 14/2- 05/0 

741373D 55/4- 647/0 03/7- 000/0 

1382D 97/2- 519/0 72/5- 000/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

همچنین برررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع واردات گوشت مرغ که در جدول 

وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل  6در  دهد کهارائه شده است، نشان می 57-3

های محاسباتی از حیث علامت و سطح معناداری و همچنین حداقل  واریانس دارای اطمینان مورد وجود ندارد و لذا آماره

 نیاز به منظور تفسیر هستند.
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 آزمون خودهمبستگی پسماندهاي مدل برآوردي : 3-57جدول 
 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 31/1- 861/0 52/1- 141/0 

OLS RES (-2) 17/1- 818/0 43/1- 150/0 

OLS RES (-3) 179/0- 266/0 67/0- 509/0 

OLS RES (-4) 333/0- 246/0 35/1- 189/0 

OLS RES (-5) 152/0 233/0 65/0 521/0 

OLS RES (-6) 236/0- 238/0 99/0- 331/0 

   686/1 =F 188/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

 3-31همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند به صورت شکل 

 5طح ی مجاز آماری )سدهد که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدودهشود. بررسی نمودار نشان میارائه می

 3-57محاسبه شده در جدول  tهای دهد که آمارهدرصد( بوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند. 

 
 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands
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 واردات گوشت مرغ پسماند مدل برآورد شده براي تابع :3-31نمودار 

دهد که نمودار مقادیر باشد، نشان میبینی شده واردات گوشت مرغ کشور میکه مقدار واقعی و پیش 3-32بررسی نمودار 

باشند. این موضوع واقعی و تخمین زده شده واردات این محصول با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می
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های پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار واردات حاکی از آن است که متغیر

 گوشت مرغ را توجیه کرده و نوسانات اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.   
  

 Plot of Actual and Fitted Values
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 بينی شده واردات گوشت مرغمقدار واقعی و پيش :3-32نمودار 

مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به تعادلی بلندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاهدر ادامه به منظور ارتباط دادن روابط 

رابطه تعادلی بلندمدت برای متغیر واردات گوشت مرغ مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول 

نشان دهنده قدرت توضیح دهندگی بالای  Fو Rپیداست، آماره 3-57ارائه گردیده است. همانطوری که از جدول 55-3

باشد و حاکی از این است که بخش اعظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده در الگوی برآورد شده می

جمله تصحیح خطا از نظر  داری کلیه ضرایب رگرسیون مورد تایید است. ضریبالگو قابل توضیح است و همچنین معنی

آماری کاملا معنی دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. ضریب جمله 

تصحیح خطای مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه مدت به تعادل بلند مدت دارد. به طوری که در هر 

گردد. نتیجه مذکور بدین معنی می باشد عدم تعادل بوجود آمده در مدل، در دوره جاری تعدیل می درصد از 76دوره تقریبا 

 مدت تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد. که تقریبا زمانی حدود یک دوره لازم است تا عدم تعادل کوتاه
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 تابع واردات گوشت مرغ ايران ECMنتايج برآورد مدل  : 3-58جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب تغيرم

dLnP 81/1- 855/0 12/2- 05/0 

dLnQ 05/1- 455/0 31/2- 034/0 

dLnTar 28/0- 096/0 96/2- 009/0 

dLnE 17/0- 093/0 83/1- 085/0 

dLnOil 93/2 93/0 15/3 006/0 

dC 93/40- 43/17 34/2- 032/0 

dD73-74 47/3- 343/0 12/10- 000/0 

dD82 27/2- 357/0 36/6- 000/0 

Ecm (-1) 764/0- 074/0 29/10- 000/0 

827473 97255457538332240860371963 DDCLnOilLnELnTarLnQLnPLnIMEcm   ////////  

 ماخذ: نتایج تحقیق

 تخم مرغ

نشان  3-59جدول  در PP پرون-و آزمون فیلیپس ADFمتغیرها از دو آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  ایستاییبررسی نتایج 

متغیرهای قیمت نسبی و درآمدهای ایستا شده و  گیری متغیرهای تولید و مقدار واردات تخم مرغ، با یکبار تفاضل .دهند یم

(، می1998و الگوریتم الگوسازی فمبای ) ایستاییباشند. بنابراین با توجه به نتایج آزمون نفتی کشور نیز در سطح پایا می

ارائه شده توسط پسران و پسران را به عنوان مدل مناسب  ARDLهای گسترده توان مدل خود توضیح برداری با وقفه

 جهت برآورد انتخاب نمود.

 
 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات تخم مرغ ايستايیبررسی درجه  :3-59جدول 

  PPآماره   ADFآماره  
درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 969/2- 967/2- 049/0 166/2- 67/3- 221/0 
(1 )I 

)(LnIM - - - 313/4- 67/3- 002/0 

LnP 35/4- 29/4- 008/0 42/4- 56/3- 007/0 (0 )I 

LnQ 971/0- 67/3- 75/0 973/0- 67/3- 749/0 
(1 )I 

)(LnQ 089/5- 67/3- 000/0 083/5- 67/3- 000/0 

LnOil 55/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 خذ: نتایج تحقیقما
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و یا حنان  SCBبیزین  -، شوآرتزAICهای آکائیک به همین منظور ابتدا وقفه بهینه جهت برآورد مدل با استفاده از آماره

های متغیر وابسته )واردات تعیین شده و سپس وجود و یا عدم وجود رابطه بلندمدت با استفاده از ضرایب وقفه HQ کویین

نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع  (3-60)جدولهای برآورد شدههای مدلبررسی وقفه شود.تخم مرغ( بررسی می

 واردات تخم مرغ، لازم است تا از یک وقفه برای متغیرها استفاده شود. 

 
 VARبا استفاده از مدل واردات تخم مرغ بهينه  تعيين وقفه  :3-60 جدول

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
تعديل  LRآزمون 

 شده

3 76/22 23/27- 51/80- ---- ---- 

2 56/18 43/36- 06/73- CHSQ(25)=  40/68  31/29 

1 41/22- 41/52- 39/72- CHSQ(50)=  44/64  44/64 

0 80/124- 80/129- 13/133- CHSQ(75)=  21/152  21/152 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ارائه شده است. همانطور  3-58یج مدل کوتاه مدت تابع واردات تخم مرغ در جدول با استفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتا

باشند. دار میشود، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنیمشاهده می 3-61که در جدول

80/0=R درصد( از  80رتی گویای آن است که درصد بالایی )بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده و به عبا

 100در سطح  Fشود. معنی داری آماره تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

-میدرصد فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن همه ضرایب الگو را رد  100داری کلی الگو بوده و با اطمینان درصد، مبین معنی

اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کند. با توجه به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شده

 کشش بوده و بصورت درصد تفسیر خواهد شد. 

به دهد که در کوتاه مدت کمترین و بیشترین تاثیر بر روی واردات تخم مرغ، به ترتیب مربوط نتایج الگوی پویا نشان می

دهد که باشد. بررسی نتایج جدول نشان می( می-23/6ضریب ) 1368و متغیر مجازی سال  (-987/0 )کشش متغیر قیمت

 نسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات تخم مرغ دارد. بر این اساس، اگر سطح قیمت طبق انتظار تئوریکی، قیمت

یابد. همچنین بررسی ضریب درصد کاهش می 97/0رغ در کوتاه مدت نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار واردات تخم م

دهد که در صورت افزایش یک درصدی مقدار تولید این محصول، مقدار واردات آن در کوتاه مقدار تولید تخم مرغ نشان می
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میت زیاد این درصد کاهش خواهد داشت. بالا بودن مقدار ضریب تولید در تابع واردات تخم مرغ نشان از اه 09/3مدت 

باشد و لذا می توان با توجه بیشتر به بحث تولید داخل، واردات را به متغیر و همچنین عدم نیاز مبرم کشور به واردات می

 حداقل ممکن رسانیده و زمینه لازم برای خودکفایی را فراهم نمود.
 

 مدل پوياي كوتاه مدت تابع واردات تخم مرغ  :3-61جدول

 سطح معناداري tآماره  رانحراف معيا ضرايب 

LnIM(-1) 29/0 139/0 08/2 049/0 

LnP 97/0- 330/0 93/2- 008/0 

LnP(-1) 62/0 360/0 74/1 095/0 

LnQ 09/3- 65/1 86/1- 075/0 

LnE 48/0- 247/0 96/1- 062/0 

LnOil 24/2 19/1 87/1 08/0 

C 53/27- 00/56 49/0- 628/0 

D68 23/6- 19/1 19/5- 000/0 

   74/60-   =SCB 80/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق

درصد افزایش یابد. در  24/2شود که واردات این کالا، از سوی دیگر، افزایش یک درصدی در درآمدهای نفتی سبب می

دهد که متغیر دارای ضریب منفی در مدل برآورد شده نهایت بررسی ضریب متغیر مجازی استفاده شده در مدل نشان می

 -23/6)سال پس از پایان جنگ تحمیلی(  1368است. ضریب متغیر مجازی سال  منجر به کاهش مقدار واردات شدهو بوده 

مانند سایر محصولات بررسی شده، در مورد کالای باشد. باشد که بالاترین اثر کاهشی در بین متغیرهای مدل را دارا میمی

بنرجی،  ، با استفاده از روش ارائه شده توسطARDLحاصل از روش  رابطه بلندمدت وجودتخم مرغ نیز برای اطمینان از 

 t، مقدار آماره 3-61گیرد. براساس نتایج ارائه شده در جدول داری رابطه بلندمدت مورد بررسی قرار می، معنیدولادو و مستر

 باشد:برنج به صورت زیر می برای محصول
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از نظر قدر مطلق از کمیت  -10/5محاسباتی  tزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره با توجه به نتایج آ

تر است، بنابراین فرض صفر رد بزرگ( -82/3)درصد  90بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان 

ندمدت میان متغیرهای تابع واردات تخم مرغ را پذیرفت. توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلشده و می

دهد که ارائه شده است. نتایج جدول نشان می 3-62های صحت مدل برآورد شده در جدولهمچنین نتایج حاصل از آزمون

و هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده 

 باشد.مدل برآورد شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می

 
 هاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع واردات تخم مرغ ايرانآماره :3-62جدول 

 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 

 562/0 53/0 432/0 68/0 آزمون خود همبستگی

 522/0 424/0 441/0 594/0 آزمون فرم تابعی

 - - 932/0 139/0 آزمون نرماليته

 927/0 008/0 923/0 009/0 آزمون ناهمسانی واريانس

 ماخذ: نتایج تحقیق

همچنین برای اینکه از ثبات و پایداری روابط بدست آمده از برآورد الگوی مورد نظر در دوره مورد بررسی مطلع شد و یا 

( ارائه شده، 1975ثبات برخوردارند، همانند محصولات قبل، از روشی که توسط براون و همکاران )اینکه آیا پارامترهای ما از 

گردد. استفاده می CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMشود. در این آزمون از آماره جمع انباشته استفاده می

گیرد، فرضیه صفر مبتنی بر عدم تغییر  چنانچه آماره مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار

دهد. بر این اساس با توجه  را نشان می  نتایج حاصل از این دو آزمون 3-34و  3-33ساختاری رد نخواهد شد. نمودار های 

به آن که آماره دو آزمون مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گرفته است لذا فرضیه صفر مبنی 

توان گفت شکست ساختاری در مدل وجود نداشته و بر وجود تغییر ساختاری رد شده است. بنابراین بر این اساس می

 . لگوی تقاضای واردات تخم مرغ پایدار و با ثبات هستندپارامترهای برآورد شده در ا
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 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ:  نمودار  3-34نمودار  براي پايداري ضرايب Cusum: نمودار  3-33نمودار 

دهد که در ارائه شده است. نتایج نشان می 3-63مدت یاد شده در جدولبر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

درصد کاهش خواهد داشت که  -48/0نسبی، مقدار واردات تخم مرغ در بلندمدت  صورت افزایش یک درصدی سطح قیمت

باشد. در واقع این ضریب مقدار کشش واردات تخم مرغ نسبت به علامت این ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی می

دهد که با افزایش یک درصدی این متغیر مقدار تولید تخم مرغ نشان میدهد. بررسی کشش نسبی را نشان می متغیر قیمت

یابد. همچنین ضریب متغیر درآمدهای نفتی که درصد کاهش می 36/4متغیر در بلندمدت، مقدار واردات تخم مرغ حدود 

صدی در دهد که در صورت افزایش یک درمنعکس کننده کشش واردات تخم مرغ نسبت به این محصول است، نشان می

مجازی استفاده شده در  بررسی متغیر درصد افزایش داشته است. 16/3سطح درآمدهای نفتی، مقدار واردات تخم مرغ حدود 

 تباشد. به طوری که شکسبر مقدار واردات این محصول می ی اثرگذاری معکوس آننشان دهندهمدل واردات تخم مرغ 

، دارای علامت منفی بوده و منجر به کاهش واردات تخم جنگ تحمیلی()یک سال پس از پایان  1368ایجاد شده در سال 

  اند.مرغ شده
 رابطه بلندمدت تابع واردات تخم مرغ ايران  : 3-63جدول

 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

LnP 483/0- 269/0 79/1- 08/0 

LnQ 36/4- 20/2 98/1- 06/0 

LnE 683/0- 328/0 07/2- 049/0 

LnOil 16/3 74/1 81/1 08/0 

C 79/38- 06/81 47/0- 637/0 

D68 77/8- 71/1 11/5- 000/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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همچنین برررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع واردات تخم مرغ که در جدول 

وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل  6دهد که در ده است، نشان میارائه ش 64-3

های محاسباتی از حیث علامت و سطح معناداری و همچنین حداقل  واریانس دارای اطمینان مورد وجود ندارد و لذا آماره

 نیاز به منظور تفسیر هستند.
 

 ماندهاي مدل برآورديآزمون خودهمبستگی پس : 3-64جدول
 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 219/0 281/0 777/0 445/0 

OLS RES (-2) 279/0- 277/0 00/1- 324/0 

OLS RES (-3) 059/0- 253/0 235/0- 816/0 

OLS RES (-4) 267/0- 318/0 838/0- 412/0 

OLS RES (-5) 384/0- 300/0 28/1- 212/0 

OLS RES (-6) 214/0 342/0 627/0 536/0 

   813/0 =F 56/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

 3-35همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند به صورت نمودار 

 5ی مجاز آماری )سطح ه در محدودهدهد که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شدشود. بررسی نمودار نشان میارائه می

 3-64محاسبه شده در جدول tهای دهد که آمارهدرصد( بوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند. 
 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands
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 د مدل برآورد شده براي تابع واردات تخم مرغپسمان : 3-35نمودار 
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دهد که نمودار مقادیر باشد، نشان میبینی شده واردات تخم مرغ کشور میکه مقدار واقعی و پیش 3-36بررسی نمودار

باشند. این موضوع واقعی و تخمین زده شده واردات این محصول با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می

م خحاکی از آن است که متغیرهای پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار واردات ت

 مرغ را توجیه کرده و نوسانات اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.
 Plot of Actual and Fitted Values
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 بينی شده واردات تخم مرغمقدار واقعی و پيش : 3-36نمودار 

مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به رتباط دادن روابط تعادلی بلندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاهدر ادامه به منظور ا

  رابطه تعادلی بلندمدت برای متغیر واردات تخم مرغ مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول

نشان دهنده قدرت توضیح دهندگی بالای  Fو Rجدول، آمارهارائه گردیده است. براساس نتایج ارائه شده در این  65-3

الگوی برآورد شده است و حاکی از این است که بخش اعظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده در الگو 

د تایید است. ضریب جمله تصحیح خطا از نظر آماری داری کلیه ضرایب رگرسیون مورقابل توضیح است و همچنین معنی

کاملا معنی دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. ضریب جمله تصحیح 

خطای مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه مدت به تعادل بلند مدت دارد. به طوری که در هر دوره 

گردد. نتیجه مذکور بدین معنی می باشد که درصد از عدم تعادل بوجود آمده در مدل، در دوره جاری تعدیل می 72تقریبا 

 مدت تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد. تقریبا زمانی حدود یک دوره لازم است تا عدم تعادل کوتاه
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 تخم مرغ ايرانتابع واردات  ECMنتايج برآورد مدل  : 3-65جدول
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnP 97/0- 330/0 93/2- 008/0 

dLnQ 09/3- 65/1 86/1- 075/0 

dLnE 48/0- 247/0 96/1- 062/0 

dLnOil 24/2 19/1 87/1 08/0 

dC 53/27- 00/56 49/0- 628/0 

dD68 23/6- 19/1 19/5- 000/0 

Ecm (-1) 709/0- 139/0 10/5- 000/0 

68778793816368303644830 DCLnOilLnELnQLnPLnIMEcm  ////// 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 كنجاله

و مواد  پروتئینها از نظر کنجاله ماندجا میبه های روغنیدانهاز  کشیروغنجامدی است که پس از  ٔ  کُنجاله بازمانده

 ها و دیگر حیوانات ارزشمند هستند. ، ماهیماکیاندهی به غذایی غنی هستند و برای خوراک

دهد که بیشترین مقدار واردات کنجاله کشور در طول نشان می 1360-90های بررسی روند واردات کنجاله کشور در سال

باشد. بررسی رشد واردات کنجاله سال گذشته مربوط به کشورهای سوئیس، امارات، انگلستان و قزاقستان می 8های سال

 1369درصدی( و  170)افزایش  1385های دهد که بیشترین تغییرات در واردات این محصول مربوط به سالنشان می

 83)کاهش  1383های باشد. همچنین بیشترین سطح کاهش واردات این محصول مربوط به سالدرصدی( می 66)افزایش 

 (3-73)نگاه کنید به جدول باشد.درصدی( می 43)کاهش  1375درصدی( و 

نشان  3-66جدول  در PP پرون-پسو آزمون فیلی ADFمتغیرها از دو آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  ایستاییبررسی نتایج 

  شوند.گیری ایستا می بوده و مابقی متغیرها با یک بار تفاضلدر سطح پایا واردات و درآمدهای نفتی دهند که متغیرهای  می

 

 

 

 

 

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%E2%80%8C%DA%A9%D8%B4%DB%8C&action=edit&redlink=1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%D9%88%D8%BA%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D8%A7%D9%86
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع واردات كنجاله ايستايیبررسی درجه  :3-66جدول 
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnIM 81/4- 29/4- 002/0 8/4- 29/4- 003/0 (0 )I 

LnP 22/1- 67/3- 65/0 86/1- 67/3- 342/0 
(1 )I 

)(LnP 41/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 

LnQ 45/1- 67/3- 541/0 46/1- 67/3- 538/0 
(1 )I 

LnQ 6/4- 67/3- 001/0 47/4- 67/3- 001/0 

LnT 33/2- 67/3- 168/0 19/2- 67/3- 213/0 
(1 )I 

LnQ 11/6- 67/3- 000/0 46/11- 67/3- 000/0 

LnOil 55/4- 67/3- 001/0 26/4- 67/3- 002/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

بر اساس آماره نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع واردات کنجاله،  (3-67ول)جدهای برآورد شدههای مدلبررسی وقفه

 لازم است تا از یک وقفه برای متغیرها استفاده شود. بیزین -شوآرتز

 
 VARبا استفاده از مدل  واردات كنجاله بهينه تعيين وقفه :3-67جدول

 LRآزمون       LL  AIC    SBC وقفه بهينه
 تعديل LRآزمون 

 شده

3 11/98 88/15- 82/91- ---- ---- 

2 81/22 18/55- 14/107- CHSQ(36)=  6/150  40/48 

1 4/10- 4/52- 37/80- CHSQ(72)=  03/217  75/69 

0 95/135- 95/141- 95/145- CHSQ(108)=  14/468  47/150 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ارائه شده است. همانطور که  3-68مدت تابع واردات کنجاله در جدول با استفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه 

باشند. میدار شود، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آماری معنیمشاهده می 3-68در جدول

89/0=R درصد از تغییرات متغیر وابسته  91ست بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده و به عبارتی گویای آن ا

درصد، مبین  100در سطح  Fشود. معنی داری آماره توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

کند. با توجه درصد فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن همه ضرایب الگو را رد می 100داری کلی الگو بوده و با اطمینان معنی
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اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده و صورت لگاریتمی تعریف شدهه تغیرهای لحاظ شده در مدل ببه اینکه کلیه م

 صورت درصد تفسیر خواهد شد. ه ب

دهد که در کوتاه مدت کمترین و بیشترین تاثیر بر روی واردات کنجاله، به ترتیب مربوط به متغیر نتایج الگوی پویا نشان می

دهد که طبق باشد. بررسی نتایج جدول نشان میمی (735/0)مقدار کشش  درآمدهای نفتی( و 054/0)مقدار کشش  تولید

نسبی یک  نسبی اثر منفی و معناداری بر مقدار واردات کنجاله دارد. بر این اساس، اگر سطح قیمت انتظار تئوریکی، قیمت

یابد. همچنین بررسی ضریب مقدار تولید کاهش می درصد 139/0درصد افزایش یابد، مقدار واردات کنجاله در کوتاه مدت 

 -054/0دهد که در صورت افزایش یک درصدی مقدار تولید این محصول، مقدار واردات آن در کوتاه مدت کنجاله نشان می

درصد کاهش خواهد داشت. پایین بودن مقدار ضریب تولید در تابع واردات کنجاله نشان از اهمیت بالای مصرف کنجاله 

توان پاسخگوی این باشد که با وجود افزایش تولید، نمیور و نیاز بالا به واردات به منظور تامین مصرف داخلی کشور میکش

درصد  735/0شود که واردات این کالا، مقدار نیاز بود. از سوی دیگر، افزایش یک درصدی در درآمدهای نفتی سبب می

دارای ضریب منفی در  این متغیردهد که زی استفاده شده در مدل نشان میمجا بد. در نهایت بررسی ضریب متغیرافزایش یا

 باشد.می -01/1، 1384. ضریب متغیر مجازی سال است مدل برآورد شده بوده و منجر به کاهش مقدار واردات شده

 
 مدت تابع واردات كنجاله  مدل پوياي كوتاه :3-68جدول 

 اريسطح معناد tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnIM(-1) 232/0 136/0 70/1 09/0 

LnP 139/0- 076/0 82/1- 08/0 

LnP(-1) 174/0- 331/0 52/0- 60/0 

LnQ 054/0- 11/0 10/2- 06/0 

LnT 093/0- 052/0 79/1- 09/0 

LnE 068/0- 04/0 69/1- 10/0 

LnOIL 735/0 429/0 71/1 10/0 

C 77/1- 05/11 16/0- 87/0 

D84 
01/1- 230/0 4/4- 000/0 

   34/5-  =SCB 91/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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رابطه بلندمدت حاصل از روش  وجودمانند سایر محصولات بررسی شده، در مورد کالای کنجاله نیز برای اطمینان از 

ARDLگیرد. ر میداری رابطه بلندمدت مورد بررسی قرا، معنیه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر، با استفاده از روش ارائ

 باشد:برای محصول برنج به صورت زیر می t، مقدار آماره 3-68براساس نتایج ارائه شده در جدول
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از نظر قدر مطلق از کمیت  -64/5محاسباتی  tبا توجه به نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره 

تر است، بنابراین فرض صفر رد بزرگ( -82/3)درصد  90نرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان بحرانی ارائه شده توسط ب

توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای تابع واردات کنجاله را پذیرفت. شده و می

دهد که ائه شده است. نتایج جدول نشان میار 3-69های صحت مدل برآورد شده در جدولهمچنین نتایج حاصل از آزمون

هر چهار فرض عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده و 

 باشد.مدل برآورد شده از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می
 

 تابع واردات كنجاله ايرانهاي اعتبارسنجی و صحت برآورد آماره: 3-69جدول 
 Fآماره  LMآماره  

 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 
 671/0 186/0 612/0 256/0 آزمون خود همبستگی

 894/0 018/0 861/0 030/0 آزمون فرم تابعی
 - - 500/0 38/1 آزمون نرمالیته

 834/0 044/0 826/0 048/0 آزمون ناهمسانی واریانس

 ماخذ: نتایج تحقیق

همچنین برای اینکه از ثبات و پایداری روابط بدست آمده از برآورد الگوی مورد نظر در دوره مورد بررسی مطلع شد و یا 

( ارائه شده، 1975اینکه آیا پارامترهای ما از ثبات برخوردارند، همانند محصولات قبل، از روشی که توسط براون و همکاران )

گردد. استفاده می CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMشود. در این آزمون از آماره جمع انباشته استفاده می

چنانچه آماره مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گیرد، فرضیه صفر مبتنی بر عدم تغییر 

دهد. بر این اساس با توجه به آن  را نشان می  و آزموننتایج حاصل از این د 3-38و  3-37ساختاری رد نخواهد شد. نمودار 
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که آماره دو آزمون مورد نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گرفته است لذا فرضیه صفر مبنی بر 

توان گفت شکست ساختاری در مدل وجود نداشته و وجود تغییر ساختاری رد شده است. بنابراین بر این اساس می

 . رهای برآورد شده در الگوی تقاضای واردات کنجاله پایدار و با ثبات هستندپارامت
 Plot of Cumulative Sum of Recursive Residuals
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 Plot of Cumulative Sum of Squares of Recursive Residuals
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ:  نمودار  3-38نمودار  براي پايداري ضرايب Cusum: نمودار  3-37نمودار 

دهد که در ست. نتایج نشان میارائه شده ا 3-70مدت یاد شده در جدولبر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

درصد کاهش خواهد داشت که  -409/0نسبی، مقدار واردات کنجاله در بلندمدت  صورت افزایش یک درصدی سطح قیمت

باشد. در واقع این ضریب مقدار کشش واردات کنجاله نسبت به علامت این ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی می

دهد که با افزایش یک درصدی این دهد. بررسی کشش متغیر مقدار تولید کنجاله نشان میینسبی را نشان م متغیر قیمت

یابد. همچنین ضریب متغیر درآمدهای نفتی که درصد کاهش می 071/0متغیر در بلندمدت، مقدار واردات کنجاله حدود 

رت افزایش یک درصدی در دهد که در صومنعکس کننده کشش واردات کنجاله نسبت به این محصول است، نشان می

بررسی کشش متغیر تعرفه وارداتی  درصد افزایش داشته است. 957/0سطح درآمدهای نفتی، مقدار واردات کنجاله حدود 

-می کاهشدرصد  121/0این محصول ، واردات افزایش یک درصدی در مقدار تعرفه دهد که در صورتکنجاله نشان می

یابد. درصد کاهش می 088/0نوسانات نرخ ارز کشور، مقدار واردات کنجاله در حدود  همچنین با تغییر یک درصدی دریابد. 

ی اثرگذاری معکوس آنها بر مقدار واردات این مجازی استفاده شده در مدل واردات کنجاله نشان دهنده بررسی متغیر

محصول گذاشته و سطح واردات  بر واردات اینمنفی  اثر، 1384باشد. به طوری که شکست ایجاد شده در سال محصول می

 آن را کاهش داده است. 
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 رابطه بلندمدت تابع واردات كنجاله ايران  :3-70جدول

 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

LnP 409/0- 165/0 47/2- 025/0 

LnQ 071/0- 039/0 81/1- 09/0 

LnT 121/0- 070/0 72/1- 10/0 

LnE 088/0- 052/0 69/1- 10/0 

LnOil 957/0 562/0 70/1 10/0 

C 31/2- 52/14 159/0- 875/0 

D84 32/1- 423/0 12/3- 007/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 3-71همچنین برررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع واردات کنجاله که در جدول 

وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل وجود  6دهد که در ائه شده است، نشان میار

های محاسباتی از حیث علامت و سطح معناداری و همچنین حداقل  واریانس دارای اطمینان مورد نیاز به ندارد و لذا آماره

 منظور تفسیر هستند.
 

 

 ستگی پسماندهاي مدل برآورديآزمون خودهمب : 3-71جدول 
 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 258/0- 363/0 711/0- 484/0 

OLS RES (-2) 529/0- 334/0 58/1- 123/0 

OLS RES (-3) 139/0- 292/0 477/0- 637/0 

OLS RES (-4) 54/0 458/0 179/1 253/0 

OLS RES (-5) 288/0 48/0 601/0 555/0 

OLS RES (-6) 291/0- 391/0 744/0- 466/0 

   621/1 =F 274/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 3-39همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند به صورت نمودار 

درصد(  5مجاز آماری )سطح  آورد شده در محدودهدهد که مقادیر پسماندهای مدل برشود. بررسی نمودار نشان میارائه می
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برای   3-72محاسبه شده در جدول  tهای دهد که آمارهبوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می

 متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند. 
 Plot of Residuals and Two Standard Error Bands

Years
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-0.5

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

1366 1367 1368 1369 1370 1371 1372 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390

 
 پسماند مدل برآورد شده براي تابع واردات كنجاله : 3-39نمودار 

دهد که نمودار مقادیر باشد، نشان میبینی شده واردات کنجاله کشور میکه مقدار واقعی و پیش 3-40بررسی نمودار 

موضوع  باشند. اینواقعی و تخمین زده شده واردات این محصول با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می

حاکی از آن است که متغیرهای پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار واردات 

 کنجاله را توجیه کرده و نوسانات اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.
 

 Plot of Actual and Fitted Values
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 Fitted       
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 كنجالهبينی شده واردات مقدار واقعی و پيش : 3-40نمودار 

مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به نظور ارتباط دادن روابط تعادلی بلندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاهدر ادامه به م

 3-72رابطه تعادلی بلندمدت برای متغیر واردات کنجاله مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول 
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نشان دهنده قدرت توضیح دهندگی  Fو Rان داده شده است، آمارهنش 3-72ارائه گردیده است. همانطور که در جدول 

بالای الگوی برآورد شده است و حاکی از این است که بخش اعظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده 

رگرسیون مورد تایید است. ضریب جمله تصحیح خطا از نظر داری کلیه ضرایب در الگو قابل توضیح است و همچنین معنی

آماری کاملا معنی دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. ضریب جمله 

در هر تصحیح خطای مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل کوتاه مدت به تعادل بلند مدت دارد. به طوری که 

گردد. نتیجه مذکور بدین معنی می باشد درصد از عدم تعادل بوجود آمده در مدل، در دوره جاری تعدیل می 74دوره تقریبا 

 مدت تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد. که تقریبا زمانی حدود یک دوره لازم است تا عدم تعادل کوتاه
 
 

 ابع واردات كنجاله ايرانت ECMنتايج برآورد مدل  : 3-72جدول 
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnP 139/0- 076/0 82/1- 08/0 

dLnQ 054/0- 11/0 10/2- 06/0 

dLnT 093/0- 052/0 79/1- 09/0 

dLnE 068/0- 04/0 69/1- 10/0 

dLnOil 735/0 429/0 71/1 10/0 

dC 77/1- 05/11 16/0- 87/0 

dD84 01/1- 230/0 4/4- 000/0 

Ecm (-1) 767/0- 145/0 29/5- 000/0 

8432131295700880121007104090 DCLnOilLnELnLnTLnQLnPLnIMEcm  /////// 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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 1360-90: مقدار واردات محصولات كشاورزي ايران 3-73جدول 
 واحد: هزارتن 

 جو گندم ذرت شکر برنج سال
گوشت 

 قرمز

دانه 

 روغنی
 كنجاله

گوشت 

 مرغ

تخم 

 مرغ

1360 586/6 111/0 869/4 1599/0 472/0 129/4 199 195/8 65/5 39/8 
1361 432/0 807/6 651/8 1769/4 402/9 214/5 300 245/2 39/2 26/0 
1362 621/7 284/8 979/4 2379/8 470/7 233/0 504 303/8 43/4 40/6 
1363 593/2 260/7 715/5 2603/9 688/1 201/5 370 327/6 27/7 35/3 
1364 498/6 430/2 951/6 2144/1 532/6 163/4 404 345/2 20/0 17/0 
1365 498/0 363/9 933/8 1908/2 148/9 177/2 455 310/5 1 2/2 
1366 819/1 365/6 892/1 3195/1 160/1 137/5 415 216/4 3 2/1 
1367 209/2 231/1 465/2 2313/3 89/1 136/2 175 264/8 5 0/7 
1368 881/5 477/9 1064/3 5179/1 743/0 114/4 719 264/1 2 1 
1369 793/7 670/7 935/8 3381/8 587/0 28/0 482 439/3 3 1 
1370 559/4 880/4 1058/0 3636/6 182/0 148/9 314 294/1 1 0/3 
1371 873/3 715/7 1157/0 2453/3 110/0 5/1 354 463/8 27/8 5/0 
1372 716/7 415/8 767/6 2449/5 305/8 86/0 625 489/6 48/6 1/0 
1373 308/4 552/7 768/4 2323/6 693/7 61/4 459 434/9 2/0 0/4 
1374 1146/7 816/2 1097/2 3100/0 500/0 84/2 468 514/1 1/0 1/4 
1375 915/2 852/4 1445/7 3874/0 800/0 46/0 488 689/5 10/4 7/0 
1376 637/5 1189/6 1510/0 5941/9 605/0 46/8 367 390/9 15/0 4/3 
1377 631/3 872/2 806/0 3535/2 207/0 64/8 389 501/5 35/9 0/1 
1378 1021/8 1333/8 1007/2 6155/9 423/0 27/7 831 444/9 14/4 0/3 
1379 1257/3 963/6 1228/5 6577/9 1049/7 17/3 688 588/0 22/7 1 
1380 698/9 938/7 1711/7 6439/0 924/3 30/2 891 830/5 2 1 
1381 1047/5 825/4 1705/2 4122/0 24/8 15/8 704 1025/0 2/6 0/3 
1382 875/0 287/6 2629/8 1153/9 191/1 34/3 923 859/0 5/2 1/0 
1383 1142/4 148/6 1981/6 222/3 844/5 52/1 646 1031/2 15/2 0/1 
1384 1044/7 707/1 2114/2 116/6 1209/3 17/2 749 373/3 5 0/3 
1385 1220/7 2526/2 2908/6 1100/0 375/0 52/5 627 1023/8 5 0/1 
1386 1067/2 1236/2 2683/4 250/4 199/7 65/3 675 1186/6 25/1 1 
1387 1389/1 1102/1 3397/2 3733/0 1334/0 73/4 351 1241/4 25/5 1 
1388 1290/0 881/4 3854/2 5460/2 1296/0 108/8 143 1554/2 25/5 0/6 
1389 1091/0 180/5 3934/0 1406/2 370/6 187/0 380 1378/5 29/7 0/9 
1390 1513/0 123/4 3324/0 71/0 1131/1 143/0 509 1452/6 64/6 29/6 
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 برآورد توابع صادرات محصولات كشاورزي منتخب در ايران

 پسته

به منظور برآورد تابع صادرات محصول پسته، ابتدا درجه ایستایی متغیرهای توضیحی مورد استفاده در مدل مورد ارزیابی قرار 

 باشد:گیرد. براساس مطالعات صورت گرفته در داخل و خارج، تابع صادرات پسته در مطالعه حاضر، به صورت زیر میمی

 

 ),,,,( DLnYLnELnQ
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لگاریتم مقدار صادرات پسته،  LnEXین رابطه، که در ا








d

x

P

P
Ln  لگاریتم نسبت شاخص قیمت صادراتی به شاخص

لگاریتم مقدار  LnQنشان داده خواهد شد(،  LnPقیمت داخلی )که در مطالعه حاضر و در تمامی محصولات به صورت 

لگاریتم شاخص درآمد واقعی واردکنندگان پسته ایران )متوسط  wLnYنرخ ارز، نوسان لگاریتم  ELnتولید پسته در داخل، 

دهد. در رابطه عرضه را نشان می 1376متغیر موهومی مربوط به سال Dوزنی درآمد واقعی کشورهای متقاضی( و 

 باشد:سبه میصادرات پسته، شاخص درآمد کشورهای واردکننده به صورت زیر قابل محا

 

  i  



n

i
iiYYw   

ام )تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت( iدرآمد واقعی کشور واردکننده  iYام از واردات کالا و iسهم کشور  iکه در آن 

، آلمان، روسیه، هنگ هنگ، انگلیس و ایتالیا به عنوان واردکنندگان است. برای محاسبه این شاخص کشورهای امارات

)سپتامبر  1376یور ماه سال راصلی پسته  ایران در نظر گرفته شدند. همچنین قابل یادآوری است که اتحادیه اروپا در شه

وع کرد. به دلیل همین شود سرطانز است، ممن(، واردات پسته ایران را به دلیل آلودگی آفلاتوکسین که گفته می1997

 برای این سال در تابع عرضه صادرات پسته در نظر گرفته شده است. Dشوک، متغیر موهومی 

های اقتصادی انتظار بر این است که ارتباط میان میزان صادرات پسته با قیمت نسبی، نرخ به لحاظ نظری و براساس تئوری

ارت دیگر انتظار بر این است که با افزایش قیمت نسبی صادراتی، نرخ ارز و ارز و میزان تولید داخلی آن، مستقیم باشد. به عب
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میزان تولید داخلی پسته، میزان صادرات این محصول افزایش یابد. همچنین به لحاظ تئوریکی انتظار بر این است که ارتباط 

تقیم بوده و بر این اساس با میان میزان صادرات محصولات کشاورزی با شاخص درآمد کشورهای واردکننده ارتباطی مس

افزایش درآمدهای کشورهای طرف تجاری و واردکننده محصولات کشاورزی ایران، تقاضا برای واردات از ایران )عرضه 

 صادرات ایران( افزایش یابد. 

دهد گزارش شده است. بررسی نتایج جدول نشان می 3-74بررسی ایستایی متغیرهای مورد استفاده در مدل فوق، در جدول

 شوند.گیری ایستا می که به جز متغیر مقدار صادرات پسته ایران، مابقی متغیرها با یک بار تفاضل
 

 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع صادرات پسته ايستايیبررسی درجه  :3-74جدول
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnEX 64/2- 62/2- 095/0 57/4- 67/3- 001/0 (0 )I 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

LnP 12/2- 67/3- 236/0 27/2- 67/3- 186/0 
(1 )I 

)(LnP 72/4- 33/4- 004/0 27/5- 67/3- 000/0 

LnQ 44/0- 67/3- 888/0 48/1- 67/3- 526/0 
(1 )I 

)(LnQ 66/12- 67/3- 000/0 7/14- 67/3- 000/0 

wLnY 51/1- 67/3- 512/0 5/1- 67/3- 518/0 
(1 )I 

)( wLnY 79/3- 67/3- 007/0 79/3- 67/3- 007/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

های توان مدل خود توضیح برداری با وقفه( می1998و الگوریتم الگوسازی فمبای ) ایستاییبنابراین با توجه به نتایج آزمون 

ه شده توسط پسران و پسران را به عنوان مدل مناسب جهت برآورد تابع صادرات پسته انتخاب نمود. به ارائ ARDLگسترده 

و یا حنان  SCBبیزین  -، شوآرتزAICهای آکائیک همین منظور ابتدا وقفه بهینه جهت برآورد مدل با استفاده از آماره

های متغیر وابسته )صادرات با استفاده از  ضرایب وقفهتعیین شده و سپس وجود و یا عدم وجود رابطه بلندمدت  HQ کویین

های برآورد شده نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع صادرات پسته، لازم های مدلشود. بررسی وقفهپسته( بررسی می

مدت تابع صادرات پسته است تا از دو وقفه برای متغیرها استفاده شود. با استفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه 

  ارائه شده است. 3-75در جدول
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های این جدول هدف پژوهش نیست، اما نکات قابل توجهی در آن وجود دارد که بایستی به آن اگر چه تحلیل تمامی داده

ری معنی شود، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و از لحاظ آمامشاهده می 3-75توجه کرد. همانطور که در جدول

 95بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده و به عبارتی گویای آن است که درصد بالایی ) R=95/0دار می باشند. 

شود. درصد( از تغییرات متغیر مقدار صادرات پسته ایران توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل توضیح داده می

درصد فرضیه صفر مبنی بر صفر  100داری کلی الگو بوده و با اطمینان درصد، مبین معنی 100در سطح  Fداری آماره معنی

اند، کند. با توجه به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت لگاریتمی تعریف شدهبودن همه ضرایب الگو را رد می

مدت دهد که در کوتاهواهد شد. نتایج الگوی پویا نشان میضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده و بصورت درصد تفسیر خ

و درآمد وزنی واردکنندگان  016/0کمترین و بیشترین تاثیر بر روی صادرات پسته، به ترتیب مربوط به سطح قیمت نسبی 

تولید و نرخ  های نسبی، سطحدهد که طبق انتظار تئوریکی، قیمتباشد. بررسی نتایج جدول نشان میمی 276/1پسته ایران 

های نسبی یک درصد افزایش ارز اثر مثبت و معناداری بر مقدار صادرات محصول پسته دارد. بر این اساس، اگر سطح قیمت

یابد. همچنین در مورد متغیر نرخ ارز، با افزایش یک درصدی در مقدار درصد افزایش می 016/0یابد، مقدار صادرات پسته 

یابد. همچنین بررسی درصد افزایش می 116/0ارزش پول ملی، مقدار صادرات این محصول  نرخ ارز و یا به عبارتی کاهش

دهد که تحریم اعمال شده از سوی اتحادیه اروپا بر پسته ایران، اثر منفی بر صادرات نشان می 1376متغیر موهومی در سال 

 باشد.این محصول داشته است و علامت آن قابل انتظار می
 

 پوياي كوتاه مدت تابع صادرات پستهمدل  :3-75جدول
 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnEX(-1) 182/0- 129/0 403/1- 182/0 

LnEX(-2) 209/0 083/0 512/2 025/0 

LnE 116/0 033/0 522/3 003/0 

wLnY 
276/1 702/0 816/1 091/0 

LnP 016/0 052/0 305/0 764/0 

LnQ 341/0 121/0 805/2 014/0 

C 63/12- 52/9 326/1- 206/0 

D 864/0- 118/0 289/7- 000/0 

   81/45=F 88/10 =SCB 95/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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ارائه شده توسط پسران و پسران کاذب نباشد، با  ARDLدر ادامه برای اطمینان از آن که رابطه بلندمدت حاصل از روش 

داری و وجود رابطه بنا نهاده شده است، معنی tدولادو و مستر که بر پایه آزمون  استفاده از روش ارائه شده توسط بنرجی،

بلندمدت مورد بررسی قرار گرفته است. بر این اساس چنان چه مجموع ضرایب متغیرهای با وقفه متغیر وابسته )مقدار 

شود. لذا برای انجام نظر تایید می ی بلندمدت بین متغیرهای الگوی موردصادرات پسته( کوچکتر از یک باشد، وجود رابطه

ی آن، باید عدد یک از مجموع ضرایب با وقفه متغیر وابسته کسر و نتیجه آن بر مجموع ی آمارهاین آزمون و محاسبه

برای محصول پسته به  t، مقدار آماره 3-75انحراف معیار ضرایب یاد شده تقسیم گردد. براساس نتایج ارائه شده در جدول

 باشد:میصورت زیر 
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t 

( از نظر قدر مطلق از کمیت -87/3محاسباتی ) tبا توجه به نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره 

تر است، بنابراین فرض صفر رد ( بزرگ-81/3درصد ) 90بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اطمینان 

توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای الگو را پذیرفت. همچنین نتایج و می شده

دهد که هر چهار فرض ارائه شده است. نتایج جدول نشان می 3-76های صحت مدل برآورد شده در جدولحاصل از آزمون

جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده و مدل برآورد شده عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمال بودن 

 باشد.برای تابع عرضه صادرات پسته از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می
 

 هاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع صادرات پسته ايرانآماره :3-76جدول
 Fآماره  LMآماره  

 داريسطح معنی آمارهمقدار  داريسطح معنی مقدار آماره 
 285/0 241/1 166/0 917/1 آزمون خود همبستگی

 878/0 024/0 839/0 041/0 آزمون فرم تابعی
 - - 916/0 176/0 آزمون نرمالیته

 588/0 302/0 567/0 327/0 آزمون ناهمسانی واریانس

 ماخذ: نتایج تحقیق

  

از برآورد الگوی مورد نظر در دوره مورد بررسی و همچنین اطمینان به منظور اطمینان از ثبات و پایداری روابط بدست آمده 

شود. در این ( ارائه شده، استفاده می1975از ثبات پارامترهای مدل صادرات پسته، از روشی که توسط براون و همکاران )
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چه آماره مورد نظر شود. چناناستفاده می CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMآزمون از آماره جمع انباشته 

بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گیرد، فرضیه صفر مبتنی بر عدم تغییر ساختاری رد نخواهد شد. نمودار 

دهد. بر این اساس با توجه به آن که آماره دو آزمون مورد نظر بین  را نشان می  نتایج حاصل از این دو آزمون 3-42و  41-3

شود. خط راست هستند قرار گرفته است، لذا فرضیه صفر مبنی بر وجود تغییر ساختاری رد می خطوط مرزی که بصورت

توان وجود شکست ساختاری در مدل را رد کرد و لذا پارامترهای برآورد شده در الگوی عرضه صادرات پسته بنابراین می

  پایدار و با ثبات هستند
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ: نمودار  3-42نمودار ي ضرايببراي پايدار Cusum: نمودار  3-41نمودار

 

دهد در ارائه شده است. نتایج نشان می 3-77مدت یاد شده در جدولبر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

زایش خواهد درصد اف 016/0های نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار صادرات پسته در بلندمدت صورتی که سطح قیمت

داشت که علامت این ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی بوده و با مقدار ضریب به دست آمده در رابطه کوتاه مدت 

های نسبی را عرضه صادرات پسته، برابر است. از آنجائیکه این ضریب مقدار کشش صادرات پسته نسبت به متغیر قیمت

 016/0صدی در قیمت نسبی صادراتی پسته، مقدار صادرات این محصول حدود دهد، لذا در صورت افزایش یک درنشان می

ی کشش صادرات نسبت به تولید است، دهندهیابد. همچنین بررسی ضریب متغیر تولید داخلی که نشاندرصد افزایش می

درصد افزایش  351/0حاکی از آن است که اگر سطح تولید داخلی یک درصد افزایش یابد، مقدار صادرات محصول پسته 

خواهد داشت. در واقع بالا بودن ضریب متغیر تولید نشان دهنده اهمیت توجه به سطح زیرکشت و تولید داخل پسته کشور 

دهد که در باشد. کشش متغیر نرخ ارز برای محصول پسته نشان میبه منظور ارز آوری بالا در این محصول صادراتی می
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درصد افزایش  12/0)معادل با کاهش ارزش پول ملی(، مقدار صادرات آن حدود صورت افزایش یک درصدی در نرخ ارز 

دهد که در صورت افزایش یک درصدی نرخ ارز، مقدار صادرات محصول پسته کشور خواهد یافت. این موضوع نشان می

ایران، در بلندمدت یابد. همچنین یک درصد افزایش در درآمدهای کشورهای وارد کننده پسته درصد افزایش می 12/0حدود 

درصد خواهد شد که بیشترین مقدار اثرگذاری در بین متغیرهای مستقل را بر  31/1منجر به افزایش صادرات پسته به میزان 

نیز  1376مقدار صادرات این محصول دارد. در نهایت، ضریب متغیر موهومی تحریم پسته ایران توسط اتحادیه اروپا در سال 

 باشد.در تابع عرضه صادرات پسته می -889/0ی خود را حفظ نموده و دارای ضریب تاثیر در بلندمدت اثرات منف
   

 

 رابطه بلندمدت تابع صادرات پسته ايران  :3-77جدول
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

LnE 12/0 032/0 653/3 003/0 

wLnY 313/1 663/0 978/1 068/0 

LnP 016/0 054/0 302/0 767/0 

LnQ 351/0 118/0 972/2 01/0 

C 992/12- 232/9 407/1- 181/0 

D 889/0- 168/0 263/5- 000/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 3-78مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع صادرات پسته که در جدول همچنین برررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای

وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل وجود  5دهد که در ارائه شده است نشان می

نان مورد نیاز به های محاسباتی از حیث علامت و سطح معناداری و همچنین حداقل  واریانس دارای اطمیندارد و لذا آماره

 منظور تفسیر هستند.
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 آزمون خودهمبستگی پسماندهاي مدل برآوردي صادرات پسته : 3-78جدول 

 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 721/0- 374/0 926/1- 071/0 

OLS RES (-2) 761/0- 462/0 645/1- 118/0 

OLS RES (-3) 515/0- 428/0 203/1- 245/0 

OLS RES (-4) 008/0- 613/0 014/0- 989/0 

OLS RES (-5) 005/0- 541/0 009/0- 992/0 

   5/8 =F 131/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

ارائه  3-43همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند به صورت شکل

درصد(  5ی مجاز آماری )سطح دهد که مقادیر پسماندهای مدل برآورد شده در محدودهنشان می شود. بررسی نمودارمی

برای  3-77محاسبه شده در جدول  tهای دهد که آمارهبوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می

 ای تفسیر برخوردار هستند. متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم بر
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 پسماند مدل برآورد شده براي تابع صادرات پسته ايران :3-43نمودار 

 

دهد که نمودار مقادیر واقعی و باشد، نشان میبینی شده صادرات پسته کشور میکه مقدار واقعی و پیش 3-44بررسی نمودار 

باشند. این موضوع حاکی از آن ی، بر روی یکدیگر منطبق میتخمین زده شده صادرات پسته با استفاده از الگوی پیشنهاد
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است که متغیرهای پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار صادرات پسته را توجیه 

 کرده و نوسانات اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.     

 LNEX         

 Fitted       
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 بينی شده صادرات كشورمقدار واقعی و پيش :3-44نمودار 

مدت و سرعت تعدیل به سمت تعادل بلندمدت یکی از فواید اصلی الگوی تصحیح خطا نمایان ساختن ساختار پویایی کوتاه

باشد. برای تنظیم الگوی تصحیح خطا کافی است که جملات خطای مربوط به رگرسیون همجمعی برآورد ضرایب می

به عنوان یک متغیر توضیح دهنده در کنار تفاضل مرتبه اول متغیرهای دیگر الگو قرار  الگوی بلندمدت را با یک وقفه زمانی

داده، سپس با کمک روش برآورد حداقل مربعات، ضرایب الگو را برآورد نمود. در ادامه به منظور ارتباط دادن روابط تعادلی 

به رابطه تعادلی بلندمدت برای متغیر صادرات مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط بلندمدت میان متغیرها با نوسانات کوتاه

   ارائه گردیده است. براساس نتایح جدول 3-79پسته مورد استفاده قرار گرفته که نتایج بدست آمده از این الگو در جدول

رد شده هستند و حاکی از این است که بخش نشان دهنده قدرت توضیح دهندگی بالای الگوی برآو Fو Rآماره  ،79-3

داری کلیه ضرایب اعظم تغییرات متغیر وابسته از طریق متغیرهای تصریح شده در الگو قابل توضیح و همچنین معنی

دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل رگرسیون مورد تایید است. ضریب جمله تصحیح خطا از نظر آماری کاملا معنی

به سمت تعادل بلندمدت است. ضریب جمله تصحیح خطای مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل عدم تعادل  کوتاه مدت

درصد از عدم تعادل بوجود آمده درمدل، در دوره  97مدت به تعادل بلندمدت دارد. به طوری که در هر دوره تقریبا کوتاه

مدت با زمانی حدود یک دوره لازم است تا عدم تعادل کوتاهگردد. نتیجه مذکور بدین معنی است که تقریجاری تعدیل می
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تعدیل شده و مدل به تعادل بلندمدت بازگردد. با توجه به اینکه در الگوی تصحیح خطا ضرایب تفاضل مرتبه اول متغیرها 

های نسبی نشان مدت بوده و ضرایب بلندمدت نیز در جزء تصحیح خطا وجود دارد، بررسی متغیر قیمتمربوط به اثرات کوتاه

باشد و افزایش یک دهد که مقدار اثر گذاری این متغیر بر صادرات محصول پسته، در بلندمدت برابر دوره کوتاه مدت میمی

دهد. همچنین میزان اثرگذاری تولید پسته درصدی در مقدار آن، سطح صادرات محصول پسته را به یک اندازه افزایش می

باشد. متغیر نرخ ارز نیز در دوره کوتاه مدت و این محصول، تقریبا معادل دوره کوتاه مدت می در بلندمدت بر مقدار صادرات

 گذارد.بلندمدت به یک اندازه بر مقدار صادرات محصول پسته تاثیر می
 

 تابع صادرات پسته ايران ECMنتايج برآورد مدل  :3-79جدول
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnEX(1) 209/0- 083/0 512/2- 025/0 

dLnE 116/0 033/0 522/3 003/0 

wdLnY 276/1 702/0 816/1 091/0 

dLnP 016/0 052/0 305/0 764/0 

dLnQ 341/0 121/0 805/2 014/0 

dC 63/12- 525/9 326/1- 206/0 

dD 864/0- 118/0 289/7- 000/0 

Ecm (-1) 972/0- 115/0 45/8- 000/0 

DCLnQLnPLnYLnELnEXEcm w  //////  

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 خرما

به منظور برآورد تابع صادرات محصول خرما، ابتدا درجه ایستایی متغیرهای توضیحی مورد استفاده در مدل مورد ارزیابی قرار 

 باشد:ه حاضر، به صورت زیر میگیرد. براساس مطالعات صورت گرفته در داخل و خارج، تابع صادرات خرما در مطالعمی
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لگاریتم مقدار صادرات خرما،  LnEXکه در این رابطه، 








d

x

P

P
Ln  لگاریتم نسبت شاخص قیمت صادراتی به شاخص

گاریتم مقدار ل LnQنشان داده خواهد شد(،  LnPقیمت داخلی )که در مطالعه حاضر و در تمامی محصولات به صورت 

لگاریتم شاخص درآمد واقعی واردکنندگان خرما ایران )متوسط  wLnYنرخ ارز، نوسان لگاریتم  ELnتولید خرما در داخل، 

بوط به متغیر موهومی مر Dلگاریتم تولید ناخالص داخلی بدون نفت،  LnnOilوزنی درآمد واقعی کشورهای متقاضی(، 

دهد. در رابطه عرضه صادرات خرما، شاخص درآمد را نشان می 1375متغیر موهومی مربوط به سال  Dو  1376سال 

 باشد:کشورهای واردکننده به صورت زیر قابل محاسبه می

 

  i 



n

i
iiYYw  

ام )تولید ناخالص داخلی به قیمت ثابت( iدرآمد واقعی کشور واردکننده  iYام از واردات کالا و iسهم کشور  iکه در آن 

است. برای محاسبه این شاخص کشورهای امارات، آلمان، روسیه، پاکستان، ترکیه، آذربایجان، مالزی، هند، افغانستان، 

های نوان واردکنندگان اصلی خرما  ایران در نظر گرفته شدند. به لحاظ نظری و براساس تئوریارمنستان و تاجیکستان به ع

اقتصادی انتظار بر این است که ارتباط میان میزان صادرات خرما با قیمت نسبی، نرخ ارز و میزان تولید داخلی آن، مستقیم 

ی صادراتی، نرخ ارز و میزان تولید داخلی خرما، میزان باشد. به عبارت دیگر انتظار بر این است که با افزایش قیمت نسب

صادرات این محصول افزایش یابد. همچنین به لحاظ تئوریکی انتظار بر این است که ارتباط میان میزان صادرات 

محصولات کشاورزی با شاخص درآمد کشورهای واردکننده ارتباطی مستقیم بوده و بر این اساس با افزایش درآمدهای 

ای طرف تجاری و واردکننده محصولات کشاورزی ایران، تقاضا برای واردات این محصولات از ایران )عرضه کشوره

 صادرات ایران( افزایش یابد. 

دهد گزارش شده است. بررسی نتایج جدول نشان می 3-80بررسی ایستایی متغیرهای مورد استفاده در مدل فوق، در جدول

 شوند.گیری ایستا می ایران، مابقی متغیرها با یک بار تفاضل که به جز متغیر مقدار تولید خرما
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع صادرات خرما ايستايیبررسی درجه  :3-80جدول
  PPآماره   ADFآماره  

درجه 

 مقدار آماره نام متغير ايستايی
سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري
 مقدار آماره

سطح 

 بحرانی

سطح 

 معناداري

LnEX 4/2- 67/3- 147/0 43/2- 67/3- 14/0 
(1 )I 

)(LnEX 64/6- 67/3- 000/0 68/6- 67/3- 000/0 

LnE 52/1- 67/3- 500/0 71/1- 67/3- 414/0 
(1 )I 

)(LnE 77/3- 67/3- 008/0 77/3- 67/3- 008/0 

LnP 35/2- 67/3- 163/0 48/2- 67/3- 128/0 
(1 )I 

)(LnP 45/5- 67/3- 000/0 5/5- 67/3- 000/0 

LnQ 78/4- 29/4- 003/0 68/4- 29/4- 003/0 (0 )I 

wLnY 72/1 67/3- 999/0 24/2 67/3- 999/0 
(1 )I 

)( wLnY 23/4- 67/3- 002/0 16/4- 67/3- 003/0 

LnnOil 41/1 67/3- 998/0 663/0 67/3- 982/0 
(1 )I 

)(LnnOil 99/2- 97/2- 047/0 98/2- 96/2- 048/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

های توان مدل خود توضیح برداری با وقفه( می1998الگوریتم الگوسازی فمبای )و  ایستاییبنابراین با توجه به نتایج آزمون 

ارائه شده توسط پسران و پسران را به عنوان مدل مناسب جهت برآورد تابع صادرات خرما انتخاب نمود. به  ARDLگسترده 

و یا حنان  SCBبیزین  -، شوآرتزAICهای آکائیک همین منظور ابتدا وقفه بهینه جهت برآورد مدل با استفاده از آماره

های متغیر وابسته )صادرات تعیین شده و سپس وجود و یا عدم وجود رابطه بلندمدت با استفاده از  ضرایب وقفه HQ کویین

های برآورد شده نشان داد که به منظور برآورد مدل تابع صادرات خرما، لازم های مدلشود. بررسی وقفهخرما( بررسی می

ز یک وقفه برای متغیرها استفاده شود. با استفاده از این تعداد وقفه بهینه، نتایج مدل کوتاه مدت تابع صادرات خرما است تا ا

شود، همه متغیرها دارای علامت مورد انتظار بوده و مشاهده می 3-81ارائه شده است. همانطور که در جدول 2-81در جدول

بیانگر قدرت توضیح دهندگی بالای الگو بوده و به عبارتی گویای آن است  R=83/0از لحاظ آماری معنی دار می باشند. 

درصد( از تغییرات متغیر مقدار صادرات خرمای ایران توسط متغیرهای مستقل منظور شده در مدل  83که درصد بالایی )

درصد  100داری کلی الگو بوده و با اطمینان درصد، مبین معنی 100در سطح  Fداری آماره شود. معنیتوضیح داده می

کند. با توجه به اینکه کلیه متغیرهای لحاظ شده در مدل بصورت فرضیه صفر مبنی بر صفر بودن همه ضرایب الگو را رد می

شان اند، ضرایب هر یک از آنها برابر کشش بوده و بصورت درصد تفسیر خواهد شد. نتایج الگوی پویا نلگاریتمی تعریف شده
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( و 079/0مدت کمترین و بیشترین تاثیر بر روی صادرات خرما، به ترتیب مربوط به سطح قیمت نسبی )دهد که در کوتاهمی

های دهد که طبق انتظار تئوریکی، قیمتباشد. بررسی نتایج جدول نشان می( می02/5درآمد وزنی واردکنندگان خرما ایران )

های ت و معناداری بر مقدار صادرات محصول خرما دارد. بر این اساس، اگر سطح قیمتنسبی، سطح تولید و نرخ ارز اثر مثب

یابد. همچنین در مورد متغیر نرخ ارز، با افزایش درصد افزایش می 079/0نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار صادرات خرما 

درصد افزایش  196/0رات این محصول یک درصدی در مقدار نرخ ارز و یا به عبارتی کاهش ارزش پول ملی، مقدار صاد

دهد که تغییرات ایجاد شده اثر مثبت بر صادرات این نشان می 1375یابد. همچنین بررسی متغیر موهومی در سال می

 تاثیر منفی و معکوس بر صادرات محصول خرما داشته است. 1376محصول داشته است، حال آنکه متغیر موهومی در سال 

 
 ي كوتاه مدت تابع صادرات خرما مدل پويا :3-81جدول

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضرايب 

LnEX(-1) 246/0 149/0 64/1 123/0 

LnE 196/0 083/0 36/2 034/0 

wLnY 
02/5 772/2 812/1 093/0 

LnP 079/0 081/0 979/0 345/0 

LnQ 177/0 534/0 331/0 746/0 

LnnOil 23/3- 611/1 2- 066/0 

C 26/11 06/7 593/1 135/0 

D 697/0 193/0 597/3 003/0 

D 647/0- 219/0 949/2- 011/0 

   17/8=F 62/0-  =SCB 83/0 =2R 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

سران کاذب نباشد، با ارائه شده توسط پسران و پ ARDLدر ادامه برای اطمینان از آن که رابطه بلندمدت حاصل از روش 

داری و وجود رابطه بنا نهاده شده است، معنی tاستفاده از روش ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر که بر پایه آزمون 

بلندمدت مورد بررسی قرار گرفته است. بر این اساس چنان چه مجموع ضرایب متغیرهای با وقفه متغیر وابسته )مقدار 

شود. لذا برای انجام ی بلندمدت بین متغیرهای الگوی مورد نظر تایید میاز یک باشد، وجود رابطهصادرات خرما( کوچکتر 

ی آن، باید عدد یک از مجموع ضرایب با وقفه متغیر وابسته کسر و نتیجه آن بر مجموع ی آمارهاین آزمون و محاسبه
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برای محصول خرما به  t، مقدار آماره 3-48در جدول  انحراف معیار ضرایب یاد شده تقسیم گردد. براساس نتایج ارائه شده

 باشد:صورت زیر می

 903
2120
7540

1490
12460
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/

)/(

)/(






t 

 

( از نظر قدر مطلق از کمیت -55/3محاسباتی ) tبا توجه به نتایج آزمون بنرجی، دولادو و مستر از آن جا که مقدار آماره 

تر است، بنابراین فرض صفر رد بزرگ( -82/3)درصد  90مینان بحرانی ارائه شده توسط بنرجی، دولادو و مستر در سطح اط

توان فرض مقابل آن مبنی بر وجود یک رابطه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای الگو را پذیرفت. همچنین نتایج شده و می

هار فرض دهد که هر چارائه شده است. نتایج جدول نشان می 3-82های صحت مدل برآورد شده در جدولحاصل از آزمون

عدم وجود خودهمبستگی سریالی، فرم تابعی، نرمال بودن جملات پسماند و همسانی واریانس تایید شده و مدل برآورد شده 

 باشد.برای تابع عرضه صادرات خرما از حیث روابط اقتصاد سنجی دارای اعتبار لازم می
 

 ايرانهاي اعتبارسنجی و صحت برآورد تابع صادرات خرما آماره :3-82جدول
 Fآماره  LMآماره  

 داريسطح معنی مقدار آماره داريسطح معنی مقدار آماره 
 329/0 034/1 186/0 745/1 آزمون خود همبستگی

 375/0 847/0 228/0 451/1 آزمون فرم تابعی
 - - 915/0 177/0 آزمون نرمالیته

 853/0 035/0 844/0 038/0 آزمون ناهمسانی واریانس

 حقیقماخذ: نتایج ت

  

شود. چنانچه آماره مورد استفاده می CUSUMSQو آماره مربع جمع انباشته  CUSUMاین آزمون از آماره جمع انباشته 

نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گیرد، فرضیه صفر مبتنی بر عدم تغییر ساختاری رد نخواهد شد. 

دهد. بر این اساس با توجه به آن که آماره دو آزمون مورد  را نشان می  زموننتایج حاصل از این دو آ 3-46و  3-45نمودار 

نظر بین خطوط مرزی که بصورت خط راست هستند قرار گرفته است، لذا فرضیه صفر مبنی بر وجود تغییر ساختاری رد 

شده در الگوی عرضه صادرات توان وجود شکست ساختاری در مدل را رد کرد و لذا پارامترهای برآورد شود. بنابراین میمی

  خرما پایدار و با ثبات هستند
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 براي پايداري ضرايب CusumsQ: نمودار  3-46نمودار  براي پايداري ضرايب Cusum: نمودار  3-45نمودار 

 

دهد در یارائه شده است. نتایج نشان م 3-83مدت یاد شده در جدولبر این اساس نتایج بدست آمده از رابطه تعادلی بلند

درصد افزایش خواهد  105/0های نسبی یک درصد افزایش یابد، مقدار صادرات خرما در بلندمدت صورتی که سطح قیمت

که  باشد. از آنجائیباشد، اما از لحاظ آماری معنادار نمیداشت که علامت این ضریب براساس انتظار و مبانی تئوریکی می

دهد، لذا در صورت افزایش یک های نسبی را نشان میبه متغیر قیمت این ضریب مقدار کشش صادرات خرما نسبت

یابد. همچنین بررسی درصد افزایش می 105/0درصدی در قیمت نسبی صادراتی خرما، مقدار صادرات این محصول حدود 

تولید داخلی کشش صادرات نسبت به تولید است، حاکی از آن است که اگر سطح دهندهضریب متغیر تولید داخلی که نشان

درصد افزایش خواهد داشت، اما این متغیر نیز از لحاظ آماری  235/0یک درصد افزایش یابد، مقدار صادرات محصول خرما 

ی اهمیت توجه به سطح زیرکشت و تولید داخل خرما باشد. در واقع بالا بودن ضریب متغیر تولید نشان دهندهمعنادار نمی

دهد که باشد. کشش متغیر نرخ ارز برای محصول خرما نشان میدر این محصول صادراتی میکشور به منظور ارز آوری بالا 

درصد افزایش  26/0در صورت افزایش یک درصدی در نرخ ارز )معادل با کاهش ارزش پول ملی(، مقدار صادرات آن حدود 

ر صادرات محصول خرما کشور دهد که در صورت افزایش یک درصدی نرخ ارز، مقداخواهد یافت. این موضوع نشان می

یابد. همچنین یک درصد افزایش در درآمدهای کشورهای وارد کننده خرما ایران، در بلندمدت درصد افزایش می 26/0حدود 

درصد خواهد شد که بیشترین مقدار اثرگذاری در بین متغیرهای مستقل را بر  67/6منجر به افزایش صادرات خرما به میزان 

دهد که واردات محصول خرما از ایران برای کشورهای ن محصول دارد. در واقع این موضوع نشان میمقدار صادرات ای
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شریک تجاری ایران در تجارت این محصول اهمیت بالایی داشته و با افزایش درآمد این کشورها، مقدار بیشتری از این 

در بلندمدت اثرات منفی خود را حفظ نموده و نیز  1376کنند. همچنین ضریب متغیر موهومی سال محصول را خریداری می

در تابع  1375باشد. در نهایت ضریب تاثیر متغیر موهومی سال در تابع عرضه صادرات خرما می -859/0دارای ضریب تاثیر 

 محاسبه شده است.  926/0صادرات خرما 
   

 رابطه بلندمدت تابع صادرات خرما ايران  :3-83جدول
 داريسطح معنی tآماره  ارانحراف معي ضريب متغير

LnE 26/0 088/0 95/2 011/0 

LnP 105/0 105/0 1 334/0 

LnQ 235/0 685/0 343/0 737/0 

wLnY 67/6 908/3 707/1 10/0 

LnnOil 3/4- 199/2 955/1- 07/0 

C 95/14 74/8 71/1 10/0 

D 926/0 323/0 867/2 013/0 

D 859/0- 404/0 124/2- 053/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 3-84همچنین برررسی آزمون خودهمبستگی پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده برای تابع صادرات خرما که در جدول

وقفه اول فرض صفر قابل قبول بوده و خودهمبستگی بین پسماندهای مدل وجود  6دهد که در ده است نشان میارائه ش

های محاسباتی از حیث علامت و سطح معناداری و همچنین حداقل  واریانس دارای اطمینان مورد نیاز به ندارد و لذا آماره

 منظور تفسیر هستند.

 
 ندهاي مدل برآوردي صادرات خرماآزمون خودهمبستگی پسما :3-84جدول

 سطح معناداري tآماره   انحراف معيار ضريب 

OLS RES (-1) 559/0- 442/0 26/1- 224/0 

OLS RES (-2) 002/0- 493/0 005/0- 995/0 

OLS RES (-3) 134/0- 77/0 174/0- 864/0 

OLS RES (-4) 733/0 25/1 585/0 567/0 

OLS RES (-5) 218/1 248/1 975/0 344/0 

OLS RES (-6) 388/0 844/0 459/0 652/0 

   818/0 =F 588/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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 3-47همچنین به منظور اطمینان از نرمال بودن پسماندهای مدل بلندمدت برآورد شده، نمودار پسماند به صورت شکل 

 5ی مجاز آماری )سطح شده در محدوده دهد که مقادیر پسماندهای مدل برآوردشود. بررسی نمودار نشان میارائه می

 3-84محاسبه شده در جدول  tهای دهد که آمارهدرصد( بوده که حکایت از نرمال بودن آن دارد. لذا این موضوع نشان می

 برای متغیرهای مدل بلندمدت دارای حداقل واریانس بوده و از اعتبار لازم برای تفسیر برخوردار هستند. 

Years

-0.1

-0.2

-0.3

-0.4

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

1369 1370 1371 1372 1373 1374 1375 1376 1377 1378 1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390

 
 ماند مدل برآورد شده براي تابع صادرات خرما ايرانپس :3-47نمودار 

دهد که نمودار مقادیر واقعی و باشد، نشان میبینی شده صادرات خرما کشور میکه مقدار واقعی و پیش 3-48بررسی نمودار 

اکی از آن باشند. این موضوع حتخمین زده شده صادرات خرما با استفاده از الگوی پیشنهادی، بر روی یکدیگر منطبق می

است که متغیرهای پیشنهادی به عنوان متغیرهای توضیحی مدل، بخش اعظمی از تغییرات مقدار صادرات خرما را توجیه 

 کرده و نوسانات اختلاف این دو مقدار با یکدیگر بسیار ناچیز است.     
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 بينی شده صادرات خرماي كشورمقدار واقعی و پيش :3-46نمودار 
 

ان از ثبات و پایداری روابط بدست آمده از برآورد الگوی مورد نظر در دوره مورد بررسی و همچنین اطمینان به منظور اطمین

شود. یکی از فواید ( ارائه شده، استفاده می1975) از ثبات پارامترهای مدل صادرات خرما، از روشی که توسط براونو همکاران

باشد. برای مدت و سرعت تعدیل به سمت تعادل بلندمدت میایی کوتاهاصلی الگوی تصحیح خطا نمایان ساختن ساختار پوی

تنظیم الگوی تصحیح خطا کافی است که جملات خطای مربوط به رگرسیون همجمعی برآورد ضرایب الگوی بلندمدت را با 

داده، سپس با کمک یک وقفه زمانی به عنوان یک متغیر توضیح دهنده در کنار تفاضل مرتبه اول متغیرهای دیگر الگو قرار 

روش برآورد حداقل مربعات، ضرایب الگو را برآورد نمود. در ادامه به منظور ارتباط دادن روابط تعادلی بلندمدت میان متغیرها 

مدت، الگوی تصحیح خطا مربوط به رابطه تعادلی بلندمدت برای متغیر صادرات خرما مورد استفاده قرار با نوسانات کوتاه

نشان  Fو R، آماره3-85جدول جارائه گردیده است. براساس نتای 3-85بدست آمده از این الگو در جدول گرفته که نتایج

دهندگی بالای الگوی برآورد شده هستند و حاکی از این است که بخش اعظم تغییرات متغیر وابسته از دهنده قدرت توضیح

داری کلیه ضرایب رگرسیون مورد تایید است. ضریب ریح شده در الگو قابل توضیح و همچنین معنیطریق متغیرهای تص

دار بوده و نشان دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل جمله تصحیح خطا از نظر آماری کاملا معنی

مدت به تعادل عدم تعادل کوتاه بلندمدت است. ضریب جمله تصحیح خطای مذکور نشان از سرعت نسبتا زیاد تعدیل

گردد. درصد از عدم تعادل بوجود آمده درمدل، در دوره جاری تعدیل می 75بلندمدت دارد. به طوری که در هر دوره تقریبا 

مدت تعدیل شده و مدل به نتیجه مذکور بدین معنی است که تقریبا زمانی حدود یک دوره لازم است تا عدم تعادل کوتاه
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-مدت بازگردد. با توجه به اینکه در الگوی تصحیح خطا ضرایب تفاضل مرتبه اول متغیرها مربوط به اثرات کوتاهتعادل بلند

دهد که مقدار اثر های نسبی نشان میمدت بوده و ضرایب بلندمدت نیز در جزء تصحیح خطا وجود دارد، بررسی متغیر قیمت

باشد و افزایش یک درصدی در مقدار بیش از دوره کوتاه مدت می گذاری این متغیر بر صادرات محصول خرما، در بلندمدت

دهد. همچنین میزان اثرگذاری تولید خرما در بلندمدت بر مقدار آن، سطح صادرات محصول خرما را بیشتر افزایش می

به یک اندازه بر  مدت و بلندمدتباشد. متغیر نرخ ارز نیز در دوره کوتاهمدت میکوتاه صادرات این محصول، بیش از دوره

 گذارد.مقدار صادرات محصول خرما تاثیر می
 

 تابع صادرات خرما ايران ECMنتايج برآورد مدل  :3-85جدول
 داريسطح معنی tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

dLnE 196/0 083/0 36/2 034/0 

dLnP 079/0 081/0 979/0 345/0 

dLnQ 177/0 534/0 331/0 746/0 

wdLnY 02/5 772/2 812/1 093/0 

dLnnOil 23/3- 611/1 2- 066/0 

dC 26/11 06/7 593/1 135/0 

dD 697/0 193/0 59/3 003/0 

dD 647/0- 219/0 94/2- 011/0 

Ecm (-1) 753/0- 149/0 02/5- 000/0 

13761376 859092609514
31423501050676260

DDC

LnnOilLnQLnPLnYLnELnEXEcm w





///

/////
 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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  مقدمه

لید به منظور بررسی تاثیر قیمت حامل انرژی بر مقدار مصرف آن در تولید محصولات مختلف ناگزیر از برآوردتوابع تو

محصولات مختلف و تقاضای مشتق شدن این نهاده در تولیدهر یک از محصولات مورد بررسی هستیم. تصریح شکل تبعی 

مناسب تایع تولید و برآورد ضرایب آن در گرو بررسی مطالعات پیشین و سهم نقاط قوت و ضعف شکل های تبعی گوناگون 

تولید محصول است. برای این منظور در این فصل ابتدا مروری  در توضیح رابطه بین مقدار نهاده های مصرفی و مقدار

 خواهیم داشت بر مطالعات پیشین و آنگاه نتایج برآورد توابع تولید محصولات مختلف به ترتیب ارائه خواهد شد.

 

  پيشينمطالعات مروري بر 

د و تحلیل تابع تولید چغندرقند در شهرستان مشهد پرداختند. برای این مطالعه، دوتابع (، به برآور1374مظهری و یزدانی )

-کاب داگلاس و ترانسلوگ، مد نظر بوده است. پس از برآورد هر دو تابع و مقایسه آنها مشخص شد که دو تابع تفاوت معنی

سلوگ است، استفاده شد. متغیرهای مورد بررسی داری با هم ندارند، بنابراین از تابع کاب داگلاس که فرم محدود شده تران

باشند. متغیر بذر در این مقاله، مقدار تولید چغندرقند، سطح زیر کشت، کود، تعداد نیروی کار خانوادگی و دستمزدی، سم می

 های جزییبه دلیل همخطی شدید با متغیر سطح زیر کشت از معادلات حذف شد. براساس تابع تولید برآورد شده، کشش

باشد که می 21/0، 26/0، 51/0تولید نسبت به سطح زیر کشت، مقدارکود، تعداد نیروی کار دستمزدی به ترتیب عبارتند از 

 که از این منابع در ناحیه اقتصادی تولید )ناحیه دوم( استفاده شده است. بیانگر آن است

ل تولید با استفاده از تابع تولید چای در استان گیلان وری عوام(، در مطالعه ای به محاسبه بهره1375نژاد )کوپاهی و کاظم

های مورد نظر تحقیق، فقط دو تابع تولید کاب داگلاس و متعالی مورد استفاده قرار گرفته پرداختند. برای رسیدن به هدف

ا استفاده از شود و باست. در این روش تابع کاب داگلاس به عنوان مدل مقید و مدل متعالی غیرمقید در نظر گرفته می

)والد( به تعیین مدل بهتر اقدام گردیده است. جهت برآورد تابع تولید چای از متغیرهای کمی و کیفی بسیاری از F آزمون 

قبیل نیروی کار خانوادگی، نیروی کار استخدامی، کود، اجاره زمین، آفت، میزان تحصیلات، سن، اعتبارات، تعداد دفعات 

دار نبودن و است. بعد از برآورد تابع تولید متغیرهای سن، تحصیلات، اعتبارات، آفت به علت معنیبرداشت و ... استفاده شده 

حداقل  Fها، با استفاده از آزمون در بعضی موارد به علت همخطی شدید بین آنها از مدل حذف شدند. پس از برآورد مدل



138 

 

(. کشش تولید در تابع متعالی مقدار ثابتی نبوده F=69/2مربعات مقید معلوم شد که مدل متعالی از کاب داگلاس بهتراست )

 توان به راحتی از این طریق نواحی تولید را نشان داد. و بستگی به مقدار نهاده دارد و می

 %99( در مطالعه خود به تحلیل اقتصادی تولید، کارایی فنی و بازاریابی زعفران ایران پرداخت. چون حدود 1379ترکمانی )

های ان در مناطق مختلف استان خراسان تولید می شود لذا مطالعه حاضر در این منطقه صورت گرفته است. دادهزعفران ایر

آوری نامه جمعپرسش 232و با تکمیل  1378های تربت حیدریه، قاینات وگناباد در پاییز کاران شهرستانمورد نیاز از زعفران

تصادفی طبقه بندی شده استفاده گردید. پس از برآورد توابع تولید به دو  گیریشد. به منظور انتخاب نمونه، از روش نمونه

های مورد مطالعه، برای تعیین (، در هرکدام از شهرستانOLSشکل ترانسلوگ و ترانسندنتال روش حداقل مربعات معمولی )

وان تابع تولید زعفران انتخاب شد. به حدقل مربعات مقید استفاده تابع تولید ترانسندنتال به عن Fتابع تولید مناسب از آزمون 

کاران از تعدادی منظور تعیین نواحی تولید، کشش تولید نسبت به هر نهاده محاسبه شد. نتایج نشان می دهد که زعفران

-محاسبه کارایی فنی بیانگر امکان افزایش کارایی، با کاهش فاصله بین زعفران .کنندها به نحو مناسب استفاده نمینهاده

 باشد.برداران میران دارای کارایی زیاد با دیگر بهرهکا

(، در مطالعه خود به تحلیل اقتصادی تولید سیب در ارومیه پرداخت و دو شکل تبعی درجه اول و کاب 1380ارسلان بد )

   انسانی، داگلاس را مورد مقایسه قرار داد. متغیرهای مستقل توابع تولید، هزینه های کود دامی، کود شیمیایی، نیروی 

باشد. پس از برآورد هر دو تابع ماشین آلات، سم، دیگر هزینه ها، سطح باغ )مترمربع( و متغیر وابسته، ارزش تولیدات می

برآورد شد و همه ضرایب برآورد شده  61/0و تابع کاب داگلاس  69/0تولید، ضرایب تعیین به ترتیب برای تابع درجه اول 

دهد. چون مثبت است. جمع ضرایب تابع کاب داگلاس بازده نسبت به مقیاس را نشان می )به جز درمورد کود شیمیایی(

جمع ضرایب بزرگتر از یک است، بازده مقیاس فزآینده وجود دارد و بیانگر این است که اگر وسعت فعالیت باغداری افزایش 

یدی )به جز برای کودشیمیایی( همه مثبت و شود. طبق توابع تولید برآوردشده، کشش تولجویی میها صرفهیابد، در هزینه

 های دیگر بوده است. کوچکتر از یک هستند و کشش تولیدی نیروی انسانی بیشتر از نهاده

( در مطالعه خود اقدام به برآورد تابع تولید نیشکر و شکر در کشت و صنعت هفت تپه نمود. براساس نتایج 1380دریساوی )

    بدون افزایش سطح زیرکشت، باعث کاهش تولید نیشکر شده  و تولید را وارد ناحیه سوماین مطالعه افزایش نیروی کار 

دلیل این امر آن بود که بخش کشت واحد هفت تپه از نیروی کار اشباع بود و افزایش نیروی انسانی علاوه بر  .می کرد
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مام شده محصول، افزایش حقوق ودستمزد، اینکه باعث افزایش تولید نمی شد بلکه تاثیر کاهشی )به صورت افزایش قیمت ت

افزایش آب مصرفی و کود در دوره مورد مطالعه هیچ تاثیری مثبت  .ایجاد بیکاری آشکار و...( بر تولید محصول نیشکر داشت

 بر تولید نیشکر نداشت.

تولید پنبه در دشت گرمسار با (، در مطالعه ای به بازده عوامل تولیدی به کار رفته در فرآیند 1380یزدانی و تابنده تهرانی )

وری و تابع تولید )ترانسندنتال(پرداختند. نتایج تحقیق نشان دادنهاده های بذر اصلاح گیری بهرههای اندازهاستفاده از روش

 کش، نیروی کار خانواده به طور بهینه اما کود حیوانی و سایر کودها و بذر بومی در ناحیه سومشده، کود اوره، فسفره، علف

 تولید و بیش از حد بهینه مصرف شده اند. 

( به تحلیل اقتصادی تولید و بازاریابی انجیر آبی در استان سمنان پرداخت. برای تخمین تابع تولید انجیر از 1381ترکمانی )

کارگر  دو فرم تابع تولید ترانسندنتال و ترانسلوگ استفاده شد. متغیرهای مورد استفاده دراین توابع سم، کود حیوانی،

نفر، تعداد دفعات آبیاری باغ، تعداد درخت بودند. پس از برآورد  –نفر و کارگر روزمزد بر حسب روز -خانوادگی بر حسب روز

حداقل مربعات مقید، استفاده گردید. در نهایت، از  Fهر دو مدل به روش حداقل مربعات معمولی، برای مقایسه آنها از آزمون 

رابطه تولید و تحلیل نحوه تولید استفاده شد. کارایی فنی انجیرکاران عضو نمونه نیز با تخمین  تابع ترانسلوگ برای تعیین

تابع تولید ترانسلوگ مرزی تصادفی محاسبه شده است. در روش تصادفی تخمین تابع مرزی، به تاثیر عوامل برون زا مانند 

شود و از این رو بر دیگر روش های تعیین کارایی های کشاورزی توجه میبرداریتاثیر تغییرات جوی بر کارایی بهره

ریزی خطی و حداقل مربعات تصحیح شده برتری دارد. نتایج پژوهش بیانگر آن است که انجیرکاران از بیشتر همچون برنامه

داری عنیکنند. تخمین تابع تولید مرزی تصادفی ترانسلوگ نشان داد که تفاوت مها در حد منطقی تولید استفاده نمینهاده

کردند و درصد( نهاده سم را ناحیه سوم تولید مصرف می 3/83بین کارایی فنی انجیرکاران وجود ندارد. بیشتر انجیرکاران )

اند اعضای نمونه در بکارگیری درصد آنها از سم در ناحیه دوم یعنی به صورت منطقی و اقتصادی استفاده کرده 7/16تنها 

درصد انجیرکاران در ناحیه اول تولید،  3/43اند. در مورد نیروی کار خانوادگی عمل کرده میزان مصرف کود حیوانی منطقی

 اند. درصد در ناحیه سوم تولید عمل کرده 7/16درصد ناحیه اقتصادی تولید، و  40

حصول (، در مطالعه خود به برآورد ارزش اقتصادی آب کشاورزی از روش تابع تولید، برای م1383حسین زاد و سلامی )

گیری تصادفی دو مرحله ای از گندمکاران اراضی زیر گندم پرداختند. آمار و اطلاعات مورد نیاز این تحقیق از طریق نمونه
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کشاورز گندمکار در سال  55سد و شبکه علویان مراغه با طراحی و تکمیل پرسشنامه گردآوری شده است. اطلاعات لازم از 

های مختلف مصرف شده سطح زیر کشت، تعداد قطعات، مقدار تولید، مقدار نهاده جمع آوری شده و شامل متغیرهای 1381

های مصرف شده است. به منظور نشان دادن در مراحل مختلف کاشت، داشت، برداشت و همچنین قیمت و هزینه نهاده

ولید که شامل کاب محصول گندم پنج نوع تابع تتاثیر انتخاب الگوهای مختلف بر مقدار ارزش اقتصادی آب در تولید

های اولیه برای بیان داگلاس، ترانسندنتال، ترانسلوگ، درجه دوم تعمیم یافته و لئونتیف تعمیم یافته به عنوان جایگزین

اند. تابع درجه دوم تعمیم آوری شده برآورد شدهرابطه عوامل تولید و مقدار تولیدگندم، انتخاب و با استفاده از اطلاعات جمع

وان شکل تبعی برتر روابط تولید گندم در منطقه برآورد شد. در این مطالعه اثر انتخاب نوع تابع تولید بر مقادیر یافته به عن

های نادرست از نتایج برآورد شده پارامترهای ساختاری و اهمیت دقت در انتخاب صحیح تابع برای جلوگیری از استنباط

رآورد تابع ارزش اقتصادی آب با استفاده از پارامترهای برآوردشده توابع پس از ب. مطالعات تجربی را به خوبی نشان می دهد

 محاسبه گردید. کشش تولیدی آب براساس توابع تولید مختلف درجدول زیر آمده است.

 : كشش توليدي نهاده آب در توابع توليد مختلف4-1جدول 
 کشش تولیدی آب نام تابع

 39/0 داگلاس -کاب
 44/0 ترانسندنتال

 43/0 انسلوگتر
 46/0 لئونتیف تعمیم یافته

 29/0 درجه دوم تعمیم یافته

(، در مطالعه خود به بررسی و برآورد تابع تولید کیوی در استان مازندران پرداختند. در این تحقیق از 1383صفوی و تور )

لوگ استفاده شده است. از این میان، توابع تولید کاب داگلاس، لئونتیف، چند جمله ای درجه دوم و سوم، ترانسندنتال، ترانس

تابع تولید درجه دوم با توجه به بهترین برازش و امکان در برداشتن مناطق سه گانه تولید به طور همزمان در یک برآورد به 

نتایج تحقیق نشان می دهد که میزان به کارگیری نهاده سطح زیرکشت درمنطقه سوم تولید  .عنوان مدل نهایی انتخاب شد

های کود شیمیایی، سن درختان و نیروی انسانی در منطقه دوم تولید قرار دارد، ولی با توجه به آنکه ارزش تولید هادهو ن

های مذکور کمتر از ها کمتر بوده لذا میزان بکارگیری نهادههای کود شیمیایی و نیروی انسانی از قیمت آن نهادهنهایی نهاده

 باشد. حد بهینه می
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( در مطالعه خود فرم مناسب تابع تولید برنج در ایران را مورد ارزیابی و بررسی قرار دادند. در این 1384ن )سلامی و عزیزا

مطالعه، با توجه به پراکندگی نسبتا کم جغرافیای کشت برنج و سازگاری آن با شرایط اقلیمی متفاوت شمالی و جنوبی کشور، 

توان ی مصرف شده در تولید آن در مناطق گوناگون متفاوت است و نمیهاتوان گفت که عملکرد در واحد سطح و هزینهمی

ها به مقدار مشابهی تولید در مناطق مختلف دست یافت. بنابراین در این مقاله، نواحی شمالی کشور با ترکیب معینی از نهاده

واحی جداگانه در نظر گرفته های فارس و خوزستان به صورت نبه علت تشابه شرایط اقلیمی به عنوان یک ناحیه و استان

شدند. با توجه به ماهیت تولید برنج و همچنین نیازهای تحقیق پنج نوع تابع تولید خطی، درجه دوم، ترانسلوگ، کاب 

داگلاس، ترانسندنتال که بیشترین کاربرد را در سطح جهانی در ارتباط با محصولاتی مانند برنج دارد، برآورد گردید و نتایج 

قرارگرفت و با استفاده از معیارهای رایج مدل، مناسب ترین فرم تابع تولید کل برنج انتخاب شد. از میان توابع مورد آزمون 

دار شده تولید مد نظر، فرم تابع درجه دوم بر اساس معیارهای انتخاب مدل )ضریب تعیین تعدیل شده، تعداد متغیرهای معنی

ن بوده و به عنوان بهترین فرم تابع تولید برنج انتخاب شد. همچنین نتایج نشان و....( بیان کننده رفتار تولیدی تولیدکنندگا

داد که از متغیرهای کود فسفره، سطح زیرکشت، دما، بارندگی دوره کاشت، بارندگی دوره داشت، متغیرهای موهومی مناطق، 

 رند.اثرات متقابل بین کود ازته و دما و متغیر دما بیشترین تاثیر را تولید برنج دا

(، در مطالعه ای به بررسی شاخص بهره وری گاو شیری و تعیین حدود استفاده بهینه از 1386دانشورکاخکی و همکاران )

نهاده های تولیدی در دامداری صنعتی در یکی از واحدهای تولید شیر آستان قدس رضوی پرداختند. پس از برآورد تابع تولید 

جه خشک، ذرت علوفه ای، تفاله، ذرت دانه ای و جو در ناحیه دوم )ناحیه شیر مشخص شد که میزان استفاده از یون

اقتصادی تولید(، میزان استفاده از ملاس در ناحیه اول )ناحیه غیراقتصادی تولید( و میزان استفاده از سبوس و نیز تعداد     

ر دارند. شاخص بهره وری هر گاو شیری گاو های شیری موجود در این واحد تولیدی در ناحیه سوم )ناحیه غیر اقتصادی( قرا

ریال سود 40ریال هزینه برای یک گاو، به طور متوسط  100تعیین شده است، یعنی به ازای هر  4/1بزرگتر از یک یعنی

 خالص به دست می آید.

عوامل تولید  (، در مطالعه ای به برآورد تابع تولید پسته و عوامل موثر بر آن در شهرستان اردکان پرداخت.1387فتاحی )

آوری باشد. سالشامل سطح زیرکشت، نیروی کار، کود حیوانی، سم، آب، سن بیولوژیکی، سال آوری محصول پسته می

رسد، محصول کمتری پسته یعنی در یکسال محصول بیشتری و در سال بعد، به علت اینکه مواد غذایی کمتری به آن می
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ابع تولید این است که پسته دارای تابع رشد بیولوژیکی خاصی است و پس از دارد. دلیل در نظر گرفتن سن بیولوژیکی در ت

یابد، بنابراین بر تولید موثر است. پس از برآورد انواع تابع در نهایت دو تابع کاب سال( تولید آن کاهش می 45-40مدتی )

)مقید و نامقید( F برتری از آزمون  های یک مدل خوب انتخاب شد که جهت تعیینداگلاس و ترانسندنتال با توجه به ویژگی

استفاده شد که تابع کاب داگلاس برتری داشت. در این حالت متغیر سطح زیرکشت متغیر مستقل بوده و همخطی شدیدی 

با متغیرهای دیگر ایجاد کرد و از مدل حذف شد. اثر عوامل موثر بر تولید به شرح زیر است: با افزایش شوری آب آبیاری 

داری نشده است و دلیل آن مقاومت کردن تدریجی پسته در طول زمان نسبت به شوری ملکرد به طور معنیباعث کاهش ع

آب است. مصرف بیشتر کود حیوانی هیچ گونه تاثیر معنی دار بر عملکرد نداشت یعنی کشاورزان بیش از حد بهینه از کود 

داری در عملکرد می شود. افزایش میزان لاف معنیباعث وجود اخت %99کنند. کود شیمیایی در سطح حیوانی مصرف  می

افزایش استفاده از نیروی کار باعث افزایش عملکرد  %99شود. در سطح احتمال مصرف سم لزوما باعث افزایش عملکرد نمی

 می شود و عامل سال آوری تاثیر معنی داری بر تولید پسته دارد. 

به بررسی عوامل موثر بر بهره وری تولید زیره سبز آبی و میزان استفاده  (، در مطالعه خود1387کرباسی و نوری توپکانلو )

ها پرداختند. آنها از توابع تولید کاب داگلاس و تابع متعالی استفاده کردند. نتایج تابع تولید متعالی به عنوان تابع بهینه از نهاده

یاری در ناحیه سوم تولید ) ناحیه غیر اقتصادی تولید( و های نیروی کار، کود شیمیایی، دفعات آببرتر نشان می داد که نهاده

بیش از حد به کار برده می شدند. اما بذر مصرفی در ناحیه اول تولید قرار داشت و کمتر از حد بهینه به کار می رفت. نیروی 

کار، ترکیب بهینه عوامل داری از لحاظ آماری با تولید داشتند و زراعین زیره کار، کود شیمیایی و بذر مصرفی رابطه معنی

 تولید را به کار نمی بردند.

(، به بررسی رابطه کارایی فنی تولیدکنندگان پسته با سطح زیرکشت در استان کرمان 1388اکبری فرد و مهرابی بشرآبادی )

پسته خیز استان های مورد نیاز تحقیق از طریق پرسش نامه و مصاحبه با تولیدکنندگان پسته در شهرستانهای پرداختند. داده

کرمان جمع آوری شد. در این تحقیق، تابع تولید مرزی تصادفی کاب داگلاس براساس روش حداکثر راستنمایی برآورد نتایج 

درصد معنی دار است و بازدهی کاهنده در تولید این  95برآورد نشان داد که اثر تمامی متغیرها بر تولید پسته در سطح 

وامل تولید پسته که عبارتند از: سطح زیر کشت، کود حیوانی، کود شیمیایی، نیروی کار، مقدار محصول وجود دارد. از بین ع

ترین ترین کشش و بیشاستفاده از تراکتور بر حسب ساعت، سم و مقدار آب استفاده شده برحسب ساعت، نیروی کار بیش
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دهد که با افزایش سطح زیر کشت پسته، کارایی فنی های مختلف نشان میتاثیر را بر تولید پسته دارد. بررسی کارایی نمونه

های تولید بر کاهش یافته است. نتیجه نهایی اینکه میزان، نوع و چگونگی استفاده از عوامل تولید و زمان مصرف نهاده

 کارایی فنی تاثیر قابل توجهی دارد. 

ها پذیر گوجه فرنگی و بررسی مصرف اقتصادی نهاده(، در مطالعه ای به برآورد تابع تولید انعطاف1388علیزاده و همکاران )

پذیر به بررسی برای محصول گوجه فرنگی در شهرستان جیرفت پرداختند. در این مطالعه با استفاده از توابع تولید انعطاف

فرم  در این مطالعه دو. های تولید در بین گوجه فرنگی کاران شهرستان جیرفت پرداخته شده استمصرف اقتصادی نهاده

تبعی درجه دوم تعمیم یافته و ترانسلوگ با یکدیگر مقایسه گردید و در نهایت فرم تبعی درجه دوم تعمیم یافته به عنوان فرم 

-نتایج برآورد تابع نشان داد که چهار نهاده کودشیمیائی، بذر، سطح زیرکشت و نیروی کار اثر معنی. تابع برتر انتخاب گردید

های کودشیمیائی و نیروی کار های فوق نشان داد که نهادههمچنین نتایج برآورد کشش تولید نهاده. نددار بر فرایند تولید دار

گردند و دو نهاده بذر و سطح زیرکشت در ناحیه اقتصادی در ناحیه سوم تولید یا همان ناحیه غیراقتصادی تولید مصرف می

 .شدندتولید مصرف می

وری کل عوامل تولید جو در استان فارس پرداختند. در مطالعه خود به بررسی بهره (، در1388الدین و ترکمانی )شیخ زین

ها در برخی باشد. به دلیل در دسترس نبودن دادهاین مطالعه، توابع تولیدکاب داگلاس، ترانسندنتال و ترانسلوگ مد نظر می

باید از بین دو تابع کاب داگلاس و ترانسندنتال  ها مورد مطالعه، امکان استفاده از تابع ترانسلوگ وجود ندارد، پساز سال

بهترین فرم تابع ترانسندنتال تشخیص داده شده است. با توجه به نتایج  Fانتخاب صورت گیرد که در این حالت طبق آزمون 

ش آن منجر باشند و افزایپذیر میزمین کشش تابع تولید این نتیجه حاصل شد که تولید جو آبی و دیم تنها نسبت به نهاده

کود منجر به افزایش تولید می شود، اما تولید جو دیم با میزان  در تولید جو آبی افزایش نهاده .گرددبه افزایش تولید می

نتایج این مطالعه نشان می دهد که نرخ رشد بهره وری کل عوامل تولید در تولید  .مصرف نهاده کود رابطه عکس دارد

ها برای ها، رشد هزینهباشد. بنابراین در طی این سالمی -59/0و  -24/0ه ترتیب معادل ب 1380جوآبی و جو دیم در سال 

باشد که این امر حاکی از نداشتن بهره وری در تولیداین محصولات، بویژه برای جو آبی و دیم بیشتر از رشد ارزش تولید می

 باشد.جو دیم می
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د برآورد و ارزیابی قرار دادند. در این تحقیق شهرستان گرگان به عنوان (، تابع تولید پنبه را مور1389فردوسی و یزدانی )

کاران گردآوری شد. انتخاب های مورد نیاز از طریق پرسشنامه و مصاحبه با پنبهمنطقه مورد مطالعه انتخاب شده است. داده

توجه به کشاورزان پنبه کار، تعدادی ای انجام گرفته و سپس در هر روستا با ای دو مرحلهنمونه با روش نمونه گیری خوشه

نفرمصاحبه شد. در این مطالعه از دو تابع ترانسندنتال و کاب  163نمونه به صورت تصادفی انتخاب و در مجموع با تعداد 

(، Yداگلاس که کاربرد بیشتری در کشاورزی دارند، استفاده شده است. متغیرهای تابع تولید عبارتند از: مقدارمحصول پنبه )

دهد که متغیر نیروی کار مقدار زیادی از تغییرات های تحقیق نشان میباشند. یافتهطح زیرکشت، نیروی کار، بذر و آب میس

تر از عوامل دیگر است که این یافته دلالت بر کاربر متغیر وابسته را توضیح می دهد. اثر این متغیر در هر دو مدل محسوس

از کشاورزان دارای تاسیسات  %60غیر آب بها در هر دو مدل با توجه به اینکه حدود دار بودن متبودن پنبه دارد.  معنی

دهد که  افزایش سرمایه گذاری در تاسیسات آب افزایش تولید پنبه را به دنبال دارد.  معنی استحصال آب هستند، نشان می

وده، اما تاثیر این عامل نسبت به مجموع دار بودن متغیر سطح زیر کشت نشان دهنده رابطه مستقیم آن با مقدار تولید ب

عوامل دیگر کمتراست. بنابراین تابع ترانسندنتال با تابع کاب داگلاس هیچ تفاوتی از نظر توضیح دهندگی با یکدیگر نداشته 

های تولیدی برآورد شده و به علت قلت متغیرهای توضیحی، تابع کاب داگلاس بر ترانسندنتال برتری دارد. کشش نهاده

 باشد.می 265/0، بذر 038/0، آب 59/0کار ، نیروی108/0برای زمین 

(، در مطالعه ای به تعیین بهره وری و کشش قیمتی آب پرداخت و برای  برآورد تابع تولید انار در شهرستان 1389رحیمی )

های تعداد دفعات نهادهارسنجان از مدل کاب داگلاس استفاده کرد. نتایج تخمین تابع تولید کاب داگلاس نشان داد که 

-باشند. بهرهآبیاری، مساحت باغ و سن درخت اثرات معنی داری بر تولید دارند و نهاده نیروی کار و کود حیوانی معنادار نمی

 7/207تومان( برابر با  500و ارزش تولید نهایی آب )به ازای قیمت هر واحد محصول 514/0وری نهایی هر مترمکعب آب 

 تومان افزایش یافت.  7/207با  افزودن یک متر مکعب آب اضافی، درآمد کشاورزان برآورد شد.یعنی 

(، در مطالعه خود به بررسی تابع تولید مرکبات در شهرستان جهرم پرداختند. عوامل 1390راسخ جهرمی و ناصری جهرمی )

سابقه کشاورزی، آب، سطح زیرکشت،  موثر بر تولید مرکبات در این تحقیق، نیروی کار، کودشیمیایی و حیوانی، سطح سواد،

از بین . استفاده شد( GLS) همچنین جهت برآورد مدل، از روش رگرسیون تعمیم یافته. باشدسن درختان و نوع خاک می

نتایج تحقیق نشان می دهد،کشش نهاده سطح زیرکشت . توابع تولید، تابع درجه دوم به عنوان مدل نهایی انتخاب شد
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های سطح زیرکشت و میزان به کارگیری نهاده. باشدمی 09/1و آب  -29/3، کشش نیروی کار 15/0، کودشیمیایی 35/2

آب مصرفی در ناحیه اول تولید بوده و میزان مصرف نهاده کودشیمیایی در ناحیه دوم تولید و نیروی کار در ناحیه سوم تولید 

دوم برآورد شده، ولی ارزش تولید نهایی این نهاده کمتراز با توجه به اینکه میزان مصرف کودشیمیایی در ناحیه . قرار دارد

 .قیمت آن محاسبه شده لذا چنین نتیجه گیری شده که  میزان مصرف نهاده مذکور کمتر از حد بهینه است

ی خود به تعیین کارایی تولیدکنندگان بادام استان کرمان )مطالعه موردی شهرستان (، در مطالعه1390مرادی شهر بابک )

ها  استفاده شد. جهت برآورد رجان( پرداخته است. دراین مطالعه از روش نمونه گیری تصادفی ساده برای انتخاب نمونهسی

های تابع تولید مرزی فرم کاب داگلاس و برای برآورد عدم کارایی فنی تصادفی فرم خطی تابع استفاده شده است. نهاده

باشد. در تابع عدم کارایی یی، کود حیوانی، سم مصرفی، دفعات آبیاری میآلات، کودشیمیاکار، ماشینمورد بررسی نیروی

برداران عوامل اجتماعی مانند سن، تجربه، تحصیلات و دفعات آبیاری را به عنوان متغیرهای کیفی در مدل مد نظر فنی بهره

که در تولید نقش دارند، کشش ها براساس ضرایب تخمین زده شده و محاسبه کشش برای هرکدام از نهاده .دهندقرار می

یعنی مقدار مصرف این نهاده بیش از حد بهینه بوده و در ناحیه سوم تولید قرار دارد. نتایج  برآورد شده نهاده نیروی کار منفی

درصد  44و  64، 69دهد که براساس توابع براورد شده کارایی فنی، تخصیصی، اقتصادی بهره برداران به ترتیب نشان می

د. طبق این نتایج عدم توافق بهره برداران در تخصیص منابع موجب گردیده که کارایی اقتصادی درسطح پایین تری می باش

 از کارایی فنی قرار گیرد. 

های تبعی کاب داگلاس، ی خود به منظور تخمین تابع تولید بخش کشاورزی، فرم(، در مطالعه1390خلیلیان و همکاران )

های اقتصادسنجی، مقایسه توابع تولید و سپس با استفاده از معیارها و آزمون .را برآورد کردندترانسلوگ و ترانسندنتال 

انتخاب تابع تولید برتر صورت پذیرفت. در این مطالعه اثر نهاده انرژی در کنار دو نهاده سرمایه و نیروی کار بر تولید بخش 

شد. متغیرهای مورد استفاده در این مطالعه، ارزش افزوده ، بررسی و آزمون 1353-1385کشاورزی ایران در دوره زمانی 

  .است( متغیرهای مستقل) و موجودی سرمایه، نیروی کار و انرژی( متغیر وابسته) کشاورزی

از آنجا که تابع کاب داگلاس دارای متغیرهای توضیحی کمتری است، به دلیل داشتن قدرت توضیح دهندگی بیشتر برای 

، فرض صفر مبنی Fهای با متغیر توضیحی بیشتر ارجحیت دارد و با توجه به مقدار آماره تابع، بر مدلتوضیح متغیر وابسته 
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 رد نشده است، بنابراین مدل مقید( ترانسلوگ وترانسندنتال)و غیرمقید ( کاب داگلاس) بر نبود اختلاف بین دو مدل مقید

 . های دیگر ارجحیت داردمدلدهی بالاتر، بر به دلیل سادگی و قدرت توضیح( کاب داگلاس)

 
 : مقايسه توابع مختلف ازنظركشش توليد نهاده در مطالعه خليليان و همکاران4-2جدول 

كشش نيروي  نام تابع

 كار

كشش  كشش موجودي سرمايه

 انرژي
 58/0 3/0 92/0 کاب داگلاس

 22تا  5/3 -5/3تا-20 4تا-6/1 ترانسندنتال
 7/9 تا 5 5/31تا30 -52تا-62 ترانسلوگ

 

باشند و با مطالعات پیشین و توابع ترانسندنتال و ترانسوگ هر دو از لحاظ کشش های متغیرهای توضیحی غیرمنطقی می

برای مثال نتایج بدست آمده از  .شوندباشند و از این لحاظ رد مینظریه های اقتصادی و بخش کشاورزی ایران سازگار نمی

هد که کشش تولید سرمایه در ناحیه سوم قرار دارد، بدین معنا که تولید کشاورزی دکشش های تابع ترانسندنتال نشان می

بر است و این بخش از سرمایه اشباع می باشد که این مطلب با مطالعات پیشین و منطق بخش کشاورزی ایران سرمایه

کشش تولید نیروی کار با بخش  باشد. در تابع تولید ترانسلوگ نیزدهد، ناسازگار میایران که کاربر بودن را نشان می

کشاورزی ناسازگار است، به این دلیل که بیان می کند که افزایش یک درصدی نیروی کار، ارزش افزوده بخش 

دار بیشتر و یابد. در مجموع، از آنجا که تابع کاب داگلاس از لحاظ تعداد متغیرهای معنیدرصد کاهش می 60تا 50کشاورزی

های تولید این تابع نیز از لحاظ به دو تابع دیگر، تخمین بهتری ارائه می دهد و از طرفی کشش درجه آزادی بالاتر نسبت

توان تابع کاب داگلاس را با لحاظ باشند، میمنطقی بودن و مطالعات پیشین در زمینه بخش کشاورزی ایران مورد قبول می

مطالعات زیادی در ایران به منظور برآورد  .ان بیان کردنمودن نهاده انرژی، به عنوان تابع مناسب برای بخش کشاورزی ایر

ای به منظور تعیین در مطالعه( 1383)اند، برای مثال سلطانی تولید بخش کشاورزی از تابع تولید کاب داگلاس استفاده کرده

منظور تابع تولید نرخ بازده و بهره وری سرمایه در بخش کشاورزی، به تخمین تابع تولید بخش کشاورزی پرداخته و بدین 

در نهایت، در این مطالعه تابع کاب داگلاس به عنوان  .کاب داگلاس را با اعمال تغییراتی مورد استفاده قرار داده است

-های تولید نهادهبهترین تابع به منظور تخمین تابع تولید بخش کشاورزی ایران انتخاب گردید و به منظور استفاده از کشش
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این مقاله نشان داد انرژی به عنوان یک نهاده در کنار دیگر  .های این تابع استفاده شدکششهای بخش کشاورزی از 

وری های لازم در جهت افزایش بهرهعوامل تولید کار و سرمایه، تاثیر زیادی بر تولید بخش کشاورزی دارد و باید سیاست

  .انرژی در بخش کشاورزی مورد توجه قرار گیرد

(، در پژوهشی ارزش اقتصادی آب کشاورزی با استفاده از تابع تولید، در منطقه دشت یزد 1390انپور )شیخ زین الدین و دهق

اردکان را محاسبه کردند. در این مطالعه از سه تابع ترانسلوگ، درجه دوم تعمیم یافته و لئونتیف تعمیم یافته استفاده شد.  –

د شیمیایی مصرف شده در هکتار، نیروی کار )روز نفر در هکتار(، های مصرفی شامل میزان بذر مصرفی در هکتار، کونهاده

، 86/0باشند. براساس تابع برآورد شده، ضریب نهاده بذر مصرفی میزان آب مصرفی و مقدار سم مصرفی )لیتر در هکتار( می

ضرایب نهاده  می باشد. براساس سطح معنی داری، 45/0، سم 002/0، آب مصرفی 32/0، نیروی کار 01/0کود شیمیایی 

های بذر مصرفی، کود شیمیایی، آب، نیروی کار در مدل معنی دار شده و علامت آنها مطابق انتظار می باشند. ولی ضریب 

 نهاده سم در تابع تولید معنی دار نشده است. 

آلا رع پرورش ماهی قزلها در مزا(، در پژوهشی به تعیین تابع تولید و مقدار استفاده بهینه نهاده1391حسن پور و همکاران )

در استان کهگیلویه و بویر احمد پرداختند. هدف در مطالعه حاضر ابتدا تخمین تابع تولید در مزارع آبزی پروری ماهی قزل 

، 036/0آلا و سپس بررسی نواحی تولید از نظر اقتصادی بود. نتایج مطالعه نشان داد کشش تولید متغیرهای مساحت استخر 

بود. نتایج محاسبات کشش عوامل تولید در مورد  056/0کارگر دائم  -797/1ذای کنسانتره مصرفی ، غ068/0دبی آب 

اندازه استخر، دبی آب ورودی و کارگر دائم مقدار میانگین کشش آنها بین صفر و یک بوده که نشان دهنده مصرف منطقی 

. در حالی که در مورد غذای کنسانتره مقدار میانگین و اقتصادی از این عوامل تولید است و در ناحیه دوم تولید قرار دارند

کشش منفی است یعنی در ناحیه سوم تولید قرار گرفته است و نشان دهنده مصرف بیش از حد اقتصادی غذای ماهی در 

 آلا می باشد.مزارع پرورش ماهی قزل

ی زیر زمینی و تخمین تابع تولید گندم (، طی مطالعه ای به بررسی عوامل موثر بر شوری آب ها1391سلطانی و تقی زاده )

و محاسبه تولید نهایی هر یک از نهاده ها پرداختند. نتایج تابع تولید درجه دوم تعمیم یافته نشان داد که هر چه شوری 

 افزایش یابد، باعث کاهش تولید می شود. تولید نهایی هر یک از نهاده ها نشان داد که تولید نهایی کلیه نهاده ها به جز

 شوری مثبت است، 
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 در جمع بندی یافته های حاصل از مرور مطالعات پیشین می توان به نکات زیر اشاره کرد:

  در مطالعات مختلف از شکل های تبعی متفاوتی برای برآورد تابع تولید استفاده شده که به واسطه تنوع محصولات

عددی مطالعاتی است که مبتنی بر فرم تبعی و مناطق تولید طبیعی تلقی می شود. لیکن نکته قابل توجه توفق 

 داگلاس هستند.-کاب

  قیمت پایین انرژی و سهم اندک آن در هزینه تولید عملا نهاد انرژی را به یکی از متغیرهای فرعی تولید بدل

 کرده به نحوی که تنها در یکی از مطالعات پیشین به تاثیر نهاده انرژی در تابع تولید بخش کشاورزی توجه شده

 است. 

 

می شوند. برای   در بخش بعد نتایج برآورد توابع تولید محصولات اساسی کشور، با لحاظ نمودن نهاده سوخت مصرفی ارائه

پانل پس از بررسی پایایی  هایالگوی داده از استفاده تفاده شده است. درهای تابلویی )پانل( اسبرآورد این توابع از روش داده

 همگنی، اگر است. بر اساس آزمون بسیار مهم و ضروری هاسمن و همگنی آزمون دو انجام متغیرهای تحت بررسی،

 از معنیبی یا سازگارنا برآوردهای به گرفته شود، منجر نادیده طول سری در یا مقاطع و افراد بین در پارامترها ناهمگنی

را نادیده  ناهمگن مبداهای از عرض که پانلی هایداده رگرسیون از هاحالت در این )تورش ناهمگنی(. گرددمی پارامترها

استفاده شده و بر  Fشود. جهت انجام آزمون همگنی در ادبیات اقتصادسنجی به طور معمول از آزمون نمی استفاده گیرند،می

 توان به صورت رابطه زیر بیان نمود:را می  fشود. آزمون رتر انتخاب میاین اساس مدل ب
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باشند. همچنین در این می و رگرسیون ادغامی دامی متغیر الگوهای تعیین ضریب به ترتیب POOLEDRو  LSDVRکه درآن،

دهد. بر این اساس و بر پایه تعداد رگرسورها را نشان میK و مقطع هر در تعداد مشاهداتT ها، تعداد مقطع nرابطه، 

 هایویژگی به توجه با معادلات تخمین توان انتخاب نمود. پس از انجام آزمون همگنی برایفرضیه صفر  مدل برتر را می

منظور نیز در مطالعات به طور  این برای خواهند بود. مناسب 31تصادفی اثرات یا 30ثابت اثرات یهاروش یکی از الگو،

 باشد:به صورت زیر می باشد،می دو-کای توزیع دارای که آزمون هاسمن آماره .شودمی استفاده 32معمول از آزمون هاسمن

)()var)(var( rfrfrf betabetabetabetah  

و  fVarباشند. تصادفی می اثرات و ثابت اثرات معادلات ضرائب بردار ترتیب بهfbetarbeta،که در این رابطه

rVar در صفر دهند. بر اساس فرضیهمی را نشان اثرات تصادفی و ثابت اثرات هایمعادله واریانسک- واریانس نیز ماتریس 

 بر هاسمن آزمون مقابل در فرضیه شود، با این وجودنظر گرفته می در تصادفی معادلات، اثرات تخمین هاسمن در آزمون

  .دارد تاکید الگو تخمین در ثابت اثرات

ها و برآورد مدل در مطالعه حاضر با استفاده های پانل، کلیه مراحل مربوط به انجام آزمونادهبا تبیین مراحل برآورد الگوی د

 انجام گرفته است.  Eviewsو  Shazam و همچنین نرم افزارهای  Rدر نرم افزار  censRegو  plmاز دو بسته 

 

 ذرت دانه اي

ات هزینه تولید محصولات زراعی ابتدا مقدار سوخت مصرفی به منظور تولید یک هکتار از این با استفاده ازجداول اطلاع

، 4-3های متفاوت برآورد شد.. بدین منظور، از نتایج به دست آمده در جدول های مختلف و در سالمحصول در استان

های اصلی تولیدکننده این محصول نمتوسط مقدار سوخت مصرفی برای تولید یک کیلوگرم ذرت دانه ای به تفکیک استا

دهد. بر این اساس، در دوره زمانی مورد نظر، متوسط مصرف سوخت به منظور تولید را نشان می 1379-89در دوره زمانی 

                                                           
30 - Fixed effects 

31 - Random effects 

32 - Hausman's Test 



150 

 

لیتر  021/0لیتر، بیشترین و در استان اصفهان با  041/0یک کیلوگرم از محصول ذرت دانه ای در استان خوزستان با مقدار 

ای قدار بوده است. همچنین بیشترین مقدار متوسط سوخت مصرفی برای تولید یک کیلوگرم محصول ذرت دانهکمترین م

لیتر بوده  03/0و معادل  1389و 1380،1385های  لیتر و کمترین مقدار آن در سال 035/0و معادل  1387مربوط به سال 

 است. 
 

 

 وگرم ذرت دانه اي متوسط مقدار سوخت مصرفی براي توليد يک كيل :4-3جدول 

 (1379-89به تفکيک استان   )

 متوسط 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 نام 

 0.021 0.016 0.019 0.026 0.007 0.022 0.016 0.027 0.026 0.021 0.019 0.023 اصفهان

 0.041 0.030 0.025 0.048 0.061 0.040 0.043 0.041 0.038 0.037 0.035 0.043 خوزستان 

 0.035 0.029 0.028 0.038 0.045 0.041 0.036 0.029 0.038 0.034 0.026 0.035 وبلوچستان سیستان 

 0.026 0.028 0.022 0.026 0.025 0.024 0.024 0.025 0.027 0.029 0.028 0.032 فارس 

 0.029 0.027 0.021 0.025 0.021 0.026 0.024 0.037 0.029 0.038 0.034 0.035 قزوین 

 0.032 0.034 0.018 0.041 0.027 0.034 0.031 0.031 0.037 0.032 0.032 0.034 کرمان 

 0.028 0.030 0.023 0.031 0.030 0.024 0.023 0.030 0.030 0.029 0.033 0.030 کرمانشاه 

 0.028 0.028 0.018 0.027 0.036 0.026 0.024 0.030 0.030 0.033 0.028 0.027 همدان 

 0.024 0.018 0.015 0.026 0.021 0.020 0.023 0.024 0.028 0.021 0.025 0.033 یزد 

 0.031 0.030 0.033 0.035 0.033 0.030 0.031 0.031 0.031 0.031 0.030 0.034 متوسط

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 4-4در جدول در استان های مختلف ای همچنین مقدار مصرف سوخت لازم برای تولید یک هکتار از محصول ذرت دانه

های ارائه شده است. بر این اساس بیشترین و کمترین مقدار مصرف سوخت در دوره زمانی مورد نظر، مربوط به استان

باشد. همچنین بیشترین و کمترین مقدار مصرف سوخت به منظور تولید یک لیتر( می 141لیتر( و اصفهان ) 262قزوین )

 باشد.لیتر( می 206) 1388لیتر( و  248) 1387های ای مربوط به سالهکتار ذرت دانه
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 متوسط مقدار سوخت مصرفی براي توليد يک هکتار ذرت دانه اي  :4-4جدول 

 (1379-89به تفکيک استان   )
 متوسط 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379 نام 

 141 148 167 168 51 150 119 173 174 149 122 139 اصفهان

 253 213 203 283 269 262 242 270 253 255 237 259 خوزستان 

 156 144 172 208 185 156 167 133 138 141 134 128 وبلوچستان سیستان 

 200 235 216 220 210 193 199 191 199 189 191 192 فارس 

 262 286 269 252 241 286 271 262 243 290 252 249 قزوین 

 222 198 145 264 194 246 252 242 250 210 209 209 کرمان 

 231 276 258 243 250 212 206 238 241 227 226 212 کرمانشاه 

 232 223 223 255 236 231 204 249 244 242 242 194 همدان 

 177 165 147 207 166 175 187 174 201 153 159 198 یزد 

 223 224 206 248 227 223 222 226 223 213 207 209 متوسط

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

پس از محاسبه مقدار متوسط سوخت مصرفی در تولید یک کیلوگرم و همچنین یک هکتار محصول ذرت دانه ای در 

 فاده شده است. های تابلویی )پانل( استشود. بدین منظور از روش دادههای کشور، اقدام به برآورد تابع تولید میاستان

، ابتدا لازم است پایایی های سری زمانی قبل از برآورد الگو و بررسی نتایج حاصل از آنهای پانل، همانند مدلدر مدل

متغیرهای موجود در الگو مورد بررسی قرار گیرد. بر این اساس در مطالعه حاضر پایایی متغیرهای الگوی تحت بررسی از 

( مورد ADF35( و آزمون دیکی فولر تعمیم یافته )IPS34، آزمون ایم، پسران، شین )33(LLCچو ) و لین لوین، طریق آزمون

 رد بنابراین .باشدمی در متغیرهای تحت بررسی واحد ها فرضیه صفر وجود ریشهبررسی قرار گرفته است. در این آزمون

های مورد استفاده در برآورد تابع تولید شامل دهاست. نها ایستا بودن متغیرها و واحد ریشه وجود عدم صفر به معنای فرضیه

-نیروی کار، بذر، کود حیوانی، سموم شیمیایی، کود شیمیایی و سوخت مصرفی به ازای هر هکتار از تولید این محصول می

                                                           
33 Levin, Lin and Chu (LLC) 
34 Im, Pesaran & Shin (IPS) 
35 Adjusting Dicky Fuller (ADF) 
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یمیایی های مقدار تولید و سموم شدهد که نهادهارائه شده نشان می 4-5ها که در جدولباشد. نتایج بررسی ایستایی نهاده

 ها در سطوح مختلف معناداری، ایستا هستند.  ناایستا بوده و مابقی نهاده
 ايبررسی پايايی متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع توليد محصول ذرت دانه :4-5جدول 

 معناداري ADF آزمون معناداري IPS آزمون معناداري LLC آزمون نام متغير

 241/0 78/21 156/0 -1 295/0 -53/0 مقدار توليد

 05/0 83/28 044/0 -7/1 012/0 -22/2 نيروي كار

 011/0 2/34 012/0 -24/2 000/0 -46/3 بذر

 325/0 -45/0 62/0 3/0 013/0 -2/2 كود حيوانی

 578/0 2/16 381/0 -3/0 991/0 4/2 سموم شيميايی

 04/0 65/29 041/0 -73/1 041/0 -73/1 كود شيميايی

 188/0 06/23 155/0 -01/1 000/0 -31/3 سوخت

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

ای در سطوح مختلف پایا هستند و یا به دهد که متغیرهای الگوی تابع تولید ذرت دانه نشان می هانتایج حاصل از این آزمون

 از استفاده برای این رو، ازباشند. های صفر و یک میعبارت دیگر کلیه متغیرها در الگوی تحت بررسی هم انباشته از درجه

منظور  این برای بررسی قرار گیرد. مدل متغیرهای میان انباشتگی هم تا لازم است ها،آنایستایی متغیرها بر اساس سطح 

 شده است. در تحت عنوان آزمون هم انباشتگی پدرونی استفاده پانل هایداده انباشتگی هم آزمون از در مطالعه حاضر

مورد  متغیرهای میان بلندمدت روابط امکان وجود متغیرهای مورد نظر، میان همگرایی وجود بررسی با آزمون مذکور،

ارائه شده است. بر  4-6جدول  هم انباشتگی پدرونی در از آزمون حاصل نتایج .گیرداستفاده در مدل مورد بررسی قرار می

تابع تولید محصول ذرت دانه ای را نمی هم انباشتگی میان متغیرهای وجود هم انباشتگی پدرونی های آزموناساس آماره

  توان رد نمود.

توان از اطلاعات می پدرونیهم انباشتگی از طریق آزمون با تائید وجود ارتباط بلندمدت میان متغیرهای الگوی تحت بررسی 

پانل،  هایداده الگوی زا استفاده دراستفاده نمود. با این وجود  تابع تولید ذرت دانه ایمربوط به سطح متغیرها جهت برآورد 

 نیز بسیار هاسمن و همگنی آزمون دو هم انباشتگی، انجام علاوه بر انجام آزمون ریشه واحد و آزمون قبل از برآورد الگو

در برآورد  گروهی اثرات باید که صورت است اصلی بدین پرسش پانل، هایداده روش به چرا که در برآورد الگو است. مهم

 خیر؟ یا ته شودگرف الگو در نظر
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 پدرونی هم انباشتگی آزمون نتايج: 4-6 جدول
 مقدار آماره آماره آزمون

Panel v-Statistic 
**93/1 

Panel rho-Statistic 
*28/2 

Panel PP-Statistic 
*76/4 

Panel ADF-Statistic 
*51/4 

Group rho-Statistic 
**89/1 

Group PP-Statistic 
*67/5 

Group ADF-Statistic 
*70/5 

 های تحقیقماخذ: یافته

           درصد 5دار در سطح  معنی**  درصد1دار در سطح  معنی*

ارائه شاده اسات. بار اسااس      4-7 فوق انجام و نتایج آن در جدول آزمون دو، بر این اساس و به جهت بررسی این موضوع

مبداها رد نمی از عرض برابری حتمال مورد نظر، فرضیهدر سطح ا Fدار نشدن آماره معنی به توجه همگنی، با آزمون نتایج

  .گرددبرآورد می Pooledگرفته نشده و مدل به صورت  در نظر گروهی اثرات الگو برآورد در نتیجه شود. در
 

 هاسمن آزمون نتايج : 4-7 جدول
 آزمون همگنی

p.value 2Df 1Df 
testF 

763/0 22 60 793/0 

 تایج تحقیقماخذ: ن

ی ارائه شده است. با توجه به فرم لگاریتمی تابع، کشش نهاده 4-8نتایج حاصل از برآورد تابع تولید ذرت دانه ای در جدول 

 آید.مورد نظر با استفاده از مشتق متغیر وابسته نسبت به متغیر مستقل به دست می
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 ذرت دانه اي نتايج حاصل از  برآورد تابع توليد محصول  : 4-8جدول 

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

 0.004 -3.268 15.956 -52.143 عرض از مبدا

 0.438 0.792 0.323 0.256 لگاریتم کود حیوانی

 0.623 0.499 3.770 1.880 لگاریتم بذر

 0.338 -0.982 0.771 -0.757 لگاریتم سموم شیمیایی

 0.000 5.306 3.027 16.058 لگاریتم کود شیمیایی

 0.001 3.954 0.883 3.490 لگاریتم نیروی کار

 0.764 -0.304 2.151 -0.655 لگاریتم سوخت

 0.016 2.643 0.005 0.014 توان دوم لگاریتم کود حیوانی

 0.002 -3.468 0.285 -0.987 توان دوم لگاریتم بذر

 0.272 -1.130 0.027 -0.031 توان دوم لگاریتم سموم کشاورزی

 0.030 -2.335 0.427 -0.997 توان دوم لگاریتم کود شیمیایی

 0.079 -1.850 0.047 -0.088 توان دوم لگاریتم نیروی کار

 0.180 -1.388 0.178 -0.247 توان دوم لگاریتم سوخت

 0.387 -0.884 0.035 -0.031 لگاریتم کود حیوانی * لگاریتم بذر

 0.000 4.314 0.019 0.082 شیمیاییلگاریتم کودحیوانی * لگاریتم سموم 

 0.342 -0.973 0.069 -0.068 لگاریتم کودحیوانی * لگاریتم کود شیمیایی

 0.001 -4.174 0.022 -0.091 لگاریتم کودحیوانی * لگاریتم نیروی کار

 0.432 0.802 0.080 0.064 لگاریتم کود حیوانی *لگاریتم سوخت

 0.000 -4.443 0.196 -0.869 یلگاریتم بذر * لگاریتم سموم شیمیای

 0.041 -2.188 0.918 -2.007 لگاریتم بذر * لگاریتم کود شیمیایی

 0.000 -5.847 0.231 -1.354 لگاریتم بذر * لگاریتم نیروی کار

 0.000 5.767 0.695 4.008 لگاریتم بذر * لگاریتم سوخت

 0.823 0.226 0.151 0.034 لگاریتم سموم شیمیایی * لگاریتم کود شیمیایی

 0.000 5.480 0.069 0.378 لگاریتم سموم شیمیایی * لگاریتم نیروی کار 

 0.007 3.022 0.188 0.569 لگاریتم سموم شیمیایی * لگاریتم سوخت

 0.004 -3.274 0.245 -0.802 لگاریتم کود شیمیایی * لگاریتم نیروی کار

 0.003 -3.335 0.509 -1.699 لگاریتم کودشیمیایی * لگاریتم سوخت

 0.005 3.123 0.167 0.522 لگاریتم نیروی کار * لگاریتم سوخت

   
98/0 R-squared 

  0.000 Prob 57/52 F-statistic 

  86/1 Durbin-Watson Stat 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 
شود ی مورد استفاده میهاهای نهادهپس از برآورد مدل تابع تولید ترانسلوگ محصول ذرت دانه ای، اقدام به محاسبه کشش

باشند. بر این اساس، یک درصد افزایش در مقدار مصرف سوخت در هر هکتار، مقدار عملکرد می 4-9که به صورت جدول 
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های بذر و نیروی کار در این فرم تابعی در منطقه سوم دهد. همچنین نهادهدرصد افزایش می 47/2ای را محصول ذرت دانه

 تولید قرار دارد.

 هاي توليد در تابع توليد ذرت دانه ايمحاسبه كشش نهاده: 4-9 جدول
 مقدار كشش حداكثر حداقل متوسط متغير

 47/2 49/290 55/50 43/208 سوخت

 -44/3 81/126 68/7 31/42 نيروي كار

 18/1 19/81 77/21 45/28 بذر

 86/0 01/11 0 05/3 سم

 -23/0 0 85/7 82/0 كود حيوانی

 97/8 1090 31/366 21/725 كود شيميايی

 ماخذ: نتایج تحقیق

 پنبه

اطلاعات مربوط به میزان سوخت مصرفی برای تولید یک کیلوگرم پنبه و یک هکتار پنبه به تفکیک استان های مختلف به 

به منظور تولید یک  در دوره زمانی مورد نظر، متوسط مصرف سوخت ارائه شده است. 4-11و  4-10ترتیب در جداول 

باشد. لیتر، کمترین مقدار می 044/0لیتر، بیشترین و در استان اصفهان با  094/0با مقدار کیلوگرم پنبه در استان گلستان 

 1/0و معادل  1389همچنین بیشترین مقدار متوسط سوخت مصرفی برای تولید یک کیلوگرم محصول پنبه مربوط به سال 

 باشد. لیتر در کشور می 06/0و معادل  1382در سال لیتر و کمترین مقدار آن 

 
 متوسط مقدار سوخت مصرفی براي توليد يک كيلوگرم پنبه   :4-10جدول 

 (1379-89به تفکيک استان   )

 
 متوسط 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379

اردبیل   095/0 083/0 088/0 073/0 091/0 08/0 116/0 088/0 095/0 082/0 0625/0 087/0 

اصفهان   0465/0 044/0 032/0 043/0 023/0 042/0 033/0 042/0 052/0 082/0 047/0 044/0 

سمنان   064/0 074/0 059/0 065/0 066/0 061/0 062/0 082/0 11/0 082/0 065/0 072/0 

فارس   063/0 062/0 056/0 051/0 058/0 053/0 054/0 054/0 057/0 074/0 061/0 058/0 

گلستان   098/0 094/0 071/0 072/0 077/0 087/0 074/0 082/0 12/0 113/0 15/0 094/0 

 054/0 064/0 076/0 054/0 04/0 049/0 075/0 064/0 04/0 04/0 014/0 075/0 یزد

09/0 متوسط  80/0  70/0  60/0  07/0  07/0  07/0  07/0  09/0  09/0  10/0  09/0  

 یقماخذ: نتایج تحق
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باشد. لیتر( می 126لیتر( و اصفهان ) 234های اردبیل )استانبیشترین و کمترین مقدار سوخت مصرفی به ترتیب مربوط به 

های همچنین براساس دوره زمانی مورد بررسی بیشترین و کمترین مقدار سوخت مصرفی در تولید پنبه مربوط به سال

 باشد.لیتر( می 166) 1384و  1383لیتر( و  191) 1387

 
 متوسط مقدار سوخت مصرفی براي توليد يک هکتار پنبه   :4-11جدول 

 (1379-89به تفکيک استان   )

 
 متوسط 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379

 234 166 220 253 214 260 244 244 236 257 245 236 اردبیل 

 126 120 133 141 155 121 127 75 139 105 134 137 اصفهان 

 174 185 179 263 208 158 150 160 144 145 173 152 سمنان 

 163 205 154 160 149 159 146 177 150 183 159 153 فارس 

 174 211 189 186 165 165 175 152 161 170 169 172 گلستان 

 128 112 132 127 100 127 187 172 114 115 36 187 یزد 

 179 197 170 191 172 167 166 166 169 184 179 179 متوسط

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

شود. های کشور، اقدام به برآورد تابع تولید میپس از محاسبه مقدار متوسط سوخت مصرفی در تولید محصول پنبه در استان

های سری زمانی قبل از ند مدلهای پانل، هماندر مدلهای تابلویی )پانل( استفاده شده است. بدین منظور از روش داده

، ابتدا لازم است پایایی متغیرهای موجود در الگو مورد بررسی قرار گیرد. بر این برآورد الگو و بررسی نتایج حاصل از آن

، آزمون ایم، CLL36چو  و لین لوین، اساس در مطالعه حاضر ابتدا پایایی متغیرهای الگوی تحت بررسی از طریق آزمون

ها فرضیه صفر وجود مورد بررسی قرار گرفته است. در این آزمون ADFو آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  IPSن پسران، شی

ایستا بودن  و واحد ریشه وجود صفر به معنای عدم فرضیه رد بنابراین .باشدمی در متغیرهای تحت بررسی واحد ریشه

ید شامل نیروی کار، بذر، کود حیوانی، سموم شیمیایی، کود شیمیایی های مورد استفاده در برآورد تابع تول. نهادهاست متغیرها

ارائه  4-12ها که در جدول باشد. نتایج بررسی ایستایی نهادهو سوخت مصرفی به ازای هر هکتار از تولید این محصول می

 باشند.ها در سطح معنادار میدهد که همه نهادهشده است نشان می

                                                           
36 -Levin, Lin and Chu 
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 متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع توليد محصول پنبهبررسی پايايی : 4-12جدول 

 معناداري ADF آزمون معناداري IPS آزمون معناداري LLC آزمون نام متغير

 4/0 49/12 278/0 -58/0 396/0 -26/0 مقدار توليد

 001/0 3/32 001/0 -03/3 000/0 -01/4 نيروي كار

 002/0 01/31 001/0 -9/2 000/0 -63/6 بذر

 066/0 05/20 071/0 -46/1 078/0 -41/1 ود حيوانیك

 161/0 69/16 162/0 -98/0 052/0 1/2 سموم شيميايی

 000/0 01/35 000/0 -4/3 000/0 -39/5 كود شيميايی

 077/0 96/22 067/0 -52/1 007/0 -42/2 سوخت

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 دو هم انباشتگی، انجام علاوه بر انجام آزمون ریشه واحد و آزمون وپانل، قبل از برآورد الگ هایداده الگوی از استفاده در

صورت  اصلی بدین پرسش پانل، هایروش داده به چرا که در برآورد الگو است. مهم نیز بسیار هاسمن و همگنی آزمون

 ی این موضوع دوبر این اساس و به جهت بررس خیر؟ یا گرفته شود در برآورد الگو در نظر گروهی اثرات باید که است

دار نشدن معنی به توجه همگنی، با آزمون ارائه شده است. بر اساس نتایج 4-12فوق انجام و نتایج آن در جدول  آزمون

 الگو برآورد در نتیجه شود. درشده و رد نمی مبداها پذیرفته از عرض برابری در سطح احتمال مورد نظر، فرضیه Fآماره 

  .گرددبرآورد می Pooledنشده و مدل به صورت گرفته  در نظر گروهی اثرات

 
 هاسمن آزمون نتايج : 4-13 جدول

 آزمون همگنی

p.value 2Df 1Df 
testF 

722/0 33 60 843/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق  

 

مورد نظر  تابع، کشش نهادهارائه شده است. با توجه به فرم لگاریتمی  4-14نتایج حاصل از برآورد تابع تولید پنبه در جدول 

 آید.با استفاده از مشتق متغیر وابسته نسبت به متغیر مستقل به دست می
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 نتايج حاصل از  برآورد تابع توليد محصول پنبه  : 4-14جدول 
ريمتغ بيضر  اريانحراف مع  يسطح معنادار tآماره    

590/57 عرض از مبدا  135/11  069/6  000/0  

یوانیتم کود حیلگار  176/1-  325/0  614/3-  002/0  

تم بذریلگار  926/2  492/1  960/1  070/0  

ییایمیتم سموم شیلگار  656/3-  784/0  662/4-  000/0  

ییایمیتم کود شیلگار  253/12-  747/2  459/4-  000/0  

کار یرویتم نیلگار  612/2-  120/1  330/2-  035/0  

تم سوختیلگار  274/9-  730/1  358/5-  000/0  

یوانیتم کود حیارتوان دوم لگ  010/0-  005/0  963/1-  069/0  

تم بذریتوان دوم لگار  162/0  171/0  947/0  359/0  

یتم سموم کشاورزیتوان دوم لگار  040/0  023/0  742/1  100/0  

ییایمیتم کود شیتوان دوم لگار  469/0  341/0  374/1  190/0  

کار یرویتم نیتوان دوم لگار  393/0-  184/0  135/2-  050/0  

تم سوختین دوم لگارتوا  722/0  145/0  958/4  000/0  

تم بذری* لگار یوانیتم کود حیلگار  094/0-  045/0  072/2-  057/0  

ییایمیتم سموم شی* لگار یوانیتم کودحیلگار  020/0-  022/0  909/0-  378/0  

ییایمیتم کود شی* لگار یوانیتم کودحیلگار  244/0  075/0  222/3  006/0  

سوختتم یلگار * یوانیتم کودحیلگار  228/0  090/0  515/2  024/0  
ارنیروی کتم ی* لگار یوانیتم کودحیلگار  299/6  664/3  719/1  100/0  

ییایمیتم سموم شیتم بذر * لگاریلگار  252/0-  152/0  656/1-  119/0  

ییایمیتم کود شیتم بذر * لگاریلگار  257/0-  469/0  594/0-  591/0  

کار یرویتم نیتم بذر * لگاریلگار  115/0-  503/0  229/0-  821/0  

تم سوختیتم بذر * لگاریلگار  945/0-  424/0  226/2-  042/0  

ییایمیش تم کودی* لگار ییایمیتم سموم شیلگار  967/0  252/0  830/3  001/0  

کار  یوریتم نی* لگار ییایمیتم سموم شیلگار  058/0  123/0  475/0  641/0  

تتم سوخی* لگار ییایمیتم سموم شیلگار  431/0  176/0  450/2  028/0  

کار یرویتم نی* لگار ییایمیتم کود شیلگار  537/1  429/0  582/3  003/0  

تم سوختی* لگار ییایمیتم کودشیلگار  545/2  802/0  170/3  006/0  

تم سوختیکار * لگار یرویتم نیلگار  267/6-  658/3  713/1-  100/0  

   
970/0  R-squared 

  000/0  Prob 98/16  F-statistic 

  17/2  Durbin-Watson Stat 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

شود که به های مورد استفاده   میهای نهادهپس از برآورد مدل تابع تولید ترانسلوگ محصول پنبه، اقدام به محاسبه کشش

 باشند. بر این اساس، یک درصد افزایش در مقدار مصرف سوخت در هر هکتار، مقدار عملکردمی 4-15صورت جدول 
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دهد. یعنی مقدار مصرف این نهاده در ناحیه دوم تولید قرار دارد. همچنین درصد کاهش می -17/2محصول پنبه را 

 د.ننیز در این فرم تابعی در ناحیه سوم تولید قرار دارو بذر های نیروی کار نهاده
 

 هاي توليد در تابع توليد پنبهمحاسبه كشش نهاده : 4-15جدول 
 مقدار كشش حداكثر لحداق متوسط متغير

37/263 36 167 سوخت  17/2-  

57/25 92 نيروي كار  6/162  20/3-  

64/77 بذر  93/26  4/170  44/3-  

97/3 سم  0 09/11  62/3  

85/2 كود حيوانی  0 9/116  89/2  

13/442 كود شيميايی  2/186  9/783  10/10  

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

 جو

مصرف سوخت در فرآیند تولید محصول جو، ابتدا مقدار سوخت مصرفی به منظور تولید یک هکتار از این  برای بررسی اثر

های هزینه تولید شود. بدین منظور، از اطلاعات پرسشنامههای متفاوت محاسبه میهای مختلف و در سالمحصول در استان

قدار سوخت مصرفی برای تولید یک کیلوگرم جو به ، متوسط م4-16گردد. نتایج به دست آمده در جدول استفاده میص

دهد. بر این اساس، در دوره زمانی را نشان می 1379-89های اصلی تولیدکننده این محصول در دوره زمانی تفکیک استان

لیتر،  108/0مورد نظر، متوسط مصرف سوخت به منظور تولید یک کیلوگرم از محصول جو در استان خوزستان با مقدار 

باشد. همچنین بیشترین مقدار متوسط سوخت مصرفی برای لیتر، کمترین مقدار می 046/0ترین و در استان اصفهان با بیش

و معادل  1383لیتر و کمترین مقدار آن در سال  082/0و معادل  1386تولید یک کیلوگرم محصول جو مربوط به سال 

 باشد. لیتر در کشور می 059/0
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 دار سوخت مصرفی براي توليد يک كيلوگرم جو متوسط مق :4-16جدول 

 (1379-89به تفکيک استان   ) 

 
 متوسط 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379

 0.072 0.063 0.067 0.071 0.059 0.069 0.075 0.065 0.075 0.096 0.067 0.083 اردبیل

 0.046 0.050 0.042 0.044 0.051 0.047 0.036 0.041 0.048 0.044 0.048 0.049 اصفهان

 0.069 0.059 0.058 0.065 0.106 0.074 0.062 0.070 0.066 0.058 0.067 0.073 تهران

 0.108 0.113 0.107 0.194 0.127 0.089 0.127 0.065 0.119 0.117 0.106 0.027 خوزستان

 0.066 0.071 0.067 0.076 0.085 0.057 0.055 0.059 0.061 0.056 0.060 0.081 فارس

 0.067 0.062 0.062 0.064 0.083 0.075 0.072 0.067 0.041 0.075 0.067 0.070 قزوین

 0.070 0.080 0.068 0.061 0.115 0.070 0.053 0.068 0.063 0.061 0.066 0.066 قم

 0.068 0.062 0.062 0.064 0.097 0.064 0.065 0.066 0.063 0.079 0.057 0.073 کرمان

 0.057 0.071 0.052 0.057 0.060 0.061 0.055 0.058 0.048 0.053 0.054 0.053 یمرکز

 0.050 0.048 0.042 0.056 0.073 0.050 0.041 0.052 0.044 0.044 0.055 0.048 همدان

 0.065 0.068 0.060 0.070 0.082 0.063 0.061 0.059 0.062 0.063 0.063 0.064 متوسط

 ماخذ: نتایج تحقیق

 4-17های مختلف در جدول ها و طی سالن متوسط مصرف سوخت در هر هکتار از تولید محصول جو در استانهمچنی

ارائه شده است. براساس نتایج جدول، بیشترین و کمترین مقدار مصرف سوخت به ازای تولید یک هکتار محصول جو طی 

باشد. همچنین بیشترین و کمترین لیتر( می 154) لیتر( و کرمان 256های تهران )مربوط به استان 1379-89دوره زمانی 

 باشد.لیتر( می 179) 1379لیتر( و  214) 1387های های زمانی مورد نظر مربوط به سالمقدار مصرف سود در دوره
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 متوسط مقدار سوخت مصرفی براي توليد يک هکتار جو   : 4-17جدول 

 (1379-89به تفکيک استان   )

 
 متوسط 1389 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 1380 1379

 200 186 197 189 220 222 199 188 167 240 194 198 اردبیل

 180 188 183 183 165 192 168 159 205 181 192 167 اصفهان

 256 260 256 251 249 286 248 258 268 232 255 255 تهران

 190 198 199 237 202 200 220 121 222 222 215 50 خوزستان

 185 211 187 204 180 176 174 181 196 169 186 174 فارس

 224 243 264 265 195 233 227 235 134 235 222 208 قزوین

 220 213 221 216 241 246 197 237 235 210 213 196 قم

 154 164 159 153 159 155 159 152 152 160 136 148 کرمان

 196 249 228 211 189 203 198 190 177 168 175 173 مرکزی

 186 197 204 214 199 201 158 168 172 177 184 168 همدان

 197 212 211 214 200 210 194 187 197 195 200 179 متوسط

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

های پس از محاسبه مقدار متوسط سوخت مصرفی در تولید محصول جو به ازای هر یک کیلوگرم و یک هکتار در استان

های پانل، در مدلشود. های تابلویی )پانل( استفاده میشود. بدین منظور از روش دادهر، اقدام به برآورد تابع تولید میکشو

، ابتدا لازم است پایایی متغیرهای موجود در های سری زمانی قبل از برآورد الگو و بررسی نتایج حاصل از آنهمانند مدل

، LLCچو  و لین لوین، آزمونین اساس ابتدا پایایی متغیرهای الگوی تحت بررسی از طریق الگو مورد بررسی قرار گیرد. بر ا

ها فرضیه در این آزمونمورد بررسی قرار گرفته است.  ADFو آزمون دیکی فولر تعمیم یافته  IPSآزمون ایم، پسران، شین 

ایستا  و واحد ریشه وجود عدم صفر به معنای هفرضی رد بنابراین .باشدمی در متغیرهای تحت بررسی واحد صفر وجود ریشه

های مورد استفاده در برآورد تابع تولید شامل نیروی کار، بذر، کود حیوانی، سموم شیمیایی، کود . نهادهاست بودن متغیرها

جدول ها که در باشد. نتایج بررسی ایستایی نهادهشیمیایی و سوخت مصرفی به ازای هر هکتار از تولید این محصول می

 باشند.ها به جز سوخت، در سطح معنادار میهمه نهاده LLCدهد که براساس آماره ارائه شده است نشان می 18-4
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 بررسی پايايی متغيرهاي مورد استفاده در برآورد تابع توليد محصول جو :4-18جدول 
 معناداري ADF آزمون معناداري IPS آزمون معناداري LLC آزمون نام متغير

 033/0 02/33 04/0 -74/1 000/0 -24/3 ار توليدمقد

 084/0 18/29 076/0 -42/1 001/0 -96/2 نيروي كار

 000/0 58/61 000/0 -59/4 000/0 -23/6 بذر

 436/0 34/20 261/0 -638/0 127/0 -13/1 كود حيوانی

 125/0 37/27 084/0 -37/1 018/0 -08/2 سموم شيميايی

 01/0 27/37 008/0 -37/2 000/0 -28/5 كود شيميايی

 172/0 79/25 109/0 -22/1 834/0 97/0 سوخت

 ماخذ: نتایج تحقیق

دهد که متغیرهای الگوی تابع تولید جو در سطوح مختلف  نشان می هابا توجه به این موضوع که نتایج حاصل از این آزمون

این  ازباشند. های صفر و یک میم انباشته از درجهپایا هستند و یا به عبارت دیگر کلیه متغیرها در الگوی تحت بررسی ه

 بررسی قرار گیرد. مدل متغیرهای میان انباشتگی هم تا لازم است ها،متغیرها بر اساس سطح آن از استفاده برای روی،

 ستفادهتحت عنوان آزمون هم انباشتگی پدرونی ا پانل هایداده انباشتگی هم آزمون از منظور در مطالعه حاضر این برای

 میان بلندمدت روابط امکان وجود متغیرهای مورد نظر، میان همگرایی وجود بررسی با آزمون مذکور، شده است. در

 4-19جدول  هم انباشتگی پدرونی در از آزمون حاصل نتایج .گیردمورد استفاده در مدل مورد بررسی قرار می متغیرهای

جو هم انباشتگی میان متغیرهای تابع تولید محصول  وجود انباشتگی پدرونیهم  های آزمونارائه شده است. بر اساس آماره

 توان رد نمود.را نمی

توان از اطلاعات می پدرونیهم انباشتگی از طریق آزمون با تائید وجود ارتباط بلندمدت میان متغیرهای الگوی تحت بررسی 

پانل، قبل از  هایداده الگوی از استفاده درد. با این وجود استفاده نمو تابع تولید جومربوط به سطح متغیرها جهت برآورد 

 مهم نیز بسیار هاسمن و همگنی آزمون دو هم انباشتگی، انجام علاوه بر انجام آزمون ریشه واحد و آزمون برآورد الگو

در برآورد الگو  یگروه اثرات باید که صورت است اصلی بدین پرسش پانل، هایداده روش به چرا که در برآورد الگو است.

 خیر؟ یا گرفته شود در نظر
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 پدرونی هم انباشتگی آزمون نتايج : 4-19 جدول
 مقدار آماره آماره آزمون

Panel v-Statistic 
**89/1 

Panel rho-Statistic 
*42/2 

Panel PP-Statistic 
*41/4 

Panel ADF-Statistic 
*4/4 

Group rho-Statistic 
**94/1 

Group PP-Statistic 
*83/5 

Group ADF-Statistic 
*56/5 

 های تحقیقماخذ: یافته

           درصد 5دار در سطح  معنی**  درصد1دار در سطح  معنی*
 

ارائه شده اسات. بار اسااس     4-20فوق انجام و نتایج آن در جدول  آزمون بر این اساس و به جهت بررسی این موضوع دو

 مبداها پذیرفته از عرض برابری در سطح احتمال مورد نظر، فرضیه Fدار نشدن آماره معنی هب توجه همگنی، با آزمون نتایج

  .گرددبرآورد می Pooledگرفته نشده و مدل به صورت  در نظر گروهی اثرات الگو برآورد در نتیجه شود. درشده و رد نمی

 

 هاسمن آزمون نتايج:  4-20 جدول
 آزمون همگنی

p.value 2Df 1Df 
testF 

73/0 33 60 836/0 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

مورد نظر با  ارائه شده است. با توجه به فرم لگاریتمی تابع، کشش نهاده 4-21نتایج حاصل از برآورد تابع تولید جو در جدول 

 آید. استفاده از مشتق متغیر وابسته نسبت به متغیر مستقل به دست می
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 تايج حاصل از  برآورد تابع توليد محصول جو ن : 4-21جدول 
 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضريب متغير

 94/0 -066/0 85/17 -18/1 عرض از مبدا

 000/0 97/3 56/0 25/2 لگاریتم کود حیوانی

 000/0 93/3 13/5 21/20 لگاریتم بذر

 016/0 52/2 83/0 12/2 لگاریتم سموم شیمیایی

 032/0 -22/2 32/3 -4/7 شیمیاییلگاریتم کود 

 75/0 -31/0 17/1 -36/0 لگاریتم نیروی کار

 078/0 -81/1 79/4 -69/8 لگاریتم سوخت

 26/0 -14/1 0044/0 -005/0 توان دوم لگاریتم کود حیوانی

 006/0 -92/2 37/1 -01/4 توان دوم لگاریتم بذر

 762/0 -305/0 029/0 -009/0 توان دوم لگاریتم سموم کشاورزی

 446/0 -77/0 296/0 -22/0 توان دوم لگاریتم کود شیمیایی

 58/0 -54/0 069/0 -038/0 توان دوم لگاریتم نیروی کار

 006/0 89/2 73/0 12/2 توان دوم لگاریتم سوخت

 74/0 328/0 127/0 041/0 لگاریتم کود حیوانی * لگاریتم بذر

 000/0 89/3 017/0 069/0 لگاریتم کودحیوانی * لگاریتم سموم شیمیایی

 086/0 -76/1 041/0 -073/0 لگاریتم کودحیوانی * لگاریتم کود شیمیایی

 155/0 -45/1 027/0 -039/0 لگاریتم کودحیوانی * لگاریتم نیروی کار

 000/0 -28/5 147/0 -78/0 لگاریتم کود حیوانی *لگاریتم سوخت

 93/0 -081/0 258/0 -02/0 لگاریتم بذر * لگاریتم سموم شیمیایی

 033/0 21/2 23/1 74/2 لگاریتم بذر * لگاریتم کود شیمیایی

 017/0 -49/2 35/0 -88/0 لگاریتم بذر * لگاریتم نیروی کار

 179/0 -37/1 43/1 -97/1 لگاریتم بذر * لگاریتم سوخت

 71/0 36/0 171/0 062/0 لگاریتم سموم شیمیایی * لگاریتم کود شیمیایی

 01/0 -69/2 081/0 -21/0 وم شیمیایی * لگاریتم نیروی کار لگاریتم سم

 003/0 -12/3 21/0 -68/0 لگاریتم سموم شیمیایی * لگاریتم سوخت

 24/0 17/1 22/0 26/0 لگاریتم کود شیمیایی * لگاریتم نیروی کار

 52/0 63/0 69/0 43/0 لگاریتم کودشیمیایی * لگاریتم سوخت

 052/0 01/2 4/0 8/0 یتم سوختلگاریتم نیروی کار * لگار

   
0.95 R-squared 

  0.000 Prob 25.93 F-statistic 

  2 Durbin-Watson Stat 

 ماخذ: نتایج تحقیق
 

شود که به های مورد استفاده  میهای نهادهپس از برآورد مدل تابع تولید ترانسلوگ محصول جو، اقدام به محاسبه کشش

بر این اساس، یک درصد افزایش در مقدار مصرف سوخت در هر هکتار، مقدار عملکرد باشند. می 4-22صورت جدول 
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های سم و کودحیوانی در این فرم تابعی در منطقه سوم تولید دهد. همچنین نهادهدرصد کاهش می 68/1محصول جو را 

 قرار دارد.
 هاي توليد در تابع توليد جومحاسبه كشش نهاده : 4-22جدول 

 مقدار كشش حداكثر حداقل متوسط متغير

 -68/1 49/290 55/50 43/208 سوخت

 73/0 81/126 68/7 31/42 نيروي كار

 11/1 19/81 77/21 45/28 بذر

 -96/1 01/11 0 05/3 سم

 -24/2 0 85/7 82/0 كود حيوانی

 1/9 1090 31/366 21/725 كود شيميايی

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 گندم
برای بررسی اثر مصرف سوخت در فرآیند تولید محصول گندم، ابتدا مقدار سوخت مصرفی به منظور تولید یک هکتار از این 

های هزینه تولید شود. بدین منظور، از اطلاعات پرسشنامههای متفاوت محاسبه میهای مختلف و در سالمحصول در استان

، متوسط مقدار سوخت مصرفی برای تولید یک کیلوگرم گندم به 4-23ل گردد. نتایج به دست آمده در جدواستفاده می

بر این اساس، در دوره زمانی دهد. را نشان می 1379-89های اصلی تولیدکننده این محصول در دوره زمانی تفکیک استان

لیتر، بیشترین  1/0ر مورد نظر، متوسط مصرف سوخت به منظور تولید یک کیلوگرم از محصول گندم در استان بوشهر با مقدا

باشد. همچنین بیشترین مقدار متوسط سوخت مصرفی برای تولید لیتر، کمترین مقدار را دارا می 04/0اصفهان با  و در استان

 باشد. لیتر در کشور می 071/0و معادل  1386یک کیلوگرم محصول گندم مربوط به سال 
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 يد يک كيلوگرم گندم  متوسط مقدار سوخت مصرفی براي تول :4-23جدول 

 (1379-89به تفکيک استان   )

 متوسط 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 79 نام استان 

 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.07 شرقیآذربایجان استان

 0.06 0.06 0.08 0.06 0.07 0.07 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 غربیآذربایجان استان

 0.05 0.06 0.06 0.04 0.04 0.05 0.06 0.05 0.05 0.07 0.05 0.06 اردبیل استان

 0.04 0.05 0.04 0.04 0.05 0.03 0.04 0.04 0.03 0.04 0.04 0.05 اصفهان استان

 0.07 0.08 0.08 0.07 0.12 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 0.06 0.07 ایلام استان

 0.10 0.10 0.09 0.08 0.17 0.09 0.08 0.08 0.07 0.11 0.08 0.14 بوشهر استان

 0.05 0.04 0.05 0.05 0.07 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 تهران استان

 0.05 0.05 0.05 0.05 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.03 0.05 بختیاریچهارمحال استان

60.0 0.07 0.08 0.07 0.06 خوزستان استان  0.07 0.07 0.09 0.08 0.10 0.07 0.07 

 0.05 0.05 0.06 0.04 0.06 0.05 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.07 زنجان استان

 0.05 0.07 0.04 0.05 0.07 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.07 سمنان استان

05.0 0.05 0.06 0.06 0.05 0.07 0.08 0.06 0.03 وبلوچستان سیستان استان  0.06 0.07 0.06 

 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.04 0.05 فارس استان

 0.06 0.06 0.07 0.06 0.07 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06 0.07 0.07 قزوین استان

 0.05 0.06 0.06 0.04 0.07 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.05 0.06 قم استان

 0.05 0.03 0.06 0.04 0.08 0.05 0.05 0.05 0.05 0.08 0.05 0.06 کردستان استان

 0.06 0.05 0.05 0.06 0.08 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.06 0.08 کرمان استان

 0.05 0.06 0.07 0.05 0.06 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.06 کرمانشاه استان

 0.06 0.08 0.08 0.06 0.09 0.06 0.07 0.05 0.05 0.05 0.06 0.05 گلستان استان

 0.06 0.05 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 لرستان استان

 0.05 0.04 0.07 0.05 0.03 0.07 0.06 0.03 0.04 0.07 0.05 0.06 مازندران استان

 0.05 0.07 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.06 0.05 مرکزی استان

 0.06 0.06 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 هرمزگان استان

 0.05 0.05 0.06 0.05 0.07 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.05 0.05 استان همدان

 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 یزد استان

510.0 0.055 0.054 0.059 متوسط  510.0  530.0  540.0  0.071 0.058 700.0  620.0  580.0  

 ماخذ: نتایج تحقیق

 4-24 های مختلف در جدولها و طی سالهمچنین متوسط مصرف سوخت در هر هکتار از تولید محصول گندم در استان

ار محصول گندم طی ارائه شده است. براساس نتایج جدول، بیشترین و کمترین مقدار مصرف سوخت به ازای تولید یک هکت

 1379-89دوره زمانی 
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 متوسط مقدار سوخت مصرفی براي توليد يک هکتار گندم : 4-24جدول 

 (1379-89به تفکيک استان   ) 
 متوسط 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 79 نام استان 

شرقیآذربایجان ستانا  203 167 163 159 178 191 179 185 180 187 198 181 

غربیآذربایجان استان  144 162 196 193 184 178 200 214 204 215 215 191 

اردبیل استان  195 200 221 199 220 236 211 209 216 211 216 212 

اصفهان استان  165 163 161 169 164 181 161 159 018  167 183 168 

ایلام استان  217 230 239 207 194 195 198 227 210 227 245 217 

بوشهر استان  168 189 176 169 225 222 233 219 195 199 205 200 

تهران استان  224 245 226 240 251 250 256 254 255 244 244 245 

بختیاریچهارمحال استان  143 121 172 183 177 212 176 191 181 185 151 172 

خوزستان استان  210 241 243 243 217 221 231 230 229 227 228 229 

زنجان استان  175 147 196 177 199 193 184 180 179 203 215 186 

سمنان استان  200 176 179 179 186 199 205 196 209 177 223 193 

وبلوچستان سیستان استان  68 119 175 159 113 110 129 108 133 137 161 128 

فارس استان  185 192 192 194 189 192 196 194 198 209 221 197 

قزوین استان  220 237 231 224 223 220 241 221 250 258 248 234 

قم استان  197 177 230 234 252 199 230 241 200 195 188 213 

کردستان استان  128 127 159 184 203 209 871  226 164 223 178 181 

کرمان استان  202 162 154 178 187 219 174 182 203 183 170 183 

کرمانشاه استان  202 182 180 183 189 197 213 237 240 235 266 211 

گلستان استان  168 217 192 181 191 222 230 214 222 215 204 205 

لرستان استان  180 188 172 181 167 172 187 202 189 174 183 181 

مازندران استان  125 139 145 132 121 183 183 140 206 190 116 153 

مرکزی استان  164 179 175 158 194 214 193 197 208 214 258 196 

هرمزگان استان  156 162 205 235 259 253 247 235 251 258 240 227 

991 173 177 179 178 189 190 استان همدان  199 223 219 198 193 

یزد استان  144 146 173 181 199 185 187 185 204 190 169 178 

581 متوسط  951  961  951  194 201 420  620  102  102  512  201 

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

برآورد شده و  Pooledهای انجام شده در مورد سایر محصولات، تابع تولید گندم نیز با استفاده از روش با توجه به بررسی

ارائه شده است. همچنین قابل یادآوری است که با توجه به فرم لگاریتمی تابع، کشش  4-25نتایج آن به صورت جدول 

 آید.ی مورد نظر با استفاده از مشتق متغیر وابسته نسبت به متغیر مستقل به دست مینهاده
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 نتايج حاصل از  برآورد تابع توليد محصول گندم : 4-25جدول 

ريمتغ بيضر  اريانحراف مع  يسطح معنادار tآماره    

-71/1 عرض از مبدا  51/6  26/0-  793/0  

یوانیتم کود حیلگار  157/0-  236/0  66/0-  507/0  

تم بذریلگار  19/4  77/1  36/2  019/0  

ییایمیتم سموم شیلگار  723/0  442/0  63/1  103/0  

ییایمیتم کود شیلگار  48/3  11/1  12/3  002/0  

کار یروین تمیلگار  43/2-  72/0  35/3-  001/0  

تم سوختیلگار  34/3-  68/1  98/1-  050/0  

یوانیتم کود حیتوان دوم لگار  020/-  004/0  67/4-  000/0  

تم بذریتوان دوم لگار  038/0  39/0  098/0  921/0  

یتم سموم کشاورزیتوان دوم لگار  77/1  40/0  36/4  000/0  

ییایمیتم کود شیتوان دوم لگار  29/0  15/0  94/1  053/0  

کار یرویتم نیتوان دوم لگار  11/0  037/0  99/2  003/0  

تم سوختیتوان دوم لگار  77/1  40/0  36/4  000/0  

تم بذری* لگار یوانیتم کود حیلگار  098/0-  08/0  11/1-  266/0  

ییایمیتم سموم شی* لگار یوانیتم کودحیلگار  046/0  012/0  66/3  000/0  

ییایمیتم کود شیار* لگ یوانیتم کودحیلگار  008/0  039/0  22/0  824/0  

ارک یرویتم نی* لگار یوانیتم کودحیلگار  034/0  020/0  64/1  102/0  

تم سوختی*لگار یوانیتم کود حیلگار  113/0  077/0  45/1  0147/0  

ییایمیتم سموم شیتم بذر * لگاریلگار  249/0-  163/0  52/1-  129/0  

ییایمیتم کود شیتم بذر * لگاریلگار  496/0-  375/0  32/1-  187/0  

کار یرویتم نیتم بذر * لگاریلگار  498/0  232/0  14/2  033/0  

تم سوختیتم بذر * لگاریلگار  44/1-  557/0  59/2-  010/0  

ییایمیش تم کودی* لگار ییایمیتم سموم شیلگار  092/0  077/0  206/1  229/0  

کار  یوریتم نی* لگار ییایمیتم سموم شیلگار  160/0-  060/0  66/2-  008/0  

تتم سوخی* لگار ییایمیتم سموم شیلگار  036/0  129/0  279/0  780/0  

کار یرویتم نی* لگار ییایمیتم کود شیلگار  497/0-  148/0  45/3-  001/0  

تم سوختی* لگار ییایمیتم کودشیلگار  10/1-  414/0  66/2-  008/0  

تم سوختیکار * لگار یرویتم نیگار  855/0  242/0  52/3  0006/0  

   
85/0  R-squared 

  000/0  Prob 07/23  F-statistic 

  15/2  Durbin-Watson Stat 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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شود که به های مورد استفاده میهای نهادهپس از برآورد مدل تابع تولید ترانسلوگ محصول گندم، اقدام به محاسبه کشش

زایش در مقدار مصرف سوخت در هر هکتار، مقدار عملکرد باشند. بر این اساس، یک درصد افمی 4-26صورت جدول 

دهد. همچنین تمامی نهاده به درصد کاهش می 42/5را  گندممحصول 

 
 هاي توليد در تابع توليد گندمكشش نهاده محاسبه : 4-26جدول 

ريمتغ  مقدار كشش حداكثر حداقل متوسط 

-42/5 266 110 195 سوخت  

كار يروين  35 4 152 52/0  

-45/4 340 139 228 بذر  

48/1 سم  0 95/9  21/0-  

یوانيكود ح  73/0  0 9 0.056 

يیايميكود ش  355 89 685 52/4-  

 ماخذ: نتایج تحقیق
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 توابع هزينه
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 همقدم

های مورد نظر در تولید در مطالعه حاضر به منظور برآورد پارامترهای مربوط به معادلات تقاضای مشتق شده برای نهاده

محصولات مختلف و همچنین محاسبه کشش جانشینی و قیمتی عوامل، از تابع هزینه ترانسلوگ استفاده شده است. تابع 

به طور خاص از این جهت انتخاب گردیده است که انعطاف پذیری بیشتری از سایر توابع هزینه دارد و  هزینه ترانسلوگ نیز

توان به صورت های اخیر در مسائل کشاورزی به کار گرفته شده است. شکل کلی تابع ترانسلوگ را میبه دفعات، در دهه

 زیر نشان داد:
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jiijسلوگ متقارن است، بنابراین باید محدودیتاز آنجا که مدل تران   در رابطه فوق اعمال شود. به طور کلی تابع

هاست، لیکن از آنجا که متغیر های مثبت بودن، متقارن و همگن خطی نسبت به قیمت نهادههزینه ترانسلوگ دارای ویژگی

شود. برای برآورده ساختن ویژگی ی غیرمنفی بودن آن برآورده میوابسته به صورت لگاریتمی است، به طور خودکار ویژگ

 ها اعمال شوند:ها لازم است که محدودیت های زیر روی شاخصهمگن بودن تابع هزینه در قیمت نهاده





n

i
i

 
 


n

i

n

i
ijij 

، تابع تقاضای سهم نهادهام iنسلوگ نسبت به قیمت نهادهبا استناد به قضیه شفرد، مشتق جزئی تابع هزینه لگاریتمی ترا

iکند:ام را ارائه می
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های تولید به منظور افزایش کارایی پارامترهای برآورد شده، تابع هزینه ترانسلوگ نیز به سیستم معادلات تقاضای نهاده

گیرد که برآورده گردیده است. این عمل بدین سبب صورت میافزوده شده و سپس سیستم معادلات به صورت همزمان 

-ها و مقدار تولید( در هر معادله سهم هزینه تعریف میعلاوه بر عواملی که به صورت متغیرهای مستقل )یعنی قیمت نهاده
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ناشناس یا غیرقابل  گذارند که به دلایل گوناگونی از جملهشوند، عوامل موثر یکسان دیگری نیز بر سهم هزینه نهاده اثر می

گردند. بدین ترتیب کوواریانس شوند که در نتیجه در جمله اخلال معادله ظاهر میگیری بودن، نادیده گرفته میاندازی

جملات اخلال معادلات سهم هزینه نهاده، صفر نخواهد بود، یعنی معادلات سهم هزینه از یکدیگر مستقل نیستند. در نتیجه 

ها خواهد انجامید. برای پیشگیری از این امر، از معادلات لات به صورت مجزا به ناکارایی برآوردکنندهبرآورد هر یک از معاد

های به ظاهر نامرتبطشود. تخمین رگرسیونهای به ظاهر نامرتبط استفاده میهمزمان و مطابق معمول از روش رگرسیون

SUR شود که اجزای اخلال آنها با هم ارتباط دارند. در می، به تخمین کارای یک مجموعه معادلات رگرسیون خطی گفته

این روش از حداقل مربعات تعمیم یافته به منظور تخمین مشترک و پیوسته ضرایب یک مجموعه معادلات رگرسیون خطی 

شود.استفاده می

ه از دستگاه این است که یکی از  معادلات سهم هزینISURروش متداول برای تخمین معادلات با استفاده از روش

گردد و سپس پارامترهای مروبط به معادله کنار شود و پارامترهای سایر معادلات برآورد میمعادلات همزمان کنار گذاشته می

شود. بنابراین یکی از متغیرها از معادلات سهم هزینه حذف گذاشته شده بر حسب سایر پارامترهای معادلات محاسبه می

ه صورت قیمت نسبی آنها )نسبت به قیمت نهاده حذف شده( و نیز هزینه کل به صورت هزینه ها بشده، قیمت سایر نهاده

شوند؛ لذا با اعمال این شرط و فروض تقارن و همگنی بر تابع نسبی )نسبت به قیمت نهاده حذف شده( در الگو ظاهر می

 شود:ه میهزینه و معادلات سهم هزینه، شکل قابل برآورد تابع هزینه به صورت زیر خلاص
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 گردد:همچنین شکل نهایی توابع سهم هزینه ای نهاده ها به صورت زیر استخراج می
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ها، به محاسبه کشش جانشینی خودی و متقاطع سپس با توجه به ضرایب به دست آمده از نتایج تابع هزینه و تقاضای نهاده

 شود:تفاده از روابط زیر پرداخته میآلن با اس
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 با توجه به رابطه کشش خودقیمتی و کشش متقاطع جانشینی آلن داریم:

ijjij ASE 

jiiji ASE 

jiijبنابراین حتی اگر AA برای عامل تولید باشد، کشش متقاطعijمساوی نخواهد بود. کشش خودقیمتی تقاضا

iiEیک نهاده تولید، تغییرات نسبی مقدار تقاضا شده آن نهاده را در نتیجه تغییرات نسبی در قیمت آن نهاده نشان می-

در مقدار تقاضا شده از نهاده را در نتیجه تغییرات نسبی قیمت نهاده تغییرات نسبی ijEدهد. کشش متقاطع قیمتی تقاضا

iکند.ام اندازه گیری می

 جو

-ها برای محصول جو به صورت سیستمی و با استفاده از ابزار رگرسیونتوابع هزینه و تقاضای مشروط )سهم هزینه( نهاده

از اعمال شروط تقارن و همگنی بر تابع هزینه و معادلات سهم هزینه، برآورد  پسISURهای به ظاهر نامرتبط تکراری

ارائه شده است. همانطور که قبلا نیز گفته شد، در روش معمول برای برآورد معادلات به  5-1شده و نتایج آن در جدول 

نسبت به معادله حذف شده از ISURشود. برآوردهایظاهر نامرتبط تکراری، ابتدا یکی از معادلات سهم هزینه حذف می

که منحصر به فرد بوده و مستقل از MLباشد، بلکه به سمت برآوردهای روش حداکثر راستنماییسیستم حساس نمی

شوند. به همین دلیل به منظور برآورد تابع هزینه محصول جو، معادله سهم نهاده کود باشند، همگرا میمعادله حذف شده می

کودشیمیایی ها )سوخت، بذر و سم( با تقسیم بر قیمت نهادهسایر نهاده سهم حذف گردید، سپس قیمتشیمیایی از معادلات 
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نرمال شد. ضرایب نهاده کود شیمیایی نیز با استفاده از ضرایب معادلات برآورد شده و با توجه به قیود اعمال شده بر توابع 

محاسبه گردید.
 

 ونتايج برآورد تابع هزينه ج:  5-1جدول 
 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضريب  متغير

(1)C 013/0 48/2 57/0 41/1 عرض از مبدا 
(2)C 000/0 62/8 027/0 24/0 لگاریتم قیمت بذر 
(3)C 000/0 12/7 03/0 22/0 لگاریتم قیمت سم 
(4)C 000/0 7/14 27/0 4/0 لگاریتم قیمت سوخت 
(5)C 000/0 08/8 07/0 57/0 لگاریتم مقدار تولید 
(6)C 14/0 لگاریتم قیمت کود - - - 
(22)C 008/0 65/2 018/0 05/0 توان دوم لگاریتم قیمت بذر 
(33)C 000/0 -13/6 007/0 -044/0 توان دوم لگاریتم قیمت سم 
(44)C 10/0 -61/1 03/0 -047/0 توان دوم لگاریتم قیمت سوخت 
(55)C 03/0 17/2 001/0 003/0 توان دوم لگاریتم مقدار تولید 
(66)C 041/0 توان دوم لگاریتم قیمت کود- - - - 
(23)C 000/0 04/8 007/0 06/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت بذر و سم 
(24)C 67/0 42/0 02/0 008/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت بذر و سوخت 
(34)C 000/0 -35/5 011/0 -06/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت سم و سوخت 
(25)C 000/0 -02/8 004/0 -03/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت بذر 
(35)C 126/0 -53/1 001/0 -002/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت سم 
(45)C 000/0 08/6 005/0 03/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت سوخت 
(26)C 11/0 بذر اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و- - - - 
(36)C 044/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و سم - - - 
(46)C 099/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و سوخت - - - 

 ماخذ: نتایج تحقیق

ر ادامه باشد، لذا داز آنجایی که تفسیر تک تک ضرایب تابع هزینه ترانسلوگ به علت کثرت ضرایب پیچیده و غیرعملی می

شود. های میو پس از محاسبه ضرایب متغیرهای تابع هزینه که در جدول فوق ارائه شده است، اقدام به محاسبه کشش

ها، نقش بسزایی های قیمتی تقاضا در جهت تعیین روابط جانشینی و مکملی نهادههای جانشینی آلن و کششتعیین کشش

های تولید به ستگذاری دارای اهمیت زیادی است. کشش متقاطع مثبت بین نهادهها دارد و از نظر سیادر ترکیب بهینه نهاده

هاست، اما کشش متقاطع منفی بیانگر این واقعیت است که دو نهاده مکمل هستند. براساس نتایج مفهوم جانشینی بین نهاده
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های رند که مطابق با تئوریهای خودی آلن، علامت صحیح و مورد انتظار منفی دا، کلیه کشش5-2ارائه شده در جدول

دهد. بررسی اقتصادی و قانون تقاضاست؛ به عبارت دیگر، رابطه معکوس بین قیمت و مقدار در آن نهاده را نشان می

دهد که بین نهاده سوخت و نهاده های بذر و کودشیمیایی رابطه جانشینی وجود دارد. به عبارت های متقاطع نشان میکشش

آلات کاهش ش یک درصدی در قیمت سوخت، مقدار تقاضا برای آن و در نهایت تقاضا برای ماشیندیگر، در صورت افزای

یابد. جانشین بودن بذر و کودشیمیایی با نهاده سوخت بیانگر یافته و در نتیجه تقاضا برای بذر و کود شیمیایی افزایش می

د در استفاده بیش از حد و غیر بهینه بذر موثر باشد. تواناین است که جلوگیری از افزایش بی رویه قیمت نهاده سوخت، می

 سم رابطه مکمل وجود دارد.  همچنین بین نهاده سوخت و نهاده

 هاي جانشينی جزئی خودي و متقاطع آلنكشش :5-2جدول
 كودشيميايی سموم شيميايی بذر سوخت متغير

 37/2 -41/5 05/1 -77/0 سوخت

 -37/0 76/6 -47/0  بذر

 46/9 -18/3   ايیسموم شيمي

 -1    كود شيميايی

 ماخذ: نتایج تحقیق

های سم و کود نیز با یکدیگر همچنین نهاده بذر با نهاده سم رابطه جانشین و با نهاده کودشیمیایی رابطه مکمل دارد. نهاده

صول جو، از تابع هزینه های به کار رفته در تولید محهای خود قیمتی و متقاطع نهادهجانشین هستند. برای محاسبه کشش

های خودقیمتی و متقاطع محاسبه و نتایج مربوط به آن این محصول استفاده شده و با استفاده از روابط مطرح شده، کشش

هاست، اما های تولید به مفهوم جانشینی بین نهادهارائه شده است. کشش متقاطع قیمتی مثبت بین نهاده 5-3در جدول 

Aتوان گفت که اگر قیمت نهادهگر این واقعیت است که دو نهاده مکمل هستند. برای مثال میکشش جانشینی منفی بیان

Bافزایش یابد، در این صورت نهادهBثابت بماند و در نتیجه تقاضا برای نهادهBکه قیمت نهاده افزایش یابد، در حالی

توان نتیجه گرفت که دو نهاده مکمل هم بد، میکاهش یاBشود، اما در صورتی که تقاضای نهادهمیAجانشین نهاده

 هستند.  
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 هاي قيمتی خودي و متقاطع تقاضاكشش : 5-3جدول 
 كودشيميايی سموم شيميايی بذر سوخت متغير

 49/0 14/0 42/0 -27/0 سوخت

 -077/0 175/0 -18/0 37/0 بذر

 97/1 -08/0 7/2 -9/1 سموم شيميايی

 -0085/0 24/0 148/0 85/0 كود شيميايی

 ماخذ: نتایج تحقیق

 دهد که:نشان می 5-3نتایج به دست آمده در جدول 

های های خود قیمتی تقاضا دارای علامت صحیح و مورد انتظار منفی هستند که از این حیث با تئوریهمه کشش -1

 یابد.ده کاهش میها، مقدار تقاضا آن نهااقتصادی سازگارند، بدین معنی که با افزایش قیمت هر یک از نهاده

-های، سم، سوخت، کودشیمیایی و سم کوچکتر از یک میهای خودقیمتی برای تمامی نهادهمیزان قدرمطلق کشش -2

ها نسبت به قیمت آنها کم کشش هستند؛ به عبارت دیگر با افزایش یک درصدی در باشد، یعنی مقادیر تقاضای این نهاده

یابد. همچنین کمترین مقدار کشش خود قیمتی مربوط به متر از یک درصد کاهش میها کها، مقدار تقاضای آنقیمت نهاده

 باشد.دهنده حساسیت بسیار پایین تقاضای این نهاده نسبت به قیمتش میباشد که نشاننهاده کودشیمیایی می

فزایش یک درصدی در باشد. در واقع با ادر نهاده سوخت، بیشترین مقدار حساسیت مربوط به نهاده کودشیمیایی می -3

 یابد. درصد افزایش می 49/0قیمت سوخت، مقدار تقاضای کودشیمیایی 

باشد دهد که بیشترین تاثیر بر نهاده سم  میهای مورد نظر نشان میبررسی اثرگذاری نهاده سوخت بر سایر نهاده -4

 باشد. می -9/1که مقدار کشش متقاطع آن 

 گندم

ها برای محصول گندم، همانند محصول جو به صورت سیستمی و با وابع هزینه و تقاضای مشروط )سهم هزینه( نهادهت

پس از اعمال شروط تقارن و همگنی بر تابع هزینه و ISURهای به ظاهر نامرتبط تکراریاستفاده از ابزار رگرسیون

ارائه شده است. همانطور که قبلا نیز گفته شد، در روش معمول  5-4معادلات سهم هزینه، برآورد شده و نتایج آن در جدول 
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نسبت ISURشود. برآوردهایبرای برآورد معادلات به ظاهر نامرتبط تکراری، ابتدا یکی از معادلات سهم هزینه حذف می

منحصر به که MLباشد، بلکه به سمت برآوردهای روش حداکثر راستنمایی به معادله حذف شده از سیستم حساس نمی

شوند. به همین دلیل به منظور برآورد تابع هزینه محصول گندم، باشند، همگرا میفرد بوده و مستقل از معادله حذف شده می

های دیگر )سوخت، بذر و سم( با های نهادهمعادله سهم نهاده کود شیمیایی از معادلات سهم حذف گردید، سپس قیمت

رمال شد. ضرایب نهاده کود شیمیایی نیز با استفاده از ضرایب معادلات برآورد شده و با تقسیم بر قیمت نهاده کودشیمیایی ن

 توجه به قیود اعمال شده بر توابع محاسبه گردید.

 نتايج برآورد تابع هزينه گندم:  5-4جدول 
 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضريب  متغير

(1)C 64/0 46/0 69/10 95/4 عرض از مبدا 
(2)C 000/0 65/3 186/0 68/0 لگاریتم قیمت بذر 
(3)C 98/0 -016/0 17/0 -0028/0 لگاریتم قیمت سم 
(4)C 22/0 2/1 16/0 192/0 لگاریتم قیمت سوخت 
(5)C 99/0 001/0 66/2 0035/0 لگاریتم مقدار تولید 
(6)C 13/0 لگاریتم قیمت کود - - - 
(22)C 000/0 -31/7 013/0 -099/0 توان دوم لگاریتم قیمت بذر 
(33)C 000/0 43/3 0067/0 023/0 توان دوم لگاریتم قیمت سم 
(44)C 44/0 -76/0 018/0 -013/0 توان دوم لگاریتم قیمت سوخت 
(55)C 83/0 21/0 33/0 07/0 توان دوم لگاریتم مقدار تولید 
(66)C 09/0 توان دوم لگاریتم قیمت کود - - - 
(23)C 005/0 8/2 007/0 021/0 م قیمت بذر و سماثر متقابل لگاریت 
(24)C 000/0 1/10 011/0 12/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت بذر و سوخت 
(34)C 000/0 -01/5 006/0 -034/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت سم و سوخت 
(25)C 004/0 -83/2 022/0 -064/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت بذر 
(35)C 75/0 -3/0 02/0 -006/0 ابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت سماثر متق 
(45)C 004/0 85/2 02/0 054/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت سوخت 
(26)C 05/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و بذر- - - - 
(36)C 01/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و سم- - - - 
(46)C 073/0 ر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و سوختاث- - - - 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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باشد، لذا در ادامه از آنجایی که تفسیر تک تک ضرایب تابع هزینه ترانسلوگ به علت کثرت ضرایب پیچیده و غیرعملی می

شود. های میم به محاسبه کششو پس از محاسبه ضرایب متغیرهای تابع هزینه که در جدول فوق ارائه شده است، اقدا

ها، نقش بسزایی های قیمتی تقاضا در جهت تعیین روابط جانشینی و مکملی نهادههای جانشینی آلن و کششتعیین کشش

های تولید به ها دارد و از نظر سیاستگذاری دارای اهمیت زیادی است. کشش متقاطع مثبت بین نهادهدر ترکیب بهینه نهاده

هاست، اما کشش متقاطع منفی بیانگر این واقعیت است که دو نهاده مکمل هستند. براساس نتایج بین نهاده مفهوم جانشینی

های های خودی آلن، علامت صحیح و مورد انتظار منفی دارند که مطابق با تئوری، کلیه کشش5-5ارائه شده در جدول 

دهد. بررسی قیمت و مقدار در آن نهاده را نشان میاقتصادی و قانون تقاضاست؛ به عبارت دیگر، رابطه معکوس بین 

دهد که بین نهاده سوخت و نهاده های بذر و کودشیمیایی رابطه جانشینی وجود دارد که نتایج های متقاطع نشان میکشش

باشد. به عبارت دیگر، در صورت افزایش یک درصدی در قیمت سوخت، مقدار تقاضا برای آن و در مشابه محصول جو می

یابد. جانشین بودن بذر و آلات کاهش یافته و در نتیجه تقاضا برای بذر و کود شیمیایی افزایش مینهایت تقاضا برای ماشین

تواند در استفاده بیش کودشیمیایی با نهاده سوخت بیانگر این است که جلوگیری از افزایش بی رویه قیمت نهاده سوخت، می

 سم رابطه مکمل وجود دارد.  همچنین بین نهاده سوخت و نهادهاز حد و غیر بهینه بذر موثر باشد. 

 هاي جانشينی جزئی خودي و متقاطع آلنكشش :5-5جدول 
 كود شيميايی سموم شيميايی بذر سوخت متغير

 035/0 -21/1 85/1 -38/0 سوخت

 4/0 97/4 -19/1  بذر

 -84/0 -017/0   سموم شيميايی

 -35/0    كود شيميايی

 تایج تحقیقماخذ: ن

های سم و کود نیز با همچنین نهاده بذر با نهاده سم رابطه جانشین و با نهاده کودشیمیایی رابطه مکمل دارد. نهاده

های به کار رفته در تولید محصول گندم، از های خود قیمتی و متقاطع نهادهیکدیگر جانشین هستند. برای محاسبه کشش

های خودقیمتی و متقاطع محاسبه گردید و نتایج استفاده از روابط مطرح شده، کشش تابع هزینه گندم استفاده شده و با

 ارائه شده است. 5-6مربوط به آن در جدول 
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 هاي قيمتی خودي و متقاطع تقاضاكشش:  5-6جدول 

 كود شيميايی سموم شيميايی بذر سوخت متغير

 0073/0 -03/0 4/0 -24/0 سوخت

 083/0 12/0 -26/0 18/1 بذر

 -175/0 -04/0 09/1 -77/0 سموم شيميايی

 -073/0 -004/0 033/0 012/0 كود شيميايی

 ماخذ: نتایج تحقیق

 دهد که:نشان می 5-6جدول نتایج به دست آمده در 

های های خود قیمتی تقاضا دارای علامت صحیح و مورد انتظار منفی هستند که از این حیث با تئوریهمه کشش -1

 یابد.ها، مقدار تقاضا آن نهاده کاهش میرند، بدین معنی که با افزایش قیمت هر یک از نهادهاقتصادی سازگا

باشد، یعنی مقادیر تقاضای این ها کوچکتر از یک میهای خودقیمتی برای تمامی نهادهمیزان قدرمطلق کشش -2

ها، مقدار تقاضای صدی در قیمت نهادهها نسبت به قیمت آنها کم کشش هستند؛ به عبارت دیگر با افزایش یک درنهاده

-باشد که نشانیابد. همچنین کمترین مقدار کشش خود قیمتی مربوط به نهاده سم میها کمتر از یک درصد کاهش میآن

 باشد.دهنده حساسیت بسیار پایین تقاضای این نهاده نسبت به قیمتش می

باشد. در واقع با افزایش یک درصدی در قیمت ه بذر میدر نهاده سوخت، بیشترین مقدار حساسیت مربوط به نهاد -3

 یابد. درصد افزایش می 4/0سوخت، مقدار تقاضای بذر 

-دهد که بیشترین تاثیر بر آن بر نهاده بذر میهای مورد نظر نشان میبررسی اثرگذاری نهاده سوخت بر سایر نهاده -

 محاسبه شده است.  18/1باشد که مقدار کشش متقاطع آن 

ها برای محصول ذرت، همانند محصول جو و گندم به صورت سیستمی و توابع هزینه و تقاضای مشروط )سهم هزینه( نهاده

پس از اعمال شروط تقارن و همگنی بر تابع هزینه و  ISURهای به ظاهر نامرتبط تکراری با استفاده از ابزار رگرسیون
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ارائه شده است. همانطور که قبلا نیز گفته شد، در روش معمول  5-7ه، برآورد شده و نتایج آن در جدول معادلات سهم هزین

نسبت  ISURشود. برآوردهای برای برآورد معادلات به ظاهر نامرتبط تکراری، ابتدا یکی از معادلات سهم هزینه حذف می

که منحصر به  MLرآوردهای روش حداکثر راستنمایی باشد، بلکه به سمت ببه معادله حذف شده از سیستم حساس نمی

شوند. به همین دلیل به منظور برآورد تابع هزینه محصول ذرت، باشند، همگرا میفرد بوده و مستقل از معادله حذف شده می

با های دیگر )سوخت، بذر و سم( های نهادهمعادله سهم نهاده کود شیمیایی از معادلات سهم حذف گردید، سپس قیمت

تقسیم بر قیمت نهاده کودشیمیایی نرمال شد. ضرایب نهاده کود شیمیایی نیز با استفاده از ضرایب معادلات برآورد شده و با 

 توجه به قیود اعمال شده بر توابع محاسبه گردید.
 نتايج برآورد تابع هزينه ذرت:  5-7جدول 

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضريب  متغير

(1)C 05/0 -96/1 92/8 -51/17 از مبدا عرض 
(2)C 000/0 4/4 193/0 85/0 لگاریتم قیمت بذر 
(3)C 001/0 -28/3 196/0 -64/0 لگاریتم قیمت سم 
(4)C 046/0 99/1 182/0 36/0 لگاریتم قیمت سوخت 
(5)C 011/0 55/2 01/2 16/5 لگاریتم مقدار تولید 
(6)C 43/0 لگاریتم قیمت کود - - - 
(22)C 000/0 89/6 014/0 1/0 توان دوم لگاریتم قیمت بذر 
(33)C 000/0 54/8 006/0 056/0 توان دوم لگاریتم قیمت سم 
(44)C 000/0 18/7 018/0 129/0 توان دوم لگاریتم قیمت سوخت 
(55)C 018/0 -35/2 228/0 -54/0 توان دوم لگاریتم مقدار تولید 
(66)C 285/0 توان دوم لگاریتم قیمت کود- - - - 
(23)C 205/0 26/1 006/0 008/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت بذر و سم 
(24)C 76/0 -305/0 012/0 -003/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت بذر و سوخت 
(34)C 000/0 -57/7 006/0 -047/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت سم و سوخت 
(25)C 000/0 -74/4 021/0 -1/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت بذر 
(35)C 007/0 68/2 021/0 058/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت سم 
(45)C 89/0 -13/0 019/0 -002/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت سوخت 
(26)C 1/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و بذر- - - - 
(36)C  016/0 کودشیمیایی و سماثر متقابل لگاریتم قیمت- - - - 
(46)C 08/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و سوخت- - - - 

 ماخذ: نتایج تحقیق
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باشد، لذا در ادامه از آنجایی که تفسیر تک تک ضرایب تابع هزینه ترانسلوگ به علت کثرت ضرایب پیچیده و غیرعملی می

شود. های مینه که در جدول فوق ارائه شده است، اقدام به محاسبه کششو پس از محاسبه ضرایب متغیرهای تابع هزی

ها، نقش بسزایی های قیمتی تقاضا در جهت تعیین روابط جانشینی و مکملی نهادههای جانشینی آلن و کششتعیین کشش

های تولید به بین نهاده ها دارد و از نظر سیاستگذاری دارای اهمیت زیادی است. کشش متقاطع مثبتدر ترکیب بهینه نهاده

هاست، اما کشش متقاطع منفی بیانگر این واقعیت است که دو نهاده مکمل هستند. براساس نتایج مفهوم جانشینی بین نهاده

های های خودی آلن، علامت صحیح و مورد انتظار منفی دارند که مطابق با تئوری، کلیه کشش5-8ارائه شده در جدول 

دهد. بررسی ضاست؛ به عبارت دیگر، رابطه معکوس بین قیمت و مقدار در آن نهاده را نشان میاقتصادی و قانون تقا

دهد که بین نهاده سوخت و نهاده های بذر و کودشیمیایی رابطه جانشینی وجود دارد که نتایج های متقاطع نشان میکشش

درصدی در قیمت سوخت، مقدار تقاضا برای  باشد. به عبارت دیگر، در صورت افزایش یکمشابه محصولات جو و گندم می

یابد. جانشین آلات کاهش یافته و در نتیجه تقاضا برای بذر و کود شیمیایی افزایش میآن و در نهایت تقاضا برای ماشین

بودن بذر و کودشیمیایی با نهاده سوخت بیانگر این است که افزایش بی رویه قیمت نهاده سوخت منجر به کاهش تقاضای 

های بذر و کودشیمیایی موثر باشد. همچنین بین نهاده تواند در استفاده بیش از حد و غیر بهینه نهادهشده و لذا میآن 

 سم رابطه مکمل وجود دارد.  سوخت و نهاده

 هاي جانشينی جزئی خودي و متقاطع آلنكشش :5-8جدول 
 كود شيميايی سموم شيميايی بذر سوخت متغير

 16/0 -25/1 95/0 -24/0 سوخت

 038/0 35/1 -36/0  بذر

 46/0 -22/0   سموم شيميايی

 -4/1    كود شيميايی

 ماخذ: نتایج تحقیق

های سم و کود نیز با یکدیگر جانشین هستند. برای همچنین نهاده بذر با نهاده سم و کودشیمیایی رابطه جانشین دارد. نهاده

به کار رفته در تولید محصول ذرت، از تابع هزینه ذرت استفاده شده و  هایهای خود قیمتی و متقاطع نهادهمحاسبه کشش
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ارائه شده  9-5های خودقیمتی و متقاطع محاسبه و نتایج مربوط به آن در جدول با استفاده از روابط مطرح شده، کشش

 است.
 

 هاي قيمتی خودي و متقاطع تقاضاكشش:  5-9جدول 

 يايیكود شيم سموم شيميايی بذر سوخت متغير

 06/0 -1/0 26/0 -062/0 سوخت

 014/0 108/0 -101/0 24/0 بذر

 17/0 -017/0 38/0 -32/0 سموم شيميايی

 -518/0 036/0 01/0 041/0 كود شيميايی

 ماخذ: نتایج تحقیق

 دهد که:نشان می 5-9نتایج به دست آمده در جدول 

های انتظار منفی هستند که از این حیث با تئوری های خود قیمتی تقاضا دارای علامت صحیح و موردهمه کشش -1

 یابد.ها، مقدار تقاضا آن نهاده کاهش میاقتصادی سازگارند، بدین معنی که با افزایش قیمت هر یک از نهاده

باشد، یعنی مقادیر تقاضای این ها کوچکتر از یک میهای خودقیمتی برای تمامی نهادهمیزان قدرمطلق کشش -2

ها، مقدار تقاضای بت به قیمت آنها کم کشش هستند؛ به عبارت دیگر با افزایش یک درصدی در قیمت نهادهها نسنهاده

-باشد که نشانیابد. همچنین کمترین مقدار کشش خود قیمتی مربوط به نهاده سم میها کمتر از یک درصد کاهش میآن

 باشد.دهنده حساسیت بسیار پایین تقاضای این نهاده نسبت به قیمتش می

باشد. در واقع با افزایش یک درصدی در قیمت در نهاده سوخت، بیشترین مقدار حساسیت مربوط به نهاده بذر می -3

 یابد. درصد افزایش می 26/0سوخت، مقدار تقاضای بذر 

-ده سم میدهد که بیشترین تاثیر بر آن بر نهاهای مورد نظر نشان میبررسی اثرگذاری نهاده سوخت بر سایر نهاده -4

 محاسبه شده است.  -32/0باشد که مقدار کشش متقاطع آن 
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 پنبه

ها برای محصول پنبه، همانند سایر محصولات به صورت سیستمی و با توابع هزینه و تقاضای مشروط )سهم هزینه( نهاده

س از اعمال شروط تقارن و همگنی بر تابع هزینه و پ ISURهای به ظاهر نامرتبط تکراری استفاده از ابزار رگرسیون

ارائه شده است. همانطور که قبلا نیز گفته شد، در روش  5-10معادلات سهم هزینه، برآورد شده و نتایج آن در جدول 

شود. برآوردهای معمول برای برآورد معادلات به ظاهر نامرتبط تکراری، ابتدا یکی از معادلات سهم هزینه حذف می

ISUR باشد، بلکه به سمت برآوردهای روش حداکثر راستنمایی نسبت به معادله حذف شده از سیستم حساس نمیML 

شوند. به همین دلیل به منظور برآورد تابع هزینه باشند، همگرا میکه منحصر به فرد بوده و مستقل از معادله حذف شده می

های دیگر )سوخت، های نهادهلات سهم حذف گردید، سپس قیمتمحصول پنبه، معادله سهم نهاده کود شیمیایی از معاد

بذر و سم( با تقسیم بر قیمت نهاده کودشیمیایی نرمال شد. ضرایب نهاده کود شیمیایی نیز با استفاده از ضرایب معادلات 

 برآورد شده و با توجه به قیود اعمال شده بر توابع محاسبه گردید.
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 رآورد تابع هزينه پنبهنتايج ب : 5-10جدول 

 سطح معناداري tآماره  انحراف معيار ضريب  متغير

(1)C 024/0 26/2 64/26 45/60 عرض از مبدا 
(2)C 000/0 -58/3 44/0 -6/1 لگاریتم قیمت بذر 
(3)C 025/0 24/2 37/0 83/0 لگاریتم قیمت سم 
(4)C 000/0 48/3 62/0 15/2 لگاریتم قیمت سوخت 
(5)C  042/0 -04/2 84/6 -96/13 مقدار تولیدلگاریتم 
(6)C 38/0 لگاریتم قیمت کود- - - - 
(22)C 001/0 3/3 027/0 09/0 توان دوم لگاریتم قیمت بذر 
(33)C 077/0 77/1 02/0 036/0 توان دوم لگاریتم قیمت سم 
(44)C 000/0 83/3 044/0 172/0 توان دوم لگاریتم قیمت سوخت 
(55)C 04/0 07/2 87/0 82/1 یتم مقدار تولیدتوان دوم لگار 
(66)C 298/0 توان دوم لگاریتم قیمت کود- - - - 
(23)C 984/0 02/0 018/0 0003/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت بذر و سم 
(24)C 22/0 -21/1 026/0 -032/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت بذر و سوخت 
(34)C 45/0 -75/0 021/0 -016/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت سم و سوخت 
(25)C 000/0 88/3 053/0 209/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت بذر 
(35)C 012/0 -52/2 043/0 -109/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت سم 
(45)C 005/0 -81/2 075/0 -213/0 اثر متقابل لگاریتم مقدار تولید و قیمت سوخت 
(26)C 058/0 بل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و بذراثر متقا- - - - 
(36)C 02/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و سم- - - - 
(46)C 124/0 اثر متقابل لگاریتم قیمت کودشیمیایی و سوخت- - - - 

 ماخذ: نتایج تحقیق

باشد، لذا در ادامه پیچیده و غیرعملی میاز آنجایی که تفسیر تک تک ضرایب تابع هزینه ترانسلوگ به علت کثرت ضرایب 

شود. های میو پس از محاسبه ضرایب متغیرهای تابع هزینه که در جدول فوق ارائه شده است، اقدام به محاسبه کشش

ها، نقش بسزایی های قیمتی تقاضا در جهت تعیین روابط جانشینی و مکملی نهادههای جانشینی آلن و کششتعیین کشش

های تولید به ها دارد و از نظر سیاستگذاری دارای اهمیت زیادی است. کشش متقاطع مثبت بین نهادههینه نهادهدر ترکیب ب

هاست، اما کشش متقاطع منفی بیانگر این واقعیت است که دو نهاده مکمل هستند. براساس نتایج مفهوم جانشینی بین نهاده

های علامت صحیح و مورد انتظار منفی دارند که مطابق با تئوری های خودی آلن،، کلیه کشش5-11ارائه شده در جدول 

دهد. بررسی اقتصادی و قانون تقاضاست؛ به عبارت دیگر، رابطه معکوس بین قیمت و مقدار در آن نهاده را نشان می
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ود دارد. به دهد که بین نهاده سوخت و نهاده های بذر، سم و کودشیمیایی رابطه جانشینی وجهای متقاطع نشان میکشش

آلات عبارت دیگر، در صورت افزایش یک درصدی در قیمت سوخت، مقدار تقاضا برای آن و در نهایت تقاضا برای ماشین

یابد. جانشین بودن بذر، سم و کودشیمیایی با نهاده سوخت ها افزایش میکاهش یافته و در نتیجه تقاضا برای سایر نهاده

ها، به دلیل عدم تواند در استفاده بیش از حد و غیر بهینه نهادهه قیمت نهاده سوخت، میبیانگر این است که افزایش بی روی

 توانایی در استفاده بیشتر از ماشین آلات موثر باشد. 

 هاي جانشينی جزئی خودي و متقاطع آلنكشش :5-11جدول 
 كود شيميايی سموم شيميايی بذر سوخت متغير

 33/0 72/0 66/0 -14/0 سوخت

 012/0 01/1 -32/0  بذر

 -008/0 -53/0   سموم شيميايی

 -5/2    كود شيميايی

 ماخذ: نتایج تحقیق

های سم و کود نیز با یکدیگر مکمل هستند. برای همچنین نهاده بذر با نهاده سم و کودشیمیایی رابطه مکمل دارد. نهاده

تولید محصول ذرت، از تابع هزینه ذرت استفاده شده و  های به کار رفته درهای خود قیمتی و متقاطع نهادهمحاسبه کشش

ارائه  5-12های خودقیمتی و متقاطع محاسبه گردید و نتایج مربوط به آن در جدول با استفاده از روابط مطرح شده، کشش

 شده است.
 هاي قيمتی خودي و متقاطع تقاضاكشش:  5-12جدول 

 كود شيميايی سموم شيميايی بذر سوخت متغير

 -058/0 08/0 12/0 -073/0 ختسو

 002/0 113/0 -058/0 34/0 بذر

 -0014/0 -06/0 184/0 37/0 سموم شيميايی

 -44/0 -0009/0 002/0 -173/0 كود شيميايی
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 دهد که:نشان می 5-12نتایج به دست آمده در جدول 

های انتظار منفی هستند که از این حیث با تئوری های خود قیمتی تقاضا دارای علامت صحیح و موردهمه کشش -1

 یابد.ها، مقدار تقاضا آن نهاده کاهش میاقتصادی سازگارند، بدین معنی که با افزایش قیمت هر یک از نهاده

باشد، یعنی مقادیر تقاضای این ها کوچکتر از یک میهای خودقیمتی برای تمامی نهادهمیزان قدرمطلق کشش -2

ها، مقدار تقاضای بت به قیمت آنها کم کشش هستند؛ به عبارت دیگر با افزایش یک درصدی در قیمت نهادهها نسنهاده

 یابد. ها کمتر از یک درصد کاهش میآن

باشد. در واقع با افزایش یک درصدی در قیمت در نهاده سوخت، بیشترین مقدار حساسیت مربوط به نهاده بذر می -3

 یابد. درصد افزایش می 12/0سوخت، مقدار تقاضای بذر 

-دهد که بیشترین تاثیر بر آن بر نهاده سم میهای مورد نظر نشان میبررسی اثرگذاری نهاده سوخت بر سایر نهاده -4

دهد که در صورت افزایش یک درصدی محاسبه شده است. این موضوع نشان می 37/0باشد که مقدار کشش متقاطع آن 

 درصد افزایش خواهد یافت. 37/0قاضای آن کاهش و مقدار تقاضای سوخت در قیمت نهاده سم، مقدار ت
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 ششمفصل 

 خلاصه،جمع بندی ونتیجه گیری 
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 :و جمع بندي خلاصه

 ستمر اتکا به نفت و توانایی دولت برای مداخله مستمر در بازارها، انحراف قیمت ها را به یکی از ویژگی های م

اقتصاد ایران حداقل از ابتدای دهه پنجاه خورشیدی بدل ساخته است. پیروزی انقلاب اسلامی، بروز جنگ تحمیلی 

و طولانی شدن آن نیز سبب شد تا تفکرات دولت گرای ضد بازار، قدرت بیشتری پیدا کرده و با بسط مداخلات 

ی در اقتصاد ایران را شدت بیشتری بخشند. جلوه دولت در تمامی جنبه های حیات اقتصادی کشور، انحرافات قیمت

این انحرافات دراز دامن را در متغیر کلانی همچون ارزش پول ملی)نرخ ارز( تا قیمت محصولات و نهاده های 

 مورد مصرف در بخش های مختلف اقتصاد ایران به کرات می توان مشاهده کرد. 

  ناشی از تورم حاصل از  –آثار کاهش ارزش ریال  نه ها هدفمندسازی یارایکی از مهمترین چالش های پیش رو

بر حجم یارانه ها است به نحوی که تحمیل هزینه بر تولیدکنندگان و مصرف کنندگان از طریق تغییر  -آزادسازی

قیمت های نسبی منجر به کاهش شکاف بین قیمت های داخلی و خارجی نیز بشود. چرا که در دور اول 

، کاهش ارزش ریال عملا سبب شد به رغم افزایش قیمت اسمی حامل های انرژی، شکاف هدفمندسازی یارانه ها

واقعی قیمت حامل های انرژی در ایران و جهان افزایش پیدا کند. از دیگر سو نرخ ارز با تاثیرگذاری بر قیمت نهاده 

ا به صورت غیرمستقیم های وارداتی و قیمت نسبی محصولات صادراتی و وارداتی عملا عرضه و تقاضای داخلی ر

تحت تاثیر قرار می دهد.لذا با توجه به شرایط اقتصادکلان کشور نمی توان و نباید از تحولات متغیرهای کلانی 

چون نرخ ارز به سادگی عبور کرد و تصور نمود که بخش کشاورزی تنها تحت تاثیر قیمت نهاده های داخلی و 

 قیمت داخلی محصولات قرار دارد.

 ن هدفمند سازی یارانه ها از جمله تغییر قیمت های انرژی از یک سو به طور مستقیم هزینه تولید در اجرای قانو

بخش کشاورزی را افزایش داده و با تغییر قیمت نسبی نهاده ها ترکیب عوامل تولید را در بخش دگرگون می کند 

ه صورت غیرمستقیم ضمن تغییر مجدد و از دیگر سو با تغییر متغیرهای کلان اقتصادی همچون تورم و نرخ ارز ب

قیمت های نسبی، رقابت پذیری محصولات بخش کشاورزی در مقابل محصولات خارجی را نیز تحت تاثیر قرار 

 می دهد. 
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 به  1371تا سال  1360ثباتی نرخ ارز از سال دهد که سطح بینتایج حاصل از بررسی نوسانات نرخ ارز نشان می

جرای سیاست یکسان سازی نرخ ارز رو به افزایش بوده و با اجرای این سیاست، نوسانات عنوان اولین دوره زمانی ا

ادامه دارد. پس از آن مجددا نوسانات نرخ ارز رو  1374مقدار کمی کاهش یافته است که این سطح کاهش تا سال 

مجدد سیاست یکسان  به نقطه اوج خود رسیده است. اما پس از آن و با اجرای 1382به افزایش بوده و در سال 

های اقتصادی علیه کشور، کاهش یافته، اما مجددا و با ایجاد تحریم 1386 سازی نرخ ارز، مقدار نوسانات تا سال

 باشد.با سرعت پایینی رو به افزایش می

 جهی به توابع واردات برآورد شده علاوه برآنکه انتظارات تئوریک را برآورده می سازند،دربردارنده اطلاعات قابل تو

 (:6-1شرح زیر هستند)جدول 

  از آنجا که قیمتی نسبی در توابع واردات به صورت قیمت وارداتی به قیمت داخلی تعریف شده، حسب

انتظار با افزایش نسبی قیمت وارداتی مقدار واردات می باید کاهش پیدا کند. لذا حسب انتظار همه   

 کشش های قیمتی واردات منفی هستند. 

  واردات در مورد همه محصولات بجز گوشت مرغ که ظرفیت تامین کامل آن در داخل کشش قیمتی

کشور وجود دارد،کوچکتر از یک است. هر قدر این کشش کوچکتر باشد،واکنش واردات نسبت به افزایش 

قیمت وارداتی کمتر می باشد. لذا به واسطه مازاد تقاضای موجود در مورد محصولات منتخب حساسیت 

 مورد قیمت وارداتی چندان زیاد نیست.  واردات در

  از آنجا که قیمت وارداتی ترکیبی از قیمت جهانی و نرخ ارز است، واکنش توابع واردات نسبت به تغییرات

 نرخ ارز را هم می باید بر اساس کشش قیمتی واردات تفسیر نمود.

 ملی) افزایش نرخ ارز( بر  در صورتی که قیمت داخلی و جهانی ثابت فرض شوند، تاثیر کاهش ارزش پول

واردات محصولات منتخب  معادل کشش قیمتی برآورد شده و در نتیجه اندک ) بجز گوشت مرغ( خواهد 

 بود. 

  حساسیت واردات محصولات منتخب نسبت به تولید داخلی کاملا متفاوت است. در مورد محصولاتی مثل

و عرضه  داخلی، افزایش تولید هرچند از ذرت، برنج و دانه های روغنی به واسطه شکاف بزرگ تقاضا
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میزان واردات خواهد کاست ولی میزان واکنش واردات نسبت به تولید کوچکتر از واحد است. در مقابل در 

مورد سایر محصولات مورد مطالعه تولید داخلی علاوه بر جایگزین شدن کامل به جای واردات، انگیزه 

ه و در نتیجه واکنش واردات نسبت به تولید بزرگتر از واحد واردات را نیز به صورت مضاعف کاهش داد

 است.

  واکنش واردات در مقابل تعرفه حسب انتظار در مورد همه محصولات منفی است. لیکن باید توجه داشت

که حساسیت واردات در مقابل تعرفه خود تحت تاثیر تعرفه محصولات جایگزین قراردارد. برای مثال 

رفه در مورد دانه های روغنی موید امکان جایگزینی واردات روغن خام بجای دانه کشش بزرگتر از یک تع

 در صورت افزایش بی محابای تعرفه دانه های روغنی است.  

  .بی ثباتی نرخ ارز اثر اندک ولی کاهنده بر واردات محصولات منتخب دارد 

  دار بوده و نشان لا معنیاز نظر آماری کامدر مورد همه محصولات منتخب ضریب جمله تصحیح خطا

دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلندمدت است. ضریب جمله تصحیح خطای 

تعدیل عدم  اندکنسبتا اندک یا نشان از سرعت محصولات شکر، برنج، دانه های روغنی و تا حدی ذرت 

مدت به تعادل تعادل کوتاهتعدیل عدم در مقابل سرعت مدت به تعادل بلندمدت دارد. تعادل کوتاه

 در مورد گوشت قرمز بسیار بالاست.  بلندمدت 
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 توابع واردات محصولات مختلف:  نتايج برآورد 6-1جدول 
 ECM نوسان نرخ ارز درآمد نفتی تعرفه توليد قيمت نسبی محصول

 -732/0* -158/0 14/4 -702/1 -98/4 -869/0 گندم

 -515/0* -093/0 902/0 -082/0 -198/0 -714/0 ذرت

 -230/0* -102/0 01/1 -055/0 -00/1 -351/0 شکر

 -53/0* -419/0 29/4 -61/1 -98/1 -819/0 جو

 -476/0* -065/0 48/4 -39/1 -811/0 -601/0 دانه هاي روغنی

 -360/0* -063/0 396/0 -004/0 -164/0 -309/0 برنج

 -983/0* -198/0 838/0 -097/0 -89/5 -751/0 گوشت قرمز

 -764/0* -220/0 83/3 -86/0 -37/1 -96/3 گوشت مرغ

 -709/0* -683/0 16/3 - -36/4 -483/0 تخم مرغ

 -767/0* -088/0 957/0 -121/0 -071/0 -409/0 كنجاله

 ماخذ: نتایج تحقیق
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  نیز موید انتظارات اولیه تئوریک است.برآورد شده  صادراتتوابع 

 بی در توابع صادرات به صورت قیمت صادراتی به قیمت داخلی تعریف شده، حسب از آنجا که قیمتی نس

انتظار با افزایش نسبی قیمت صادراتی مقدار صادرات می باید افزایش پیدا کند. لذا حسب انتظار      

 کشش های قیمتی صادرات مثبت هستند. 

 ندک است. هر قدر این کشش کشش قیمتی صادرات در مورد هر دو محصولی که توابع آنها برآورد ا

کوچکتر باشد،واکنش صادرات نسبت به افزایش قیمت صادراتی کمتر می باشد. لذا جهش قیمت صادراتی 

 نیز موجب جهش صادراتی این محصولات نخواهد شد.  

  از آنجا که قیمت صادراتی ترکیبی از قیمت جهانی و نرخ ارز است، واکنش توابع صادرت نسبت به

 ارز را هم می باید بر اساس کشش قیمتی صادرات تفسیر نمود.تغییرات نرخ 

  در صورتی که قیمت داخلی و جهانی ثابت فرض شوند، تاثیر کاهش ارزش پول ملی) افزایش نرخ ارز( بر

 صادرات محصولات منتخب معادل کشش قیمتی برآورد شده و در نتیجه اندک خواهد بود. 

 تولید داخلی نسبتا مشابه و کوچکتر از یک است. به  حساسیت صادرات محصولات منتخب نسبت به

عبارت دیگر بازار صادراتی کشور با تقاضای نامحدود مواجه نیست در صورت افزایش تولید تنها بخش 

 کوچکی از آن امکان صادرات خواهد داشت. 

  .بی ثباتی نرخ ارز اثر اندک ولی فزاینده بر صادرات محصولات منتخب دارد 

 دار بوده و نشان از نظر آماری کاملا معنیدر مورد همه محصولات منتخب حیح خطا ضریب جمله تص

دهنده سرعت تعدیل تعادل کوتاه مدت به سمت تعادل بلندمدت است. ضریب جمله تصحیح خطای 

مدت به تعدیل عدم تعادل کوتاهسرعت مدت به تعادل بلندمدت دارد. تعدیل عدم تعادل کوتاه اندکنسبتا 

 در مورد محصولات منتخب بالاست. ندمدت تعادل بل
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 توابع صادرات محصولات مختلف:  نتايج برآورد 6-2جدول 
 ECM نوسان نرخ ارز كشورهاي واردكنندهدرآمد  توليد قيمت نسبی محصول

 -972/0* 12/0 313/1 351/0 016/0 پسته

 -753/0* 026/0 67/6 235/0 105/0 خرما

 ماخذ: نتایج تحقیق
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  دسترسی به اطلاعات هزینه تولید و مقدار مصرف نهاده ها به ویژه در خصوص نهاده های مهمی مثل سوخت و

در نتیجه اعداد برآورد شده در توایع تولید و هزینه به رغم آنکه آب در کشور با محدودیت هایی مواجه است. 

گذارند ولی از حیث مقدار می باید با اطلاعات مهمی را در خصوص جهت واکنش تولیدکنندگان در اختیار می 

 احتیاط تحلیل شوند.

  در این مطالعه حساسیت توابع تولید و هزینه نسبت به نهاده سوخت مورد توجه بوده لیکن به واسطه برآورد توابع

تولید و هزینه حساسیت تولید و هزینه محصولات منتخب نسبت به نهاده های مهم دیگری همچون نیروی کار، 

 م، کود حیوانی و کودشیمایی نیز برآورد شده است. بذر، س

  حسب انتظار منفی است. ها در مورد کلیه محصولات مورد مطالعه ه نهادهمه قیمتی خودی تقاضای کشش های

یعنی افزایش قیمت نهاده سبب کاهش مصرف آن در تولید محصول منتخب خواهد شد. نکته جاب توجه آنکه در 

کشش ناپذیر است. به عبارت دیگر واکنش کشاورزان در خصوص مصرف نهاده ها در  مورد همه نهاده ها تقاضا

 مقابل افزایش قیمت نهاده ها کاملا ناچیز است. 

  در مورد نهاده سوخت در صورت افرایش صد درصدی قیمت سوخت بر اساس توابع هزینه برآورد شده در مورد

 درصد خواهد بود. 25مورد گندم و جو حدود درصد و در 10ذرت و پینه کاهش تقاضای سوخت کمتر از 

  نکته جالب توجه آن است که بر اساس توابع تولید برآورد شده مصرف سوخت تنها در مورد ذرت در ناحیه

اقتصادی ) یعنی ناحیه دوم تولید ( قرار دارد. لذا کاهش تقاضا در مورد محصولات گندم،پینه و جو نه تنها منجر به 

 د بلکه تنها سبب عقلایی تر شدن مصرف می شود.کاهش تولید نخواهد ش
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 هاي قيمتی خودي تقاضاي نهاده ها در محصولات مختلفكشش:  6-3جدول 
 كود شيميايی سموم شيميايی بذر سوخت محصول

 -073/0 -04/0 -26/0 -24/0 گندم

 -518/0 -017/0 -101/0 -062/0 ذرت 

 -44/0 -06/0 -058/0 -073/0 پنبه

 -0085/0 -08/0 -18/0 -27/0 جو

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 

 هاي توليد در تابع توليد محصولات مختلفكشش نهاده:  6-4جدول 
 كود شيميايی كود حيوانی سم بذر نيروي كار سوخت محصول

 -6/1 -33/0 -24/0 -31/0 62/0 -42/5 گندم

 97/8 -23/0 86/0 18/1 -44/3 47/2 ذرت دانه اي

 72/5 -56/0 9/0 -87/0 -3/3 -17/2 پنبه

 1/9 -24/2 -96/1 11/1 73/0 -68/1 جو

 ماخذ: نتایج تحقیق
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 :و پيشنهادات نتيجه گيري

به صورت طبیعی قیمت این نهاده را افزایش می دهد. حسب نتایج به دست آمده در این آزاد سازی قیمت حامل های انرژی 

ای نهاده سوخت و به تبع آن برمقدار تولید نه تنها زیاد نیست، بلکه اندک نیز مطالعه آثار مستقیم این افزایش قیمت بر تقاض

هست. ولی باید توجه داشت که محدودیت دسترسی به تکنولوژی های سرمایه بر کشاورزی که اتفاقا مصرف حامل های 

رو به افزایش نیروی انسانی انرژی در  آنها بیشتر هم هست، سبب شده که تولیدکنندگان کشاورزی ناگزیر از جبران هزینه 

در شرایط هدفمند سازی یارانه ها باشند. به عبارت دیگر آثار قیمت مستقیم و نه مستقیم هدفمند سازی یارانه ها هزینه 

)کاهش ارزش پول ملی( ضمن افزایش هزینه  نرخ ارز افزایش عین حالتولید بخش کشاورزی را افزایش می دهد. در 

هیت توابع واردات و صادرات بخش عملا قدرت رقابت بخش کشاورزی را چندان افزایش نمی دهد. نیروی کار، به واسطه ما

یعنی به رغم وابستگی اندک بخش کشاورزی به نهاده های خارجی که می باید با ارز تامین شوند کشش ناپذیری واردات و 

ولید داخلی واردات چندان محدود نشده و صادرات در مقابل نرخ ارز باعث آن می شود که به رغم افزایش هزینه های ت

در چنین چرخه ای به رغم آثار اندک مستقیم هدفمند سازی یارانه ها، این سیاست صادرات نیز جان مضاعفی نگیرد. لذا 

 عملا تنها موجب کاهش قدرت رقابتی بخش کشاورزی را فراهم خواهد آورد.

عقب مانده تکنولوژیک آن است. لذا برای گریز از این معضل  پاشنه آشیل بخش کشاورزی ماهیت همانگونه که بیان شد

می باید با سرمایه گذاری در این بخش ماهیت تکنولوژی در آن متحول شود. برای انجام این مهم در کوتاه مدت اعطای 

سرمایه ای یارانه هدفمند برای تغییر ساختار تکنولوژیک برای افزایش قدرت رقابت پذیری بخش کشاورزی در جذب منابع 

 و سرمایه گذاری دولتی برای زمینه سازی برای سرمایه گذاری خصوصی الزامی است.
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