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ونقل هوشمندسیستم حمل

تعریف، مزایا، یک کاربرد در حمل و نقل دریایی



دونقل هوشمنسیستم حمل

به  کارگیریمفهومبه (ITS)هوشمندحمل ونقلسیستم

م هایسیستعملکردبهبودبرایارتباطات،واطلاعاتفناوری

.استحمل ونقل

وامکاناتابزارها،ازمجموعه ایبههوشمندحمل ونقلسیستم

ی هایتکنولوژترافیک،مهندسیمفاهیمقبیلازتخصص ها

کهمی شوداطلاقمخابراتیوسخت افزارینرم افزاری،

درمنیایوکارآییبهبودمنظوربهیکپارچهوهماهنگصورتبه

ازیستمساینواقعدر.می شودگرفتهبه کارحمل ونقلسیستم

وهوش مصنوعیاشیاء،اینترنتهمچونفناوری هاییمزایای

دبهبوترافیک،مدیریتجهتکلان داده،تحلیلوتجزیه

.می بردبهرهنقل،وحملخدماتارائهوونقلحملزیرساخت

:ارتقای رقابت پذیری

تیجهه جهذاب تر حمل و نقل هوشمند با فعال کردن کشتی ها برای دریانوردی مؤثرتر، می تواند بخش دریایی را رقابتی تر و در ن

د امکهان بهه طهور به عنوان مثال، سیستم های دیجیتال پیشرفته می توانند اطمینان حاصل کنند که اعضای خدمه تا ح. کند

رعت خهود و کشهتی ها همچنهین می تواننهد بها تطبیهق سه. مؤثر مستقر شده و از وظایف خود را به درستی بر عهده می گیرند

.دریافت داده های ناوبری دقیق تر از ظرفیت آبراه استفاده بهتری کنند

:ارتقای بهره وری

ه ای بهره وری بیشتر، هزینه های حمل و نقل را کاهش می دهد و در داخل صنعت، رقابت را در مقایسه با حمل و نقهل جهاد

.و ریلی افزایش می دهد

:ارتقای امنیت

تی و در امتهداد این امر کهار روی کشه. سیستم های هشدار و ناوبری هوشمند به کاپیتان در کشتیرانی ایمن تر، کمک می کند

ی را کهاهش حمل و نقل هوشمند می تواند احتمال تصهادفات ناشهی از خطهای انسهان. آبراه را ایمن تر و قابل کنترل تر می کند

.  دهد

:حمل و نقل پایدارتر

. ر حرکت کننهدبا فناوری های حمل و نقل هوشمند، کشتی ها می توانند در مصرف سوخت صرفه جویی کنند و در نتیجه پایدارت

ضهای به عنوان مثال، این سیستم می تواند طرح ناوبری را با زمان باز و بسته شهدن قفهل هها و پهل هها هماهنهگ کنهد و ف

جریهان و عمهق،)با استفاده از داده های محیطی دقیهق تهر . پهلوگیری موجود در بندرها و پایانه های بندری را در نظر بگیرد

.یک کشتی می تواند سرعت خود را طوری تنظیم کند که سوخت کمتری مصرف کند( باد



بنادر هوشمند
تعریف•

بها رشهد اقتصهاد .مهی شهوندجابجایی کارآمدتر محموله و بهبود جریهان ترافیهک که موجب به سرعت در حال تبدیل شدن به یک جزء حیاتی از زیرساخت های لجستیک مدرن هستندبنادر هوشمند 
.جهانی، بنادر هوشمند برای مشاغلی که به حمل و نقل کارآمد متکی هستند، به طور فزاینده ای حیاتی خواهند شد

ات بنهدری، بها گنجانهدن فناوری ههای هوشهمند در فرآینهدهای مختلهف عملیه. هوشمند یک مرکز خودکار است که از فناوری دیجیتال برای بهبود کارایی و کاهش هزینه ها اسهتفاده مهی کنهدبندر
ابی را ارائهه می کننهد کهه هوشمند اغلب قابلیت های بهبود یافته مدیریت داده و ردیبنادرعلاوه بر این، . کسب وکارها می توانند از مزایای متعددی از جمله افزایش ایمنی، امنیت و پایداری برخوردار شوند

.کردبنادر هوشمند نقش مهمی را در زنجیره تامین جهانی ایفا خواهند. می تواند به کسب وکارها کمک کند تا عملیات خود را ساده تر کنند و اتکای خود را به سوابق کاغذی کاهش دهند

برای بهبود حمل و نقل محموله و جریان ترافیک سیستم هاسایر هوشمند با ارتباط بنادر •

به عنوان مثال، اگر یک کشتی بهه دلیهل آب و .ندکنهوشمند با به اشتراک گذاشتن اطلاعات در مورد آب و هوا، جزر و مد و برنامه کشتی، عملیات را بهینه کنند و از مشکلات احتمالی جلوگیریبنادر 
.این نوع هماهنگی به حرکت روان محموله و کاهش تاخیر کمک می کند. هوای بد تاخیر داشته باشد، بندر می تواند برای جلوگیری از ازدحام، سایر کشتی ها را تغییر دهد

بها دانسهتن . ه استفاده کهرداز این اطلاعات می توان برای بهبود کارایی حمل و نقل محمول. هوشمند می توانند از حسگرهایی برای ردیابی مکان کشتی ها و کانتینرها استفاده کنندبنادر علاوه بر این، 
هوشمند می توانند جریان بار را بهبود بخشهند و بنادر در نتیجه، .، بندر می تواند اطمینان حاصل کند که کانتینرهای مناسب در کشتی های مناسب بارگیری می شوندمحل دقیق استقرار کشتی ها و بار

.ازدحام را کاهش دهند

در اقتصاد جهانیدلایل اهمیت فزاینده بنادر هوشمند•

.ایفا می کنندبنادر هوشمند به طور فزاینده ای نقش مهمی در تسهیل جریان کالا در سراسر جهان. توانایی جابجایی سریع و کارآمد کالا در اقتصاد جهانی امروز بیش از هر زمان دیگری مهم است

تها اطمینهان حاصهل این اطلاعات کمک می کند. ردیابی کنندرا با ادغام فناوری های پیشرفته، بنادر هوشمند می توانند داده های لحظه ای در مورد ورود و خروج کشتی ها ارائه کنند و حرکت کانتینرها 
علاوه بر این، درگاه های هوشمند به کاهش ازدحام و آلودگی کمک می کننهد و کشهتی ها .شود که کشتی ها به سرعت بارگیری و تخلیه می شوند و کانتینرها به سرعت به مقصد خود منتقل می شوند

.  را قادر می سازد تا به طور مؤثرتر پهلو بگیرند



مزایای بنادر 

هوشمند

تنظیم جریان ترافیک
نند تا اطلاعات بنادر هوشمند می توانند یک شبکه ارتباطی بین سیستم ها ایجاد ک

ی ها را به مربوط به پیش بینی آب و هوا، شرایط اضطراری دریایی و برنامه کشت
حتمالی در با تنظیم جریان ترافیک به جلوگیری از تاخیرهای ا. اشتراک بگذارند

.پهلوگیری کمک می کند

جلوگیری از ازدحام بندر
کشتی ها و. یکی از دلایل مهم تاخیر در عملیات بندری، ازدحام بندر است
بندر مدیریت. کانتینرها دارای حسگرهایی برای ردیابی موقعیت خود هستند

ل و می تواند به طور قابل توجهی ازدحام را با بهینه سازی زمان بندی کار و حم
.نقل و کاهش کار مدیریت کند

افزایش بهره وری
. فزایش دهندبنادر هوشمند با استفاده از فناوری، می توانند کارایی عملیاتی خود را ا

کست تجزیه و تحلیل داده ها به ردیابی عملیات دریایی برای کشف هر گونه ش
لازم، بهبود این سیستم مدیریت بندر را به انجام تعمیرات. احتمالی کمک می کند

.استراتژی ها و افزایش بهره وری در کشتیرانی دریایی تشویق می کند

کاهش هزینه های عملیاتی
نادر ب. گنجاندن فناوری در بنادر منجر به حداقل رساندن هزینه های نیروی کار شده است

آنها .  شوندهوشمند با یکپارچه سازی فناوری ها برای انجام تمام عملیات کشتیرانی ساخته می
.قابل توجهی داشته باشند ROIنیاز به سرمایه گذاری و تعمیر و مدیریت گاه به گاه دارند تا 

بهبود جابجایی محموله
ا به با کمک اتوماسیون و هوش مصنوعی، بنادر دریایی هوشمند می توانند حجم کار ر

زات تجهی. حداقل رسانده و ریسک خطای انسانی را در حین جابجایی محموله کاهش دهند
.ی کنندو وسایل نقلیه با جابجایی کارآمد کانتینرهای بار به عملیات دریایی کمک م

تقویت اقتصاد جهانی
انتینرها، با ردیابی ک. بنادر هوشمند به جابجایی سریع کالاها در زنجیره تامین کمک می کند

ل رساندن جابجایی بار توسط ماشین آلات، به به حداق. بنادر برای اتصال کارآمد آماده می شوند
همه اینها . ودآسیب به محموله ها کمک می کند و تضمین می کند که کیفیت کالا حفظ می ش

.به سودآوری بیشتر و بهبود اقتصاد جهانی کمک می کند



ونقل هوشمندبازار حمل

پیش بینی بازار حمل و نقل هوشمند دریایی در جهان

پویایی بازار حمل و نقل هوشمند



هوشمند در جهاندریایی بینی بازار حمل و نقل پیش

1.9 5.7

2022 2027بینی پیش

.  حوزه شده استپذیرش فزاینده فناوری های نوین در سال های اخیر موجب بازشکل گیری اکوسیستم حمل ونقل هوشمند و ارتقای کیفیت خدمات این

Marketsandmarket:منبع

میلیارد دلار

بها رشهد سهالانه مرکهب 2022میلیارد دلار در سال 1.9از 2027ونقل هوشمند دریایی تا سال پیش بینی می شود که بازار جهانی حمل

ارایی تهوان بهه نیهاز روزافهزون بهه افهزایش کهونقل هوشمند دریایی را میمزیت رشد بازار حمل. میلیارد دلار برسد5.7درصد به 24.3

وجود و توسعه های بنادر هوشمند، ارتقای بنادر مها در توسعه زیرساختعملیات بندری و کاهش ردپای کربن و همچنین ابتکارات دولت

م از بازار بنادر هوشهمند را آسیا و اقیانوسیه بیشترین سه.بنادر جدید در پاسخ به تقاضای فزاینده برای بنادر هوشمند در آینده نسبت داد

ر طهول دوره ها انتظار می رود اروپا دومین بازار سریع الرشد بنادر هوشهمند دبینیبر اساس پیش. به خود اختصاص داده اند2021در سال 

.باشد( 2027تا 2022)پیش بینی 

ی را بین کشهتی و برنامه های نرم افزار دریایی، شرکت های کشتیرانی را قادر می سازد تا کارایی عملیاتی را بهبود بخشند و داده های دقیق

. گاهانه کمهک  کنهدمرکز ارائه دهند تا نیاز به همگام سازی دستی بین دو مکان از بین رفته و به کشتی ها و دفاتر برای اتخاذ تصمیمات آ

.  نداین نرم افزارها به دلیل بهبود کارایی عملیاتی و کاهش هزینه های بهره برداری، برای شرکت های حمل و نقل ضروری هست



محرک بازار؛ 

پذیرش فناوری های اتوماسیون 

محدودیت بازار؛ 

های نظارتی سختگیرانهسیاست

فرصت بازار؛ 

ونقل هوشمندورود تجزیه و تحلیل به حوزه حمل

چالش بازار؛ 

هزینه اولیه بالای استقرار

پویایی بازار 

ونقل هوشمندحمل



های نسل چهارم نقش فناوری

دریاییونقلحملصنعت در 

کاربرد اینترنت اشیا و هوش مصنوعی 

در حمل و نقل جاده ای، ریلی، دریایی و هوایی



اینترنت اشیا

بهراهادادهدتوانمیکهاستمتصلبه همهایدستگاهازایشبکهاشیااینترنت

مختلفییدمفخدماتوکنداجرارادستوراتکند،تصمیم گیریبگذارد،اشتراک

ردهایکاربومتمایزهایویژگیباهمراهاشیا،اینترنتکلیطراحی.دهدارائه

.هستندآیندهدرمهمموضوعاتازآن،بالقوه

آلودگیایجادانرژی،زمان،هزینه،صرفموجبشهرهاکلاندرترافیک

قالبدرفناوریکهاینجاست.شودمیغیرمترقبهحوادثبروزوزیستیمحیط

وکارآمدترافیکمدیریتسیستمواستآمدهانسانکمکبهاشیااینترنت

نظارت،ومدیریتماننداشیا،اینترنتترکیبیعملکردهایطریقازمؤثری،

.کرده استارائهمحاسباتوشناساییردیابی،



اشیا در حمل و نقل دریاییکاربرد اینترنت 

موردچندبهاینجادر.کنندیریتمدخودکاربه صورترافرآیندهاازبسیاریاشیااینترنتحسگرهایازاستفادهبادستی،بارکدخوانیاوبارسنتیردیابیجایبهمی تواننددریاییحمل و نقلشرکت های

:استشدهپرداختهدریاییحمل و نقلبهبوددرفناوریفعالنقشاز

محمولهردیابی1.

رامحمولهتواندمیبارتندهفرسوشودمیزماندرجوییصرفهموجبکهکنندردیابیرامحمولهآن،داخلاقلامیاهوشمندکانتینردراشیااینترنتحسگرهایاساسبرمی تواننددریاییحمل و نقلشرکت هایوفرستنده ها
.کنددنبالبندربهورودواقیانوسازعبورهنگام

مختلفسطوحدرخدماتتأیید.2

یاوباشدرسیدهاسکلهبهاییدریسفرطریقازدماییهشدارهیچبدونمحمولهاگرمثال،عنوانبه.کنندتسویه حساباشیا،اینترنتحسگرهایاطلاعاتازاستفادهباخودکاربه طورمی توانندحمل و نقل هایشرکتوفرستنده ها
.کندکمکاست،کسیچهباآنمسئولیتواستدادهرخنقطه ایچهدرآسیباینکهتشخیصدرمی توانداشیااینترنتباشد،شدهایجادآسیبیمسیرطولدرجاییدراگر

هوشمندظروف.3

اقداماتسایرینهمچنودرهاشدنبستهوبازتوانندمیهوشمندظروف.می شونداستفادهظروفداخلکالاهایکنترلبرایمحیط،دماییتغییراتونورمورددراعلان هاگذاریاشتراکبهونظارتهدفباهوشمندظروف
.باشندداشتهدسترسیزمانی،بازههردرمحمولهاطلاعاتبهتادهدمیراامکاناینکاربرانبهوگذاشتهاشتراکبهرامکانیاطلاعاتظروف،اینهمچنین.کنندردیابیراغیرمنتظره

هوشمندبنادر.4

امکانتاکنندبهینه سازیراخودهایاسکلهتوانندمیبنادراین.کنندمیاستفادهوهواییآبمسائلواسکلهریزیبرنامهبهکمکبرایاشیااینترنتمزایایازوهستندهوشمندشدنحالدرجهانبنادرازبرخیفناوری،لطفبه
بهمی تواندفناوریاین.کردتفادهاسمرتبطامکاناتتمامیوکشتیپهلوگیریذخیره سازی،تأسیساتاسکله ها،جرثقیل ها،برنظارتبرایمی توانرااشیااینترنتبرمبتنیدستگاه های.کنندفراهمراهاآنکارآمدتراتصال

.کنندمنتقلمناسبونقلحملیاذخیره سازیمکان هایبهبیشتریکاراییباراکانتینرهاتاکندکمککارگران



هوش مصنوعی

ده ونقهل را در آینههای نوظهور که بخش حمهلعنوان یکی از فناوریهوش مصنوعی به

ز در حال حاضر ایهن فنهاوری در بسهیاری ا. متحول خواهدکرد در کانون توجه قرار دارد

ای هها و هواپیماهها بهرها، قطارها، کشتیونقل از جمله کمک به ماشینهای حملزمینه

. شودتر کردن جریان های ترافیکی استفاده میعملکرد مستقل و روان

تهی تواننهد بهرای کمهک بهه انسهان و یها حهای مبتنی بر هوش مصنوعی مهیسیستم

. یرنهدونقهل مهورد اسهتفاده قهرار گههای حمهلجایگزینی انسان در بسیاری از سیسهتم

اصهل ها از طریق حهذف خطاههای انسهانی و کهاهش فوپیش بینی می شود این سیستم

ترافیهک گیری و پردازش ذهنی، نقش بسیار مهمی در کنتهرلزمانی لازم برای تصمیم

.ایفا کنند



در حمل و نقل دریاییکاربرد هوش مصنوعی 

صنعت.استظهورحالدرسازمانیریزیبرنامهازگیریبهرهباهوش مصنوعیپذیرشزمینهدرروزانهصورتبهزیادیکاربردهای.کرده استایجاددریاییونقلحملحوزهدرانقلابیهوش مصنوعی
:استزیرشرحبهمزایااینازبرخیکهاستنمودهکسبمصنوعیهوشازگیریبهرهبازیادیایایمزکشتیرانیولجستیکبخشدردریاییونقلحمل

نگهداریسازیبهینهوهاناکارآمدیکاهش.1
وتجزیهطریقازهوش مصنوعی.می کندفراهمپیشگیرانهنگهداریوتعمیربرایچارچوبیونمودهکمکلجستیکهایشبکهدراستفادهموردتجهیزاتحفظدرکالاکنندگانارسالبهمصنوعیهوش
.دهدمیکاهشراآنبهمربوطهزینه هایوتوقفزمانامراینکهکنندسازیبهینهرااجزاجایگزینیفواصلکهدهدمیاجازهکشتیاپراتورهایبهوکردهشناساییرافنیمسائلهادادهتحلیل

زیستمحیطحفظ.2
براینفتسوختدرگوگردمحتوایکاهشدرحالدریانوردی،المللیبینسازمان،2020سالازمثال،عنوانبه.سازدمیوابستهمصنوعیهوشبهرادریاییونقلحملهایشرکتزیست محیطی،مقررات
هایمحدودیتازورعبخطرمعرضدرشانکانتینریهایکشتیزمانیچهاینکهبهنسبتتاخواهدنمودکمکدریاییحاملانبهمصنوعیهوش.استدریاییهایکشتیدیگروکانتینریهایکشتی
.کندکمکزیستمحیطباسازگاروکارآمدترهایکشتیطراحیبهتواندمیپیشرفتهسازیمدل.یابندآگاهیهستند،محیطیزیست

عملیاتیریسکمدیریت.3
بیمهادعاییاخسارتیکبهمنجرومواجه شدهانحرافبااستممکننیزتجهیزاتتدارکبهترینحتیاست،مهمیعاملتمرکزودقتکهجاییدریا،همچونپرفشاروپیچیدهعملیاتیمحیطیکدر

.می آوردفراهمنیزراگذشتهوروپیشحوادثتحلیلامکانبلکهکندمیکمکفرآیندهامدیریتوریزیبرنامهبهتنهانههوش مصنوعیتوسعهدربزرگهایپیشرفت.شود



کاربرد هوش مصنوعی در حمل و نقل دریایی

سفرسازیبهینه.4
توانندمیهاکاپیتانولوانانمشده،ارائههایدادهازاستفادهبا.می کندکمکترایمنومطمئن ترگزینهانتخاببرایکشتیملوانانهدایتبهمصنوعیهوشبرمبتنیهایپلتفرمطریقازمسیرروزرسانیبه

.کنندمیزیریبرنامهبندردربارگیریبهتردهیسازمانبرایرارسیدنزمانومسیرنتیجهدر.کنندبینیپیشراترافیکیاوهواییآبتغییراتازناشیتاخیروکردهمحاسبهراهاریسک

سوختمصرفدرجوییصرفه.5
سازیبهینهبرایرصتیفهوش مصنوعی.کندکمکاکسیددیکربنانتشارکاهشوغیرضروریسوخت هایمصرفکاهشبهتواندمیکشتی،یکمحیطیزیستکاراییتنظیمدرهوش مصنوعیقابلیت
.شودمیگازهاانتشاروسوختهایهزینهکاهشباعثکهسازدمیفراهممسیرهاوهاشبکه

دریایینجاتوامداد.6
باسرنشینبدونهواپیماهایازداردکهوجودهواییناوگانازیسیستماسترالیادر.باشدداشتهنجاتوامدادوسوانحبهکمکدرمهمینقشتواندمیدریاییونقلحملدرهوش مصنوعیازاستفاده

مختلفیهایدستهدرراهاآنوکنندمیتحلیلوتجزیهرادریادراشیاتمامسپسوشوندمیتجزیه و تحلیلهوش مصنوعیتوسطتصاویراین.کندمیاستفادهدریاکردناسکنبرایواقعیزمانسازیشبیه
.می کندصادررالازمهایهشدارونمودهشناساییراهاکشتیمسیردریاهاانسانفعالیتمناطقنزدیکیدرهاکوسهمثلبالقوهتهدیداتسیستم،این.دهدمیقرار...وقایقشناگران،کوسه،نهنگ،مانند



در حمل و نقل دریاییکاربرد هوش مصنوعی 

سایبریامنیت.7
Notافزارباجویروسطریقاز2017سالدرکهاستجهاندربزرگکشتیرانیونقلحملخطاولینMaersk.استسایبریامنیتجهان،سراسردرکشتیاپراتورهایعمدهنگرانی هایازیکی

Petyaریجکمبدانشگاهدرمستقرسایبریامنیتشرکت.داشته استبردرهزینهشرکتاینبرایدلارمیلیون300تا250بینحملهاینکهشودمیزدهتخمین.شدسایبریبزرگحملهیکقربانی
Darkبهموسوم Tranceنمایدبینیپیشراسایبریحملاتوباشدداشتهنظارتشبکهترافیکبرتواندمیکهکرده استایجادهوش مصنوعیبستریک.

خودرانهایکشتی.8
هاینمونهارزیابیحالردرویسرولزدریاییهایفعالیتبخشوژاپنیوسننیپونمانندکشتیرانیهایشرکت.هستندکشتیرانیبخشدرهوش مصنوعیمشخصکاربردهایازیکیخودرانهایکشتی

.هستندخودرانکشتی هایآزمایشی

سالزا.می کندفعالیتنفتصنعتودریاییترابریزمینهدروشدتأسیسمولرپیترآرنولدتوسط1904سالدرکهاست،دانمارکیخوشه ایشرکتمی شود،شناختهنیزمرسکنامبهکهلاینمرسک
.می شودبردهنامجهانکشتیرانیمجموعهبزرگترینعنوانبهشرکتاین199۶



بنادر هوشمند برتر در جهان

روتردام، هامبورگ، آنتورپ، سنگاپور



بندر روتردام

یکهی . برق ساحلی را برای کشتی های دریایی راه اندازی می کند2030بندر روتردام به عنوان بزرگترین بندر اروپا تا سال . افتتاح شد1283بندر روتردام در سال 

ر کشهیدن در نزدیکهی قوانین جانبی مانند ممنوعیهت سهیگا. از امن ترین بنادر جهان با یک ایستگاه گاز زدایی سیار است که بخارات بنزین را در هوا آزاد نمی کند

.پایانه های نفتی نیز در آن اجرا می شود

یک نسخه کاملا دیجیتالی از پورت آنها است کهه بهه آنهها بینشهی در (Digital Twin). یکی از ابتکارات بندر هوشمند روتردام داشتن یک دوقلو دیجیتال است

.این همچنین به آنها کمک می کند تا نظارت در زمان واقعی همه عملیات را انجام دهند. مورد نحوه عملکرد تجهیزات در پورت با یکدیگر می دهد

محیطهی حرکت آب، غلظت و فشار را اندازه گیری می کنند تا اطمینان حاصل شود که فعالیت های آنها با استانداردهای آببا استفاده از حسگرهای اینترنت اشیا

.مطابقت دارد

ه را در بندر ترکیب جامعساختمانی برای کارفرمایان بندری، کارمندان و جویندگان کار ساخته شده است تا فرصت های کاری در بندر پیدا کنند و ترکیبی از بندر و

ه لطهف دیجیتهالی شهدن، به. آنها در حال تلاش برای انتقال به منابع انرژی تجدیدپذیر و منابع انرژی سبز هستند و امیدوارند که بنادر خود را الکتریکی کنند. کند

.آنها می توانند کشتی های خودران را دریافت کنند



بندر هامبورگ

اسهتقبال کهرد، HMM Algecirasبندر هامبورگ بزرگترین بندر آلمان و دومین بندر بزرگ اروپا از کشتی بهزرگ . افتتاح شد1189مه 7بندر هامبورگ در 

.کشتی ای که طول آن کمتر از بندر جهانی امپایر استیت است که برای همه انواع محموله ها پذیرایی می کند

معتبر برای ردیابی یاآنها دارای یک پروژه اینترنت اش. بندر هوشمند هامبورگ بسیاری از ابتکارات اخیر را برای تبدیل شدن به یک بندر هوشمند اجرا کرده است

ههای کهم انتشهار کشتی ها با کشهتی. آنها بر روی کاهش آکوستیک آب تمرکز می کنند. آلودگی انواع مختلف آلودگی و پروژه های بنادر هوشمند آلمان است

.  جایگزین می شوند

ه لطهف تعمیر و نگههداری در مراحهل اولیهه به. راه حل های هوشمند برای ایمنی، ناوبری در زمان واقعی، و برق سبز از زمین در عملیات پیاده سازی شده است

.فناوری های جدید برای شناسایی تعمیرات راه آهنی که تمام محموله را حمل می کند، انجام می شود

ترک هسهتند تها آنها دارای سیستم های فناوری اطلاعات برای کلیه تعمیرات و یک مانیتور پورت مشه. سنسورهای هواشناسی در اطراف پورت نصب شده است

.ذینفعان بتوانند به طور مستمر عملیات را مشاهده کنند



بندر آنتورپ

ار روی ساخت خانه ک. بندر آنتورپ بزرگترین بندر اروپای شمالی از نظر حجم بار و بزرگترین موتور اقتصادی بلژیک است. افتتاح شد1811بندر آنتورپ در سال 

ندر یهک سهاختمان دولتهی خانه ب. بندری در پایدارترین بندر اروپا از ابتکارات بندر هوشمند آنتورپ است که باعث جذابیت بیشتر بندر برای ساکنان آنها می شود

.بنابراین، آنها بر روی عملیات تمرکز می کنند. منحصر به فرد برای مقامات بندری است

بکه یکپارچهه از آنها در حال ایجهاد یهک شه. توسعه و ساخت و ساز با افزایش ایمنی و امنیت بندر آنها انجام می شود. آینده ای پایدار برای بندر ترسیم می شود

.ارتباط با شرکای بین المللی در صنعت همچنان یکی از اولویت های اصلی آنهاست. سیستم های بنادر دیجیتال هستند

ابتکهار . کننهدرشد مهی"در هماهنگی با جامعه و محیط زیست"آنها می خواهند با بندر خود شغل ایجاد کنند و جامعه را به فعالیت های بندری متصل کنندآنها 

سهازمان ملهل متحهد 2030آنها طرح کسب و کار خود را حول اهداف توسعه پایدار . بخشی از استراتژی بندر هوشمند آنهاست2030اقتصاد چرخشی کم کربن 

. ابتکارات تحقیق و توسعه به آنتورپ کمک می کند تا دوستدار محیط زیست شود. ساخته اند



بندر سنگاپور

ظر تناژ اسهت کهه بندر سنگاپور به عنوان برترین پایتخت دریایی شناخته می شود و دومین بندر شلوغ جهان از ن. رسماً تأسیس شد19۶4آوریل 1بندر سنگاپور در 

. نیمی از عرضه نفت خام جهان را انتقال می دهد 

د و بهه بهیش از ار داراز نظر اقتصادی به شهر سنگاپور کمک می کند بخشی از جاده ابریشم دریایی، که مسیر دریایی است که در امتداد جاده تاریخی ابریشهم قهر

بندر سنگاپور در . هزار کارگر مشغول به کار هستند200درصد از تولید ناخالص داخلی سنگاپور را تشکیل می دهد و حدود 7. کشور متصل است123بندر در ۶00

. بهه پایهان برسهد2040است که قرار است در سال  Tuasاین پروژه مگاپورت . حال حاضر پروژه ای دارد که به سمت استراتژی بندر هوشمند طراحی شده است

. اتوماسیون در سطوح مختلفی مانند جرثقیل ها و کانتینرهای بار رخ می دهد. بزرگترین بندر تمام اتوماتیک جهان خواهد بود Tuasمگاپورت 

هش ترافیهک در و کهاسیستم های کنترل هوشمند و فناوری پایدار وجود خواهد داشت و وسایل نقلیه بدون سرنشین و جرثقیل های خودکار به ایمنی و کارایی بنه

. آب های بندری نیز با استفاده از سیستم های دیجیتال مدیریت خواهد شد. کمک خواهند کرد



و نقل دریایی در ایرانوضعیت حمل 

بررسی وضعیت فعلی حمل و نقل دریایی، 

چالش ها و کاربردهای تکنولوژی



ادیاقتصغیریکپارچه،مدیریتعدمدلیلبهآنهایگونههمهدرایرانونقلحملصنعت

مشکلاتارایدکشوربارحملصنعت.استپذیرآسیببسیارداردکهپایینیوریبهرهوبودن

اینکردنبرطرفکهاجراستوناوگانهایبخشدرچهوزیرساختبخشدرچهفراوانی

ااجرحوزهدرامااستکلانیگذاریسرمایهنیازمندزیرساختحوزهدراگرچهضعفنقاط

ریلبهادربناتصالعدم.نمودبرطرفرامشکلاتازبخشیبهینه،مدیریتطریقازتوانمی

.باشدمیکشورحمل و نقلحوزهمسائلدیگرازکشوراصلیبنادربودنمحورجادهوکامیونو
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ونقل و انبارداری از تولید ناخالص داخلیسهم ارزش افزوده حمل

(100=1395)

ونقل در ایرانوضعیت حمل

ل تولیهد ناخهالص داخلی سهم هزینه لجستیک از نسبت ستانده لجستیک بهه که. یکی از مهمترین شاخص هایی که می تواند اهمیت لجستیک را در کشورها نشان دهد سهم هزینه لجستیک است

8ونقل، انبارداری و ارتباطات از تولیهد ناخهالص داخلهی، از بر اساس آمارهای بانک مرکزی سهم ارزش افزوده حمل. درصد است18تا 8این سهم در کشورهای بزرگ عددی بین . دست می آیدبه

.های مورد بررسی داشته استبالاترین سطح را طی سال1398طبق بررسی ها سهم ارزش افزوده این بخش از کل تولید در سال . رسیده است1400درصد در سال 8.4به 1390درصد در سال 



حمل و نقل دریایی

یعنیدنیاهدریاچبزرگترینوعماندریایوفارسخلیجنظیرآزادهایآبباهم جواریبهتوجهبانیزایراندر.شودمیانجامدریاطریقازدنیاتجارتدرصد85ازبیشامروزه

ازها،حوزهازبسیاریدررافرصتاینازمندیبهرهزمینهکشورمانساحلینوارکیلومتر800وهزارپنجازبیش.داردفراواناهمیتدریاییونقلحملمازندران،دریای

فرامرزیمبادلاترددریاییونقلحملصنعتکهاستحالیدراین.استکردهفراهمخدماتیوگردشگریگازی،ونفتیمیادیناکتشافصیادی،تاگرفتهکالاونقلحمل

دروشودمیشناختهزشارباوسنگینسبک،کالاهایونقلحملنوعترینایمنعنوانبهصنعتاین.داردزیادیبسیارتاثیرکشورمانایقارهفراتجارتوبازرگانیخصوصبه

.داردکشورهااقتصادتوسعهبرنیزفراوانیمثبتتاثیرواستتراطمینانقابلونقل،حملهایروشسایربامقایسه

وسیله ایهزینهکمقلنوحمل.استزدهدامنکشتیرانیصنعتدرعظیمیرشدبهشدنجهانی.استواردکنندگانوصادرکنندگانبینجهانیاقتصاداصلیمحورکشتیرانی

وکشتی هاینبحیاتیپیوندبنادر.کنندصادرصرفهبهمقرونروشیبهراخودمحصولاتوکردهواردارزانقیمتبارامصرفیکالاهایسازدمیقادرراکشورهاکهاست

.هستندن کنندگانتامیوحامل هاکشتیرانی،خطوطپایانه ها،بندری،مقاماتشاملکهشده اندتبدیلشبکه هاییبهبندریمحیط های.هستندصادرکنندگانوواردکنندگان



انیهمیت اقتصادی کشتیرا

اتی بهرای همانطور که بنادر به دیجیتالی کردن فرآیندهای خود ادامه مهی دهنهد، آنهها یهک مرکهز اطلاعه. اتصال بنادر هوشمند جدید به زنجیره تامین جهانی ضروری است
.اکوسیستم حمل و نقل منطقه ای خود ایجاد می کنند

اکوسیستم حمل و نقل دریایی



وضعیت فعلی حمل و نقل دریایی
(میلیون نفر)بخش مسافری -نقل دریایی در ایرانوآمار حمل

139914001401شرح

4.3۶.39.7ورودی

4.3۶.39.2خروجی

(میلیون تن)بخش باری -آمار حمل و نقل دریایی در ایران

139914001401شرح

57.1۶9.371.7تخلیه

73.379.879.9بارگیری

130.4149.1151.4مجموع

ال مطابق با گزارش عملکرد سالانه سازمان بنهادر و دریهانوردی، در سه

میلیون نفر خروجی از طریق 9.2میلیون نفر ورودی و 9.7حدود 1401

به طهور 1400حمل و نقل دریایی صورت گرفته است که نسبت به سال 

.درصد رشد داشته است50میانگین 

میلیون تن بار از طریهق 151.4حدود 1401در بخش باری نیز در سال 

1400دریا تخلیه و بارگیری شده است درحالی کهه ایهن رقهم در سهال 

.میلیون تن بوده است130حدود 1399و در سال 150حدود 

دریانوردیوبنادرسازمانسالانهعملکردگزارش:منبع



دریاییحمل و نقلصنعتپایینوریبهره.1

اده از ظرفیت ونقل دریایی و عدم استفهای حملها و ممنوعیتدلیل مشکلات مربوط به تحریم و به تبع آن محدودیتدر بخش دریایی به 

.وری شده استونقل دریایی، موجب کاهش سطح بهرهکامل حمل

سازیمسائل مربوط به خصوصی. 2

نیتی و مرزبندی دلیل بروز مسائلی همچون تعارض منافع بخش خصوصی و دولتی، مسائل امونقل دریایی بهدر بحث خصوصی سازی حمل

ی را بها موجود، یافتن الگهوی بهینهه مشهارکت بخهش خصوصهگذاری در این حوزه و تضاد منافعنقش دولت، چالش های مربوط به قیمت

.های جدی مواجه کرده استچالش

های زیست محیطیمسائل مربوط به آلودگی. 3

تند و هریهک از اجتماعی، ژئومرفولوژیک و اکولوژیک هس-نقل دریایی با توجه به اینکه سواحل در برگیرنده سه محیط اقتصادیودر حمل

برداری صحیح از دریاها، مهدیریت سهواحل و کهاهشبهره. های متعددی مطرح استاین محیط ها آسیب پذیری خاص خود را دارند، چالش

ای نفتی، سرازیری هدر صنایعی مانند نفت و گاز، شیلات و بنادر، موضوع لکه. ها تحت تاثیر منافع مشترک این حوزه قرار داردآسیب پذیری

.یابدبروز می... فاضلاب شهرها به سواحل، حوادث دریایی ناشی از حمل کالاهای خطرناک و 

محدودیت های سرمایه گذاری و تأمین مالی . 4

ی، لحاظ تحریم ها و محدودیت منابع مالی در داخل و همچنین چالش های جهذب و ورود سهرمایه خهارجبا توجه به وضعیت خاص کشور به

ب در مهورد امکان تأمین سرمایه مورد نیاز برای اجرای پروژه های بزرگ به راحتی فراهم نیست؛ بنابراین انتخهاب روش تهأمین مهالی مناسه

.پروژه ها و طرح های زیربنایی مسئله مهمی است

های چالش

حمل و نقل دریایی



های توسعه فناوری در بخش چالش
ونقلحمل

بردریاییونقلکارگیری فناوری در بخش حملپیشنهاداتی برای به
ودهای موجاساس چالش



چالش های توسعه فناوری 

در بخش حمل ونقل

زیرساخت های قانونی موجود در بخش حمل و نقل 

باشند،می باقدیمیبسیارحمل و نقلبخشدرموجودقوانین
درن هاآبه کارگیریوفناوری هاتوسعهبالایسرعتبهتوجه

بانهزمیایندربسیاریقانونیمبانیمختلف،بخش های
ایندرکافیبلوغازقانون گذاری هاوهستندمواجهخلا

بیشوانینقروزرسانیبه لزومبنابرایننیستند،برخوردارحوزه
.استاهمیتحائزپیشاز

کارگیری فناوری هاضعف منابع انسانی برای به

روینیوجودکلان دادهتجزیه وتحلیلحوزهدرمثالطوربه
هدادتجزیه وتحلیلبرایلازممهارت هایباماهرانسانی

.استضروریمدل هاوالگوهااستخراجبرای

زیرساخت های فناوری محور 

نتاینترومخابراتارتباطات،واطلاعاتفناوریتوسعه
فناوری هایپیاده سازیالزاماتوضرورت هاازیکی

.استتحول آفرین

چالش های تامین مالی 

ت توجه ویژه به چالش های قانونی موجود در زمینهه مشهارک
بخهش خصوصهی، ضهعف مهدل های تامین مهالی از طریهق 
مشارکت بخش عمومی و خصوصی و همچنهین مشهکلات

از موجود در زمینه جذب سرمایه گذاری خارجی یکهی دیگهر
.الزامات قابل توجه در این مسیر است

تحریم ها

ذهندرشکل گرفتهنااطمینانی هایگسترش
همچنینوکشورداخلدراقتصادیبازیگران

اعمالتحریم هاینتیجهدرخارجیسرمایه گذاران
توانتضعیفموجباخیر،سال هایطیشده

یتصمیماتچنیناتخاذبرایکشوراقتصادی
.شده است

امنیت داده ها 

داده هاامنیتزمینهدرنگرانیچالش هااینازیکی
شرکت هاوافراداستشدهمنجرکهاست

نداشتهخودداده هایافشایعدمازاطمینانی
.باشند



پیشنهادات 

بر اساس

چالش های موجود

هابهینه سازی مصرف سوخت و کاهش آلاینده

باتیکشسوختمصرفپایشبرایهوش مصنوعیفناوریازاستفاده•
شدهآوریجمعداده هایازبهره گیری

طریقازسوختمصرفکاهشبرایاینترنت اشیافناوریازگیریبهره•
هزینه هایکاهشوکشتیقطعاتاحتمالیتعمیراتوخرابیپیش بینی

تعمیرغیرضروری

ویکپارچهعملکردشبیه سازیوهوشمندشناورهایطراحی•
ترهایپارامبهتوجهبابدنهفرمبهینةطراحیطریقازهیدرودینامیک

ابسوختمصرفکاهشوسرعتحداکثربهدستیابیجهتمؤثر
هوشمندطراحیالگوریتم هایازاستفاده

بهبود سیستم نگهداری و تعمیر قطعات 

ل های هوش مصهنوعی از طریهق تجزیهه و تحلیهاستفاده از الگوریتم•
بینهی اشیا برای پهیشهای حسگرها و سایر منابع از جمله اینترنتداده

تیزمان تعمیر یک قطعه در کشتی قابل استفاده در تولید کش

تی استفاده از تکنولوژی هوشمند در تعریهف دسهتیار مجهازی در کشه•
طعات و یابی قریزی و زمانبندی تعمیرات، نگهداری و عیببرای برنامه

یها و همچنین ارائه اطلاعات در خصوص عملکرد کلی کشتسامانه

محیط کار ایمن و حمل و نقل ایمن تر

ر هوش مصنوعی و اتوماسیون می تواند به معنای محیط کهاری امهن ته•
وعی ههوش مصهن. تصادفات با اتوماسیون کمتر رایج خواهنهد شهد. باشد

جاد کند می تواند داده ها را تجزیه و تحلیل کند تا محیطی بدون ریسک ای
و داشتن این اطلاعات در زمان واقعی می تواند منجهر بهه محهیط کهاری 

.امن تر شود

افزایش بهره وری

افته و سرعت اتصال کشتی ها با استفاده از هوش مصنوعی افزایش ی•
ری و بهارگی)با کاهش زمان بهارگیری . زمان بارگیری کاهش می یابد

ص می توان محموله های بیشتری را در زمان کمتهری تهرخی( تخلیه
.کرد



پیشنهادات 

بر اساس

چالش های موجود

تصمیم گیری سریعتر و بهتر

معجونظارت.کنندمیکمکهوشمندهایانتخاببههوشمندبنادر•
خهنسیک.کندمیکمکبهترکلیگیریتصمیمبههادادهآوری

نگبلادراطلاعاتازتواندمی"دیجیتالدوقلو"نامباپورتازمجازی
ریزیامهبرنازوکنداستفادهمسئلهحلوگیریتصمیمبهبودبرای
ازپشتیبانیبه(IoT)اشیااینترنتپذیرش.کندپشتیبانیبینیپیش
.کندمیکمکگیریتصمیمهایجنبهتمام

ارتقای امنیت

ار هوش مصنوعی به بررسی های امنیتی و سهایر فرآینهدهای خودکه•
منیتهی را به دلایهل ابنادرفناوری می تواند دسترسی . کمک می کند

.کنترل کند

مدیریت بهتر منابع

ی هها را هوش مصنوعی این پتانسیل را دارد که تعمیر و نگهداری کشهت•
خهراب ردیابی کند و پیش بینی کند که چه زمانی ممکن اسهت قطعهات

فن آوری های هوشمند در حال انتقال داده های بلادرنهگ در مهورد . شوند
عهال را قادر می سازد تا بهه طهور فبنادر این امر . شرایط عملیاتی هستند

نامهه تعمیرات مورد نیاز را شناسایی کرده و در نتیجهه از خرابهی ههای بر
.ریزی نشده جلوگیری کنند

سیستم یکپارچه ارتباطات

. نهدارتباط سریع و با پهنای باند بالا را امکهان پهذیر مهی کG5فناوری •
نال ها بهره وری انرژی بهتری ارائه می دهد و نسبت به انواع قدیمی سیگ

.قابل اعتمادتر خواهد بود



پیشنهادات 

بر اساس

چالش های موجود

عملیات به موقع

JIT.شودمیفعالموقعبهوروددهی،نوبتهایسیستممعرفیبا•
Arrivalراهینهبعملیاتیسرعتکشتییکآندرکهاستمفهومی

بودنسدستردرکهکندمیحفظزمانیتنهاخودبندربهرسیدنبرای
.شودحاصلاطمینانآن

لنگرگاهدرراخودزمانازدرصد9تاهاکشتیکهشودمیزدهتخمین•
رعتسکاهشبهتواندمیبالقوهطوربهانتظاراین.کنندمیصرف
.شودکمترایگلخانهگازهایانتشاربهمنجروشودتبدیل

GPSسیستم های نظارت بر ترافیک مبتنی بر 

تی را در با استفاده از فناوری دیجیتال، اعلان ها می توانند حرکت کش•
شهی اسهت دیجیتالی سازی در حال تغییر رو. نزدیکی بندر فراهم کنند

نتی نقهش سه. که بازیگران مرتبط با عملیهات بنهدری کهار می کننهد
. رده استفرمانده کشتی با افزایش کنترل از راه دور شروع به تغییر ک

ورالعمل نظارت بر موقعیت کشتی که منجر به ارائهه توصهیه یها دسهت
هایی در مورد سرعت مورد استفاده توسط دیگران مهی شهود یها چهه

یک مسیری را برای جلوگیری از مواردی مانند آب و هوا یا ازدحام تراف
.یا ایجاد یک مسیر بهینه طی کنیدزمان رسیدن به بندر

ساده سازی اطلاعات و اسناد گمرکی

بنادر در رسیدگی به اطلاعات محموله و پرداخت هها، از جملهه پهردازش •
مجوزههای تجههاری، مجوزههای واردات و صههادرات، و تهرخیص کههالا از 

ر حهال بنادر پیشرو اروپایی د. گمرک، به نحو موثرتری عمل خواهند کرد
اد آزمایش فناوری بلاک چین برای کاهش هزینه ههای مهرتبط بها اسهن

.محموله کاغذی و پرداخت های گمرکی هستند

بهبود پایداری محیطی

ار در پوشش صنعت کشتیرانی هوشمند از  استراتژی هایی از قبیل انتقال ب•
وخت های مناسب با مخازنی که با سرعت بیشتری تمیهز مهی شهوند و سه
شهار کمتری برای گرمایش مصرف می کنند، میزان مصهرف سهوخت و انت

. گازهای گلخانه ای را کاهش می دهند
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