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چکیده
پلاســتیک یــکی از پرمصرف  تریــن مــواد در جهــان اســت کــه کاربردهــاي مختلــفی از بســته  بندي گرفتــه تــا ســاخت و 
ســاز و الکترونیــک دارد. بــا ایــن حــال، تولیــد پلاســتیک چالش هــاي زیســت محیطی و اجتمــاعی مهــمی ماننــد انتشــار 
گازهــاي گلخانــه اي، تولیــد پســماند و آلــودگی دریــایی را نیــز بــه همــراه دارد. در ســال 1950 جهــان تنهــا 2 میلیــون 
تــن در ســال پلاســتیک تولیــد می  کــرد. از آن زمــان تاکنــون، تولیــد ســالانه نزدیــک بــه 184 برابــر افزایــش یافتــه و بــه 
368 میلیــون تــن در ســال 2019 رسیــده اســت کــه 62 درصــد آن در آسیــا، 18 درصــد در اروپــا، 11 درصــد در آمریــکاي 
ــتیک  ــوع از پلاس ــت. 6 ن ــده اس ــد ش ــوبی تولی ــکاي جن ــد در امری ــا و 3 درص ــه و آفریق ــد در خاورمیان ــمالی، 6 درص ش
مــورد بحــث در ایــن گــزارش 86 درصــد از آمــار ارائــه شــده کل تولیــد پلاســتیک را بــه خــود اختصــاص داده انــد بــه 
ــد،  ــد 13 درص ــد، پلی  وینیل  کلرای ــبک 22درص ــن س ــد، پلی  اتیل ــن 23درص ــراي پلی  پروپیل ــا ب ــزان آنه ــه می ــوي ک نح
ــال 2019،  ــا س ــوده اســت. ت ــنگین 6 درصــد ب ــن س ــتایرن 7 درصــد و پلی  اتیل ــالات 10 درصــد، پلی  اس ــن ترفت پلی  اتیل
جهــان 9/5 میلیــارد تــن پلاســتیک تولیــد کــرده بــود کــه بیــش از یــک تــن پلاســتیک بــراي هــر فــرد زنــده امــروزي 
اســت. تولیــد جهــانی پلاســتیک بــه طــور پیوســته در دهه هــاي گذشــته، بــا بــرخی نوســانات نــاشی از عوامــل اقتصــادي 
PET ــا ٪6 افزایــش بــه 391 میلیــون تــن رسیــد. تولیــد ــازار افزایــش یافتــه اســت. ایــن رونــد در ســال 2021 ب و ب
از 9/6 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 28 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه نــاشی از افزایــش تقاضــا 
بــراي بطــري هــاي نوشیــدنی و ظــروف غــذا بــود. تولیــد پلی  اتیلــن ســنگین از 16/5 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 
22 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه عمدتــاً بــراي لولــه هــا، فیلــم هــا و بطــري هــا اســتفاده می شــود. 
تولیــد پی وي سی از 26/4 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 46 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه بــه طــور 
ــون  ــد LDPE از 15/8 میلی ــود. تولی ــتفاده می  ش ــا اس ــاب پنجره  ه ــا و ق ــا، کفپوش  ه ــا، کابل  ه ــراي لوله  ه ــترده ب گس
تــن در ســال 2000 بــه 24 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه عمدتــاً بــراي فیلــم هــا و کیســه  ها اســتفاده 
می  شــود. تولیــد PP از 30/6 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 85 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه بــراي 
کاربردهــاي مختلــفی ماننــد بســته بنــدي، قطعــات خــودرو، منســوجات و تجهیــزات پزشــکی اســتفاده می شــود. تولیــد 
PS از 14/7 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 25 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافتــه اســت کــه بــراي بســته 
بنــدي فــوم، لیــوان هــا و بشــقاب هــاي یکبــار مصــرف و روکــش هــاي الکترونیــکی اســتفاده می  شــود. در مجمــوع طی 
ســالیان اخیــر اســتفاده و تولیــد پلاســتیک بــا ســرعت سرســام آوري شــتاب گرفتــه اســت، بــه طــوري کــه بیــش از نیــمی 
از پلاســتیک  ها پــس از ســال 2005 تولیــد شــده  اند. انتظــار می  رود در ســال 2025، تولیــد پلاســتیک بــه بیــش از 600
میلیــون تــن در ســال برســند. بــر اســاس آمــار موجــود ظرفیــت تولیــد انــواع پلاســتیک در ایــران در ســال 1389، 5/057
میلیــون تــن بــوده اســت. برایــن اســاس ایــران حــدود ٪1/9 از کل ظرفیــت تولیــد پلاســتیک جهــان را در ایــن ســال 
بــه خــود اختصــاص داده اســت. ایــن درحالیســت کــه میــزان ظرفیــت تولیــد انــواع پلاســتیک در ایــران در ســال 1397، 
7/264 میلیــون تــن بــوده اســت. برایــن اســاس ایــران حــدود ٪2 از کل ظرفیــت تولیــد پلاســتیک جهــان را در ایــن 

ســال بــه خــود اختصــاص داده اســت.
ــن بیشــترین ســهم (19/3٪ ــان، پلی  پروپیل ــد شــده در ســال 2021 در جه ــواع پلاســتیک  هاي تولی ــامی ان ــان تم از می
ــتیک  ــد از کل پلاس ــن (٪5/3 درص ــتایرن کمتری ــن) و پلی  اس ــون ت ــادل 75/405 میلی ــتیک مع ــد از کل پلاس درص
معــادل 20/707 میلیــون تــن) ســهم را در میــان پلاســتیک  هاي بــا منشــا ســوخت فسیــلی بــه خــود اختصــاص داده  انــد. 
ــاورزي،  ــاختمان، کش ــته بندي، س ــد، بس ــتفاده می کنن ــتیکی اس ــواد پلاس ــران از م ــه در ای ــایی ک ــن بخش ه عمده تری

ــوازم خانــگی اســت. خودروســازي، نســاجی و ل
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تولیــد پســماند پلاســتیکی یــک چالــش بــزرگ زیســت محیــطی اســت کــه کل جهــان را تحــت تاثیــر قــرار می  دهــد. 
ــهري در  ــد ش ــماندهاي جام ــد پس ــد از تولی ــن، 12/2درص ــون ت ــوع 35/7میلی ــا مجم ــتیک  ها ب ــا، پلاس ــق گزارش  ه طب
ایــالات متحــده را در ســال 2018 بــه خــود اختصــاص دادنــد. ایــن حجــم از پســماند پلاســتیکی تولیــد شــده در انتهــا وارد 
فرایندهــاي بازیافــت، زباله  ســوز و دفــن شــده  اند کــه ســهم هــر یــک بــه تریــب ٪8/7، ٪15/8 و ٪75/5 بــوده اســت. 
ــا ســال 2017 ــد شــده ت ــن پلاســتیک تولی ــون ت ــان 9,200 میلی ــات انجــام شــده از می ــر اســاس تخمین  هــا و مطالع ب
میلادي، 5,300 میلیــون تــن دفــع شــده  اند، 1,000 میلیــون تــن پسماندســوزي شــده  اند و 2,900 میلیــون تــن همچنــان 

در حــال اســتفاده هســتند کــه 700 میلیــون تــن از ایــن میــزان پلاســتیک مــورد اســتفاده از نــوع بازیافــتی هســتند.
بــر اســاس مطالعــه  ي ســازمان همــکاري و توســعه اقتصــادي، پیــش بیــنی می  شــود تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی در 
ــن  ــد. همچنی ــش یاب ــن در ســال 2060 افزای ــون ت ــه 1014 میلی ــن در ســال 2019 ب ــون ت ــان از 353 میلی سراســر جه
ایــن گــزارش تصریــح می  کنــد کــه بســته  بندي بزرگتریــن منبــع پســماندهاي پلاســتیکی اســت کــه 47 درصــد از کل 
پســماندهاي پلاســتیکی را در ســال 2019 بــه خــود اختصــاص داده اســت و آسیــا بزرگتریــن تولیــد کننــده پســماندهاي 
پلاســتیکی اســت (پــس از آن اروپــا و آمریــکاي شــمالی قــرار دارنــد). ایــن گــزارش پیش بیــنی می کنــد کــه کاربردهــاي 
ــر  ــان ب ــم کاهــش حجــم، همچن ــد بســته بندي، محصــولات مصــرفی و منســوجات علیرغ ــتیک مانن ــدت پلاس کوتاه م
جریــان پســماندهاي پلاســتیکی کــه تقریبــاً دو ســوم کل آن را در ســال 2060 تشــکیل می دهنــد، تســلط داشــته باشــند 
(پیش بیــنی می شــود ســهم آنهــا از 63 درصــد در ســال 2019 بــه 59 درصــد در ســال 2060 کاهــش یابــد). پســماندهاي 
پلاســتیکی نــاشی از کاربردهــاي ســاخت و ســاز و حمــل و نقــل نیــز بــه ویــژه بــا توجــه بــه توســعه ســریع اقتصــادي در 
بسیــاري از اقتصادهــاي در حــال توســعه و نوظهــور، نقــش مهــمی در ایــن زمینــه دارنــد. در ســال 2060، کشــورهاي غیــر 
OECD حــدود دو ســوم پســماندهاي پلاســتیکی را تولیــد می  کننــد. پیــش بیــنی می  شــود کــه اقتصادهــاي نوظهــور در 
آسیــا و بــه ویــژه در جنــوب صحــراي آفریقــا شــاهد ســریع  ترین نــرخ رشــد در تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی باشــند. 
علیرغــم بهبــود زیرســاخت هاي مدیریــت پســماند و جمــع آوري پســماند، پیش بیــنی می شــود کــه میــزان پســماندهایی 
کــه از طریــق بازیافــت، دفــن پســماند یــا ســوزاندن مدیریــت نمی شــوند در حجــم مطلــق از 79 میلیــون تــن در ســال 
ــا ســال 2060، نــرخ ســوء  2019 بــه 153 میلیــون تــن در ســال 2060 افزایــش یابــد. همچنیــن پیش  بیــنی می  شــود ت
OECD بــه 1 درصــد کاهــش یابــد، امــا در کشــورهاي غیــر OECD مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در کشــورهاي

ــل آن اســت  ــه دلی ــن افزایــش ســوء مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی، ب ــد. ای ــاقی بمان ــالا ٪23 ب در ســطح نســبتا ب
ــش از ســرعت پیشــرفت ها در ایجــاد  ــا بی ــا و آسی ــوب صحــراي آفریق ــه ســرعت رشــد اقتصــادي در کشــورهاي جن ک
زیرســاخت بــراي جلوگیــري از ایــن ســوء مدیریت  هــا اســت. همچنیــن گــزارش بانــک جهــانی نشــان می  دهــد کــه در 
ســال 2016، 12درصــد از 2/01 میلیــارد تــن پســماندهاي تولیــدي ســالیانه در ســطح جهــان بــه پلاســتیک ها اختصــاص 

دارد. 
ــد  ــران تولی ــن پســماند کیســه پلاســتیکی در ای ــرخی آمارهــاي منتشــر شــده، ســالانه حــدود 500 هــزار ت براســاس ب
ــا ســوزاندن دور  ــن ی ــه صــورت دف ــه ب ــت می شــود و بقی ــا 20 درصــد آن جداســازي و بازیاف ــا 13 ت ــه تنه می شــود ک
ریختــه می شــود. در مجمــوع ایــران ســالانه حــدود 4 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی تولیــد می کنــد کــه تنهــا 13 تــا 
20 درصــد آن بــه طــور رســمی بازیافــت می شــود و بقیــه یــا دفــن می شــود یــا ســوزانده می شــود. ایــن میــزان از پســماند 
ــر اســاس ایــن داده  هــا در ســال 2019، 496 هــزار تــن  پلاســتیکی معــادل ســرانه  ي تولیــد 140 گــرم در روز اســت. ب
پســماند پلاســتیکی در ایــران ســوء مدیریــت شــدند. بــر ایــن اســاس، ایــران، 17امیــن کشــور جهــان از منظــر حجــم 
پســماند پلاســتیکی تولیــدي و از منظــر ســرانه  ي تولیــد در رده 98 ام قــرار دارد. بــر اســاس محاســبات خســارت عــدم 
مدیریــت صحیــح پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران ســالانه ســه هــزار میلیــارد تومــان می  باشــد. همچنیــن بــا فــرض 
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ــا محاســبه  مدیریــت اصــولی پســماند میــزان ارزش پســماندهاي پلاســتیکی 2 میلیــارد دلار خواهــد بــود و همچنیــن ب
ــارد تومــان در شــرایط کنــونی می باشــد. از ایــن رو گــزارش  ارزش ســه قلــم پــت و پلی اتیلــن و پلی  پروپیلــن، 23 میلی
ــراي اقتصــاد چرخــشی در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در جمهــوري اسلامی  «ارتقــاي برنامــه ظرفیــت ســازي ب
ایــران در راســتاي ســند مکانیــزم الــزام آور برنامــه مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی دنیــا» بــا هــدف تهیــه نقشــه راه 
مدیریــت پســماند پلاســتیکی در کشــور ایــران تهیــه گردیــده اســت. در ابتــداي طــرح بــه شناســایی ذي  نفعان، دي  نقشــان 
ــد  ــامل تولی ــه ش ــدي شــدند ک ــروه طبقه  بن ــه 5 گ ــا ب ــن گروه  ه ــه شــد و ای ــتیکی پرداخت ــدخلان پســماند پلاس و ذي  م
ــت پســماند  ــتی)، واحدهــاي مدیری ــردم و واحدهــاي صنع ــدگان پلاســتی (عمــوم م ــدگان پلاســتیک، مصــرف کنن کنن
ــتی اســت.  ــر دول ــطی غی ــن نهادهــاي زیســت محی ــتی و همچنی پلاســتیکی، دســتگاه  هاي اجــرایی و نهادهــاي حاکمی
ــاي  ــا و توانایی  ه ــا، محدودیت  ه ــد نیازه ــنهادي بای ــه راه پیش ــه نقش ــت ک ــا آن اس ــن گروه  ه ــن ای ــن تعیی ــدف از ای ه
ــاي  ــا و توانایی  ه ــاس محدودیت  ه ــر اس ــا ب ــن نیازه ــخگوي ای ــکان پاس ــا حدام ــه و ت ــر گرفت ــا را در نظ ــن گروه  ه ای
موجــود باشــد. همچنیــن بــه کمــک آن می  تــوان ابتــکاراتی را کــه بیشــترین تأثیــر مثبــت را بــراي طیــف گســترده اي 
از ایــن گروه  هــا دارد، اولویت بنــدي نمــود. ایــن امــر تضمیــن می  کنــد کــه منابــع بــه طــور موثــر تخصیــص داده شــده 
و تلاش  هــا بــراي ایجــاد منافــع مشــترك متمرکــز اســت. شناســایی ذینفعــان بــراي ایجــاد مشــارکت میــان آنهــا نیــز 

اهمیــت دارد. 
در گام دوم طــرح روش  هــاي موجــود مدیریــت پســماند پلاســتیکی بــراي انــواع پلاســتیک مشــمول طــرح بــررسی شــدند. 
شــایان توجــه اســت کــه انــواع پلاســتیک بــر اســاس نــوع طبقه  بنــدي متفــاوت اســت امــا بــراي در ایــن طــرح پلیمرهاي 
پــلی اتیلــن ترفتــالات، پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا، پــلی وینیــل کلرایــد، پــلی اتیلــن بــا چــگالی کــم، پــلی پروپیلــن، پــلی 
اســتایرن، پــلی کربنــات و پــلی آمیدهــا مــورد بــررسی قــرار گرفتنــد. بــه منظــور بــررسی روش  هــاي موجــود عوامــل موثــر 
بــر تولیــد پســماند پلاســتیکی از قبیــل زیــر ســاخت مدیریــت پســماند، اگاهی عمــومی، صنایــع تولیــد کننــده پســماند 
پلاســتیکی نیــز و غیــره بایــد مــورد ارزیــابی قــرار گیرنــد. بــراي مدیریــت صحیــح ایــن نــوع از پســماند قوانیــن متفــاوتی 
در ســطوح بین  الملــلی، منطقــه  اي، مــلی و محــلی بــه تصویــب رسیــده اســت و رویکردهــاي مختلــفی از جملــه کاهــش 
تولیــد، افزایــش بهــره  وري تولیــد، جایگزیــنی و آگاهی بخــشی بــکار گرفتــه شــده اســت. در ایــن میــان گفتمــان اقتصــاد 
چرخــشی یــکی از بــه  روز تریــن روش  هــا در برخــورد بــا مســئله پســماند پلاســتیکی اســت. ایــن گفتمــان 10 ســطح دارد 
کــه شــامل حــذف، تفکــر مجــدد، کاهــش، اســتفاده مجــدد، تعمیــر، به روزرســانی، تولیــد مجــدد، هــدف جدیــد، بازیافــت 
و بازیــابی اســت. بــه منظــور ارزیــابی شــرایط فعــلی تحلیــل کیــفی نشــان می  دهــد کــه مدیریــت  پســماند کــه یــکی  از 
مهم تریــن  ارکان مدیریــت  شــهري  اســت، امــروزه بــا تبدیــل  شــدن بــه  کانــون و بســتر شــکل گیري  پدیــده نابهنجــار و 
آسیــب زایی  چــون زباله گــردي ِ کــودکان، تبدیــل بــه مســئله اي  اجتمــاعی  و فرهنــگی  شــده اســت. بنــا بــه دلایــلی  چــون 
حضــور اتبــاعِ غیرقانــونی ، موقعیــت  و فعالیــت ِ پنهــانی  گاراژهــا و گودهــاي  زباله گــردي  و غیــره، آمــار دقیــقی و بــه روزي 
ــه، در  ــد ک ــر رســمی نشــان می  ده ــار غی ــال آم ــا این ح ــا در ســطح  کشــور، در دســترس نیســت . ب ــداد زباله گرده از تع
ســال 1399 تعــداد افــراد زباله گــرد در کشــور بالــغ  بــر 14 هــزار نفــر بــوده اســت کــه  حــدود 4700 نفــر از ایــن  افــراد 
کــه  غالبــاً کــودکان هســتند در شــهر تهــران فعالنــد همچنیــن 90 درصــدي ایــن افــراد از مهاجــران غیرقانــونی  هســتند. 
از طــرفی وجــود چالش  هــاي قانــونی نیــز مشــکلاتی در خصــوص ســاماندهی ایــن معضــل ایجــاد کــرده اســت. بــراي 
مقابلــه بــا ایــن معــضلات سیاســت  هاي متفــاوتی در دنیــا اتخــاذ شــده اســت کــه از جملــه  ي آن می  تــوان بــه اخذمالیــات، 

اخــذ عــوارض مدیریــت پســماند، ودیعه  گــذاري، اعطــاي یارانــه و امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده شــاره کــرد. 
ــماندهاي  ــا پس ــارزه ب ــونی در مب ــکاف  هاي قان ــامل ش ــتیکی ش ــماند پلاس ــه پس ــران در زمین ــلی ای ــکاف  هاي م ش
پلاســتیکی و میکروپلاســتیک  ها، فقــدان چارچــوب اســتراتژي بــراي آلــودگی پلاســتیک، شــکاف  هاي قانــونی در مــورد 
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تولیــد و اســتفاده از مــواد پلاســتیکی، اجــراي ضعیــف قوانیــن موجــود در دفــع پســماند و پســاب آلــوده بــه پلاســتیک 
ــنی  ــراي جایگزی ــب ب ــاي مناس ــود فناوري ه ــدم وج ــب، ع ــزارش دهی مناس ــات و گ ــدان اطلاع ــف، فق ــع مختل صنای
ــا  ــارزه ب ــراي مب ــع مــالی کافی ب ــا محیــط زیســت و فقــدان مناب ــه مــواد ســازگار ب پلاســتیک ها و میکروپلاســتیک ها ب

ــتیک اســت. ــف پســماند و میکروپلاس اقلام مختل
یــکی از راهکارهــایی کــه عمدتــا ارائــه می  شــود جایگزیــن کــردن پلاســتیک بــا ســایر مــواد اســت؛ بــر اســاس پژوهش ها 
ــر  ــدون در نظ ــه اي ب ــذي و پارچ ــا کیســه هاي کاغ ــتیکی ب ــه هاي پلاس ــاي زیســت محیطی کیس ــه ردپ ــر روي مقایس ب
ــس  ــولی از جن ــتیکی معم ــه هاي پلاس ــت محیطی کیس ــاي زیس ــت، ردپ ــدن در طبیع ــا ش ــاشی از ره ــار ن ــن آث گرفت
ــس  ــه هاي از جن ــاي کیس ــت. ردپ ــر اس ــب پایین ت ــه مرات ــه ها ب ــر کیس ــواع دیگ ــامی ان ــن از تم ــگالی پایی ــن چ پلی اتیل
ــه هاي از  ــر و کیس ــزار براب ــش از 7ه ــتی بی ــاورزي صنع ــاء کش ــا منش ــه ب ــس پارچ ــه هاي از جن ــر، کیس ــذ 42 براب کاغ
جنــس پارچــه بــا منشــاء کشــاورزي ارگانیــک 20هــزار برابــر کیســه هاي از جنــس LDPE اســت. بــه عبــارت دیگــر، 
ایــن امــر بــه ایــن معناســت بــراي برابــر شــدن ردپــاي زیســت محیطی یــک کیســه ي کاغــذي یــا پارچــه اي صنعــتی بــا 
یــک کیســه ي پلاســتیک از جنــس LDPE، کیســه ي کاغــذي بایــد حداقــل 42 بــار و کیســه ي پارچــه اي بایــد بیــش 

از 7000 بــار اســتفاده گــردد.
ــم در  ــن رق ــه ای ــت ک 57/1 اس kg CO2 Equivalent ــزان ــا می ــراي ب ــتیکی ب ــه پلاس ــک کیس ــن ی ــاي کرب ردپ
صــورت یک بــار اســتفاده مجــدد بــه 4/1 و در صــورت 4 بــار اســتفاده مجــدد بــه 38/1 می رســد. ایــن در حــالی اســت 
57/1 بایــد 171 بــار اســتفاده شــود. kg CO2 Equivalent کــه کیســه پارچــه اي بــراي رسیــدن بــه ردپــاي کربــن
در مقایســه  ي میــان کیســه  ي کاغــذي و پلاســتیکی مشــخص می  شــود کــه بــدون در نظــر گرفتــن رهاســازي کیســه ها 
ــه مصــرف 14,9 کیلوگــرم ســوخت فسیــلی دارد، حــال  ــاز ب در محیــط (زباله ســازي)، تولیــد1500 کیســه  پلاســتیکی نی
ــراي تولیــد 1000 کیســه کاغــذي، 23,2 کیلوگــرم اســت. از طــرف دیگــر، مصــرف 1500 کیســه ي  آنکــه ایــن رقــم ب
ــذي 33,9 ــه کاغ ــراي 1000 کیس ــم ب ــن رق ــه ای ــد ک ــد می کن ــهري تولی ــماند ش ــرم پس ــدود 7 کیلوگ ــتیکی، ح پلاس
kg  40 اســت  CO2 Equivalent کیلوگــرم اســت. انتشــار گازهــاي گلخانــه اي در تولیــد 1500 کیســه پلاســتیکی
80 اســت. علاوه بــر این هــا، تولیــد 1500 کیســه  ي  CO2 Equivalent کــه ایــن عــدد بــراي 1000 کیســه کاغــذي
پلاســتیکی باعــث مصــرف 58 گالــن آب شیریــن می گــردد، در حــالی کــه ایــن رقــم بــراي کاغــذ 1004 گالــن اســت و 
مصــرف انــرژي در تولیــد 1500 کیســه پلاســتیکی، 763 مــگاژول اســت کــه بــراي 1000 کیســه کاغــذي ایــن رقــم بــه 

2622 مــگاژول می رســد. در نهایــت تولیــد هــر 1000 کیســه کاغــذي، مســتلزم قطــع 1.4 درخــت اســت.
ــه  ــتیکی، ب ــماندهاي پلاس ــره ور پس ــت به ــورت مدیری ــه در ص ــت ک ــه گرف ــن نتیج ــوان چنی ــاس، می ت ــن اس ــر همی ب
نــوعی کــه ســبب تفکیــک آنهــا از مبــدأ شــده و بــه طــور کامــل جمــع آوري گــردد و بــه محیــط ســرایت نکنــد، ردپــاي 
ــن آنهاســت و فشــار  ــر از گزینه هــاي جایگزی ــل ملاحظــه اي کمت ــه طــور قاب زیســت محیطی محصــولات پلاســتیکی ب

ــه اقلیــم وارد می آورد. کمتــري ب
ایــن محاســبات امــا بــدون در نظــر گرفتــن پســماند و خطــرات پســماند تولیــدي نــاشی از پلاســتیک اســت. هــر ســال 
ــر  ــون در ه ــک کامی ــادل ی ــه مع ــود ک ــا می  ش ــتیکی از خشــکی وارد اقیانوس  ه ــن پســماند پلاس ــون ت ــدود 10 میلی ح
ــه شــامل شــمال و  ــم می  شــود ک ــم خت ــردش آبی عظی ــج گ ــه پن ــاي آزاد ب ــه آب  ه ــه اســت. ورود پلاســتیک  ها ب دقیق
جنــوب اقیانــوس آرام، شــمال و جنــوب اقیانــوس اطلــس و اقیانــوس هنــد اســت. گــردش آبی شــمال اقیانــوس آرام کــه 
بــه عنــوان «لکــه پســماند بــزرگ اقیانــوس آرام» شــناخته می  شــود، معروف  تریــن آنهــا اســت. امــا بــر خلاف تصــورات 
رایــج، ایــن مناطــق، مناطــق تجمــع پســماندهاي پلاســتیکی نیســتند، بلکــه فقــط غلظــت پســماند پلاســتیکی در ایــن 
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مناطــق در بالاتریــن حــد اســت. در حقیقــت، میکروپلاســتیک  ها بــه طــور گســترده در تمــام محیط  هــاي آبی در سراســر 
ــکیل  ــزرگ، را تش ــهرهاي ب ــوا در ش ــودگی ه ــد آل ــتیکی، مانن ــه دود پلاس ــک م ــواد ی ــن م ــده  اند. ای ــع ش ــان توزی جه
می  دهنــد. حــتی در دورافتاده تریــن مناطــق، در اعمــاق اقیانــوس یــا در قطــب شــمال، پلاســتیک در امتــداد خــط ســاحلی 
قــرار دارد. ســطح ایــن نــوع آلــودگی بــه ســرعت در حــال افزایــش اســت؛ بــه طــوري کــه ظــرف یــک دهــه، میــزان 
پســماند در اعمــاق دریــاي اقیانــوس منجمــد شــمالی بیســت برابــر شــده اســت. در ســطح دریــا، بیــن 15 تــا 52 تریلیــون 
ــا  ــه داراي ســطوح پلاســتیکی مشــابه ب ــاي مدیتران ــا 236 هــزار تــن شــناور هســتند. دری ــا وزن 93 ت ذره پلاســتیکی ب
پنــج گــردش آبی بــزرگ اقیانــوسی اســت. دریــاي مدیترانــه بــا کمتــر از یــک درصــد از ســطح دریاهــاي جهــان، حــدود 
هفــت درصــد از میکروپلاســتیک  هاي آن را در خــود جــاي داده اســت و بدلیــل محاصــره شــدن توســط خشــکی، تنهــا 
مقــدار محــدودي پلاســتیک را بــا اقیانوس  هــا مبادلــه می  کنــد. ایــن معضــل پلاســتیک محــدود بــه دریــاي مدیترانــه و 
اقیانوس  هــا نیســت؛ در دریاهــاي دیگــر نیــز غلظــت بــالایی از پلاســتیک وجــود دارد. پســماندهاي پلاســتیکی دریــایی 
ــار مصــرف  ــاشی از مدیریــت ضعیــف پســماند و پلاســتیک  هاي یکب ــه، بیشــتر ن ــد. در مدیتران ــفی می  آین ــع مختل از مناب
مــورد اســتفاده در شــهرك  هاي ســاحلی اســت. در دریــاي شــمال، پســماندهاي زیــادي از ماهیگیــري، صنایــع دریــایی و 

کشــتیرانی حاصــل می  شــود. دریــاي بالتیــک عمدتــا از پســماندهاي توریســتی منشــا می  گیــرد.
ــه  ــان ب ــاي آسیب  رس ــن بخش  ه ــر از مهمتری ــکی دیگ ــتند ی ــتیک هس ــاوي پلاس ــه ح ــه ک ــتی زنان ــولات بهداش محص
سلامــت جامعــه اســت. تامپون  هــا تــا شــش درصــد حــاوي پلاســتیک هســتند و نوارهــاي بهداشــتی تــا 90 درصــد از 
 (BPS) S و بیســفنول (BPA) A ــونی بیســفنول ــال هورم ــات فع پلاســتیک تشــکیل شــده  اند. هــر دو حــاوي ترکیب
هســتند. اپلیکاتورهــاي تامپــون نیــز اغلــب حــاوي فتــالات هســتند. بــر اســاس مطالعــات در ایــالات متحــده، یــک زن 
ــد. ایــن در حالیســت کــه  ــدگی خــود اســتفاده کن ــا 15000 از ایــن مــوارد را در طــول زن ممکــن اســت بیــن 12000 ت
ایــن محصــولات داراي جایگزیــن کــم خطرتــر هســتند کــه شــامل محصــولات قابــل شستشــو و قابــل اســتفاده مجــدد 
و کاپ  هــاي قاعــدگی قابــل اســتفاده مجــدد اســت. لــوازم آرایــشی نیــز ممکــن اســت منبــع مــواد مضــر باشــند. یــک 
چهــارم کل زنــان در کشــورهاي صنعــتی غــربی هــر روز از 15 محصــول مختلــف اســتفاده می  کننــد. ایــن محصــولات 
ــوازم  ــاري از ل ــتند. بسی ــر هس ــتی مض ــراي سلام ــا ب ــرخی از آنه ــه ب ــتند ک ــایی هس ــاده شیمی ــاوي 100 م ــولاً ح معم
آرایــشی حــاوي میکروپلاســتیک هســتند کــه می  تواننــد از طریــق جفــت جنیــن وارد جنیــن شــوند.  از طــرفی در بــرخی 
ــد.  ــوان نظافتــچی کار می  کنن ــه عن ــا ب ــه هســتند، ی ــب مســئول انجــام کارهــاي خان ــوز هــم اغل ــان هن از کشــورها، زن
ــد ســورفکتانت  ها و حلال  هــا هســتند. انتخــاب  ــده حــاوي میکروپلاســتیک  ها و مــواد مضــر مانن ــاك کنن محصــولات پ
محصــولات بــا دقــت بیشــتر و اســتفاده از مــواد ســازگار بــا محیــط زیســت یــا مــواد معمــولی ماننــد صابــون نــرم و اسیــد 

سیتریــک می  توانــد بــار منــفی اثــرات بــر انســان و محیــط زیســت را کاهــش دهــد.
میــزان کامــل مــواد شیمیــایی را کــه در کالاهــاي مصــرفی وجــود دارد دقیقــا مشــخص نیســت. بــراي مصــرف کننــدگان 
تقریبــاً غیرممکــن اســت کــه مــواد شیمیــایی خطرنــاك موجــود در محصــولات را شناســایی کننــد. اطلاعــات مرتبــط بــا 
ترکیبــات موجــود بــه ســادگی در مسیــر زنجیــره تامیــن طــولانی و پرپیــچ و خــم گــم می  شــود یــا اغلــب بــه عمــد توســط 
تولیــد کننــدگان پنهــان می  شــود زیــرا اطلاعــات تجــاري محرمانــه اســت. ایــن در حالیســت کــه شــفافیت، نیــاز اولیــه 
در اقتصــاد چرخــشی اســت. صنعــت پلاســتیک در حــال حاضــر از مــوادي اســتفاده می  کنــد کــه بــراي سلامــت انســان و 
محیــط زیســت بهینــه نشــده  اند و آنهــا را بــه اقلامی ماننــد اســباب بازي  هــا و ظــروف غــذا تبدیــل می  کنــد کــه ممکــن 
ــوده باشــند و در صــورت بازیافــت مجــددا جوامــع انســانی در معــرض قــرار دهنــد. تحقیقــات ســازمان  اســت بسیــار آل
ــایی نشــان می  دهــد کــه از هــر چهــار محصــول ســاخته شــده از پلاســتیک  هــاي زیســت محیــطی از 19 کشــور اروپ
ــاك اســت. ســموم موجــود در  ــراي سلامــتی خطرن ــتی، یــک محصــول حــاوي مــواد ضــد اشــتعال اســت کــه ب بازیاف
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اقلام بازیافــتی عمدتــاً از پســماندهاي الکتریــکی بازیافــتی می  آینــد. اگــر تولیدکننــدگان مســئول مدیریــت و دفــع پســماند 
تولیــدي نــاشی از محصــول خــود شــوند، ایــن چرخــه ســمی می  توانــد شکســته شــود. بــه منظــور کاهــش ایــن خطــرات، 

اســتفاده از مــواد ســمی در پلاســتیک بایــد بــه طــور کامــل اجتنــاب شــود.
ــا  ــف دنی ــتیکی در کشــورهاي مختل ــماند پلاس ــت پس ــتم هاي مدیری ــرخی از سیس ــرور ب ــه م ــزارش ب ــن گ ــه ای در ادام
ــا در  ــورهاي دنی ــایر کش ــات س ــه اطلاع از تجربی ــن مطالع ــدف از ای ــد. ه ــه ش ــر پرداخت ــا یکدیگ ــا ب ــۀ آن ه و مقایس
مــورد روش هــاي مختلــف جمــع آوري پســماند پلاســتیکی، مکانیزم هــاي تأمیــن هزینه هــاي جمــع آوري و مشــارکت بــا 
بخــش خصــوصی یــا غیــر رســمی در جمــع آوري پســماند شــهري؛ اطلاع از تجربیــات ســایر کشــورهاي دنیــا در مــورد 
مدیریــت (پــردازش و دفــع) پســماند پلاســتیکی و مکانیزم هــاي تأمیــن هزینه هــا و مشــارکت بــا بخــش خصــوصی یــا 
غیــر رســمی در مدیریــت آن؛ مکانیزم هــاي مختلــف جلوگیــري از تولیــد پســماند، تفکیــک پســماند و بازیافــت، تعــداد 
ــونی و ســازمانی اســتفاده شــده، مکانیزم هــاي  جریان هــاي تفکیــک شــده پســماند، زیرســاخت ها و چهارچوب هــاي قان
جمــع آوري جریان هــاي تفکیــک شــده و مکانیزم هــاي مشــارکت بــا بخــش خصــوصی و غیــر رســمی در ایــن حــوزه در 
کشــورهاي دنیــا؛ و مدل هــاي مختلــف مشــارکت بــا بخــش خصــوصی و بخــش غیــر رســمی، زیرســاخت هاي حقــوقی 
ــت پســماند پلاســتیکی در کشــورهاي  ــر عملکــرد سیســتم مدیری و ســازمانی اســتفاده شــده و مکانیزم هــاي نظــارت ب

دنیــا اســت.
آنچــه در اســتفاده از نتایــج ایــن گــزارش بایســتی مــد نظــر قــرار گیــرد ایــن اســت کــه یــک راه حــل کامــل بــراي حــل 
مشــکل مدیریــت پســماند پلاســتیکی وجــود نــدارد، همچنــان کــه هیــچ شکســت کامــلی نیــز وجــود نــدارد. اگــر یــک 
رویکــرد اقتصــادي یــا فــنی بــراي مثــال در آلمــان یــا ژاپــن جــواب داده الزامــاً بــراي کشــور مــا نیــز راه حــل مناســبی 

نخواهــد بــود.
ــودن  ــود ب ــار موج ــن معی ــن و مهمتری ــزارش اولی ــن گ ــده در ای ــررسی ش ــورهاي ب ــاب کش ــراي انتخ ــت ب ــهی اس بدی
ــنی  ــات اینچنی ــه در مطالع ــت ک ــر اس ــه ذک ــن لازم ب ــد. همچنی ــسی بوده ان ــان انگلی ــه زب ــایی ب ــا و گزارش ه داده ه
ــاي  ــند. معیاره ــه باش ــراي مقایس ــبی ب ــار مناس ــد معی ــایی نمی توانن ــه تنه ــت ب ــدار جمعی ــا مق ــعه یافتگی ی ــزان توس می
ــا اهــداف  ــد و ب ــر بگیرن انتخــاب بایســتی گســتره اي از عناصــر مختلــف فیزیــکی و حاکمیــت مدیریــت پســماند را در ب
ــه  ــاز ب ــه احســاس نی ــا اهــداف اولیــه کــه ب اولیــۀ مقایســه نیــز همســو باشــند. بنابرایــن بخــشی از معیارهــا منطبــق ب
انجــام چنیــن مطالعــه اي منجــر شــده انــد، انتخــاب خواهنــد شــد. بــا توجــه بــه مقدمــه مطــرح شــده معیارهــاي انتخــاب 
کشــورهاي بــررسی شــده را می تــوان در مــوارد زیــر خلاصــه کــرد (توجــه: ترتیــب ذکــر معیارهــا دلیــل بــر اولویــت آن هــا 

نیســت):
1- مشابهت در میزان جمعیت با جمعیت ایران 

2- عملکرد قابل توجه در تفکیک و بازیافت
3- در دسترس بودن اطلاعات

4- مشارکت بخش خصوصی و سایر ذینفعان 
5- مشابهت شرایط اقتصادي و میزان توسعه یافتگی با ایران 

6- دسترسی به آب  هاي آزاد
7- مشابهت فرهنگی
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8- سابقه مواجهه با مشکلات مرتبط با پسماند پلاستیکی
بدیــن منظــور شــرایط مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در کشــورهاي اســترالیا، ســوئد، ســنگاپور، کانــادا و آلمــان بــه 
عنــوان کشــورهاي موفــق و شیــلی، ترکیــه، عربســتان، آذربایجــان و فیلیپیــن بــه عنــوان کشــورهاي ناموفــق از منظــر 
ــررسی  ــت ها ب ــرایی سیاس ــاي اج ــت ها و چالش ه ــشی سیاس ــت ها، اثربخ ــن و سیاس ــماند، قوانی ــت پس ــت مدیری وضعی
ــر  ــوارد زی ــه م ــوان ب ــاد شــده می  ت ــت سیاســت  هاي پســماند پلاســتیکی در کشــورها ی ــل موفقی ــه دلای شــدند. از جمل

اشــاره کــرد:
 رهبرى قوى دولت
 حمایت عمومى
 مقررات موثر و شفاف
 حمایت دولت از راه حل  هاى نوآورانه
  سرمایه  گذارى دولت در زیرساخت  ها و آموزش
 همکارى دولت با مشاغل و سایر ذینفعان براى توسعه و اجراى سیاست  ها
            ــداف ــال اه ــت در قب ــودن دول ــداف پاســخگو ب ــى در خصــوص پیشــبرد اه ــکار عموم ــر اف ــت در براب ــفافیت دول ش

از جملــه دلایــل شکســت سیاســت  هاى پســماند پلاســتیکى در کشــورها یــاد شــده مى  تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره 
کــرد:
 تولید حجم بالاى پسماند پلاستیکى
 نرخ پایین بازیافت در کشور
 عدم وجود زیرساخت کافى
 وابستگى به بازارهاى خارج از کشور براى صادرات ضایعات پلاستیکى
  اجراى ضعیف سیاست  ها
 کمبود تقاضا و ظرفیت داخلى براى پلاستیک  هاى بازیافتى
  عدم سرمایه  گذارى
 حکمرانى ملوك الطوایفى در مدیریت پسماند
 نبود سیاهه ملى و عدم آگاهى از جریان مواد پلاستیک و پسماند پلاستیکى
 ناپایدارى اقتصادى فعالیت بخش غیر رسمى

ــات  ــن تجربی ــور و همچنی ــان و کش ــود در جه ــع موج ــتیکی، وض ــماند پلاس ــالی پس ــرفی اجم ــس از مع ــه و پ در ادام
ــررسی شــدند. ســناریوهاي مدیریــت پســماند  ــابی ســناریوهاي موجــود ب ســایر کشــورها در ایــن زمینــه، معــرفی و ارزی
ــوان  ــده هســتند. ایــن ســناریوها را می  ت پلاســتیکی نمایش  هــاي فــرضی از نحــوه مدیریــت پســماند پلاســتیکی در آین
ــر  ــوه ه ــاي بالق ــا و چالش  ه ــایی مزای ــتیکی و شناس ــت پســماندهاي پلاس ــف مدیری ــاي مختل ــررسی رویکرده ــراي ب ب

رویکــرد اســتفاده کــرد.
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بــه منظــور بــررسی ســناریوهاي پیشــنهادي بــر اســاس چارچــوب توســعه پایــدار ملاحظــات کلیــدي در خصــوص اثــرات 
محیــط زیســتی، اثــرات اقتصــادي و اثــرات اجتمــاعی نظــر گرفتــه شــد.

از آنجــایی کــه شــرایط فرهنــگی، اجتمــاعی، اقتصــادي و اقلیــمی مناطــق مختلــف بــر نحــوه  ي مصــرف مــواد و در نتیجــه 
ــر اســت؛  ــدي موث ــک پســماند تولی ــت تفکی ــک و کیفی ــدم تفکی ــا ع ــک ی ــن تفکی ــدي و همچنی ــب پســماند تولی ترکی
لــذا هیــچ راه حــل یکســانی بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی کــه بتــوان آن را بــه تمــامی کشــورها تعمیــم داد 
وجــود نــدارد و بهتریــن رویکــرد بســته بــه شــرایط خــاص هــر کشــور یــا منطقــه متفــاوت خواهــد بــود. بــا ایــن حــال، 
ســناریوهاي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی می توانــد ابــزار مفیــدي بــراي بــررسی گزینه  هــاي مختلــف و شناســایی 

بهتریــن رویکــرد بــراي هــر موقعیــت باشــد.
ــناریوهاي  ــامل س ــه ش ــدند ک ــرفی ش ــناریو مع ــته س ــه دس ــتیکی س ــماند پلاس ــه پس ــت بهین ــراي مدیری ــوع ب در مجم
ــراي دســته ســناریوهاي  ــتی اســت. ب ــه مدیری ــه سیســتمی و ســناریوهاي مداخل ــه حکمــرانی، ســناریوهاي مداخل مداخل
مداخلــه  ي مدیریــتی ســه ســناریو معــرفی شــد کــه در ادامــه مــورد ارزیــابی زیســت محیــطی و اقتصــادي قــرار گرفتنــد. 

ایــن ســناریوها عبارتنــد از:
 رویکرد بازیافت مکانیکى حداکثرى) 1
 رویکرد بازیافت شیمیایى حداکثرى) 2

3)  رویکرد بازیافت بازیابی انرژي حداکثري

بررسی زیست  محیطی بازیافت شیمیایی و فیزیکی نشان می  دهد که:
ــت •  ــق بازیاف ــتیکى از طری ــماندهاى پلاس ــت پس ــد مدیری ــر مى  رس ــه نظ ــم، ب ــرات اقلی ــرات تغیی ــه اث ــه ب ــا توج ب

ــح داده  ــوط ترجی ــى الفین  هــاى مخل ــراى عدل  هــاى پســماند پل ــژه ب ــه وی ــرژى ب ــت ان ــه بازیاف شــیمیایى و فیزیکــى ب
ــراى  ــوان ترکیبــى مــدل ســازى شــده اســت). همیــن امــر ب ــا حــرارت و ت ــوان ســوزاندن ب ــه عن مى  شــود (در اینجــا ب

ــت.  ــادق اس ــز ص ــتیکى نی ــماند پلاس ــاى پس ــایر جریان  ه س
بــا در نظــر گرفتــن ســایر اثــرات بــه غیــر از تغییــرات اقلیــم، مدیریــت پســماند هاى پلاســتیکى از طریــق بازیافــت • 

شــیمیایى یــا فیزیکــى مى توانــد در مواقعــى عملکــرد مثبــت کمتــرى نســبت بــه بازیافــت انــرژى داشــته باشــد، اگرچــه در 
ــه به طــور قابل توجهــى  ــى حاصــل از تصفی ــرا صرفه جوی ــط زیســت مى شــوند، زی ــى در محی ــوع باعــث صرفه جوی مجم
ــت  ــق بازیاف ــه از طری ــل توجهــى اســت ک ــى قاب ــه جوی ــن نتیجــه در صرف ــل ای ــد شــده اســت. دلی ــار تولی بیشــتر از ب
انــرژى بــه لطــف جایگزینــى انــرژى قابــل توجــه اســت. بــا ایــن حــال، پیش بینــى مى شــود کــه در آینــده بــا پاك تــر 
ــا انــرژى بــه میــزان قابــل توجهــى کاهــش یابــد. در چنیــن  شــدن ترکیــب انــرژى، چنیــن صرفه جویى هــاى مرتبــط ب
ســناریویى، فناورى هــاى متمرکــز بــر بازیابــى مــواد نیــز در مقوله هایــى غیــر از تغییــرات اقلیــم بهتریــن رتبــه را خواهنــد 

داشــت. 
در خصــوص ســناریوهایى کــه بازیافــت مکانیکــى و شــیمیایى یــا فیزیکــى گزینه  هــاى جایگزیــن هســتند، نمى  تــوان • 

رتبــه بنــدى روشــنى ایجــاد کرد.
اطلاعــات مناســب در مــورد ترکیــب ضایعــات خــوراك بــراى بررســى ایــن موضــوع کــه آیــا بازیافــت شــیمیایى یــا • 

فیزیکــى و بازیافــت مکانیکــى ممکــن اســت در نهایــت بــراى ضایعــات بــا کیفیــت بــالا بــا هــم رقابــت کننــد اهمیــت 
دارد. همچنیــن چنیــن اطلاعــات کاملــى در خصــوص بررســى امــکان جایگزینــى بازیافــت شــیمیایى بــا بازیابــى انــرژى 
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یــا خاکچــال بــراى ضایعــات پلاســتیکى کــه بازیافــت مکانیکــى شــده  اند اهمیــت دارد.
ــا  ــایی ی ــت شیمی ــا بازیاف ــه آی ــن موضــوع ک ــررسی ای ــراي ب ــات خــوراك ب ــب ضایع ــورد ترکی اطلاعــات مناســب در م
فیزیــکی و بازیافــت مکانیــکی ممکــن اســت در نهایــت بــراي ضایعــات بــا کیفیــت بــالا بــا هــم رقابــت کننــد اهمیــت 
دارد. همچنیــن چنیــن اطلاعــات کامــلی در خصــوص بــررسی امــکان جایگزیــنی بازیافــت شیمیــایی بــا بازیــابی انــرژي 

ــت دارد. ــکی شــده  اند اهمی ــت مکانی ــه بازیاف ــات پلاســتیکی ک ــراي ضایع ــا خاکچــال ب ی
ــر اســاس ســه معیــار اصــلی باشــد، کــه دو  ــراي پســماندهاي پلاســتیکی بایــد ب انتخــاب گزینــه مدیریــت ترجیــحی ب
معیــار مربــوط بــه عملکــرد فــنی و محیــط زیســتی و امــکان ســنجی و یــکی کاملاً مربــوط بــه امــکان ســنجی اقتصــادي 

اســت: 
ــوط  ــاً مرب ــه عمدت ــاند، ک ــل می  رس ــه حداق ــردازش را ب ــرات پ ــه اث ــالی ک ــواد در ح ــابی م ــاندن بازی ــر رس ــه حداکث 1) ب

ــت  محیطی) ــرد زیس ــرژي (عملک ــرف ان ــه مص ــود ب می  ش
2) ویژگی جریان پسماند پلاستیکی و پالایش مورد نیاز (امکان سنجی فنی)

3) امکان سنجی اقتصادي.

ــرات  ــژه صرفــه جــویی در تغیی ــه وی ــه پســماند (ب ــار اول، مشــاهده می  شــود کــه عملکردهــاي تصفی ــه معی ــا توجــه ب ب
اقلیــم) معمــولاً بــا بازیــابی مــواد متناســب اســت. از منظــر سلســله مراتــب ضایعــات، بازیــابی انــرژي کمتریــن گزینــه 
ترجیــحی اســت، کــه بــه اثــرات خالــص تغییــرات اقلیــم دســت می یابــد (یعــنی انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي آزاد شــده 
از تصفیــه بازیــابی انــرژي بــه طــور قابــل توجــهی بیشــتر از صرفــه جــویی در گازهــاي گلخانــه  اي حاصــل از جایگزیــنی 
انــرژي در بــازار اســت). بــراي مقوله هــایی غیــر از تغییــرات اقلیــم، بازیــابی انــرژي در مواقــعی قابــل مقایســه یــا بهتــر 
از بازیافــت شیمیــایی، فیزیــکی یــا مکانیــکی اســت، زیــرا صرفه جــویی مهــمی بــا جایگزیــنی انــرژي دارد. بــا ایــن حــال، 
ــاي  ــن صرفه جویی ه ــود، چنی ــر ش ــج پاك ت ــه تدری ــرژي ب ــب ان ــه ترکی ــانی ک ــده زم ــه در آین ــود ک ــنی می ش پیش بی
مرتبــط بــا انــرژي بــه میــزان قابــل توجــهی کاهــش یابــد. در چنیــن ســناریویی، فناوري هــاي متمرکــز بــر بازیــابی مــواد 

نیــز در مقوله هــایی غیــر از تغییــرات اقلیــم بهتریــن رتبــه را خواهنــد داشــت. 
ــار دوم، ترکیــب و کیفیــت پســماند هنــگام مقایســه گزینه هــاي مدیریــت اهمیــت دارد. پســماندهاي  ــه معی ــا توجــه ب ب
پلاســتیکی یــک جریــان ناهمگــن و چالــش برانگیــز هســتند و ترکیــب و کیفیــت آن یــک عامــل تعییــن کننــده بــراي 
ــراي درك  ــز ب ــه در مــورد ترکیــب ضایعــات خــوراك نی ــود یافت ــد انجــام شــود. اطلاعــات بهب ــاتی اســت کــه بای عملی
ــه پســماند  ــراي مــواد اولی ــایی و بازیافــت مکانیــکی ممکــن اســت در نهایــت ب اینکــه در چــه مــواردي بازیافــت شیمی
مشــابه رقابــت کننــد یــا در چــه مــواردي مــواد شیمیــایی واقعــاً بــا بازیافــت مکانیــکی ادغــام شــوند بسیــار مهــم اســت. 
بــا توجــه بــه معیــار ســوم، دوام اقتصــادي تابــعی از CAPEX ،OPEX، مــواد اولیــه پســماند و قیمــت بازیافــت اســت. 
یــکی دیگــر از عوامــل موثــر قیمــت نفــت خــام اســت کــه مســتقیماً بــر قیمــت محصــولات بکــر و بــه ویــژه پلاســتیک 
موثــر اســت. بنابرایــن افزایــش قیمــت نفــت خــام می  توانــد بــه طــور مثبــت بــر قابلیــت اقتصــادي بازیافــت فیزیــکی و 
شیمیــایی تأثیــر بگــذارد. بــه دلیــل کمبــود داده، فقــط پیرولیــز پــلی اولفیــن مخلــوط (MPO) تجزیــه و تحلیــل شــد. 
ــر  نتیجــه اصــلی ایــن اســت کــه ایــن مسیــر زمــانی کــه مجمــوع OPEX و CAPEX زیــر 18 میلیــون تومــان ب
ــه اســت.  ــه صرف ــرون ب ــن باشــد، از نظــر اقتصــادي مق ــر ت ــان ب ــون توم ــن باشــد و قیمــت خــوراك حــدوداً 5 میلی ت
نتایــج ارزیــابی اقتصــادي، علاوه بــر اینکــه رونــد کلی یکســانی را از نظــر هزینه هــا و صرفه جویی  هــا نشــان می دهنــد، 
نشــانگر آن اســت کــه بــراي مــواد اولیــه منتخــب فناوري هــاي بازیافــت مکانیــکی ممکــن اســت بــه هزینه هــایی نیــز 



12 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

نیــاز داشــته باشــند تــا از نظــر مــالی قابــل اجــرا باشــند.
بــراي تعییــن بهتریــن ســناریو در بیــن دســته ســناریوهاي مداخلــه حکمــرانی و ســناریوهاي مداخلــه سیســتمی و همچنین 
نــگارش نقشــه راه مدیریــت پســماند پلاســتیکی در مجمــوع 4 ســري پرسشــنامه بــراي شــهروندان، خبــرگان (بخــش 
ــتی) و خبــرگان بخــش مدیریــت پســماند (2 ســري پرسشــنامه) تهیــه و ارســال گردیــد. ســناریوها در  خصــوصی و دول
چهــار ســطح مداخلــه دولــتی و شــش ســطح مداخلــه سیســتمی در دو دســته  ي حکمــرانی مدیریــت پســماند پلاســتیکی 
و نحــوه  ي مدیریــت پســماند پلاســتیکی طبقه  بنــدي شــده  اند. ســناریوهاي پیش  بیــنی شــده بــراي حکمــرانی مدیریــت 

پســماند پلاســتیکی عبارتنــد از:
حفظ وضعیت موجود) 1
تقویت وضعیت  حال حاضر به صورت متمرکز) 2
حکمرانى مدیریت پسماند پلاستیکى به صورت غیر متمرکز) 3

حکمرانى مدیریت پسماند پلاستیکى به صورت ترکیبى از متمرکز و غیر متمرکز4) 
سناریوهاي مداخله سیستمی براي کاهش آلودگی پلاستیک عبارتند از: 

منع کاربرد پلاستیک یکبار مصرف ) 1
تغییر به سمت بسته  بندى با مواد پایدارتر) 2
اجراى امتداد مسئولیت تولید کننده) 3
ودیعه  گذارى) 4
وضع مالیات یا هزینه اضافى بر پلاستیک) 5
قانون تعیین هدف بازیافت) 6

درمجمــوع بــر اســاس دیــدگاه خبــرگان، ســناریوي چهــارم (کاهــش مداخلــه حاکمیــت در اجــرا، قرارگیــري حاکمیــت در 
جایــگاه تنظیم گــر و مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی توســط بخــش خصــوصی) بالاتریــن میــزان امکان پذیــري، 
ــري را در میــان تمــامی ســناریوها داراســت؛ در حالیکــه ســناریوي  ــر بخــشی و مقبولیــت و کمتریــن هزینــه و زمان  ب اث
اول (حفــظ وضــع موجــود) در بیــن 4 ســناریوي تعریــف شــده کمتریــن امکان  پذیــري (بــه دلیــل عــدم تقویــت جایــگاه 
فرابخشــی و عــدم کاهــش ناهماهنگی هــا)، کمتریــن پیچیــدگی، کمتریــن اثربخــشی و کمتریــن مقبولیــت را داراســت. 
ســناریوي دوم (افزایــش مداخلــه حاکمیــت در مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی بــه صــورت تمرکزگرایانــه) از منظــر 

خبــرگان در ســه شــاخص پیچیــدگی، هزینــه و زمــان بدتریــن حالــت را داراســت.
بــر اســاس دیــدگاه خبــرگان، ســناریوي منــع کاربــرد پلاســتیک هاي یکبــار مصــرف کمتریــن امکان  پذیــري را در میــان 
ــواد  ــا م ــه ســمت بســته بندي هاي ب ــر ب ــد و تغیی ــنی تولی ــن ســناریوي جایگزی 6 ســناریوي سیســتمی داراســت. همچنی
ــاي  ــا هزینه ه ــه و ی ــات، جریم ــناریوي وضــع مالی ــود اختصــاص داده اســت. س ــه خ ــر بیشــترین اثربخــشی را ب پایدارت
اضــافی بــر پلاســتیک و پرداخــت آن بــه شــهرداري ها بــه منظــور مدیریــت پســماندها کمتریــن اثربخــشی و مقبولیــت 
ــدگی،  ــري بیشــترین پیچی ــرژي حداکث ــابی ان ــایی و بازی ــکی و شیمی ــت مکانی ــرگان رویکــرد بازیاف را دارد. از منظــر خب
هزینــه و زمانبــري را در بیــن ســایر ســناریوها دارد و از ایــن منظــر در پاییــن تریــن رده قــرار دارد. امــا ســناریوي ایجــاد 
زمینــه ارتقــاء و تســهیل کســب وکارهاي زنجیــره بازیافــت پلاســتیک ها بیشــترین امکان  پذیــري را داراســت و از منظــر 



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان13

پیچیــدگی کمتریــن پیچیــدگی، از منظــر هزینــه کمتریــن هزینــه و از منظــر زمان  بــري نســبت بــه ســایر ســناریوها در 
بهتریــن رتبــه قــرار دارد. 

ــري  ــرا، قرارگی ــت در اج ــه حاکمی ــارم (کاهــش مداخل ــرانی، ســناریوي چه ــه حکم ــناریوي مداخل ــن س ــت بهتری در نهای
حاکمیــت در جایــگاه تنظیم گــر و مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی توســط بخــش خصــوصی) اســت و ســناریوهاي 
افزایــش مداخلــه حاکمیــت در مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی بــه صــورت محــلی و غیرمتمرکــز، افزایــش مداخلــه 
حاکمیــت در مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی بــه صــورت تمرکزگرایانــه و حفــظ وضعیــت موجــود مدیریــت اجــرائی 

پســماند پلاســتیکی بــه ترتیــب در رتبه  هــاي بعــدي قــرار می  گیرنــد.
ــاء و تســهیل کســب وکارهاي  ــه ارتق ــارم (ایجــاد زمین ــناریوي چه ــه سیســتمی، س ــناریوي مداخل ــن س ــن بهتری همچنی
زنجیــره بازیافــت پلاســتیک ها) اســت و ســناریوهاي اجــراي سیاســت هاي ودیعه گــذاري و امتــداد مســئولیت تولیدکننــده، 
جایگزیــنی تولیــد و تغییــر بــه ســمت بســته بندي ها بــا مــواد پایدارتــر، رویکــرد بازیافــت مکانیــکی و شیمیــایی و بازیــابی 
ــافی  ــاي اض ــا هزینه ه ــه و ی ــات، جریم ــع مالی ــرف و وض ــار مص ــتیک هاي یکب ــرد پلاس ــع کارب ــري، من ــرژي حداکث ان
ــرار  ــدي ق ــب در رتبه  هــاي بع ــه ترتی ــت پســماندها ب ــه منظــور مدیری ــه شــهرداري ها ب ــر پلاســتیک و پرداخــت آن ب ب

می  گیرنــد.
شــایان ذکــر اســت کــه یــک پرسشــنامه ارزیــابی اقتصــاد چرخــشی در صنعــت پلاســتیک نیــز بــراي دســت انــدرکاران 
ــت  ــر دس ــور از منظ ــتیک کش ــت پلاس ــشی در صنع ــاد چرخ ــابی اقتص ــور ارزی ــه منظ ــتیکی ب ــماند پلاس ــت پس مدیری
انــدرکاران ایــن بخــش بــراي تکمیــل نقشــه راه پلاســتیک، تهیــه و ارســال گردیــد. در ایــن پرسشــنامه، نظــر پرســش 
شــوندگان در خصــوص 10 شــاخص مهــم اقتصــاد چرخــشی و میــزان رعایــت آن در صنعــت پلاســتیک کشــور پرسیــده 

شــد.
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نشانه هاي ریاضی و علائم اختصاري
EPR Extended Producer Responsibility

HDPE High Density Polyethylene

LDPE Low Density Polyethylene

PET Polyethylene terephthalate

PP Polypropylene

PS Polystyrene

PVC Polyvinyl Chloride
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1. مقدمه
ــوعی  ــه گــروهی از مــواد مصن ــه مــدرن دارد و ب ــاري در جامع ــد بسی پلاســتیک محصــولی اســت کــه کاربردهــا و فوای
ســاخته شــده از هیدروکربن  هــا اشــاره دارد کــه توســط پلیمریزاسیــون (مجموعــه اي از واکنش  هــاي شیمیــایی بــر روي 
ــواع مختلــف پلیمریزاسیــون، تولیــد پلاســتیک  ــا گاز طبیــعی و نفــت خــام) تشــکیل می  شــوند. ان مــواد خــام آلی، عمدت
بــا خــواص خــاص را ممکــن می  ســازد ایــن خــواص شــامل ســختی یــا نــرمی، مــاتی یــا شــفافیت، انعطاف  پذیــري یــا 
ســفتی اســت. اولیــن پلاســتیک در ســال 1862 تولیــد شــد. ایــن محصــول از پلیمرهــاي مصنــوعی یــا نیمــه مصنــوعی 
ــف درآورد.  ــه اشــکال مختل ــا ب ــرد ی ــري ک ــا را قالب گی ــوان آن ه ــا و فشــار می ت ــال گرم ــا اعم ــه ب ــاخته می شــود ک س
ــا از دســت دادن اســتحکام،  ــدون شکســتگی ی ــد ب ــنی کــه می  توان ــن مع ــه ای ــت پلاســتیسیته دارد، ب پلاســتیک خاصی
شــکل خــود را تغییــر دهــد. پلاســتیک همچنیــن داراي خــواص دیگــري ماننــد چــگالی کــم، هدایــت الکتریــکی کــم، 
ــن رو  ــد. از ای ــع مناســب می  کن ــراي طیــف گســترده  اي از محصــولات و صنای شــفافیت و چقرمــگی اســت کــه آن را ب
ســالانه بیــش از 300 میلیــون تــن در جهــان پلاســتیک تولیــد می  شــود کــه بخــشی از زنــدگی روزمــره میلیاردهــا انســان 
اســت و بــه طــور گســترده در صنعــت اســتفاده می  شــود. بــراي بهبــود خــواص، پلاســتیک  ها اغلــب بــا افــزودنی هــاي 
ــه  ــود ب ــا خ ــوند ی ــوط می  ش ــا مخل ــب ها و رزین ه ــا، چس ــق، رنگ  ه ــد حری ــواد ض ــا1، م ــرم کننده  ه ــد ن ــایی مانن شیمی
ــا  ــر ی ــواد را انعطــاف پذیرت ــا م ــن افزودنی  ه ــاري از ای ــد. بسی ــرد می یابن ــر کارب ــع دیگ ــتی در صنای ــن صنع ــوان رزی عن
بــادوام تــر می  کننــد. امــا ممکــن اســت هــم بــه محیــط زیســت و هــم بــه سلامــت آسیــب بزننــد چراکــه می  تواننــد پــس 
از تجزیــه، وارد آب یــا هــوا شــوند و در نهایــت در غــذاي انســان قــرار بگیرنــد. ایــن مــواد همچنیــن می  تواننــد هنــگام 
ــد نشاســته ذرت  ــوان از پلیمرهــاي زیســتی مانن ــدي از پلاســتیک  ها را می  ت بازیافــت پلاســتیک آزاد شــوند. نســل جدی

ــد. ــه آنهــا پلاســتیک زیســت پایه2 می  گوین ســاخت کــه ب
پلاســتیک در زمینه  هــاي مختلــف از جملــه خانــگی، خودروســازي، ســاخت و ســاز و بســته بنــدي کاربردهــاي زیــادي 
ــراي ســاخت بسیــاري از اقلام خانــگی  ــه اســت. از پلاســتیک ب دارد. یــکی از رایج  تریــن کاربردهــاي پلاســتیک در خان

1 plas�cizer
2 Bio-Based
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ماننــد مبلمــان، لــوازم خانــگی، لــوازم الکترونیــکی، ظــروف و اســباب بــازي اســتفاده می  شــود. پلاســتیک بــراي ایــن موارد 
ــه راحــتی تمیــز می  شــود. پلاســتیک همچنیــن داراي  ــادوام، انعطاف  پذیــر و ب ترجیــح داده می  شــود زیــرا ســبک وزن، ب
رســانایی الکتریــکی پاییــن و عایــق حــرارتی بــالا اســت کــه باعــث ایمــنی و کاهــش مصــرف انــرژي در مــوارد مرتیــط 
ــاد  ــان و ایج ــن  هاي مبلم ــردن کوس ــر ک ــراي پ ــتیکی ب ــوم پلاس ــال، از ف ــوان مث ــه عن ــود. ب ــرارتی می  ش ــق ح ــا عای ب
راحــتی اســتفاده می  شــود. پلاســتیک همچنیــن بــراي ســاخت صفحــه نمایــش تلویزیــون، سیســتم  هاي صــوتی، تلفــن 
همــراه و جاروبــرقی اســتفاده می  شــود. یــکی دیگــر از کاربردهــاي مهــم پلاســتیک در بخــش خــودرو و حمــل و نقــل 
ــایی  ــد ایمــنی، کارایی ســوخت و زیب ــاري در طــراحی و عملکــرد خــودرو، مانن ــه نوآوري  هــاي بسی اســت. پلاســتیک ب
ــتی  ــتی  ها و ح ــا، کش ــا، هواپیماه ــا، قطاره ــترده در اتومبیل  ه ــور گس ــه ط ــتیک ب ــت. پلاس ــرده اس ــک ک ــناسی کم ش
ماهواره  هــا و ایســتگاه  هاي فضــایی اســتفاده می  شــود. از پلاســتیک بــراي ســاخت ســپرها، داشــبوردها، اجــزاي موتــور، 
صندلی  هــا، درهــا، پنجره  هــا و بسیــاري از قطعــات دیگــر اســتفاده می  شــود. پلاســتیک نســبت بــه ســایر مــواد ماننــد فلــز 
یــا چــوب مزایــاي متعــددي دارد، ســبک  تر و محکم  تــر از فلــز اســت کــه باعــث کاهــش وزن و کاهــش مصــرف ســوخت 
ــر اســت کــه  ــر خــوردگی و ســایش مقاوم ت ــا چــوب در براب ــز ی ــه فل خودروهــا می  شــود. همچنیــن پلاســتیک نســبت ب
باعــث افزایــش دوام و طــول عمــر وســایل نقلیــه می شــود. ســومین کاربــرد عمــده پلاســتیک در بخــش ســاخت و ســاز 
اســت. پلاســتیک بــه روش  هــاي مختلــف در پروژه  هــاي ســاختمانی، عمــرانی و زیربنــایی اســتفاده می  شــود. پلاســتیک 
بــراي ســاخت لوله هــا و سیســتم هاي لوله کــشی کــه آب، گاز، بــرق و فــاضلاب را انتقــال می دهنــد، اســتفاده می شــود. 
ــز اســتفاده می  شــود.  ــراي پنجره  هــا، درهــا، روکش  هــا و قرنی ــل ب ــراي ســاخت روکــش و پروفی ــن ب پلاســتیک همچنی
پلاســتیک از درجــه بــالایی از تطبیــق پذیــري برخــوردار اســت و می  توانــد بــه اشــکال و رنــگ هــاي مختلــف شــکل 
بگیــرد تــا متناســب بــا ســبک  هاي مختلــف معمــاري باشــد. پلاســتیک همچنیــن داراي نســبت مقاومــت بــه وزن بــالا 
و هزینــه نگهــداري پاییــن در مقایســه بــا ســایر مــواد ماننــد بتــن یــا فــولاد اســت و در بسیــاري از پروژه هــاي عمــرانی، 
ــرد  ــن کارب ــن و مهمتری ــرد دارد. چهارمی ــه کارب ــطوح و ابنی ــتحکام س ــش اس ــور افزای ــه منظ ــاختمانی ب ــازي و س راهس
ــدنی اســتفاده  ــذا و نوشی ــل، نگهــداري و ســرو غ ــراي بســته  بندي، تحوی پلاســتیک در بســته  بندي اســت. پلاســتیک ب
ــودگی در هنــگام حمــل و  ــا آل ــر آسیــب ی ــراي محافظــت از ســایر محصــولات در براب می  شــود. پلاســتیک همچنیــن ب
نقــل یــا ذخیــره ســازي اســتفاده می  شــود. پلاســتیک خــواص زیــادي دارد کــه آن را بــراي اهــداف بســته بنــدي ایــده 
آل می  کنــد. پلاســتیک بی اثــر اســت و از نظــر شیمیــایی هــم در برابــر محیــط خــارجی و هــم بــه محتویــات داخــل آن 
ــات بســته  بندي را  ــد محتوی ــازه می  ده ــدگان اج ــه مصرف  کنن ــه ب ــن شــفاف اســت ک ــاوم اســت. پلاســتیک همچنی مق
ــا دادن  ــراي ج ــف ب ــاي مختل ــه اشــکال و اندازه  ه ــوان آن را ب ــر اســت و می  ت ــن انعطاف  پذی ــد. پلاســتیک همچنی ببینن

محصــولات یــا ظــروف مختلــف قالــب بنــدي کــرد. 
بــا ایــن حــال، پلاســتیک نیــز اثــرات منــفی بــر محیــط زیســت و سلامــت انســان دارد. پلاســتیک  ها عمومــا از نفــت کــه 
یــک ســوخت فسیــلی تجدیــد ناپذیــر اســت مشــتق می  شــوند کــه منجــر بــه انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي و تغییــرات آب و 
هــوایی می  شــود. تخریــب پلاســتیک در طبیعــت نیــز دشــوار اســت، بــه ایــن معــنی کــه می توانــد بــراي مــدت طــولانی 
در محل هــاي دفــن پســماند، اقیانوس هــا و ســایر اکوسیســتم ها انباشــته شــود. آلــودگی پلاســتیک می  توانــد بــه حیــات 
وحــش و زیســتگاه آنهــا از طریــق گرفتــار شــدن، خفــگی یــا مســموم کــردن آنهــا آسیــب برســاند. پلاســتیک همچنیــن 

می  توانــد مــواد شیمیــایی مضــر را وارد خــاك، آب و هــوا کنــد کــه می  توانــد بــر سلامــت و رفــاه انســان تأثیــر بگــذارد.
ــرا  ــم اســت زی ــتیک مه ــه دارد. پلاس ــراي جامع ــبی ب ــم معای ــا و ه ــم مزای ــه ه ــاده  اي اســت ک ــتیک م ــن پلاس بنابرای
محصــولات و خدمــات مفیــد بسیــاري را ارائــه می  دهــد کــه کیفیــت زنــدگی و توســعه اقتصــادي را بهبــود می  بخشــد. بــا 
ایــن حــال، پلاســتیک همچنیــن خطــرات زیســت محیــطی و سلامــتی جــدي دارد کــه بایــد بــه آن توجــه شــود و بــه 
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حداقــل برســد. بــراي دســتیابی بــه اســتفاده پایدارتــر از پلاســتیک، بایــد اســتراتژي  هایی ماننــد کاهــش مصــرف اقلام 
پلاســتیکی یکبــار مصــرف، انتخــاب جایگزین  هــاي ســازگارتر بــا محیــط زیســت در صــورت امــکان، بازیافــت و اســتفاده 
مجــدد مناســب از پســماندهاي پلاســتیکی و حمایــت از تحقیقــات و نــوآوري در مــورد پلاســتیک  هاي زیســت تخریــب 

پذیــر و تجدیــد پذیــر اتخــاذ شــود.

ــود  ــا وج ــت، ام ــده اس ــه ش ــتیکی ارائ ــماندهاي پلاس ــتیک و پس ــتفاده از پلاس ــورد اس ــادي در م ــات زی ــه تحقیق گرچ
شــکاف  هاي اطلاعــاتی در ســطح مــلی مانــع از تجزیــه و تحلیــل وضعیــت فعــلی و تصمیم  گیــري توســط سیاســت  گذاران 
می  شــود. اطلاعــات موجــود در خصــوص پلاســتیک یــا بــه ســطح جهــانی، صرفــا بــه تولیــد پلاســتیک، بــه یــک ســال 
خــاص در یــک منطقــه خــاص محــدود شــده اســت. شــکاف کلیــدي دیگــر نبــود و محدودیــت اطلاعــات در مــورد جریان 
پلاســتیک  هاي ثانویــه اســت. علاوه بــر ایــن، دامنــه و حجــم تحــت پوشــش مطالعــات مختلــف متفــاوت اســت کــه ایــن 
منجــر بــه عــدم پوشــش کامــل کلیــه جنبه  هــاي مرتبــط بــراي راســتی آزمــایی اطلاعــات می    شــود. همچنیــن کمبــود 
ــد پلاســتیک  ــاي خــاص پســماند مانن ــت جریان  ه ــژه مدیری ــه وی ــران، و ب ــت پســماند در ای ــورد مدیری ــات در م اطلاع
وجــود دارد. نــرخ بازیافــت اغلــب بــه طــور متناقــض گــزارش می  شــود، بــه عنــوان مثــال آمارهــاي مــلی و شــهري تمایــل 
دارنــد بــر وزن پســماندهاي خانــگی جمــع  آوري شــده تمرکــز کننــد، و گاهی اوقــات پســماندهاي تجــاري کــه توســط 
شــهرداري هــا جمــع آوري می  شــود را نیــز شــامل می  شــود. آمــار پســماند صنعــتی در بــرخی مطالعــات و داده  هــا شــامل 
ــه مفاهیــم مختلــفی  ــد ب پســماندهاي غیــر صنعــتی تولیــد شــده در منطقــه صنعــتی اســت. بازیافــت همچنیــن می توان
اشــاره داشــته باشــد از جملــه مقادیــري کــه بــراي بازیافــت جمــع آوري می شــوند، مــوادي کــه بــراي پــردازش مجــدد 
ارســال می شــوند یــا مــوادي کــه در نهایــت بــراي اســتفاده بــه عنــوان پلاســتیک ثانویــه در دســترس هســتند. علاوه بــر 
ایــن، نــرخ هــاي بازیافــت گــزارش شــده ممکــن اســت دیــد بیــش از حــد خــوش بینانــه  اي از وضعیــت فعــلی ارائــه دهــد، 
ــز  ــع نســاجی تمرک ــت در صنای ــد بازیاف ــایی مانن ــالات و کاربرده ــن ترفت ــد پلی  اتیل ــایی مانن ــر روي پلیمره ــا ب ــرا آنه زی
می  کننــد، کــه امکانــات بازیافــت بــراي آنهــا از قبــل ایجــاد شــده اســت. در مقابــل، نــرخ بازیافــت پلاســتیک  هاي ســخت 
بازیافــت شــونده بــه نــدرت گــزارش می  شــود. ایــن تناقضــات ارزیــابی میــزان پســماندهاي مدیریت شــده را بــه چالــش 
می کشــد کــه منجــر بــه یــک دیــد ناقــص از مدیریــت فعــلی پســماندهاي پلاســتیکی می  شــود. هــدف از ایــن گــزارش 
درك محرك  هــاي اســتفاده از پلاســتیک و اثــرات آن بــر محیــط زیســت بــه منظــور یافتــن بهتریــن راه بــراي کاهــش 
ــزارش،  ــن گ ــن گام در ای ــوان اولی ــه عن ــت آن اســت. ب ــد پســماند و مدیری ــد پلاســتیک، تولی ــطی تولی فشــارهاي محی
پایــگاه داده پلاســتیک بــراي پــر کــردن شــکاف  هاي اطلاعــاتی و ارائــه یــک نمــاي کلی جامــع از کل چرخــه حیــات 
پلاســتیک ایجــاد می  شــود. پایــگاه داده، داده  هــا را بــراي چرخــه حیــات کامــل پلاســتیک از تولیــد پلاســتیک تــا اســتفاده، 
تولیــد پســماند و مدیریــت آن در کشــور تشــکیل می  دهــد. ارزش افــزوده پایــگاه داده، جمــع آوري شــاخص  هاي مرتبــط 

بــا پلاســتیک در یــک چارچــوب منســجم اســت.

1-1. اهداف
ــایی  ــاي آن، چالش ه ــار مزای ــدرن اســت. در کن ــدگی م ــراوانی دارد و اســتفاده از آن بخــشی از زن پلاســتیک خــواص ف
را نیــز بــه همــراه دارد کــه از جملــه آن می  تــوان بــه پســماند پلاســتیکی اشــاره کــرد کــه منجــر بــه آلــودگی محیــط 
زیســت می  شــود. بــه دلیــل کاربــرد فــراوان و عمــر طــولانی ایــن محصــولات، پلاســتیک در همــه جــاي کــره زمیــن 
حــتی در دورافتــاده تریــن نقــاط قطــبی نیــز یافــت می  شــود. بــا توجــه بــه افزایــش مــداوم تولیــد پلاســتیک، اقــدام بــراي 
جلوگیــري از آلــودگی پلاســتیک از طریــق مدیریــت پســماند آن در حــال حاضــر بیــش از هــر زمــان دیگــري مــورد نیــاز 
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اســت. از ایــن رو، مشــارکت  هاي فــراوانی در سرتاســر دنیــا در ایــن خصــوص ایجــاد شــده اســت کــه از جملــه مهمتریــن 
ــت محیطی  ــالم زیس ــت س ــاي مدیری ــود و ارتق ــدف «بهب ــا ه ــازل ب ــون ب ــاي کنوانسی ــس اعض ــه کنفران ــوان ب آن می  ت
پســماند پلاســتیکی در ســطوح جهــانی، منطقــه اي و مــلی و جلوگیــري و بــه حداقــل رســاندن تولیــد آن هــا به منظــور 
کاهــش چشــمگیر و در درازمــدت از بیــن بــردن پســماند پلاســتیکی و تخلیــه پســماند پلاســتیکی و میکروپلاســتیک هــا 

بــه محیــط زیســت، بــه ویــژه محیــط زیســت دریــایی» اشــاره کــرد.
ایــن گــزارش بــه ارائــه یــک مطالعــه پایــه در مــورد پســماند پلاســتیک و مدیریــت آن در ســطح کشــور ایــران می  پــردازد. 
بــه طــور خــاص ایــن گــزارش در نظــر دارد آخریــن داده  هــا در مــورد پســماند پلاســتیکی تولیــد شــده در ایــران را ارائــه 
ــا بــررسی ســناریوهاي مدیریــتی گوناگــون بــر اســاس تجربیــات کشــورها، طــرح مــلی در خصــوص نحــوه  ي  کنــد و ب
ــاي  ــه و تقاض ــت عرض ــه مدیری ــشی ب ــده در اولویت بخ ــر عم ــران را از دو منظ ــتیکی ای ــماندهاي پلاس ــت پس مدیری

محصــولات پلاســتیکی یــا مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی ارائــه نمایــد.

1-2. محدوده  ي گزارش
امــروزه حــدود 30 پلیمــر پلاســتیکی مختلــف وجــود دارد کــه بــا هــزاران مــاده افــزودنی مخلــوط می شــوند تــا بــه عملکرد 
ــاجی و  ــاختمان، نس ــته بندي، س ــف بس ــاي مختل ــف در بخش ه ــاي مختل ــد و در کاربرده ــت یابن ــوب دس ــفی مطل کی
بــرق و الکترونیــک مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. ایــن گــزارش از میــان همــه  ي انــواع ایــن پلاســتیک  ها بــه پــلی اتیلــن 
 ،(LDPE) پــلی اتیلــن چــگالی پاییــن ،(PP) پــلی پروپیلــن ،(HDPE) پــلی اتیلــن چــگالی بــالا ،(PET) ترفتــالات
پــلی وینیــل کلرایــد (PVC) و پــلی اســتایرن (PS) و همچنیــن پــلی کربنــات (PC) و پــلی آمیــد (PA) کــه بیــش از 
نیــمی از پلاســتیک جهــانی را تشــکیل می دهنــد و عــملا انــواع متــداول پلاســتیک هاي مصــرفی هســتند، می  پــردازد.
ــم  ــزارش ه ــن گ ــد. ای ــر باش ــتی تجدیدپذی ــع زیس ــا از مناب ــلی و ی ــوخت  هاي فسی ــد از س ــتیک می  توان ــا پلاس منش
ــتی  ــع زیس ــده از مناب ــاخته ش ــت پایه (س ــتیک هاي زیس ــم پلاس ــلی و ه ــوخت فسی ــه از س ــا گرفت ــتیک هاي منش پلاس
تجدیدپذیــر) را پوشــش می دهــد. محــدوده  ي جرافیــایی ایــن گــزارش بــه مرزهــاي کشــور ایــران محــدود می  شــود لــذا 

ــردازد. ــران می  پ ــد شــده در ای ــه تمــامی پســماندهاي پلاســتیکی تولی ب
ــام  ــواد خ ــوان م ــه عن ــتیکی ب ــات پلاس ــره ارزش از ضایع ــد محصــولات در زنجی ــد تولی ــه فرآین ــتیک ب ــت پلاس بازیاف
ثانویــه1 اشــاره دارد. همچنیــن مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی شــامل مراحــل کاهــش تولیــد پســماندهاي پلاســتیک، 
ــردن،  ــرس ک ــش، پ ــو، خردای ــدي، شستش ــدي، طبقه بن ــازي، درجه بن ــردازش (مرتب س ــع آوري، پ ــدأ، جم ــک از مب تفکی
عدل بنــدي)، تجــارت، ذخیره ســازي، حمــل و نقــل، بازیافــت و دفــع (تبدیــل بــه انــرژي یــا دفــن) اســت. ایــن گــزارش 

ــد. ــل نمی کن ــا را تحلی ــرد آن ه ــت پلاســتیک و کارب ــف بازیاف روش هــاي مختل
ایــن گــزارش همچنیــن بــه مســائل مرتبــط بــا مخاطــرات محیط زیســتی مدیریــت غیراصــولی پســماندهاي پلاســتیکی و 
نشــت پلاســتیک ها بــه محیــط بــه صــورت ماکروپلاســتیک و میکروپلاســتیک، نمی  پــردازد. خلاصــه  اي از محــدوده  ي 

گــزارش را ارائــه می  کنــد.

1 Secondary Raw Material
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محدودهي گزارشموضوع
کشور ایران محدوده جغرافیایی
میزان تولید پسماند پلاستیکى  پسماند پلاستیکی

نوع پلاستیک

 (PET) پلى اتیلن ترفتالات
 (HDPE) پلى اتیلن چگالى بالا
 (PP) پلى پروپیلن
 (LDPE) پلى اتیلن چگالى پایین
 (PVC) پلى وینیل کلراید
 (PS) پلى استایرن
 ((PA) و پلى آمید (PC) پلى کربنات) سایر
  ســایر انــواع پلاســتیک خــارج از محــدودهى ایــن گــزارش

هســتند

سوختهاى فسیلى  منشا پلاستیک
 منابع زیستى تجدیدپذیر

مدیریت پسماند 
پلاستیکی

 بررسى سناریوهاى مختلف مدیریتى
 پیشنهاد سناریوى مدیریت پسماند پلاستیکى
  از خــارج  پلاســتیکى  پســماند  انــواع  بازیافــت  روش 

اســت گــزارش  ایــن  محــدودهى 
  ــى ــت غیراصول ــى از مدیری ــتى ناش ــرات محیط زیس مخاط

ــزارش  ــن گ ــدودهى ای ــارج از مح ــتیکى خ ــماندهاى پلاس پس
اســت

 جدول  ۱-۱ محدودە  ی گزارش

1-3. مصرف  کنندگان پلاستیک

1-3-1.عموم مردم

مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی یــک چالــش جهــانی اســت کــه نیازمنــد شناســایی و مشــارکت ذي  نفعــان مختلــف 
ــدگی روزمــره  ــدگان پلاســتیک کســانی هســتند کــه در زن ــدگان پلاســتیک اســت. مصــرف کنن ــه مصــرف کنن از جمل
خــود از محصــولات پلاســتیکی اســتفاده می  کننــد و پتانسیــل تاثیرگــذاري بــر تقاضــا و دفــع مــواد پلاســتیکی را دارنــد. 
مصــرف کننــدگان پلاســتیک می تواننــد بــا اتخــاذ اســتراتژي 7Rs در مدیریــت پســماند (تجدیــد نظــر کــردن، رد کــردن، 
کاهــش، کاربــرد در اهــداف دیگــر، کاربــرد مجــدد، بازیافــت و تجزیــه زیســتی)همانطور کــه در شــکل  1–1 بــه تصویــر 
ــه مصــرف  ــد ب ــن اقدامــات می  توان ــد. ای ــا کنن ــودگی پلاســتیک ایف ــدي در کاهــش آل ــده شــده اســت، نقــش کلی کشی
ــل برســانند  ــه حداق ــاي پلاســتیک خــود را ب ــا در راســتاي اقتصــاد چرخــشی، ردپ ــد ت ــدگان پلاســتیک کمــک کن کنن

.(Plas�csEurope, 2022)
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اتژی ۷Rs در مدی��ت �سماند ش �ل  ۱–۱ اس��

بــا ایــن حــال، مصــرف کننــدگان پلاســتیک در اجــراي ایــن اقدامــات بــا موانــع و چالش  هــاي متعــددي ماننــد کمبــود 
اطلاعــات و آگاهی1، مشــوق  ها، زیرســاخت  ها و جایگزین  هــا مواجــه هســتند. مصرف  کننــدگان پلاســتیک اغلــب 
ــا  ــا بســته  بندي، ی ــتیکی ی ــطی محصــولات پلاس ــرات زیســت محی ــورد اث ــادي در م ــل اعتم ــا قاب ــات روشــن ی اطلاع
ــازمان  ــت س ــط زیس ــر محی ــط دفت ــانی توس ــه جه ــک مطالع ــال، ی ــوان مث ــه عن ــد. ب ــا ندارن ــع آنه ــح دف ــوه صحی نح
ــتیکی  ــته  بندي  هاي پلاس ــت روي بس ــب  هاي بازیاف ــه برچس ــدگان ب ــخ دهن ــا ٪19 از پاس ــه تنه ــان داد ک ــل نش مل
ــش  ــاي کاه ــت از مزای ــن اس ــتیک ممک ــدگان پلاس ــرف کنن ــن، مص ــر ای ــد (UNEP, 2020). علاوه ب ــاد دارن اعتم
مصــرف پلاســتیک خــود آگاه نباشــند، یــا ممکــن اســت بــه جایگزین  هــاي مقــرون بــه صرفــه یــا مناســب دســترسی 
ــراي بازیافــت  ــات کافی ب ــا امکان ــدگان پلاســتیک ممکــن اســت زیرســاخت  ها ی ــن، مصرف  کنن نداشــته باشــند. همچنی
یــا کمپوســت پســماندهاي پلاســتیکی خــود را نداشــته باشــند، یــا ممکــن اســت بــا هنجارهــاي اجتمــاعی یــا فرهنــگی 
ــف نشــان داده اســت  ــن حــال مطالعــات مختل ــا ای ــد. ب ــر رفتارشــان منصــرف می  کن مواجــه شــوند کــه آنهــا را از تغیی
کــه مصرف  کننــدگان (عمــوم مــردم) قصــد همــکاري در فرآینــد مدیریــت پســماند را دارنــد. ایــن مطالعــات ایــن ایــده 
ــاي  ــري نگرش ه ــزان تأثیرپذی ــراي درك می ــوبی را ب ــار برنامه ریزي شــده»2 چارچ ــه رفت ــه «نظری ــد ک را مطــرح می کنن
 .(Ajzen, 2011; Ghani et al., 2013) ــد ــه می کن ــر ارائ ــماند مؤث ــت پس ــاي مدیری ــه شیوه ه ــبت ب ــومی، نس عم
ــا تفکیــک و  ــه درك ادراکات و واکنش هــاي مــردم در رابطــه ب ــن اســاس، اســتفاده از مدل هــاي روان شــناختی ب ــر ای ب
دفــع پســماند کمــک می کنــد. اســتفاده از مدل  هــاي روانشــناختی امــکان شناســایی عوامــل تعییــن کننــده رفتــار افــراد 
ــات نشــان  ــن مطالع ــد. ای ــر پســماند را فراهــم می  کن ــت موث ــه مدیری ــات منجــر ب ــا عــدم انجــام اقدام ــراي انجــام ی ب
ــان  ــور هم زم ــا، و به ط ــاي آن ه ــاي رفتاره ــه پیامده ــردم، درك همه جانب ــقی م ــر منط ــه تفک ــل ب ــه توس ــد ک می ده
هدایــت رفتارهــا از طریــق انتظــارات اجتمــاعی هنجــاري، می توانــد رفتارهــاي مثبــتی را نســبت بــه مدیریــت پســماند 
در بیــن مــردم ایجــاد کــرده و مشــارکت فعــال مــردم را در مدیریــت پســماند تشــویق کنــد. از ایــن رو، اگــر فرصت هــا، 

1 Awareness

2 Theory of Planned Behaviour (TPB)
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امکانــات و دانــش مربــوط بــه تفکیــک پســماند در مبــدا و مدیریــت پســماند، توســط مقامــات محــلی مربوطــه به انــدازه 
William-) ــه مشــارکت در فعالیت هــاي مدیریــت پســماند هســتند ــه شــود، عمــوم مــردم مایــل ب کافی تهیــه و ارائ
ــت پســماند  ــان مهــمی در مدیری ــدگان پلاســتیک، ذي  نفع ــد توجــه داشــت کــه مصرف  کنن son, 2000). از طــرفی بای
ــا انتخــاب آگاهانــه در مــورد محصــولاتی کــه می  خرنــد و گزینــش نحــوه دفــع  پلاســتیکی هســتند. مصرف  کننــدگان ب
پســماندهاي خــود، قــدرت شــکل دادن بــه تقاضــا و نحــوه  ي دفــع مــواد پلاســتیکی را دارنــد و از ایــن منظــر می  تواننــد 
بــه کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده کمــک کننــد. ایــن امــر می  توانــد شــامل اســتفاده از کیســه  هاي 
ــدي و  ــار مصــرف و دســته بن ــک ب ــد پلاســتیک  هاي ی ــاب از خری ــاي شیشــه  اي، اجتن ــل اســتفاده مجــدد، بطري  ه قاب
ــراي  ــن حــال، آنهــا ب ــا ای ;Agency, 2021). ب Nations, 2021) بازیافــت مناســب پســماندهاي پلاســتیکی باشــد
ــوي  ــتري از س ــازي بیش ــت و توانمندس ــه حمای ــاز ب ــتند، نی ــه هس ــا آن مواج ــه ب ــایی ک ــع و چالش  ه ــر موان ــه ب غلب
ــه  ــا ارائ ــد. ایــن ذي  نفعــان می  تواننــد ب ســایر ذي  نفعــان ماننــد دولت  هــا، مشــاغل، ســازمان  هاي مــدنی و رســانه  ها دارن
ــودگی پلاســتیک  ــرات و راه  حل  هــاي آل ــورد اث ــوزش و کمپین  هــاي آگاهی بخــشی در م ــداوم، آم ــق و م اطلاعــات دقی
بــه مصرف  کننــدگان پلاســتیک کمــک کننــد. آنهــا همچنیــن می  تواننــد مشــوق  هایی ماننــد یارانــه، تخفیــف، پــاداش یــا 
جریمــه بــه مصرف  کننــدگان پلاســتیک ارائــه دهنــد تــا آنهــا را تشــویق بــه اتخــاذ الگوهــاي مصــرف پایدارتــر کننــد. 
ــد  ــتیکی، مانن ــماندهاي پلاس ــت پس ــاخت  هاي مدیری ــه زیرس ــترسی ب ــد دس ــان می  توانن ــایر ذي  نفع ــن، س ــر ای علاوه ب
ــب  ــت تخری ــواد زیس ــد م ــتیک مانن ــاي پلاس ــن جایگزین  ه ــت و همچنی ــاي بازیاف ــع  آوري، کارخانه  ه ــتم  هاي جم سیس
ــگی،  ــا ایجــاد زیرســاخت فرهن ــوان ب ــت، می  ت ــود بخشــند. در نهای ــل اســتفاده مجــدد را بهب ــا محصــولات قاب ــر ی پذی
ــري و  ــاي تصمیم  گی ــا در فرآینده ــردن آنه ــر ک ــا درگی ــتیک ب ــدگان پلاس ــان مصرف  کنن ــري را در می ــئولیت پذی مس
ــدار  ــر و پای ــت مؤث ــه مدیری ــتیابی ب ــراي دس ــع ب ــد ذي نف ــرد چن ــن، رویک ــرد. بنابرای ــت ک ــارت تقوی ــم  هاي نظ مکانیس

پســماند پلاســتیکی ضــروري اســت.
براي شناسایی مصرف کنندگان پلاستیک به عنوان یک گروه ذینفع، می  توان از مراحل زیر استفاده کرد:

تعییــن محــدوده و مرزهــاى سیســتم مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى ماننــد منطقــه جغرافیایــى، انــواع محصــولات ) 1
ستیکى پلا

ایــن گــزارش در محــدوده  ي ایــران، بــر هفــت نــوع محصــول پلاســتیکی کــه معمــولاً مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد 
PVC ،(ــالا ــگالی ب ــا چ ــن ب ــالات)، HDPE (پلی اتیل ــن ترفت ــلی اتیل ــامل PETE (پ ــوند، ش ــه می ش و دور ریخت
PC) ــایر ــتایرن) و س ــلی اس ــن)، PS (پ ــم)، PP (پلی پروپیل ــگالی ک ــا چ ــن ب ــد)، LDPE (پلی اتیل ــل کلرای (پلی وینی
ــت  ــاي بازیاف ــا و پتانسیل  ه ــا، کاربرده ــولات داراي ویژگی  ه ــن محص ــز دارد. ای ــد)) تمرک ــات) و PA (پلی آمی (پلی کربن
متفــاوتی هســتند. مرزهــاي سیســتم شــامل مراحــل زیــر می باشــد: تولیــد، مصــرف، جمــع آوري، حمــل و نقــل، پــردازش، 
ــه را در نظــر  ــاعی هــر مرحل ــطی، اقتصــادي و اجتم ــن جنبه  هــاي زیســت محی ــن سیســتم همچنی ــع. ای ــت و دف بازیاف
می  گیــرد، ماننــد انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي، مصــرف انــرژي، هزینه  هــا، درآمدهــا، اشــتغال، بهداشــت و ایمــنی. هــدف 
ــایی  ــا و توصیه  ه ــا، فرصت  ه ــود، چالش  ه ــت موج ــایی وضعی ــتم، شناس ــل سیس ــه و تحلی ــزارش، تجزی ــن گ ــایی ای نه

بــراي بهبــود سیســتم مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران اســت.
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ش�ل  ۱–۲ محدودە گزارش

شناســایى منابــع و مقصدهــاى جریــان پلاســتیک (تولیــد و پســماند) در داخــل سیســتم، ماننــد محــل تولیــد، توزیــع، ) 2
مصــرف و دور ریختــن محصــولات پلاســتیکى.

ــت. در  ــتیک اس ــاي پلاس ــایی کاربرده ــتیک، شناس ــدگان پلاس ــرف کنن ــایی مص ــا در شناس ــن گام  ه ــکی از مهمتری ی
ــه  ــن ب ــروز بیــش از یــک ت ــم ام ــن رق ــد شــد. ای ــن پلاســتیک تولی ــارد ت ــا 2017، حــدود 9/2 میلی ســال هاي 1950 ت
ازاي هــر فــرد زنــده روي زمیــن اســت. امــا اکثــر پلاســتیک  ها در چهــار منطقــه اصــلی تولیــد و مصــرف می  شــود کــه 
شــامل شــمال شــرق آسیــا، آمریــکاي شــمالی، خاورمیانــه و غــرب اروپــا اســت. بــه دلایــل مختلــف، پلاســتیک  ها بــه 
عنــوان بســته  بندي مــواد غــذایی و ســایر محصــولات از محبوبیــت خــاصی برخــوردار هســتند. ایــن مــواد ویژگی  هــاي 
خــود را در دماهــاي بــالا و پاییــن حفــظ می  کننــد. بســته بــه ترکیــب آنهــا ممکــن اســت انعطــاف پذیــر یــا ســخت باشــند. 
ــته بندي هاي  ــاخت بس ــراي س ــذا ب ــت ل ــفاف اس ــر و ش ــاف پذی ــم، انعط ــگالی ک ــا چ ــن ب ــلی اتیل ــال، پ ــوان مث ــه عن ب
ــالا در  ــا چــگالی ب ــلی اتیلــن ب ــه فیلــم پلاســتیکی) اســتفاده می  شــود، امــا پ ــازك مشــهور ب ــازك (لایه هــاي ن جــدار ن
ــن  ــرد دارد. پلی  اتیل ــا اســباب بازي ها کارب ــایی ت ــواد شــوینده و شیمی ــعی از محصــولات، از ظــروف م ــه گســتره وسی تهی
ترفتــالات در برابــر گازهــا و مایعــات نفــوذ ناپذیــر اســت و مــاده پایــه بــراي ســاخت بطري  هــاي نوشیــدنی اســت. پــلی 
پروپیلــن نقطــه ذوب بــالایی دارد و از نظــر شیمیــایی مقــاوم اســت و بــراي اســتفاده در تمــاس بــا مایعــات داغ مناســب 
ــراي  ــه یــک مــاده ب ــد و ب ــه صــورت فــوم درآی ــا ب ــد ســفت، شــکننده و شــفاف باشــد ی ــلی اســتایرن می  توان اســت. پ
کاربردهــاي مختلــف بــه عنــوان بســته بنــدي و ظــروف غــذا تبدیــل شــود. پــلی وینیــل کلرایــد یــا PVC را می  تــوان 
بــراي ســاخت بســته بنــدي هــا و عایق هــاي ســفت یــا انعطــاف پذیــر کــه نــه اکسیــژن و نــه آب از آن خــارج شــود، 
ــا جــداره  ــل سی دي ی ــور و اوپتیــک (مث ــع ن ــد جداره هــاي شــفاف محافــظ در صنای ــات در تولی اســتفاده کــرد. پلی کربن
ــاز  ــاخت و س ــش س ــده اي در بخ ــاي فزاین ــن کاربرده ــال یافت ــتیک در ح ــودرو) کارآیی دارد. پلاس ــپ خ ــظ لام محاف
اســت، بــه عنــوان مثــال بــه عنــوان پوشــش کــف، درهــا، پنجــره هــا و لولــه هــا. ایــن مــواد داراي طــول عمــر بــالا، 
انعطــاف پذیــر زیــاد و مقــاوم در برابــر قالــب و خــوردگی هســتند و قــوام محکــمی دارنــد. در مقایســه بــا ســایر مــواد، 
نصــب و نگهــداري آنهــا آســان اســت. آنهــا همچنیــن عایــق حــرارتی هســتند و در نتیجــه بــه صرفــه جــویی در انــرژي 
کمــک می  کننــد. پلاســتیکی کــه بیشــتر در ســاخت و ســازها اســتفاده می  شــود PVC اســت. لولــه هــاي ســاخته شــده 
ــد. آنهــا  ــگ نمی  زنن ــاوم هســتند و زن ــرات محیــطی مق ــر تأثی ــالا ضــد آب هســتند، در براب ــا چــگالی ب ــن ب ــلی اتیل از پ
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همچنیــن انعطــاف پذیــر هســتند کــه بــه آنهــا اجــازه می  دهــد تــا از طریــق مجــاري موجــود خــم شــوند و رزوه شــوند. 
پلاســتیک در ســاخت وســایل نقلیــه از قبیــل هواپیمــا، قطــار و کشــتی نیــز کاربــرد دارد. ایــن بــه ایــن دلیــل اســت کــه 
آنهــا بــادوام، ســبک وزن، انعطــاف پذیــر و قابــل اســتفاده مجــدد هســتند. قطعــات پلاســتیکی نیــاز بــه نگهــداري کــمی 
دارنــد و بــه انــدازه کافی انعطــاف پذیــر هســتند تــا در برابــر لــرزش دائــمی مقاومــت کننــد. بــدون پلاســتیک، هیــچ یــک 
ــا،  ــلی، صندلی ه ــات داخ ــپرها، تزئین ــوان در س ــتیک ها را می ت ــد. بیشــتر پلاس ــا نبودن ــروزي در جاده  ه ــاي ام از خودروه
ــا مصــرف ســوخت  ــا افزایــش تقاضــا بــراي کشــتی هاي ســبک تر ب ــوازم الکترونیــکی و داشــبورد یافــت. ب روکش هــا، ل
ــن  ــد. چنی ــن اســتفاده می کن ــر کرب ــا فیب ــد شیشــه ی ــاف مانن ــا الی ــر، کشتی ســازي از پلاســتیک هاي تقویت شــده ب کمت
ــا روي آنهــا تأثیــر نمی  گــذارد. ایــن باعــث افزایــش فواصــل نگهــداري و کاهــش  ــمی زننــد و آب دری مــوادي زنــگ ن
هزینه  هــاي عملیــاتی کشــتی  ها می  شــود. در صنعــت هوافضــا، مــواد مــورد اســتفاده بایــد دمــاي شــدید را تحمــل کننــد، 
ــر ســوخت جــت و مــواد شیمیــایی مقــاوم باشــند. پلاســتیک هــایی ماننــد  ــر خــوردگی مصــون باشــند و در براب در براب
ــد. از  ــد چراکــه ایــن ویژگی  هــا را دارن ــکار می  رون ــلی آمیــد در ســاخت هواپیماهــا و فضاپیماهــا ب PVC، اکریلیــک و پ

دهــه 1970، اســتفاده از پلاســتیک در هواپیماهــا از چهــار بــه حــدود 50 درصــد افزایــش یافتــه اســت.
بــراي شناســایی منابــع و مقصــد جریــان پســماندهاي پلاســتیکی در داخــل سیســتم تعریــف شــده، ماننــد محــل تولیــد، 
 ،PETE) ــراي ایــران و بــراي 8 نــوع محصــول پلاســتیکی توزیــع، مصــرف و دور ریختــن محصــولات پلاســتیکی، ب

ــم: ــر را در نظــر بگیری ــه هــاي زی PC ،PS ،PP ،LDPE ،PVC ،HDPE و PA)، لازم اســت جنب

تولید مواد پلاستیکى در ایران و توزیع آنها در بخش  ها و مناطق مختلف. • 
میزان مصرف محصولات پلاستیکى در ایران و میانگین طول عمر آنها.• 
تولید پسماندهاى پلاستیکى در ایران و روش  هاى مدیریت آن.• 
تجارت پسماندهاى پلاستیکى در ایران و تأثیر آن بر جریان پسماندهاى پلاستیکى جهانى. • 

تجزیــه و تحلیــل ویژگى  هــا و رفتارهــاى مصــرف کننــدگان پلاســتیک، ماننــد الگوهــاى مصــرف، ترجیحــات، آگاهى، ) 3
نگرش  هــا و انگیزه  هــاى آنهــا در مــورد محصــولات پلاســتیکى و مدیریــت پســماند.

مصــرف پلاســتیک یــک موضــوع جهــانی اســت کــه بــر محیــط زیســت، سلامــت انســان و اقتصــاد تأثیــر می  گــذارد. 
ــراي کاهــش پســماند  ــر ب ــتراتژي  هاي موث ــعه اس ــراي توس ــتیک ب ــدگان پلاس ــاي مصرف  کنن ــا و رفتاره درك ویژگی  ه
ــزارش، الگوهــاي مصــرف پلاســتیک، ترجیحــات،  ــن گ ــج اقتصــاد چرخــشی ضــروري اســت. در ای پلاســتیکی و تروی
ــر  ــتیکی ب ــول پلاس ــوع محص ــت ن ــر هف ــز ب ــا تمرک ــران را ب ــدگان در ای ــاي مصرف  کنن ــا و انگیزه  ه آگاهی، نگرش  ه
مبنــاي کدینــگ اســتاندارد شناســایی رزین هــا (RIC)1 شــامل پــلی اتیلــن ترفتــالات، پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا، پــلی 
وینیــل کلرایــد، پــلی اتیلــن بــا چــگالی کــم، پــلی پروپیلــن، پــلی اســتایرن و ســایر (پــلی کربنــات و پــلی آمیــد) تحلیــل 
می  شــود. منابــع اصــلی پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران، بســته بنــدي، بطــري، کیســه، ظــروف و اقلام دور ریختــنی 
ــا مصــرف ســالانه حــدود 500 هــزار تــن کیســه پلاســتیکی در رتبــه  ــر اســاس اطلاعــات موجــود، ایــران ب هســتند. ب
ــل  ــه دلی ــتیک ب ــرف پلاس Ritchie, 2018). مص & Roser) ــرار دارد ــتیک ق ــرف پلاس ــر مص ــان از نظ ــم جه پنج
مزایــاي آن ماننــد هزینــه کــم، تطبیــق پذیــري، وزن ســبک و دوام تــا حــدي اجتنــاب ناپذیــر اســت، امــا رونــد افزایــشی 
ــتیکی  ــماند پلاس ــت پس ــد. مدیری ــش می  ده ــاعی آن افزای ــطی و اجتم ــت محی ــرات زیس ــورد اث ــا را در م آن نگرانی  ه

١  س�ستم کدینگ RIC در �خش ط�قه بندی انواع �لاس��ک ها معر�� گرد�دە است.
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ــت  ــتیکی مدیری ــماندهاي پلاس ــزان از پس ــه می ــه چ ــت ک ــخص نیس ــرا مش ــت، زی ــران اس ــزرگ در ای ــش ب ــک چال ی
ــا  ــه جاده ه ــا و حاشی ــتی، آبراه ه ــر بهداش ــتی و غی ــماند بهداش ــن پس ــاي دف ــب محل ه ــوند و در اغل ــولی می ش اص
پســماندهاي پلاســتیکی بــه وضــوح مشــاهده می شــوند. از ایــن رو رفتارهــاي مصرف  کننــدگان پلاســتیک اهمیــت دارد. 
ــه  ــته ب ــران بس ــتیک در ای ــدگان پلاس ــرف کنن ــاي مص ــا و انگیزه  ه ــات، آگاهی، نگرش  ه ــرف، ترجیح ــاي مص الگوه
ــایی، هنجارهــاي فرهنــگی و ارزش هــاي  عوامــل متعــددي ماننــد ســطح درآمــد، ســطح تحــصیلات، موقعیــت جغرافی
شــخصی متفــاوت اســت. بــا ایــن حــال، بــرخی از روندهــاي کلی را می  تــوان بــر اســاس مطالعــات (بــه ویــژه بــر اســاس 
ــده توســط OECD) و  ــتیک منتشــر ش ــانی پلاس ــداز جه ــزارش چشــم ان ــتا6F1 و گ ــلی استاتیس ــایت بین  الم ــار س آم

:(OECD, 2022) ــرد ــاهده ک ــلی مش ــاي قب بررسی  ه
ــراى - ١ ــا ب ــه عمدت ــالات اســت ک ــن ترفت ــان پلى  اتیل ــتیک در جه ــوع پلاس ــن ن ــالات: پرمصــرف تری ــن ترفت پلى  اتیل

ــتیک  ــوع پلاس ــن ن ــن بازیافتى  تری ــالات همچنی ــن ترفت ــد. پلى  اتیل ــذا مى  باش ــروف غ ــاى آب و ظ ــیدنى  ها، بطرى  ه نوش
در جهــان اســت، زیــرا از ارزش بــازار و تقاضــاى بالایــى برخــوردار اســت. 

ش�ل  ۱–۳ نمونه �ار�ردهای ��  ات�لن ترفتالات

پلى  اتیلــن بــا چگالــى بــالا: دومیــن نــوع پلاســتیک پرمصــرف در جهــان اســت کــه عمدتــا بــراى بســته  بندى مــواد - ٢
شــوینده، لــوازم آرایشــى، ظــروف شــیر و ماســت مى  باشــد. پلى  اتیلــن بــا چگالــى بــالا همچنیــن بازیافــت نســبتا آســانى 

دارد و ارزش بــازار و تقاضــاى متوســطى دارد. 

ش�ل  ۱–۴ نمونه �ار�ردهای ��  ات�لن �ا چ�ا� �الا

1 www.sta�sta.com
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پلى  وینیــل کلرایــد: ســومین نــوع پلاســتیک پرمصــرف در جهــان اســت کــه عمدتــا بــراى لولــه، اتصــالات، کابــل، - ٣
ــراى  ــتیک ب ــواع پلاس ــن ان ــى از ســخت تری ــد یک ــل کلرای ــود. پلى  وینی ــتفاده مى  ش ــزات پزشــکى اس ــوش و تجهی کفپ
بازیافــت اســت و ارزش بــازار و تقاضــاى کمــى دارد. ایــن پلیمــر همچنیــن حــاوى مــواد افزودنــى مضــر ماننــد فتــالات و 

ســرب اســت کــه مى  توانــد بــه محیــط زیســت نفــوذ کنــد و خطراتــى بــراى ســلامتى ایجــاد کنــد. 

ش�ل  ۱–۵ نمونه �ار�ردهای ��  و���ل �لرا�د

پلى  اتیلــن بــا چگالــى پاییــن: چهارمیــن نــوع پلاســتیک پرمصــرف در جهــان اســت کــه عمدتــا بــراى بســته  بندى - ٤
نــان، تنقــلات، مــواد غذایــى منجمــد و محصــولات کشــاورزى اســتفاده مــى شــود. بازیافــت پلى  اتیلــن بــا چگالــى پاییــن 

نیــز دشــوار اســت و ارزش بــازار و تقاضــاى کمــى دارد. 

� ش�ل۱–۶ نمونه �ار�ردهای ��  ات�لن �ا چ�ا� �ای��

پلى  پروپیلــن: پنجمیــن نــوع پلاســتیک پرمصــرف در جهــان اســت کــه عمدتــا بــراى بســته بنــدى مارگاریــن، کــره، - ٥
ســس کچــاپ و ســایر چاشــنى  ها اســتفاده مى  شــود. بازیافــت پلى  پروپیلــن نیــز دشــوار اســت و ارزش بــازار و تقاضــاى 

کمــى دارد. 
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ش�ل  ۱–۷ نمونه �ار�ردهای ��  پرو��لن

ــرغ، - ٦ ــدى تخــم م ــراى بســته بن ــا ب ــوع پلاســتیک پرمصــرف در جهــان اســت کــه عمدت پلى  اســتایرن: ششــمین ن
ســینى گوشــت، فنجــان و بشــقاب اســت. بازیافــت پلى  اســتایرن نیــز دشــوار اســت و از ارزش و تقاضــاى بــازار پایینــى 
برخــوردار اســت. پلى  اســتایرن همچنیــن حــاوى اســتایرن اســت کــه مى  توانــد بــه محیــط زیســت نفــوذ کنــد و خطراتــى 

بــراى ســلامتى ایجــاد کنــد. 

ش�ل  ۱–۸ نمونه �ار�ردهای ��  استایرن

ــه گســتردگی مصــرف و بازیافــت آنهــا در  ــا توجــه ب ــواع پلمیرهــا و پلاســتیک هاي پرمصــرف، ب 7- ســایر: از ســایر ان
ــد: ــرار گرفته ان ــررسی ق ــورد ب ــق م ــن تحقی ــر در ای ــوع زی ــران و جهــان، دو ن ای

پلى کربنــات: پلى کربنــات پلاســتیک شــفاف، ســبک و ســختى اســت کــه بــه عنــوان گزینــه اى مناســب بــه جــاى • 
شیشــه کاربــرد دارد. بازیافــت  پلى کربنــات چنــدان دشــوار نیســت، هــر چنــد کــه معمــولا بــا افــت شــدید گریــد (از جملــه 

کــدر شــدن) همــراه اســت و ارزش و تقاضــاى کمــى دارد.

ش�ل  ۱–۹ نمونه �ار�ردهای �� ک��نات
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پلى آمیــد: پلى آمیدهــا یکــى از انــواع پلاســتیک هاى مهندســى اســت کــه داراى اســتحکام مناســب و ضربه پذیــرى • 
بالااســت. بازیافــت پلى آمیــد از زمینه هــاى نســبتا جدیــد، پیچیــده و جــذاب در صنایــع بازیافــت پلاســتیک ها در ایــران 

و جهــان اســت.

ش�ل  ۱–۱۰ نمونه �ار�ردهای �� آم�دها

بــر ایــن اســاس، در بیــن هفــت نــوع محصــول پلاســتیکی، پلی  اتیلــن ترفتــالات و پلی  اتیلــن بــا چــگالی بــالا بیشــترین 
ــا چــگالی پاییــن، پلی  پروپیلــن و  ــن ب ــد، پلی  اتیل ــد، در حــالی کــه پلی  وینیــل کلرای اســتفاده و بازیافــت را در جهــان دارن
پلی  اســتایرن کمتــر رایــج هســتند و بازیافــت آنهــا بــازار کوچکتــري دارد. رفتــار مصــرف پلاســتیک در مصرف  کننــدگان 
تحــت تأثیــر عوامــل مختلــفی ماننــد ســطح درآمــد، ســطح تحــصیلات، ســبک زنــدگی، فرهنــگ، مذهــب و هنجارهــاي 
اجتمــاعی اســت. بــر اســاس مطالعــات عمومــا تقسیم  بنــدي رفتــار مصرف  کننــدگان پلاســتیک بــه شــکل زیــر صــورت 

می  گیرد:
ــرات زیســت  ــالایی در مــورد اث ــالا: ایــن مصرف  کننــدگان آگاهی و نگــرانی ب ــا ســطح آگاهی ب 1- مصــرف کننــدگان ب
محیــطی و بهداشــتی محصــولات پلاســتیکی دارنــد. آنهــا ترجیــح می  دهنــد از محصــولات پلاســتیکی اســتفاده مجــدد 
ــت  ــاي زیس ــا و طرح  ه ــن در کمپین  ه ــا همچنی ــد. آنه ــارکت نماین ــا مش ــت آنه ــه بازیاف ــر ب ــه منج ــا در چرخ ــوده ی نم

محیــطی بــراي کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی شــرکت می  کننــد.
2- مصــرف کننــدگان بــا ســطح آگاهی پاییــن: ایــن مصــرف کننــدگان ســطح آگاهی و نگــرانی پاییــنی در مــورد اثــرات 
زیســت محیــطی و بهداشــتی محصــولات پلاســتیکی دارنــد. آنهــا محصــولات پلاســتیکی را عمدتــا بــر اســاس قیمــت 
و راحــتی خریــداري می  کننــد. آنهــا بــه نــدرت محصــولات پلاســتیکی را بازیافــت یــا اســتفاده مجــدد می  کننــد و اغلــب 

آنهــا را بــه طــور نامناســب دور می  ریزنــد. 
ــرات  ــورد اث ــطی در م ــرانی متوس ــطح آگاهی و نگ ــدگان س ــن مصرف  کنن ــبی: ای ــنتی و مذه ــدگان س ــرف کنن 3- مص
زیســت محیــطی و بهداشــتی محصــولات پلاســتیکی دارنــد. در رفتــار مصــرفی خــود اصــول اسلامی اعتــدال و پرهیــز 
ــد  ــل اســتفاده مجــدد دارن ــادوام و قاب ــد محصــولات پلاســتیکی ب ــه خری ــد. آنهــا تمایــل ب از اســراف را رعایــت می  کنن
تــا محصــولات یکبــار مصــرف. آنهــا همچنیــن بــه نظــرات و توصیــه هــاي مراجــع دیــنی در مــورد مصــرف پلاســتیک 

ــد.  ــرام می گذارن احت
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ارزیابــى تأثیــرات مصــرف کننــدگان پلاســتیک بــر سیســتم مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى، ماننــد ســهم آنهــا ) 4
در تولیــد پســماندهاى پلاســتیکى، مشــارکت آنهــا در فعالیــت هــاى کاهــش پســماند، اســتفاده مجــدد، بازیافــت و 

بازخــورد و انتظــارات آنهــا از ارائــه دهنــدگان خدمــات مدیریــت پســماند.
 ،(Jamialahmadi et al., 2022) بــر اســاس مطالعــه  اي کــه توســط جــامی الاحمــدي و همــکاران انجــام شــده اســت
ــده،  ــاي انجام ش ــرمایه گذاري ها و آزمایش ه ــه س ــم هم ــران، علیرغ ــهري در ته ــد ش ــماندهاي جام ــت پس ــرخ بازیاف ن
ــا و  ــرخی از چالش ه ــن ب ــه همچنی ــن مطالع ــت. ای ــوده اس ــد) ب ــدود 18 درص ــت (در ح ــاً ثاب ــته تقریب ــه گذش در ده
ــدم  ــدت، ع ــاي کوتاه م ــه تصمیم گیري ه ــران از جمل ــهر ته ــماند ش ــت پس ــتم مدیری ــدار سیس ــعه پای ــاي توس فرصت ه
درك صحیــح از بخش هــاي مختلــف سیســتم، مشــارکت نکــردن ســایر ذي نفعــان، چارچــوب نامناســب مدیریــت پســماند 
ــن  ــومی پایی ــت و آگاهی و مشــارکت عم ــد، اســتفاده مجــدد و بازیاف ــن کاهــش تولی ــرد. مشــارکت پایی را شناســایی ک
از اثــرات مهــم ذي  نفعــان (در بخــش مصــرف کننــدگان) بــر سیســتم مدیریــت پســماند شناســایی شــدند. ایــن عوامــل 
بــر رفتــار و نگــرش مصــرف کننــدگان پلاســتیک نیــز تأثیــر می  گــذارد، زیــرا ممکــن اســت انگیــزه یــا امکانــات کافی 
بــراي کاهــش مصــرف پلاســتیک خــود یــا جداســازي پســماندهاي پلاســتیکی خــود بــراي بازیافــت یــا بازیــابی نداشــته 
 ،(Shahsavar et al., 2022) باشــند. طبــق مطالعــه  اي دیگــري کــه توســط شهســوار و همــکاران انجــام شــده اســت
در ســال 1398، پســماندهاي پلاســتیکی بــا 230/5 تــن در روز بزرگتریــن گــروه پســماند در مشــهد هســتند. ایــن مطالعــه 
ــک رویکــرد  ــر اســاس ی ــت پســماندهاي پلاســتیکی شــهري ب ــابی زیســتی مدیری ــراي بازی ــد ب ــک چارچــوب کارآم ی
تصمیم گیــري یکپارچــه جدیــد پیشــنهاد کــرد کــه تخریــب زیســتی قــارچی پســماندهاي HDPE ،PE و LDPE را 
در اولویــت قــرار داد. ایــن مطالعــه همچنیــن ســناریوهاي اســتفاده از اقتصــاد چرخــشی و نیروهــاي پنــج گانــه پورتــر را 
تجزیــه و تحلیــل کــرد و نشــان داد کــه بــا توســعه چارچــوب پیشــنهادي، رضایــت اجتمــاعی از 49 درصــد بــه 64 درصــد 
ــه 25 درصــد افزایــش  ــدار از 20/32 درصــد ب ــورد اهــداف توســعه پای ــه شــهر هوشــمند در م ــد و برنام افزایــش می  یاب
ــماند  ــت پس ــتم مدیری ــک سیس ــد از ی ــتیک می توانن ــدگان پلاس ــه مصرف کنن ــد ک ــان می ده ــج نش ــن نتای ــد. ای می  یاب
پایدارتــر و کارآمدتــر بهــره ببرنــد، کــه می  توانــد منجــر بــه همــکاري بیشــتر و اثــر مثبــت مصــرف کننــدگان پلاســتیک 

بــر سیســتم مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی باشــد.
بــر اســاس ایــن مطالعــات، می تــوان نتیجــه گرفــت کــه مصرف کننــدگان پلاســتیک تأثیــرات قابل توجــهی بــر سیســتم 
مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران، چــه مثبــت و چــه منــفی دارنــد. از یــک ســو، آنهــا عامــل یوجــود آمــدن 
مشــکل تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی هســتند، کــه چالش  هــاي زیســت محیــطی و اجتمــاعی را بــراي کشــور ایجــاد 
می  کنــد. از ســوي دیگــر، آنهــا می  تواننــد در فعالیت  هــاي کاهــش پســماند، اســتفاده مجــدد یــا بازیافــت شــرکت کننــد 
ــدگاه  ــش و دی ــه نق ــه ب ــن توج ــد. بنابرای ــش ده ــماند را افزای ــت پس ــتم مدیری ــداري و کارایی سیس ــد پای ــه می  توان ک
ــز  ــران حائ ــراي ای ــماند ب ــت پس ــتراتژي  هاي مدیری ــت  ها و اس ــراي سیاس ــراحی و اج ــتیک در ط ــدگان پلاس مصرف  کنن

اهمیــت اســت.
ــت ) 5 ــورد مدیری ــا در م ــاى آنه ــق و نگرانى  ه ــا، علای ــراى درك نیازه ــتیک ب ــدگان پلاس ــرف کنن ــا مص ــل ب تعام

ــتیکى. ــماندهاى پلاس پس
تعامــل بــا مصــرف کننــدگان پلاســتیک گامی حیــاتی بــراي توســعه اســتراتژي  هاي مدیریــت پســماند پلاســتیکی موثــر 
و پایــدار اســت. مصرف  کننــدگان پلاســتیک می  تواننــد بینــش ارزشــمندي در مــورد نیازهــا، علایــق و نگرانی  هــاي خــود 
در مــورد مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی ارائــه دهنــد و همچنیــن می  تواننــد در طــراحی و ارزیــابی راه  حل  هــا بالقــوه 
ــري، مدیریــت پســماندهاي  ــد تصمیم  گی ــدگان پلاســتیک در فرآین ــا مشــارکت مصــرف کنن مشــارکت داشــته باشــند. ب
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ــان  ــد تغییــرات جری ــر رون ــا احتمــال بالات ــوان ب ــر و مشــارکتی  تر شــود و می  ت ــد پاســخگوتر، فراگیرت پلاســتیکی می  توان
ــرد. ــنی ک ــتراتژي  ها را پیش  بی ــر اس پســماند پلاســتیکی در صــورت تغیی

یــکی از چالــش هــاي تعامــل بــا مصــرف کننــدگان پلاســتیک، تنــوع انــواع پلاســتیک و اثــرات زیســت محیــطی آنهــا 
اســت. بنابرایــن، تعامــل بــا مصــرف کننــدگان پلاســتیک بایــد انــواع مختلــفی از محصــولات پلاســتیکی را کــه اســتفاده و 
دفــع می  کننــد و آگاهی و ترجیحــات آنهــا در مــورد اثــرات زیســت محیــطی آنهــا را در نظــر بگیــرد. یــک رویکــرد می  تواند، 
ــا مصرف کننــدگان پلاســتیک از بخش هــا و مناطــق مختلــف  ــا کارگاه هــاي آمــوزشی ب انجــام نظرســنجی، مصاحبــه، ی
ــت پســماندهاي  ــراي مدیری ــا ب ــا، انتظــارات و پیشــنهادات آنه ــلی، چالش ه ــاي فع ــورد شیوه ه ــا در م ــدن از آنه و پرسی
ــا کیــفی  ــا اســتفاده از تکنیک هــاي کــمی ی ــوان ب پلاســتیکی باشــد. داده هــاي جمع آوري شــده از ایــن روش هــا را می ت

ــراي شناســایی مضامیــن، الگوهــا، شــکاف ها و فرصت هــاي بهبــود تجزیــه و تحلیــل کــرد. ب
بــراي مثــال، در ایــران کــه پســماندهاي پلاســتیکی یک مشــکل جــدي زیســت محیطی اســت، تعامــل بــا مصرف کنندگان 
پلاســتیک می توانــد بــه درك نگــرش و رفتــار آنهــا نســبت بــه مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی کمــک کنــد. لــذا، تعامل 
بــا مصــرف کننــدگان پلاســتیک یــک جــزء ضــروري مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی اســت کــه می  توانــد اثربخــشی و 
پایــداري آن را افزایــش دهــد. بــا درك نیازهــا، علایــق، نگرانی هــا و خواســته هاي مصرف کننــدگان پلاســتیک در مــورد 
ــوان  ــرات زیســت محیطی آن هــا، مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی را می ت ــواع مختلــف محصــولات پلاســتیکی و اث ان
ــا درخواســت نظــرات و بازخــورد آنهــا در مــورد  ــر ایــن، ب ــا زمینه هــا و ترجیحــات خــاص آنهــا تنظیــم کــرد. علاوه ب ب
ــکل  ــود. ش ــر ش ــارکتی و خلاقانه ت ــد مش ــتیکی می توان ــماندهاي پلاس ــت پس ــوه، مدیری ــرفت هاي بالق ــا و پیش راه حل ه

1–11 مراحــل شناســایی مصرف  کننــدگان پلاســتیک بــه عنــوان یــک گــروه ذي  نفــع را بــه تصویــر می  کشــد.

ش�ل  ۱–۱۱ م راحل شناسا�� م�ف  کنند�ان �لاس��ک �ه عنوان �ک گروە ذی  نفع

1-3-2. واحدهاي صنعتی مصرف  کننده پلاستیک
مدیریــت پســماند هــاي پلاســتیکی یــک چالــش بــزرگ زیســت محیــطی در ایــران بــه ویــژه در بخــش صنعــتی اســت. 
پســماندهاي پلاســتیکی اگــر بــه درســتی جمــع آوري و دفــع نشــود، می  توانــد تهدیــدي جــدي بــراي سلامــت انســان 
ــراي تولیــد  و اکوسیســتم باشــد. پســماند هاي پلاســتیکی همچنیــن در صــورت بازیافــت می تواننــد منبــع ارزشــمندي ب
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انــرژي یــا مــواد باشــند. بنابرایــن، شناســایی واحدهــاي صنعــتی تولیدکننــده و مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی بــراي 
ــت. ــروري اس ــتیکی ض ــماند هاي پلاس ــع پس ــت و دف ــر مدیری ــت هاي مؤث ــتراتژي ها و سیاس ــن اس تدوی

بــر اســاس مطالعــه  اي کــه بــر روي صنایــع مســتقر در حــد فاصــل تهــران تــا کــرج انجــام شــده، پســماندهاي پلاســتیکی 
بــه طــور میانگیــن حــدود 38 درصــد از کل پســماندهاي جامــد صنعــتی در ایــن منطقــه را تشــکیل می  دهنــد. منابــع اصلی 
پســماندهاي پلاســتیکی، صنایــع شیمیایی/پلاســتیکی، مــواد غــذایی و آشــامیدنی، نســاجی، کاغــذ و مقــوا و صنایــع فلــزي 
اســت. انــواع پســماندهاي پلاســتیکی خــواص فیزیــکی و شیمیــایی متفــاوتی دارنــد و بــه روش هــاي مختلــف بازیافــت 

یــا دفــع نیــاز دارنــد.
ــد  ــا 20 درص ــا 13 ت ــت. تنه ــش نیس ــت بخ ــران رضای ــتیکی در ای ــماندهاي پلاس ــت پس ــلی مدیری ــاي فع شیوه  ه
پســماندهاي صنعــتی بازیافــت می  شــوند و مابــقی آن بــه صــورت بهداشــتی یــا غیــر بهداشــتی دفــن یــا بــه روش هــاي 
مختلــف غیربهداشــتی و غیرقانــونی ماننــد ســوزاندن روبــاز، ریختــن در حاشیــه جاده هــا یــا هــر زمیــن موجــود در داخــل 
ــودگی آب، خطــرات آتــش  ــودگی خــاك، آل ــودگی هــوا، آل ــات باعــث آل ــن اقدام ــع می شــوند. ای ــه دف و اطــراف کارخان
ســوزي و مشــکلات زیبــایی شــناختی می  شــود. علاوه بــر ایــن، ایــن کار منجــر بــه از دســت رفتــن منابــع ارزشــمندي 

ــد از پســماندهاي پلاســتیکی بازیافــت شــوند. می شــوند کــه می  توانن
بنابرایــن شناســایی واحدهــاي صنعــتی کــه می  تواننــد از مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران بهــره منــد 
شــوند، حائــز اهمیــت اســت. ایــن واحدهــا، واحدهــاي صنعــتی هســتند کــه مقادیــر زیــادي پســماند پلاســتیکی تولیــد 
می  کننــد یــا پتانسیــل بازیافــت یــا بازیــابی پســماندهاي پلاســتیکی بــراي تولیــد انــرژي یــا مــواد را دارنــد. شناســایی 
ایــن واحدهــاي صنعــتی می  توانــد بــه طــراحی و اجــراي مــداخلات مناســب بــراي بهبــود مدیریــت و دفــع پســماندهاي 

پلاســتیکی در ایــران کمــک کنــد. بــرخی از مــداخلات ممکــن عبارتنــد از:
ــدا، اســتفاده مجــدد، •  ــراى اتخــاذ روش هــاى کاهــش از مب ــى ب ــراى واحدهــاى صنعت ــه مشــوق ها و یارانه هــا ب ارائ

ــت پســماند هاى پلاســتیکى. ــراى مدیری ــى ب ــا بازیاب ــت ی بازیاف
ــه مراکــز •  ایجــاد سیســتم  هاى جمــع آورى و ایســتگاه  هاى انتقــال پســماندهاى پلاســتیکى از واحدهــاى صنعتــى ب

بازیافــت یــا بازیابــى.
ــه، •  ــاف، گلول ــد الی ــدى مانن ــولات مفی ــد محص ــه مى  توان ــماندهاى ک ــواع پس ــراى ان ــت ب ــهیلات بازیاف ــاد تس ایج

ــد. ــد کن ــره تولی ــوره، گاز و غی ــت ک ــک، نف پول
اجراى مقررات و استانداردهاى مدیریت و دفع پسماندهاى پلاستیکى در بین واحدهاى صنعتى.• 
ــاى •  ــع پســماند ه ــت و دف ــاى مدیری ــش ه ــا و چال ــورد مزای ــى در م ــاى صنعت ــوزش واحده ــى و آم ــش آگاه افزای

ــتیکى. پلاس
ــد،  ــره ببرن ــران به ــتیکی در ای ــماند هاي پلاس ــع پس ــت و دف ــد از مدیری ــه می توانن ــتی ک ــاي صنع ــایی واحده ــا شناس ب
می تــوان شــرایط مناســبی را هــم بــراي محیــط زیســت و هــم بــراي اقتصــاد ایجــاد کــرد. مدیریــت و دفــع پســماندهاي 
پلاســتیکی می  توانــد اثــرات زیســت محیــطی را کاهــش دهــد، منابــع طبیــعی را حفــظ کند، شــغل ایجــاد کنــد، درآمدزایی 

کنــد و رقابــت را در بیــن واحدهــاي صنعــتی افزایــش دهــد.



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان47

1-4. منابع اطلاعات
ــهرها،  ــماند ش ــت پس ــع مدیری ــرح جام ــاي ط ــتی، گزارش  ه ــناد دول ــزارش از اس ــن گ ــده در ای ــه ش ــات ارائ اطلاع

گزارش  هــاي بین  الملــلی و مقــالات علــمی گــردآوري و ارائــه شــده اســت.

2. شناسایی ذي  نفعان و ذي مدخلان و کسانی که به هر شکل در حوزه مدیریت و دفع 
پسماند پلاستیکی نقش دارند

در چارچــوب مدیریــت پایــدار پســماند جامــد و سلســله مراتــب مدیریــت پســماند هــر یــک از ذینفعــان نقــشی را ایفــا 
می  کننــد. سلســله مراتــب متعــارف مدیریــت پســماند را می  تــوان بــا ترکیــب ذینفعــان مختلــف در هــر یــک از مراحــل آن 
گســترش داد. نقــش مراحــل برتــر در سلســله مراتــب مدیریــت پســماند و ذینفعــان مربوطــه می  توانــد حجــم مــورد نیــاز 
بــراي دفــع را کاهــش دهــد. مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی موضــوع پیچیــده  اي اســت کــه طیــف وسیــعی از 
ذي  نفعــان را در ســطوح مختلــف درگیــر می  کنــد. ایــن ذي نفعــان شــامل تولیدکننــدگان، مصرف  کننــدگان، شــرکت  هاي 
Ezeah) ــتند ــهروندان هس ــت  محیطی و ش ــاي زیس ــتی، نهاده ــاي حاکمی ــماند، نهاده ــت پس ــره مدیری ــال در زنجی فع
;Shekdar, 2009)، وجــود یــک رویکــرد یکپارچــه در  White et al., 1995) بــر اســاس مطالعــات .(et al., 2013
ــت پســماند و  ــان سیســتم  هاي مدیری ــان و همــکاري می ــاوري، ذي  نفع ــن فن ــا در نظــر گرفت ــد ب ــت پســماند جام مدیری
سیســتم  هاي تولیــد اهمیــت بــه ســزایی دارد. در ایــن میــان، ذي  نفعــان هســته  ي مرکــزي در مدیریــت پایــدار پســماند 
پلاســتیکی هســتند. بنابرایــن، شناســایی شیوه  هــاي فعــلی و تمــایلات آنهــا در نظــام مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی 

حیــاتی اســت.

2-1. تولیدکنندگان پلاستیک
مدیریــت و دفــع پســماند هــاي پلاســتیکی یــک چالــش بــزرگ بــراي ایــران بــه ویــژه در مناطــق ســاحلی کشــور اعــم از 
خلیــج فــارس، دریــاي عمــان و دریــاي مازنــدران اســت. بــه عنــوان مثــال بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده در خصــوص 
مدیریــت پســماند در مناطــق خلیــج فــارس و دریــاي عمــان، بــه ترتیــب 65 درصــد و 81 درصــد پســماند در ایــن مناطــق 
Ghayebzadeh, Taghipour, et). ایــن امــر تهدیــدي جــدي بــراي محیــط  al., 2020) ســوء مدیریــت می  شــوند

زیســت دریــایی و سلامــت انســان و همچنیــن پتانسیــل اقتصــادي گردشــگري و شیلات منطقــه اســت.
یــکی از راه  هــاي مقابلــه بــا ایــن چالــش، شناســایی و مشــارکت تولیدکننــدگان پلاســتیک بــه عنــوان ذي  نفعــان مدیریــت 
و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی اســت. تولیدکننــدگان پلاســتیک شــرکت  هایی هســتند کــه مــواد اولیــه یــا محصــولاتی 
را از انــواع پلاســتیک ماننــد پــلی اتیلــن ترفتــالات، پلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا و کــم، پلی وینیــل کلرایــد، پلی پروپیلــن 
و پــلی اســتایرن تولیــد می  کننــد. ایــن پلاســتیک  ها کاربردهــاي مختلــفی در بســته بنــدي، ســاخت و ســاز، کشــاورزي، 
خودروســازي، الکترونیــک و ســایر بخش  هــا دارنــد. لــذا تولیدکننــدگان پلاســتیک یــکی از ذي  نفعــان کلیــدي در مدیریــت 
پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران هســتند، زیــرا آنهــا مســئول تولیــد و توزیــع انــواع مختلــف محصــولات پلاســتیکی 
هســتند کــه در نهایــت بــه عنــوان پســماند بــه محیــط زیســت وارد می  شــوند. تولیدکننــدگان پلاســتیک می  تواننــد بــه 
روش  هــاي مختلــفی از مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی بهــره منــد شــوند. اولا، آنهــا می  تواننــد اثــرات زیســت 
ــا کاهــش مصــرف  ــه هــدف آنه ــوه ک ــا بالق ــود ی ــررات و سیاســت  هاي موج ــا مق ــد و ب ــطی خــود را کاهــش دهن محی
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پلاســتیک و بهبــود مدیریــت پســماند اســت، مطابقــت داشــته باشــند. بــه عنــوان مثــال، بیــش از 60 کشــور ممنوعیــت 
ــت  ــن اس ــه ممک ــد ک ــال کرده ان ــرف اعم ــار مص ــماندهاي یکب ــتیکی و پس ــته بندي هاي پلاس ــر بس ــوارضی را ب و ع
ــا مشــارکت در طرح هــاي مدیریــت و دفــع پســماندهاي  بــر تقاضــا بــراي انــواع خــاصی از پلاســتیک تأثیــر بگــذارد. ب
پلاســتیکی، تولیدکننــدگان پلاســتیک می تواننــد مســئولیت اجتمــاعی خــود را نشــان دهنــد و شــهرت خــود را در بیــن 
ــراحی  ــر، ط ــواد پایدارت ــتفاده از م ــا اس ــد ب ــا می توانن ــد. آن ه ــش دهن ــذاران افزای ــرمایه گذاران و قانون گ ــتریان، س مش
ــه  ــه بســته ک ــد حلق ــاي تولی ــا آســان تر اســت و اجــراي فرآینده ــا اســتفاده مجــدد از آنه ــت ی ــه بازیاف محصــولاتی ک
Plas-) ضایعــات را بــه حداقــل می رســاند، گام هــایی بــراي ایــن کاهــش میــزان پســماند پلاســتیکی تولیــد شــده بردارنــد
ــعه  ــراي توس ــماند ب ــت پس ــرکت هاي مدیری ــا ش ــد ب ــدگان می توانن ــن، تولیدکنن ــر ای ticsEurope, 2020). علاوه ب
سیســتم هاي جمــع آوري و بازیافــت مؤثرتــر همــکاري کننــد کــه بازیافــت پســماند پلاســتیکی را بــراي مصرف کننــدگان 

.(Foundation, 2016) ــد ــان تر کن آس
همچنیــن ایــن تولیدکننــدگان می  تواننــد بــا بازیــابی مــواد بــا ارزش از پســماندهاي پلاســتیکی و اســتفاده از آنها بــه عنوان 
مــواد اولیــه ثانویــه یــا خــوراك محصــولات جدیــد، کارایی اقتصــادي و رقابــت خــود را افزایــش دهنــد. ایــن کار می  توانــد 
هزینــه هــاي تولیــد آنهــا را کاهــش دهــد، حاشیــه ســود آنهــا را افزایــش دهــد و فرصت  هــاي جدیــدي در بــازار ایجــاد 
کنــد. علاوه بــر آن، تولیدکننــدگان می  تواننــد بــا ایجــاد شــغل، بهبــود سلامــت عمــومی و حمایــت از سیســتم  هاي محــلی 
مدیریــت پســماند، بــه توســعه اجتمــاعی و رفــاه جوامــع خــود کمــک کننــد. مدیریــت و دفــع پســماند پلاســتیکی می توانــد 
ــاد  ــران ایج ــدگان و تاج ــدگان، حمل کنن ــدگان، پردازش کنن ــماند، بازیافت کنن ــع آوران پس ــراي جم ــغلی ب ــاي ش فرصت ه
کنــد. همچنیــن می  توانــد قــرار گرفتــن افــراد و حیوانــات در معــرض مــواد مضــر یــا پاتوژن  هــاي پســماندهاي پلاســتیکی 
را کاهــش دهــد. علاوه بــر ایــن، می توانــد از ظرفیــت و زیرســاخت هاي سیســتم هاي مدیریــت پســماند محــلی بــا ارائــه 

کمک هــاي فــنی، تجهیــزات یــا بودجــه پشــتیبانی کنــد.
بنابرایــن شناســایی تولیدکننــدگان پلاســتیک به عنــوان ذي  نفعــان مدیریــت و دفــع پســماند پلاســتیکی در ایــران گامی 
مهــم در راســتاي دســتیابی بــه اقتصــاد چرخــشی و آینــده اي پایــدار بــراي کشــور اســت. تولیدکننــدگان پلاســتیک بایــد 
ــد  ــف مانن ــان مختل ــع پســماندهاي پلاســتیکی توســط ذینفع ــت و دف ــکارات مدیری ــا در ابت ــت شــوند ت تشــویق و حمای
ــرکت  ــدگان ش ــرف کنن ــلی و مص ــن المل ــدگان بی ــاتی، اهداکنن ــات تحقیق ــدنی، مؤسس ــه م ــازمان  هاي جامع ــت، س دول
کننــد. بــا انجــام ایــن کار، آنهــا نــه تنهــا می  تواننــد عملکــرد و ســودآوري خــود را بهبــود بخشــند، بلکــه اثــرات مثبــتی 

بــراي محیــط زیســت و جامعــه ایجــاد می  کننــد.

2-2. واحدهاي مدیریت پسماند پلاستیکی
 بهبــود سیســتم مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران در گــروي شناســایی ذینفعــان بالقــوه  ي آن اســت. 
ــراي  ــتیکی ب ــماندهاي پلاس ــردازش پس ــته بندي و پ ــع آوري، دس ــا جم ــماند ب ــت پس ــتی مدیری ــاي صنع ــه واحده چراک
ــه  ي  ــد در زمین ــرکت ها می توانن ــن ش ــد. ای ــتیکی دارن ــماند پلاس ــت پس ــمی در مدیری ــش مه ــع، نق ــا دف ــت ی بازیاف
ــزان  ــود می بخشــد و می ــد بازیافــت را بهب ــد کــه کارایی فرآین ــدي ســرمایه گذاري کنن فناوري هــا و زیرســاخت هاي جدی
پســماندهاي پلاســتیکی را کــه بــه محل هــاي دفــن پســماند یــا محیط زیســت ختــم می شــود، کاهــش می دهــد. علاوه 
ــراي توســعه اســتراتژي هاي  ــا تولیدکننــدگان و مصرف کننــدگان ب ــد ب ــر ایــن، شــرکت هاي مدیریــت پســماند می توانن ب

.(Institute, 2020; Management, 2021) ــد ــکاري کنن ــر هم ــت مؤثرت کاهــش پســماند و بازیاف
یــکی از راه هــاي ممکــن بــراي ارتقــاي سیســتم مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران، ترویــج اســتفاده از 
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انــواع پســماندهاي پلاســتیکی بــه عنــوان مــواد اولیــه بــراي صنایــع مختلــف از جملــه ســاختمان، کشــاورزي، بســته بندي 
ــع را  ــرژي و مناب ــد، ان ــت را کاهــش ده ــر نف ــنی ب ــه پلاســتیک  هاي مبت ــد وابســتگی ب ــن می  توان و نســاجی اســت. ای
ــه شناســایی واحدهــاي  ــاز ب ــر نی ــن ام ــن حــال، ای ــا ای ــد. ب ــدي ایجــاد کن ــد و فرصت  هــاي اقتصــادي جدی ــره کن ذخی
مدیریــت پســماند پلاســتیکی دارد کــه می تواننــد انــواع مختلــف پســماند پلاســتیکی را جمــع آوري، دســته بندي، پــردازش 

و بــه کاربــران نهــایی عرضــه کننــد.
انــواع پســماند پلاســتیکی کــه می تواننــد بــه عنــوان مــواد اولیــه اســتفاده شــوند خــواص و کاربردهــاي متفــاوتی دارنــد 
ــال،  ــوان مث ــه عن ــد. ب ــاز دارن ــردازش و عرضــه نی ــف جمــع آوري، تفکیــک، پ ــه روش هــاي مختل ــل ب ــن دلی ــه همی و ب
PET عمدتــا بــراي بطري  هــاي نوشیــدنی اســتفاده می  شــود و می  تــوان آن را بــه الیــاف، فیلــم یــا ورق بازیافــت کــرد. 
ــا  ــوان آن را در لوله  هــا، جعبه  هــا ی ــواد شــوینده اســتفاده می  شــود و می  ت ــر و م ــراي بطري  هــاي شی ــا ب HDPE عمدت
ظــروف بازیافــت کــرد. PVC عمدتــا بــراي لوله هــا و اتصــالات اســتفاده می شــود و می تــوان آن را در کفپــوش، قــاب 
ــود و  ــتفاده می ش ــتیکی و بســته بندي اس ــراي کیســه هاي پلاس ــا ب ــرد. LDPE عمدت ــت ک ــگ بازیاف ــا شیلن پنجــره ی
می تــوان آن را در فیلم هــا، ورق هــا یــا پوشــش ها بازیافــت کــرد. PP عمدتــا بــراي ظــروف ماســت و مارگاریــن اســتفاده 
می  شــود و می  تــوان آن را بــه الیــاف، فــرش یــا قطعــات خــودرو بازیافــت کــرد. PS عمدتــا بــراي ظــروف و صفحــات 
ــاسی بازیافــت کــرد. شناســایی واحدهــاي  ــا جالب ــه عایــق، بســته بنــدي ی ــوان آن را ب فــومی اســتفاده می  شــود و می  ت
مدیریــت پســماند پلاســتیکی بــه عنــوان ذینفعــان در زمینــه مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی شــامل مراحــل 

زیــر اســت:
ارزیابى وضعیت فعلى تولید، جمع آورى، تفکیک، پردازش و عرضه پسماند پلاستیکى در ایران.• 
ــماندهاى •  ــع پس ــت و دف ــه از مدیری ــر مرحل ــه در ه ــود ک ــتیکى موج ــماند پلاس ــت پس ــاى مدیری ــایى واحده شناس

ــتند. ــل هس ــتیکى دخی پلاس
ارزیابى عملکرد، ظرفیت، چالش  ها و فرصت هاى واحدهاى مدیریت پسماند پلاستیکى موجود.• 
ــت پســماندهاى •  ــود مدیری ــراى بهب ــد ب ــه مى  توانن ــوه  اى ک ــت پســماند پلاســتیکى بالق ــاى مدیری شناســایى واحده

ــا ارتقــا داده شــوند. پلاســتیکى و سیســتم دفــع پســماند ایجــاد ی
ارزیابى امکان سنجى، دوام، پایدارى و تأثیر واحدهاى مدیریت پسماند پلاستیکى بالقوه.• 
ــر •  ــوه از نظ ــود و بالق ــتیکى موج ــماند پلاس ــت پس ــاى مدیری ــت از واحده ــراى حمای ــع ب ــرح جام ــک ط ــه ی تهی

کمک  هــاى فنــى، مشــوق  هاى مالــى، اصلاحــات سیاســتى، پیوندهــاى بــازار، افزایــش آگاهــى و نظــارت.
ــماندهاي  ــع پس ــت و دف ــه مدیری ــان در زمین ــوان ذینفع ــه عن ــتیکی ب ــماند پلاس ــت پس ــاي مدیری ــایی واحده ــا شناس ب

ــار می  رود: ــتیکی، انتظ پلاس
مقدار پسماندهاى پلاستیکى که دفن یا سوزانده مى  شود کاهش یابد.• 
نرخ بازیافت پسماندهاى پلاستیکى افزایش یابد.• 
کیفیت و کمیت محصولات پلاستیکى بازیافتى بهبود یابد.• 
تقاضا و عرضه محصولات پلاستیکى بازیافتى متعادل شود.• 
اثرات زیست محیطى پسماندهاى پلاستیکى کاهش یابد.• 
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منافع اقتصادى پسماندهاى پلاستیکى به حداکثر رسد.• 
مزایاى اجتماعى پسماندهاى پلاستیکى افزایش یابد.• 

2-3. دستگاه  هاي اجرایی و نهادهاي حاکمیتی
ــت ها و  ــد سیاس ــا می توانن ــتند. آن ه ــتیکی هس ــماندهاي پلاس ــت پس ــمی در مدیری ــان مه ــتی ذي  نفع ــاي حاکمی نهاده
مقــرراتی را تنظیــم کننــد کــه شیوه هــاي تولیــد و مصــرف پایــدار را ترویــج می کننــد، از تحقیــق و توســعه فناوري هــاي 
ــن،  ــر ای ــد. علاوه ب ــم می کنن ــت پســماند فراه ــاي مدیری ــراي طرح ه ــه اي ب ــد و بودج ــت می کنن ــد حمای ــت جدی بازیاف
ــن و  ــراي قوانی ــت و اج ــماند و بازیاف ــش پس ــاي کاه ــه ه ــراي برنام ــراي اج ــلی ب ــع مح ــا جوام ــد ب ــا می  توانن دولت  ه
ــف نهــادي در شــکل  ــرخی وظای ــد (Programme, 2018). ب ــت پســماند همــکاري کنن ــه مدیری ــوط ب ــررات مرب مق

2–1 آمــده اســت.

ش�ل  ۲–۱ وظا �ف نهادهای ذی نقش در مدی��ت �سماندهای �لاس���

مطابــق  مــاده 7 قانــون مدیریــت پســماندها مســئولیت هاي جمــع آوري و دفــع پســماند شــامل مدیریــت کلیــه پســماندها 
ــارج از  ــا و در خ ــهرداري ها و دهیاري ه ــده ش ــر عه ــا، ب ــم آنه ــتاها  و حری ــهرها و روس ــژه در ش ــتی و وی ــر از صنع غی
ــوط  ــا ایــن حــال، مقــررات عمــده مرب ــه عهــده بخشــداري ها می باشــد. ب حــوزه و وظایــف شــهرداري ها و دهیاري هــا ب
بــه مدیریــت و دفــع پســماند، تحــت قانــون مدیریــت پســماندها (مصــوب 1383) اســت. بــا توجــه بــه شــدت مشــکل 
ــت  ــون مدیری ــل قان ــتیکی را ذی ــه  هاي پلاس ــرف کیس ــش مص ــه کاه ــران آیین نام ــت ای ــتیکی، دول ــماندهاي پلاس پس
ــر  ــه ذکــر اســت کــه از نظــر حکمــرانی، نهادهــاي متعــددي درگی ــرفی کــرد. لازم ب ــورخ 1400/6/28 مع پســماندها م

مدیریــت پســماند در مراحــل مختلــف هســتند، بــرخی از مهمتریــن ذي  نفعــان عبارتنــد از:
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2-3-1. سازمان حفاظت محیط زیست
ســازمان حفاظــت محیــط زیســت یــکی از ذینفعــان اصــلی مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران اســت کــه 
نهــاد دولــتی مســئول حفاظــت از محیــط زیســت در کشــور اســت. ایــن ســازمان چندیــن نقــش و وظایــف مرتبــط بــا 

مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی دارد، ماننــد:
تدوین و اجراى سیاست  ها، مقررات، استانداردها و دستورالعمل  ها براى مدیریت و دفع پسماندهاى پلاستیکى• 
ــماندهاى •  ــع پس ــت و دف ــوص مدیری ــى در خص ــت محیط ــررات زیس ــن و مق ــا قوانی ــاق ب ــراى انطب ــارت و اج نظ

ــتیکى پلاس
ترویج و حمایت از تحقیقات، نوآورى، آموزش و آگاهى در مورد مدیریت و دفع پسماندهاى پلاستیکى• 
ــا ســایر ذینفعــان از جملــه شــهردارى  ها، صنایــع، ســازمان  هاى غیردولتــى و ســازمان  هاى •  هماهنگــى و همــکارى ب

بیــن المللــى در زمینــه مدیریــت و دفــع پســماندهاى پلاســتیکى.
ارائه کمک هاى فنى و مشوق هاى مالى براى پروژه ها و طرح هاى مدیریت و دفع پسماند پلاستیکى• 

بــا بهبــود مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی بــراي ایــران، ســازمان حفاظــت محیــط زیســت می  توانــد بــه چندیــن 
هــدف دســت یابــد از جملــه:

کاهش انتشار گازهاى گلخانه  اى و آلودگى هواى ناشى از سوزاندن پسماندهاى پلاستیکى و سوزاندن باز• 
جلوگیرى از آلودگى خاك و آلودگى آب  هاى زیرزمینى ناشى از شستشو و دفن پسماندهاى پلاستیکى• 
کاهش خطرات آتش  سوزى• 
حفاظت از تنوع زیستى و اکوسیستم  ها در برابر مخاطرات پسماندهاى پلاستیکى• 
حفظ منابع طبیعى• 
افزایش بهره  ورى منابع و اقتصاد چرخشى با بازیابى مواد با ارزش از پسماندهاى پلاستیکى• 
بهبــود ســلامت و رفــاه عمومــى بــا کاهــش قــرار گرفتــن در معــرض مــواد شــیمیایى ســمى و عوامــل بیمــارى زا از • 

پســماندهاى پلاســتیکى
تقویــت فرهنــگ مســئولیت زیســت محیطــى در بیــن شــهروندان بــا افزایــش آگاهــى عمومــى و آمــوزش در مــورد • 

مســائل مربــوط بــه پســماند پلاســتیکى

2-3-2. وزارت کشور
وزارت کشــور بــه عنــوان یــکی از نهادهــاي مســئول در حــوزه حفــظ نظــم و امنیــت عمــومی، حفاظــت از منابــع طبیــعی 
ــکی  ــر عهــده دارد. ی ــران را ب ــور شــهرداري ها و دهیاري هــاي ای ــر ام ــه نظــارت ب و توســعه شــهري و روســتایی وظیف
ــع پســماندهاي پلاســتیکی  ــح و دف ــت صحی ــا آن مواجــه اســت مدیری ــه ب ــن وزارتخان ــه ای ــده  اي ک ــاي عم از چالش  ه
اســت کــه خطــرات زیســت محیــطی و بهداشــتی را بــه همــراه دارد. ایــن وزارتخانــه می توانــد از اجــراي یــک سیســتم 
ــاي  ــود. از مزای ــد ش ــد بهره من ــش می ده ــتیک ها را پوش ــواع پلاس ــه ان ــتیکی ک ــماند پلاس ــع پس ــت و دف ــع مدیری جام
ــن پســماند، ایجــاد  ــه جــویی در فضــاي دف ــه  اي، صرف ــه کاهــش انتشــار گازهــاي گلخان ــوان ب ــن سیســتمی می  ت چنی
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ــرد. ــود سلامــت و ایمــنی عمــومی اشــاره ک فرصت  هــاي اقتصــادي و بهب
برخی از فواید و منافع این ذي  نفع عبارتند از:

کاهش آلودگى هوا، آب و خاك ناشى از سوزاندن یا دفن پسماندهاى پلاستیکى• 
جلوگیـرى از انتشـار بیمارى  هـاى عفونـى و سـرطان  زا ناشـى از تمـاس بـا مـواد شـیمیایى خطرنـاك در پسـماندهاى • 

ستیکى پلا
بهبود زیبایى شهرها و روستاها با حذف آلودگى  هاى ناشى از تجمع پسماندهاى پلاستیکى• 
حفظ منابع طبیعى و کاهش مصرف انرژى با جایگزین کردن مواد پلاستیک بازیافت شده به جاى مواد خام• 

ــوان  ــه عن ــر اســت، نقــش خــود را ب ــا اجــراي یــک اســتراتژي جامــع کــه شــامل مراحــل زی ــد ب وزارت کشــور می  توان
ــد ــا کن ــع پســماندهاي پلاســتیکی ایف ــت و دف ــع مدیری ذینف

انجام ممیزى پسماند براى ارزیابى کمیت و کیفیت پسماندهاى پلاستیکى تولید شده• 
ــا •  ــر ضــرورى ی ــل رســاندن اســتفاده از محصــولات پلاســتیکى غی ــه حداق ــراى ب ایجــاد طــرح کاهــش پســماند ب

ــر ــب پذی ــا زیســت تخری ــتفاده مجــدد ی ــل اس ــاى قاب ــتفاده از جایگزین  ه ــج اس ــار مصــرف و تروی یکب
اجــراى سیســتم تفکیــک پســماند بــراى تفکیــک انــواع پســماندهاى پلاســتیکى در مبــدا و تســهیل جمــع آورى و • 

حمــل و نقــل آنهــا
توســعه یــک برنامــه بازیافــت پســماند بــراى مشــارکت بــا بازیافت کننــدگان یــا تولیدکننــدگان محلــى کــه مى تواننــد • 

پســماندهاى پلاســتیکى را بــه محصــولات جدیــد یــا مــواد خــام پــردازش کنند
اتخــاذ سیاســت دفــع پســماند بــراى اطمینــان از دفــع پســماندهاى پلاســتیکى غیرقابــل بازیافــت بــه روشــى ایمــن و • 

ســالم از نظــر زیســت محیطــى، ماننــد ســوزاندن بــا بازیافــت انــرژى یــا دفــن بــا تصفیــه مناســب شــیرابه
ــود  ــد عملکــرد زیســت محیــطی و مســئولیت اجتمــاعی خــود را بهب ــن مراحــل، وزارت کشــور می توان ــروي از ای ــا پی ب

ــد. ــش ده ــود را کاه ــاتی خ ــاي عملی ــن هزینه  ه ــد و همچنی بخش

2-3-3. وزارت نیرو
یــکی از ذینفعــان بالقــوه مدیریــت و دفــع پســماند پلاســتیکی بــراي ایــران، وزارت نیــرو اســت کــه مســئولیت تامیــن 
و توزیــع بــرق، آب و گاز طبیــعی در کشــور را بــر عهــده دارد. وزارت نیــرو می توانــد از چنــد طریــق از مدیریــت و دفــع 

زبالــه هــاي پلاســتیکی بهــره منــد شــود:
ــا •  ــوخت ی ــه س ــل آن ب ــا تبدی ــتیکى را ب ــرژى از پســماندهاى پلاس ــد ان ــاخت هاى تولی ــد زیرس ــرو مى  توان وزارت نی

ــه کاهــش  ــد ب ــر مى  توان ــن ام ــد. ای ــم نمای ــوزاندن فراه ــا س ــازى ی ــز، گازس ــد پیرولی ــى مانن ــق فرآیندهای ــرق از طری ب
ــى کشــور  ــرژى و کارای ــت ان ــرژى و افزایــش امنی ــب ان ــه ترکی ــوع بخشــیدن ب ــه ســوخت  هاى فســیلى، تن وابســتگى ب
کمــک کنــد. بــر اســاس مطالعــات، پســماندهاى پلاســتیکى ارزش حرارتــى بالاتــرى نســبت بــه زغــال ســنگ دارنــد و 

ــد. ــد کنن ــرق تولی ــووات ســاعت ب ــرم حــدود 1/1 کیل ــد در هــر کیلوگ مى  توانن
در مجمــوع می  تــوان وزارت نیــرو را بــه عنــوان یــکی از ذینفعــان مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی معــرفی کــرد 
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کــه اعمــال مدیریــت مناســب پســماندهاي پلاســتیکی می  توانــد بــه مزایــاي متعــدد در زمینــه توســعه اقتصــادي، امنیــت 
انــرژي و حفاظــت از محیــط زیســت دســت یابــد.

2-3-4. وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی
پســماند پلاســتیکی یــکی از مهمتریــن مشــکلات زیســت محیــطی کشــور اســت کــه نــه تنهــا منابــع طبیــعی را تهدیــد 
می کنــد، بلکــه بــر سلامــت انســان  ها و جانــوران نیــز تأثیــرات منــفی دارد. بــه عنــوان مثــال، پســماندهاي پلاســتیکی 
ــزات ســنگین و میکروپلاســتیک ها  ــا، فل ــا، بیســفنول A، دیوکسین  ه ــد فتالات  ه ــایی ســمی مانن ــواد شیمی ــد م می  توانن
ــاي  ــد باعــث بیماري  ه ــایی می  توانن ــواد شیمی ــن م ــد. ای ــع آب وارد کنن ــاك و مناب ــه خ ــع نادرســت، ب را در صــورت دف
مختلــفی ماننــد ســرطان، اخــتلالات هورمــونی، مشــکلات تولیــد مثــل و آسیب  هــاي عصــبی شــوند. بــا مدیریــت و دفــع 
صحیــح پســماندهاي پلاســتیکی، ایــن وزارتخانــه می  توانــد از ایــن خطــرات بهداشــتی جلوگیــري کــرده و کیفیــت زنــدگی 
را بهبــود بخشــد. وزارت بهداشــت و آمــوزش پزشــکی بــه عنــوان یــکی از قطب  هــاي علــمی و عمــلی در زمینــه سلامــت 
و متــولی تامیــن سلامــت و رفــاه مــردم، می  توانــد نقــش مؤثــري در ارتقــاي فرهنــگ مصــرف پلاســتیک، جمــع  آوري، 
بازیافــت و دفــع صحیــح پســماند پلاســتیکی و کاهــش آلودگی  هــاي نــاشی از آن بــا کاهــش مواجهــه بــا مــواد مضــر در 
مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی بهــره منــد شــود. بــرخی از فعالیت  هــاي ممکــن بــراي وزارت بهداشــت، درمــان 

و آمــوزش پزشــکی در ایــن زمینــه عبارتنــد از:
تهیــه و توزیــع بروشــور، پوســتر، فیلــم و ســایر مــواد آموزشــى دربــاره خطــرات پســماند پلاســتیکى بــراى ســلامت • 

ــت ــط زیس ــان  ها و محی انس
ــود، •  ــان خ ــراى کارکن ــى ب ــى و ترویج ــاى آموزش ــایر برنامه  ه ــت  ها و س ــمینارها، نشس ــا، س ــزارى کارگاه  ه برگ

ــدف ــاى ه ــایر گروه  ه ــورزان و س ــتاران، به ــکان، پرس ــتادان، پزش ــجویان، اس دانش
اســتفاده از جایگزین  هــاى زیســت تخریــب پذیــر  یــا بازیافــت شــده بــراى بســته بنــدى، حمــل و نقــل و نگهــدارى • 

مــواد غذایــى، داروهــا، تجهیــرات پزشــکى و ســایر محصــولات

2-3-5. وزارت صنعت، معدن و تجارت
وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت وظیفــه ارتقــاي توســعه صنعــتی و تجــارت کشــور را بــر عهــده دارد. ایــن وزارتخانــه 
یــکی از ذي  نفعــان اصــلی مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی بــراي ایــران اســت، زیــرا می  توانــد توســعه اقتصــاد 
ــا ایجــاد فرصت  هــاي اقتصــادي  ــج دهــد و ب ــر اصــول کاهــش، اســتفاده مجــدد و بازیافــت را تروی ــنی ب چرخــشی مبت

ــل دســتیابی اســت: ــد روش قاب ــه چن ــر ب ــن ام ــد شــود. ای ــع پســماندهاي پلاســتیکی بهره  من ــت و دف ــد از مدیری جدی
ظرفیت ســازى بــراى بازیافــت پســماندها و ضایعــات پلاســتیکى بــه عنــوان مــواد خــام ثانویــه در تولیــد محصــولات • 

جدیــد ماننــد الیــاف، بطــرى، لولــه، فیلــم، ظــروف و مــواد بســته بنــدى؛ ایــن امــر مى  توانــد شــغل ایجــاد کنــد، درآمــد 
را افزایــش دهــد، واردات را کاهــش دهــد، نــوآورى را تقویــت کنــد و از اقتصــاد چرخشــى حمایــت کنــد،

اجــراى سیاســت ها و مقــررات مؤثــر، در راســتاى تولیــد محصــولات پلاســتیکى ســازگار بــا محیــط زیســت، اســتفاده • 
ــت پذیر، ــا کمپوس ــر ی ــت تخریب پذی ــتیک هاى زیس از پلاس

اتخاذ طرح هاى امتداد مسئولیت تولیدکننده،• 
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ایجاد سیستم هاى جمع آورى و دسته بندى،• 
حمایت از صنایع بازیافت• 
ایجاد بازارها و مشاغل جدید براى محصولات پلاستیکى بازیافتى.• 

مدیریــت صحیــح پســماند پلاســتیکی مزایــاي بی  شــماري را بــراي وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت بــه ارمغــان می  آورد 
کــه از جملــه آن می  تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد:

کاهش اثرات زیست محیطى مرتبط با تولید و دفع پسماندهاى پلاستیکى • 
کاهش هزینه  هاى مرتبط با تولید و دفع پسماندهاى پلاستیکى • 
ــا •  ــتیک ب ــى پلاس ــوب آلودگ ــرات نامطل ــر اث ــان در براب ــلامت انس ــتى و س ــوع زیس ــى، تن ــع طبیع ــت از مناب حفاظ

ــت  ــط زیس ــه محی ــتیکى ب ــماندهاى پلاس ــت پس ــاندن نش ــل رس ــه حداق ــا ب ــرى ی جلوگی
کاهش فضاى مورد نیاز دفن • 
کاهش انتشار گازهاى گلخانه  اى • 
کاهش مصرف انرژى • 
جلوگیرى از آلودگى هوا، خاك و آب • 
کاهــش وابســتگى بــه مــواد خــام وارداتــى بــا افزایــش ارزش و کیفیــت پســماندهاى پلاســتیکى بــه عنــوان یــک • 

منبــع 
افزایش رقابت پذیرى و نوآورى صنایع داخلى • 
کمک به اقتصاد ملى و رفاه اجتماعى• 

2-3-6. وزارت جهاد کشاورزي
آموزش و اطلاع رسانى به روستاییان و تولیدکنندگان جهت کاهش پسماند • 
تدوین ضوابط، دستورالعمل و شیوه نامه هاى مدیریت پسماندها • 
همکارى در کمیته مواد زائد خطرناك و کنوانسیون ها• 
ــه مدیریــت اجرایــی پســماندها را تدویــن و یــا هــر ســه ســال بازنگــرى نمایــد و •  ضوابــط و روش هــاي مربــوط ب

در شــوراي عالــی حفاظــت محیــط زیســت بــه تصویــب برســاند. وزارتخانــه هــاي مذکــور مســئول نظــارت بــر اجــراي 
ــاختارهاى  ــه س ــناد را ب ــن اس ــد ای ــاه موظفن ــک م ــدت ی ــرف م ــر ظ ــتند. و حداکث ــاي مصــوب هس ــط و روش ه ضواب

ــد. ــلاغ نمای ــر مجموعــه خــود اب ــط زی تشــکیلاتى مرتب

تدوین استانداردهاي بسته بندي محصولات کشاورزي با همکاري مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران• 
تدوین، اجرا و نظارت بر برنامه جامع اصلاح روش ها و شرایط نگهداري محصولات کشاورزي• 
پیش بینی راهکار در مرحله تولید محصولات کشاورزي در جهت تولید محصولات با قابلیت نگهداري و عمر مفید • 

بیشتر و کاهش تولید پسماند.
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2-3-7. سازمان برنامه وبودجه
اصلاح جداول آیین نامه طبقه بندى و تشخیص صلاحیت پیمانکاران مدیریت پسماند • 
تامین ردیف بودجه مدیریت پسماندهاى پلاستیکى• 

2-3-8. سازمان ملی استاندارد
تهیه استاندارد کیفیت و بهداشت محصولات و مواد بازیافتى و استفاده هاى مجاز آن ها • 
تدوین استانداردهاى مختلف در زمینه مدیریت پسماندها• 

2-3-9. سازمان صداوسیما
تولید و پخش برنامه هاى مختلف با موضوع مدیریت پسماند• 
ــع آورى و •  ــح، جم ــازي صحی ــانى، جداس ــوزش، اطلاع رس ــت آم ــه جه ــئولین مربوط ــازمان ها و مس ــا س ــکاري ب هم

بازیافــت

2-3-10. مجلس شوراي اسلامی
مجلــس ایــران می  توانــد نقــشی مهــم در رسیــدگی بــه مدیریــت صحیــح پســماند پلاســتیکی و بهره  منــدي از فرصت  هایی 
ــد قوانیــن و سیاســت  هایی را  ــه می  دهــد، ایفــا کنــد. مجلــس می  توان کــه مدیریــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی ارائ
وضــع کنــد کــه تولیــد و اســتفاده از پلاســتیک  هاي زیســت تخریــب پذیــر یــا تجدیــد پذیــر را تشــویق کنــد، ماننــد وضــع 
ــدگان و مصــرف  ــراي تولیدکنن ــا مشــوق ب ــه ی ــن یاران ــر، تعیی ــه ناپذی ــر پلاســتیک  هاي تجزی ــت ب ــا ممنوعی ــات ی مالی
کننــدگان پلاســتیک  هاي زیســت تخریــب پذیــر، و ایجــاد سیســتم مــلی بازیافــت. مجلــس همچنیــن می  توانــد بودجــه  اي 
را بــراي تحقیــق و توســعه، کمپین  هــاي آمــوزشی و آگاهی بخــشی و همکاري  هــاي بیــن الملــلی در زمینــه مدیریــت و 
دفــع پســماندهاي پلاســتیکی اختصــاص دهــد. علاوه بــر ایــن نیــز مجلــس نقــش نظــارتی نســبت بــه رعایــت قوانیــن و 

ــاي مســئولیت هاي ســایر دســتگاه هاي اجــرایی کشــور دارد. ایف
ــدا  ــد شــود. در ابت ــع پســماندهاي پلاســتیکی بهــره من ــت و دف ــد جهــت از مدیری ــد از چن ــن کار مجلــس می  توان ــا ای ب
ــران را  ــومی ای ــت عم ــت و سلام ــط زیس ــت محی ــفی آن، کیفی ــرات من ــتیک و اث ــودگی پلاس ــش آل ــا کاه ــد ب می  توان
بهبــود بخشــد. علاوه بــر آن می توانــد انســجام اجتمــاعی و اعتمــاد ایــران را بــا مشــارکت عمــومی و جامعــه مــدنی در 
طرح هــاي مدیریــت و دفــع پســماند پلاســتیکی تقویــت کنــد و فرهنــگ مســئولیت پذیري زیســت محیطی و شــهروندي 
را تقویــت کنــد. و در پایــان می  توانــد شــهرت و نفــوذ بیــن الملــلی ایــران را بــا نشــان دادن تعهــد خــود بــه توســعه پایــدار 

ــانی افزایــش دهــد. ــطی جه و چالش  هــاي زیســت محی
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2-4. نهادهاي زیست محیطی غیر دولتی
ــراي  ــه و مشــوق هاي کافی ب ــود بودج ــران، نب ــتیکی در ای ــع پســماند پلاس ــت و دف ــاي اصــلی مدیری ــکی از چالش ه ی
ــت از  ــایی و حمای ــش، شناس ــن چال ــراي ای ــن ب ــاي ممک ــکی از راه  حل  ه ــت. ی ــد اس ــن فرآین ــر در ای ــان درگی ذي  نفع
ــتیکی در  ــماند پلاس ــع پس ــت و دف ــان مدیری ــوان ذي  نفع ــه عن ــتی ب ــاي غیردول ــت  محیطی و نهاده ــازمان  هاي زیس س
ایــران اســت. از ایــن رو ســازمان هاي زیســت محیطی از ذي  نفعــان مدیریــت پســماند پلاســتیکی و دفــع آن هــا هســتند. 
ــرات پســماندهاي پلاســتیکی  ــورد اث ــوزش عمــومی در م ــش آگاهی، آم ــاتی در افزای ــد نقــش حی ــا می  توانن ــن نهاده ای
ــرات سیاســتی و اجــراي پروژه  هــاي  ــر محیــط زیســت، ترویــج بهتریــن شیوه  هــا، تســهیل همــکاري، حمایــت از تغیی ب
ــازمان هاي  ــت محیطی و س ــازمان هاي زیس ــرخی از س ــال، ب ــراي مث ــد. ب ــا کنن ــتیکی ایف ــماندهاي پلاس ــا پس ــط ب مرتب
ــل اســتفاده مجــدد، جمــع آوري  ــراي کاهــش مصــرف پلاســتیک، تشــویق کیســه هاي قاب ــتی کمپین هــایی را ب غیردول
ــا  ــق ب ــن طری ــد و از ای ــت کنن ــد هدای ــتی را می  توانن ــرات سیاس ــت از تغیی ــتیکی و حمای ــاي پلاس ــت بطري ه و بازیاف
ــراي توســعه و اجــراي اســتراتژي هاي موثــر کاهــش پســماند  ــتی ب تولیدکننــدگان، مصرف کننــدگان و ســازمان هاي دول

.(Conservancy, 2021) ــد ــکاري می  کنن ــت هم و بازیاف
بــا شــناخت و ارج نهــادن بــه ایــن تلاش  هــا، دولــت و بخــش خصــوصی می  تواننــد شــرایط مناســب را هــم بــراي محیــط 
ــت  ــد از حمای ــتی می توانن ــد. تشــکل  ها و ســازمان هاي زیســت محیطی غیردول ــه ایجــاد کنن ــراي جامع زیســت و هــم ب
ــه رســمیت شــناختن کار خــود بهره منــد شــوند. در مقابــل، آنهــا می  تواننــد  مــالی، کمک هــاي فــنی، ظرفیت ســازي و ب
ــاه عمــومی  ــود سلامــت و رف ــع، ایجــاد مشــاغل ســبز و بهب ــش بهــره  وري مناب ــودگی پلاســتیک، افزای ــه کاهــش آل ب
ــوان  ــتی به عن ــت محیطی غیردول ــازمان هاي زیس ــت محیطی و س ــازمان هاي زیس ــایی س ــن شناس ــد. بنابرای ــک کنن کم
ذي  نفعــان مدیریــت و دفــع پســماند پلاســتیکی در ایــران می توانــد راهبــردي مناســب بــراي رسیــدگی بــه ایــن موضــوع 

مبــرم باشــد. ذي  نفعــان کلیــدي حــوزه حکمــرانی و مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی ارائــه شــده اســت.

ذینفعان شناسایی شدهگروه ذینفعان

کنشگران حاکمیتی

فرانهادي
شوراي عالی محیط زیست - کمیته ملی توسعه پایدار - کارگرو ه ملی 

مدیریت پسماندها – صندوق ملی محیط زیست - شوراي رقابت – مرکز 
ملی پایش و بهبود محیط کسب وکار

تقنینی 
کمیسیون کشاورزي، آب و منابع طبیعی – فراکسیون محیط زیست –
گروه محیط زیست مرکز پژوهش  هاي مجلس – دیوان محاسبات کل 

کشور
سازمان بازرسی کل کشور – دادگاه  هاي محیط زیستیقضائی

دفتر مدیریت پسماند سازمان حفاظت محیط زیستقوه مجریه (نظارتی)

قوه مجریه (بازیگران اجرایی)

وزارت نفت - وزارت نیرو - وزارت صمت - وزارت راه و شهرسازي 
- وزارت جهاد کشاورزي – وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی - 

سازمان برنامه و بودجه - سازمان ملی استاندارد - وزارت کشور – سازمان 
صدا و سیما – وزارت کشور (سازمان دهیاریها و شهرداري  ها) – وزارت 
آموزش و پرورش – وزارت آموزش علوم، تحقیقات و فناوري – معاونت 

علمی و فناوري ریاست جمهوري
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کنشگران بخش خصوصی

اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزي ایران، اتاق اصناف، اتاق تعاون، 
تشکل ها، اتحادیه  ها و انجمن  هاي مرتبط، شرکت  ها و استارتاپ  هاي فعال 

در مدیریت پسماند
تولید کنندگان و بازیافت کنندگان انواع پلاستیک

کنشگران عمومی
سمن ها و گروه هاي اجتماعی فعال در زمینه مدیریت پسماند

شهروندان

تولیدکنندگان پسماند پلاستیکی

ساکنین شهرها و روستاها
صنایع و معادن

کشاورزان

بیمارستان  ها

جدول  ۲–۱ ذی  نفعان �ل�دی حوزە ح�مرا�� و مدی��ت �سماندهای �لاس���

3.شناسایی روش  هاي موجود مدیریت و دفع پسماند پلاستیکی در ایران و دنیا
پســماندهاي پلاســتیکی یــکی از مهــم تریــن چالش  هــاي زیســت محیــطی قــرن بیســت و یکــم اســت. اینهــا تهدیــدي 
بــراي سلامــت انســان، حیــات وحــش و اکوسیســتم، و همچنیــن بــراي اقتصــاد و زیبــایی شــناسی محیــط اطــراف مــا 
ــا 20 ــدود 13 ت ــا ح ــود و تنه ــد می  ش ــتیک تولی ــن پلاس ــون ت ــش از 350 میلی ــالانه بی ــا س ــر اســاس آماره هســتند. ب
درصــد آن بازیافــت می  شــود و مابــقی بــه محــل دفــن پســماند یــا پسماندســوزها منتقــل می  شــوند و یــا بــه اقیانوس  هــا 
ــر  ــتیکی در سراس ــماند هاي پلاس ــت پس ــراي مدیری ــفی ب ــاي مختل ــکل، روش ه ــن مش ــع ای ــراي رف ــوند. ب وارد می  ش
جهــان طــراحی و اجــرا شــده اســت. ایــن روش  هــا را می  تــوان بــه طــور کلی بــه ســه دســته تقسیــم کــرد: پیشــگیري، 
بازیافــت و دفــع. پیشــگیري بــه کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده در وهلــه اول، بــا اســتفاده از مــواد 
جایگزیــن، طــراحی محصــولات بــا دوام و قابــل اســتفاده مجــدد، یــا ارتقــاء آگاهی مصــرف کننــده و تغییــر رفتــار اشــاره 
دارد. بازیافــت بــه تبدیــل پســماندهاي پلاســتیکی بــه محصــولات یــا مــواد جدیــد، بــه صــورت مکانیــکی یــا شیمیــایی 
ــد  ــاند، مانن ــل برس ــه حداق ــطی آن را ب ــت محی ــرات زیس ــه اث ــود ک ــه روشی اطلاق می  ش ــماند ب ــع پس ــاره دارد. دف اش

.(Kumar, 2019) ــه گاز ــل ب ــا تبدی ــر حــرارت ی ــه در اث کمپوست  ســازي، تجزی
ــتیکی،  ــماند پلاس ــت پس ــوع و کیفی ــد ن ــلی مانن ــه عوام ــته ب ــتیکی بس ــماندهاي پلاس ــت پس ــراي مدیری ــر روشی ب ه
ــارتی و  ــاي نظ ــاعی و چارچوب  ه ــطی و اجتم ــت محی ــرات زیس ــاخت، اث ــاوري و زیرس ــه فن ــودن و هزین ــترس ب در دس
سیاســتی، مزایــا و معایــب خــاص خــود را دارد. بنابرایــن، هیــچ راه حــل یکســانی بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی 
وجــود نــدارد. در عــوض، یــک رویکــرد جامــع و یکپارچــه مــورد نیــاز اســت کــه کل چرخــه عمــر محصــولات و مــواد 
پلاســتیکی، از تولیــد تــا مصــرف تــا پایــان عمــر را در نظــر بگیــرد. چنیــن رویکــردي مســتلزم همــکاري و هماهنــگی 
ذي  نفعــان مختلــف از جملــه دولــت، صنعــت، جامعــه مــدنی و مصرف  کننــدگان اســت. گام نخســت در مدیریــت پســماند 
ــر نــوع و میــزان آن اســتدر ایــن فصــل بــه  ــازار و عوامــل موثــر ب پلاســتیکی شناســایی انــواع پلاســتیک موجــود در ب
تعریــف چیســتی و ماهیــت پلاســتیک ها پرداختــه، عوامــل موثــر بــر تولیــد و مصــرف آنهــا از جملــه در صنایــع مختلــف 

را مــورد بحــث قــرار داده و رویکردهــاي کلان در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی معــرفی می گــردد. (شــکل  3–1)
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فته �سماندهای �لاس��� ش �ل  ۳–۱ فرایند برنامه ر�زی مدی��ت جامع پ���

1-3. طبقه بندي پلاستیک ها از نظر ساختار
ــد. خاصیــت  ــوعی هســتند کــه ســاختاري پلیمــري دارن ــا نیمــه مصن ــوعی ی ــعی از مــواد مصن پلاســتیک  ها طیــف وسی
ــن  ــوان رزی ــه عن ــا فشــرده شــوند، ب ــري، اکســترود ی ــب گی ــد کــه قال ــن امــکان را فراهــم می  کن پلاســتیسیته آنهــا ای

ــا اشــکال مختلــف تبدیــل شــوند. ــه اشیــاء جامــد ب ــا ب ــرد یابنــد و ی صنعــتی در ترکیــب ســایر مــواد کارب
پلاســتیک  ها اصــولا بــه دو دســته ترموپلاســت و ترموســت تقسیــم می  شــوند. ترموپلاســت  ها هنــگام گــرم شــدن دچــار 
تغییــرات شیمیــایی نمی  شــوند و می  تواننــد دوبــاره قالــب گیــري شــوند. ترموپلاســت  هاي اصــلی عبارتنــد از پــلی اتیلــن 
(PE)، پــلی پروپیلــن (PP)، پــلی اســتایرن (PS) و پــلی وینیــل کلرایــد (PVC). بــر اســاس نحــوه توزیــع زنجیره  هــاي 
پلیمــري در پلاســتیک پــلی اتیلــن را می  تــوان بــه پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا (HDPE)، پــلی اتیلــن بــا چــگالی کــم 

(LDPE) و پــلی اتیلــن بــا چــگالی کــم خــطی (LLDPE) تقسیــم کــرد.
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ش�ل  ۳–۲ ط�قه بندی �لاس��ک ها

ــس  ــت ها پ ــارتی ترموس ــه عب ــرد. ب ــکل بگی ــده و ش ــد ذوب ش ــار می  توانن ــک ب ــا ی ــت تنه ــتیک هاي ترموس ــا پلاس ام
ــکی از  ــان (PUR) ی ــلی اورت ــت. پ ــت ناپذیر اس ــتینگ برگش ــد ترموس ــوند و فرآین ــر ذوب نمی ش ــاد، دیگ ــک انجم از ی
ــروزه  ــتند و ام ــر هس ــکی بازیافت ناپذی ــر فیزی ــت، از نظ ــتیک هاي ترموس ــد. پلاس ــت  ها می  باش ــن ترموس پرکاربردتری

ــان اســت.  ــا در جری ــت آنه ــراي بازیاف ــایی ب ــداع روش ه ــا در خصــوص اب پژوهش ه
گرچــه بســته بــه نــوع پلاســتیک، خــواص آن نیــز تغییــر می کنــد، امــا دو خصیصــه تقریبــا در خصــوص تمام پلاســتیک ها 

ــان است: یکس
ــالا قابلیــت انتشــار و نشــت مــواد خطرنــاك و •  تقریبــا تمــام پلاســتیک ها، در شــرایط خطیــر، ماننــد حرارت هــاى ب

ســمى را دارنــد.
ســه نــوع HDPE ،PET و PP از نظــر مخاطــرات ســلامت و محیط زیســت، گزینه هــاى ایمن تــرى نســبت بــه • 

ســایر انــواع پلاســتیک ها هســتند. 
ــاى •  ــن پلیمره ــوند. همچنی ــت مى ش ــتیک ها بازیاف ــواع پلاس ــایر ان ــش از س ــوع HDPE ،PET و PP بی ــه  ن س

ســنگین اصــولا بازیافت پذیرتــر از پلیمرهــاى ســبک هســتند، چــرا کــه جمــع آورى آنهــا ســاده تر، پخــش شــدن آنهــا در 
ــت.  ــر اس ــا کم هزینه ت ــى از آنه ــر و آلودگى زادی ــط کمت محی

پلاســتیک ها را در ســال 1988 میلادي، انجمــن صنایــع1 پلاســتیک سیســتم کــد شناســتیی رزیــن هــا2 یــا RIC را ابــداع 
نمــود کــه پلاســتیک ها را در 7 دســته عمــده تقسیم بنــدي می کــرد. هــدف از ابــداع ایــن سیســتم کدینــگ آن بــود کــه 

1 Plas�cs Industry Associa�on
2 Resin Iden�fica�on Code
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در تمــام کشــورها، بســتري یکســان و مشــخص بــراي بازیافــت پلاســتیک ها پــس از مصــرف پایه گــذاري گــردد. امــروز 
سیســتم RIC در سراســر جهــان بــه عنــوان سیســتم اســتاندارد طبقه بنــدي پلاســتیک ها شــناخته می شــود.

3-1-1. پلی اتیلن ترفتالات1
پــلی اتیلــن ترفتــالات یــک رزیــن پلیمــري ترموپلاســتیک از خانــواده پــلی اســترها اســت کــه تقریبــا پرکاربردتریــن و 
رایج تریــن پلاســتیک جهــان، در مصــرف و بازیافــت اســت. ایــن محصــول بــه طــور گســترده  اي در کاربردهــاي مختلــف 
ــادي  ــاي زی ــود. PET مزای ــتفاده می  ش ــره اس ــدسی و غی ــاي مهن ــا، رزین  ه ــدي، فیلم  ه ــته بن ــوجات، بس ــد منس مانن
ماننــد اســتحکام مناســب، مقاومــت شیمیــایی خــوب، نفوذناپذیــري در برابــر گازهــا از جملــه اکسیــژن و کربن دي اکسیــد 
و قابلیــت بازیافــت دارد. پــت همچنیــن داراي معایــبی ماننــد مقاومــت کــم در برابــر حــرارت، مقاومــت ضعیــف در برابــر 

ضربــه و حســاسیت بــه هیدرولیــز اســت. بــرخی از کاربردهــاي رایــج پــت عبارتنــد از:
منســوجات: بــراى ســاخت الیــاف مصنوعــى بــراى لبــاس، فــرش، موکــت، اثاثیــه یــا لــوازم داخلــى و ســایر پارچه  هــا • 

از پــت اســتفاده مى  شــود. الیــاف پــت بــادوام، مقــاوم در برابــر چیــن و چــروك هســتند و بــه راحتــى رنــگ مــى شــوند. 
الیــاف پــت بــا نام  هــاى پلــى اســتر یــا داکــرون نیــز شــناخته مى  شــوند. الیــاف پلى اســتر همچنیــن در الیــاف بى بافــت 

مــورد مصــرف در صنایــع عمرانــى کاربردهــاى فــراوان دارد. 
بســته بنــدى: از پــت بــراى ســاخت بطــرى و ظــروف مایعــات و غذاهــا اســتفاده مى  شــود. بطرى  هــاى پــت ســبک، • 

شــفاف، نشــکن و قابــل بازیافــت هســتند. از بطرى  هــاى پــت بــراى نوشــابه  هاى گازدار و آب نیــز اســتفاده مى  شــود.
ــورى •  ــاى ن ــى و کاربرده ــى، مغناطیس ــدى، عکاس ــته بن ــراى بس ــازك ب ــاى ن ــاخت لایه  ه ــراى س ــت ب ــا: پ فیلم  ه

اســتفاده مى  شــود. فیلم هــاى پــت داراى خــواص مکانیکــى، پایــدارى ابعــادى و خــواص ممانعــت از نشــت مــواد هســتند. 
از فیلم  هــاى پــت بــراى لمینیــت، پوشــش و متالیزاســیون نیــز اســتفاده مــى شــود.

ــاى •  ــا پرکننده  ه ــه ی ــاف شیش ــا الی ــه ب ــى ک ــتیک  هاى مهندس ــاخت پلاس ــراى س ــت ب ــى: پ ــاى مهندس ــن ه رزی
ــر  ــت در براب ــدول، ســفتى و مقاوم ــت داراى م ــتفاده مى  شــود. پلاســتیک  هاى مهندســى پ ــوند اس ــت مى  ش ــر تقوی دیگ
خــزش بالایــى هســتند. پلاســتیک  هاى مهندســى پــت نیــز بــراى قالب  گیــرى تزریقــى و اکســتروژن اســتفاده مى  شــود 

.(Stiftung, 2019)

3-1-2. پلی اتیلن با چگالی بالا2
پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا یــک پلیمــر ترموپلاســتیک اســت کــه از مونومــر اتیلــن تولیــد می  شــود و بــه دلیــل زنجیــره 
ــتحکام  ــبت اس ــت. نس ــواع پلاستیک هاس ــایر ان ــر از س ــر و ضخیم ت ــر، قوي ت ــاخه آن، چگال ت ــا بدون ش ــري تقریب پلیم
بــه چــگالی بــالایی دارد کــه آن را بــراي طیــف وسیــعی از کاربردهــا مناســب می کنــد. پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا در 
برابــر اکثــر حلال  هــاي شیمیــایی، اشــعه فرابنفــش، رطوبــت و تغییــرات دمــا مقــاوم اســت و قابلیــت تحمــل دماهــاي 
بــالا، تــا 120 درجــه ســانتی گراد را دارد. همچنیــن بــه راحــتی قابــل بازیافــت اســت و اثــرات منــفی زیســت محیــطی 
 ،PET کــمی دارد. محصــولات پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا قــوي، ســبک و مقــرون بــه صرفــه هســتند و نســبت بــه

داراي پایــداري شیمیــایی بالاتــري هســتند. بــرخی از کاربردهــاي رایــج پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا عبارتنــد از:

1 Polyethylene terephthalate (PET)

2 High-Density Polyethylene (HDPE)
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ــراى مصــارف •  ــراى ســاخت بســته بندى هاى پلاســتیکى ب ــالا ب ــى ب ــا چگال ــن ب ــى اتیل ــاى پلاســتیکى: پل بطرى  ه
ــور، ضــد یــخ و ســایر مایعــات اســتفاده مى  شــود. بطرى  هــاى پلــى  پزشــکى، غــذا و نوشــیدنى، شــوینده ها، روغــن موت

اتیلــن بــا چگالــى بــالا بــادوام هســتند، نشــت نمى  دهنــد و قابــل شستشــو در ماشــین ظرفشــویى هســتند.
ــر خوردگــى، •  ــاوم در براب ــه و لوله  هــاى مق ــراى ســاخت ورق  هــاى لول ــالا ب ــى ب ــا چگال ــن ب ــى اتیل لوله  کشــى: از پل

ــد فشــار و دماهــاى  ــالا مى  توانن ــى ب ــا چگال ــن ب ــى اتیل ــوار پلاســتیکى اســتفاده مى  شــود. لوله  هــاى پل ــران و ال ژئوممب
ــده آل هســتند. ــراى سیســتم  هاى آب آشــامیدنى و فاضــلاب ای ــد و ب ــالا را تحمــل کنن ب

ــاوم در •  ــه مق ــود ک ــتفاده مى  ش ــى اس ــباب بازى  های ــاخت اس ــراى س ــالا ب ــى ب ــا چگال ــن ب ــى اتیل ــباب  بازى  ها: پل اس
برابــر اشــعه فرابنفــش، انعطــاف پذیــر و ایمــن بــراى کــودکان هســتند. اســباب بازى هاى پلــى اتیلــن بــا چگالــى بــالا را 

ــوند. ــز مى ش ــى تمی ــه راحت ــرد و ب ــرى ک ــف قالب گی ــاى مختل ــکال و رنگ ه ــه اش ــوان ب مى ت
ــاب، •  ــد طن ــف مانن ــى مختل ــراى ســاخت محصــولات صنعت ــالا ب ــى ب ــا چگال ــن ب ــى اتیل ــى: از پل کاربردهــاى صنعت

ــود.  ــتفاده مى  ش ــت اس ــه و پاک ــم، ورق، جعب ــاف، فیل الی

3-1-3. پلی  وینیل  کلراید1
دومیــن  زیــادي  ســال هاي  بــراي  کــه  اســت  پلاســتیک  از  مصنــوعی  پلیمــر  یــک  کلرایــد  وینیــل  پــلی 
پلاســتیک پرمصــرف در جهــان بوده اســت و ایــن امــر تــا جــایی ادامــه داشــته کــه آگاهی هــا نســبت بــه 
مخاطــرات زیســت محیطی و سلامــت نــاشی از تولیــد و مدیریــت پســماندهاي آن افزایــش یافته اســت، چــرا 
کــه پســماندهاي حاصــل از PVC قابلیــت نشــت و آزاد کــردن مــواد ســمی شیمیــایی نظیــر بیســفنول اي2
 (BPA)، ســرب، دي اوکسین هــا، جیــوه و کادمیــوم را دارد و معمــولا بیــش از آنکــه در برنامه هــاي بازیافــت قــرار گیــرد، 

در برنامه هــاي مصــرف مجــدد یــا دفــع بهداشــتی قــرار می گیــرد.
پــلی وینیــل کلرایــد بســته بــه افــزودن نــرم کننده  هــایی ماننــد فتالات  هــا می  توانــد ســخت یــا انعطــاف پذیــر باشــد و 
داراي خــواص عــالی ماننــد مقاومــت شیمیــایی و دوام بالاســت کــه معمــولا در صنایــع پزشــکی، دارویی، ســاخت لوله  هــا، 
ــتفاده  ــادي اس ــولات ب ــنی و محص ــک هاي ایم ــا و تش ــوش، لایه ه ــوعی، کفپ ــرم مصن ــرق، چ ــل ب ــق کاب ــا، عای دره
می  شــود. امــروزه بیشــترین اســتفاده از PVC در صنایــع عمــرانی، ســاختمانی و لجســتیکی اســت چــرا کــه بــه عنــوان 

جایگزیــنی مناســب بــراي مصالــح چــوبی، فلــزي، بتــونی، ســرامیکی و لاســتیکی عمــل می کنــد.

3-1-4. پلی اتیلن با چگالی کم3
پــلی اتیلــن بــا چــگالی کــم یــک ترموپلاســت پرمصــرف دیگــر از اعضــاي خانــواده پلی اتیلن هاســت کــه در فرآینــدي 
بسیــار ســاده و ارزان از مونومــر اتیلــن ســاخته می شــود. مولکــول ایــن پلاســتیک، داراي ســاختاري منشــعب و شاخه شــاخه 

اســت کــه بــه آن چــگالی کمتــر و انعطــاف پذیــري بالاتــري نســبت بــه ســایر انــواع پــلی اتیلن  هــا می  دهــد.
مصــارف  ماننــد  مختلــف  مصــارف  در  بســته بندي  عنــوان  بــه  مــوارد  تمــام  در  تقریبــا  محصــول  ایــن 
شــهري، کشــاورزي، ســاخت و ســاز و پزشــکی  و... بــه کار می رود. هــر چنــد کــه بــا تمــام ایــن مزایــا، 

1 Polyvinyl Chloride (PVC)

2 Bisphenol A

3 Low-Density Polyethylene (LDPE)
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دشــوار  بسیــار  آن  بازیافــت  جمــع آوري،  بــا  مرتبــط  دشــواري هاي  و  کــم  مخصــوص  وزن  دلیــل  بــه 
شستشــو1 یــا  آلــودگی زدایی  و  جداســازي  فرآیندهــاي  بــالاي  هزینه هــاي  دلیــل  بــه  اغلــب  و  اســت 
، پســماندهاي حاصــل از آن در فرآیندهــاي تبدیــل پســماند بــه انــرژي مدیریــت می گــردد. بــرخی از محصــولات رایــج 

ســاخته شــده از پــلی اتیلــن بــا چــگالی کــم عبارتنــد از:
ــواد •  ــى، م ــواد غذای ــه  هاى م ــد کیس ــه  ها مانن ــواع کیس ــاخت ان ــراى س ــم ب ــى ک ــا چگال ــن ب ــى اتیل ــه  ها: از پل کیس

فریزشــده، زبالــه و کیســه  هاى زیــپ دار اســتفاده مى  شــود. پلــى اتیلــن بــا چگالــى کــم اســتحکام، دوام و نفودناپذیــرى 
خوبــى دارد.

بطرى هــا و ظــروف: پلــى اتیلــن بــا چگالــى کــم بــراى ســاخت بطرى  هــاى انعطــاف پذیــر و شــفاف بــراى مصــارف • 
ــت و  ــى اس ــى خوب ــد رطوبت ــواص ض ــم داراى خ ــى ک ــا چگال ــن ب ــى اتیل ــود. پل ــتفاده مى  ش ــوینده ها اس ــى و ش غذای
ــى  ــه راحت ــا و اســیدها دارد و ب ــر حلال  ه ــى در براب ــت خوب ــن مقاوم ــد. همچنی ــن را تحمــل کن ــاى پایی ــد دماه مى  توان

ــود. ــز مى  ش تمی
ــه ســطوح •  ــد ب ــه مى  توانن ــراى ســاختن لایه  هــاى نازکــى ک ــم ب ــى ک ــا چگال ــن ب ــى اتیل روکش هــاى چســبنده: پل

بچســبند و مــواد غذایــى را کاور کننــد اســتفاده مى  شــود. ایــن رزیــن شــفافیت و کشــش خوبــى دارد و مى  توانــد در برابــر 
ســوراخ شــدن و پارگــى مقاومــت کنــد.

ــزات •  ــارى، زهکشــى، تجهی ــراى آبی ــر ب ــاى انعطــاف پذی ــراى ســاخت لوله  ه ــم ب ــى ک ــا چگال ــن ب ــى اتیل ــه: پل لول
ــى دارد و  ــت شــیمیایى خوب ــم مقاوم ــى ک ــا چگال ــن ب ــى اتیل ــزات آزمایشــگاهى اســتفاده مى  شــود. پل پزشــکى و تجهی

ــد. ــل کن ــالا را تحم ــار ب ــد فش مى  توان

3-1-5. پلی  پروپیلن2
ــر  ــت در براب ــج اس ــاي رای ــایر پلیمره ــخت تر از س ــه س ــت ک ــتیک اس ــاي ترموپلاس ــکی از پلیمره ــن ی پلی  پروپیل
ــن  ــش داشته اســت. پلی  پروپیل ــدي افزای ــد آن در جهــان همــواره رون حــرارت مقاومــت بیشــتري نشــان می دهــد و تولی
ــار  ــن خــواص بسی ــد می  شــود. پلی  پروپیل ــد، تولی ــه دســت می  آی ــتی ب ــگ نف ــه از کراکین ــري ک ــون مونوم از پلیمریزاسی
مطلــوبی ماننــد مقاومــت در برابــر حــرارت، مقاومــت شیمیــایی، چقرمــگی، انعطــاف پذیــري و وزن ســبک دارد. همچنیــن 
می  تــوان آن را بــا کوپلیمریزاسیــون بــا اتیلــن یــا مونومرهــاي دیگــر اصلاح کــرد تــا عملکــرد آن افزایــش یابــد. بــرخی 

ــد از: ــن عبارتن ــج پلی  پروپیل ــاي رای از کاربرده
ــر •  ــز، کات ــت، پروت ــاى جراحــى، ایمپلن ــد بخیه  ه ــف پزشــکى مانن ــاى مختل ــراى کاربرده ــن ب ــى پروپیل پزشــکى: پل

ــل  ــازگار، قاب ــت س ــن زیس ــى پروپیل ــود. پل ــتفاده مى  ش ــخیصى اس ــتگاه  هاى تش ــون و دس ــه خ ــرنگ، کیس ــى، س جراح
ــل  ــدام و مفاص ــاخت ان ــراى س ــن ب ــن همچنی ــت. پلى پروپیل ــدن اس ــات ب ــون و مایع ــر خ ــاوم در براب ــتریل و مق اس
مصنوعــى کاربردهــاى زیــادى دارد، چــرا کــه بــه شــدت در برابــر خســتگى مقــاوم اســت و قابلیــت خمــش از 1 درجــه 

ــه را دارد. ــا 180 درج ت
ــراى بســته بنــدى مــواد حســاس ماننــد بســته بندى هاى پزشــکى، •  ــه طــور گســترده ب بســته بنــدى: پلى  پروپیلــن ب

1 Decontamina�on 
2 Polypropylene (PP) 
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بســته بندى هاى مرتبــط بــا غــذاى نــوزادان، بســته بندى هاى غذا هــا یــا نوشــیدنى هاى گــرم، لــوازم آرایشــى، 
شــوینده ها و... اســتفاده مى  شــود. پلــى پروپیلــن داراى خــواص بازدارندگــى خــوب، جــذب رطوبــت کــم، شــفافیت بــالا 

و قابلیــت بازیافــت اســت.
منســوجات: پلى  پروپیلــن را مى  تــوان بــه الیــاف بــراى ســاخت پارچــه، فــرش، حصیــر، طنــاب، تــورى و ژئوتکســتایل • 

ــق  ــه و عای ــر لک ــت در براب ــر ســایش، مقاوم ــت در براب ــالا، مقاوم ــن داراى اســتحکام ب ــاف پلى  پروپیل ــرد. الی ــل ک تبدی
حرارتــى هســتند. آنهــا همچنیــن در برابــر کپــک، حشــرات و باکترى  هــا مقــاوم هســتند.

خــودرو: پلــى پروپیلــن یکــى از پرمصرف  تریــن پلاســتیک  ها در صنعــت خودروســازى اســت. مى  تــوان از آن بــراى • 
ســاخت قطعــات داخلــى و خارجــى ماننــد ســپر، گلگیــر، داشــبورد، پانــل درهــا، روکــش صندلــى، محفظــه باتــرى، مخــازن 
ســوخت و فیلتــر هــوا اســتفاده کــرد. پلــى پروپیلــن وزن و هزینــه وســایل نقلیــه را کاهــش مى  دهــد و راندمــان ســوخت 

و ایمنــى آنهــا را بهبــود مى  بخشــد.
خانگــى: پلــى پروپیلــن در بســیارى از اقــلام خانگــى ماننــد لــوازم خانگــى، مبلمــان، اســباب بــازى، ظروف آشــپزخانه، • 

کارد و چنــگال و جعبه  هــاى نگهــدارى یافــت مى  شــود. پلــى پروپیلــن بــادوام، تمیــز کــردن آن آســان، قابــل شستشــو 
در ماشــین ظرفشــویى اســت.

3-1-6. پلی  استایرن1
ــلی  ــاخته می  شــود. پ ــک) س ــن آروماتی ــتایرن (هیدروکرب ــر اس ــه از مونوم ــوعی اســت ک ــر مصن ــک پلیم ــتایرن ی پلی  اس
اســتایرن می  توانــد جامــد یــا فــوم باشــد و بســته بــه شــکل و خــواص آن کاربردهــاي مختلــفی دارد. ایــن پلاســتیک ، 
ــر  ــمی منتش ــواد س ــرارت، م ــر ح ــاك اســت و در براب ــتعال پذیر و خطرن ــد اش ــر چن ــاده و ارزان اســت، ه ــتیکی س پلاس

می کنــد.
ــل وزن  ــه دلی ــه ب ــرا ک ــج اســت، چ ــتیک هاي رای ــن پلاس ــتایرن از بدتری ــت و محیط زیســت، پلی اس از نقطه نظــر سلام
ســبک، جمــع آوري آن دشــوار اســت و بــه راحــتی در طبیعــت رهــا می شــود. از طــرف دیگــر نیــز، بازیافــت پســماند حاصل 
ــج  ــاي رای ــرخی از کاربرده ــردد. ب ــت می گ ــرژي مدیری ــه ان ــل پســماند ب ــوده و در چرخه هــاي تبدی ــر نب از آن توجیه پذی

پــلی اســتایرن عبارتنــد از:
بســته بنــدى محافــظ: فــوم پلــى اســتایرن، کــه همچنیــن بــه عنــوان پلــى اســتایرن منبســط شــده (EPS2) شــناخته • 

ــراى  ــواد بالشــتک ب ــوم، کارتن  هــاى تخــم مــرغ و ســایر م ــى، ســینى  هاى ف ــادام زمین ــدى ب ــراى بســته بن مى  شــود، ب
ــدى محصــولات  ــراى بســته بن ــادوام اســت ب ــى اســتایرن کــه شــفاف و ب ــم پل اقــلام شــکننده اســتفاده مى  شــود. فیل

ــى و ســایر کالاهــا اســتفاده مى  شــود. غذای
ظــروف: پلــى اســتایرن بــراى ایمنــى مــواد غذایــى بــکار مــى  رود و مقــاوم در برابــر اســیدها و بازهــا اســت و بــراى • 

ــى  ــن پل ــت. همچنی ــب اس ــرف مناس ــار مص ــرى یکب ــت و بط ــروف ماس ــگال، ظ ــقاب، کارد و چن ــان، بش ــاخت فنج س
ــراى اهــداف مختلــف قالــب گیــرى کــرد. هــر چنــد کــه در  ــه اشــکال و اندازه  هــاى مختلــف ب ــوان ب اســتایرن را مى  ت
ــدن  ــث آزاد ش ــرب، باع ــرم و چ ــاى گ ــا غذاه ــتایرن ب ــاس پلى اس ــه تم ــده ک ــوان ش ــن عن ــا، چنی ــى از پژوهش ه بعض

1 Polystyrene (PS)

2 Expanded Polystyrene 
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ــى انســان اســت. ــز و دســتگاه عصب ــراى مغ ــاده اى ســمى ب اســتایرن مى گــردد کــه م
ــوان آن را اســتریل •  ــى مى  ت ــه راحت ــى اســت و ب ــق الکتریکــى عال ــک عای ــى اســتایرن ی دســتگاه  هاى پزشــکى: پل

کــرد و بــراى ســاخت لوله  هــاى آزمایــش، ظــروف پتــرى، اجــزاى تشــخیصى و ســایر وســایل پزشــکى ایــده آل اســت. 
پلــى اســتایرن را مى  تــوان بــا مــواد دیگــر هــم پلیمریــزه کــرد تــا خــواص آن ماننــد شــفافیت، مقاومــت در برابــر اشــعه 

فرابنفــش و اســتحکام افزایــش یابــد.
 • (ABS1) قطعــات خــودرو: پلــى اســتایرن را مى  تــوان بــا پلیمرهــاى دیگــر ماننــد آکریلونیتریــل بوتادیــن اســتایرن

ترکیــب کــرد تــا پلاســتیک  هایى بــا اســتحکام کششــى، جــوش پذیــرى، قالــب ریــزى و پایــدارى ابعــادى بــالا تشــکیل 
ــدا،  ــق ص ــوم عای ــزار، ف ــاى اب ــتگیره  ها، پانل  ه ــد دس ــودرو مانن ــات خ ــاخت قطع ــراى س ــتیک  ها ب ــن پلاس ــد. از ای ده

ــود. ــتفاده مى  ش ــا اس ــا و تورى  ه ــه گیره ضرب
مــواد عایــق: فــوم پلــى اســتایرن داراى رســانایى حرارتــى پاییــن و اســتحکام فشــارى بالایــى اســت کــه آن را بــه • 

ــوان از فــوم پلــى اســتایرن  ــراى ســاختمان  ها و ســردخانه  ها تبدیــل مى  کنــد. همچنیــن مى  ت ــر ب یــک مــاده عایــق موث
ــراى کاهــش اتــلاف حــرارت و صــدا اســتفاده کــرد. در ســقف  ها، کــف بتنــى، دیوارهــا و لوله  هــا ب

3-1-7. سایر
ــران و  ــا در ای ــت آنه ــرف و بازیاف ــتردگی مص ــه گس ــه ب ــا توج ــرف، ب ــتیک هاي پرمص ــا و پلاس ــواع پلمیره ــایر ان از س

ــد: ــرار گرفته ان ــررسی ق ــورد ب ــق م ــن تحقی ــر در ای ــوع زی ــان، دو ن جه
پلى  کربنات• 

ــرد  ــه جــاي شیشــه کارب ــه اي مناســب ب ــوان گزین ــه عن ــات پلاســتیک شــفاف، ســبک و ســختی اســت کــه ب پلی کربن
ــه در  ــرن اســت ک ــش از نیم ق ــات، بی ــر ضرب ــتر در براب ــت بیش ــه و مقاوم ــر از شیش ــا وزن کمت ــتیک ب ــن پلاس دارد. ای
ــد لنزهــا و عینک هــا، صفحــه  ــد لوح هــاي فشــرده، تولی ــر شــهري، گلخانه هــا، تولی ــع ســاختمانی، خودروهــا، معاب صنای
ــه شیشــه  گوشی هــاي تلفــن همــراه، تولیــد لایه هــاي پوشــشی و... اســتفاده می شــود. همچنیــن پلی کربنــات نســبت ب
عایــقی بسیــار موثرتــر در برابــر حــرارت و اشــعه فرابنفــش خورشیــد اســت، هرچنــد کــه نســبت بــه شیشــه، خش پذیرتــر 

اســت.
بازیافــت پلی کربنــات تقریبــا در تمــام مــوارد بــا افــت شــدید گریــد، کیفیــت و کــدر شــدن آن همــراه اســت و ارزش و 

ــت انتشــار BPA را دارد. ــالا قابلی ــز در دماهــاي ب ــات نی ــن پلی کربن ــدارد. همچنی ــادي ن تقاضــاي زی
پلى  آمید• 

پلی آمیدهــا از انــواع پلاســتیک هاي مهنــدسی هســتند کــه بــه دلیــل چســپندگی و کشــش زیــاد پیوندهــاي هیــدروژنی 
ــاي  ــر حلال ه ــت در براب ــالا، مقاوم ــري ب ــري و ضربه پذی ــب، انعطاف پذی ــتحکام مناس ــدي، داراي اس ــاي آمی گروه ه
ــازه  ــا در ب ــتند. پلی آمیده ــوالی هس ــاي مت ــالا در خمش ه ــوردگی ب ــرك خ ــت ت ــتگی و مقاوم ــاییدگی، خس ــتی، س نف
ــودرو،  ــع خ ــنی، صنای ــزات ایم ــع تجهی ــع نســاجی، صنای ــر صنای ــا غیریک بارمصــرف، نظی ــزرگی از محصــولات عمدت ب
ــتند.  ــتیک هس ــع پلاس ــعه در صنای ــق و توس ــذاب در تحقی ــاي ج ــد و از زمینه ه ــرد دارن ــک و... کارب ــع الکترونی صنای

1 Acrylonitrile Butadiene Styrene 
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ــت. ــان اس ــران و جه ــتیک ها در ای ــت پلاس ــع بازیاف ــد در صنای ــبتا جدی ــاي نس ــد از زمینه ه ــت پلی آمی بازیاف
شکل  3–3 و جدول  3–1 انواع پلاستیک و کاربردهاي آن را به صورت خلاصه بیان می  کند.

�ن �ار�ردهای انواع �لاس��ک  ش �ل  ۳–۳ مهم��

3-2. طبقه بندي پلاستیک ها از نظر عملکرد
پلاستیک ها بر اساس عملکرد، عموما به سه گرید عمده طبقه بندي می گردند :

3-2-1. گرید کالایی1
پلاســتیک هاي گریــد کالایی کــه بالــغ بــر دو ســوم بــازار پلاســتیک ها را تشــکیل می دهنــد، پلاســتیک هاي 
ــدا  ــرد پی ــد کارب ــوط تولی ــا و خط ــتی در فرآینده ــه راح ــده و ب ــد ش ــوه تولی ــورت انب ــه ص ــه ب ــتند ک ــه اي هس به صرف

ــت. ــد کالایی اس ــتیک هاي گری ــه پلاس ــوط ب ــتم RIC مرب ــلی سیس ــد اص ــد. 6 ک می کنن

3-2-2. گرید مهندسی2
ــر  ــوع پلیم ــد ن ــب چن ــه گاه از ترکی ــتند ک ــري هس ــا پیچیده ت ــتیک هاي عمدت ــدسی، پلاس ــد مهن ــتیک هاي گری پلاس
ــع خــودرو  ــد صنای ــع، مانن ــد محصــولات در صنای ــکی مشــخصی در تولی ــه خــواص مکانی ــراي ارائ ــد و ب بدســت می آین
ــه PMMA ،ABS ،PC ،PA و  ــوان ب ــتیک ها می ت ــن پلاس ــهورترین ای ــد. از مش ــه کار می رون ــک ب ــا الکترونی ی

ــود. ــاره نم ــا اش سیلیکون ه

1 Commodity Resin Grade
2 Engineering Resin Grade

پلی اتیلن با چگالی 
کم: تیوب، کیسه، 
کیسه زباله و پاکت 

شیر

ظروف  پلیپروپیلن:
غذا، منسوجات و 

خودرو (سپر)

پلی استایرن: طروف 
یکبار مصرف، فوم 

و فیلم

پلی اتیلن ترفتالات:
بطري نوشیدنی، 
فویل، بستهبندي 
غذایی و منسوجات

پلی اتیلن با چگالی 
اسباب  بطري، بالا:

بازي و لوله

پلی وینیل کلراید: 
عایق کف و سقف، 
لوله، پردە حمام و 

چ�مه
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3-2-3. گریدهاي خاص یا با عملکرد بالا1
پلاســتیک هاي گریــد خــاص یــا عملکــرد بــالا، پلاســتیک هایی هســتند کــه بــه صــورت محــدود، گــران و بــراي اهــداف 
ــد از مشــهورترین  ــون و آرامی ــد می شــوند. PI، تفل ــکی تقویت شــده تولی ــا خــواص مکانی ــایی مشــخص و ب و عملکرده

ــواع ایــن پلاســتیک ها هســتند. ان

3-3. طبقه بندي پلاستیک ها از نظر کاربرد
طبقه بنــدي پلاســتیک ها بــر اســاس کاربــرد یــا محــل مصــرف آنهــا، اصــولا امــري متــداول نیســت؛ چــرا کــه از یــک 
ســو کاربردهــا، گونه هــا و گریدهــاي مــواد پلاســتیکی، بــا تحقیقــات و پژوهش هــایی کــه در سراســر جهــان بــه صــورت 
ــه جنــس  ــت دارد، ن ــد محصــولات اهمی ــد و از ســوي دیگــر آنچــه در تولی ــان اســت، گســترش می یاب ــره در جری روزم
ــاي  ــاي و گریده ــن کاربرده ــرخی از متداول تری ــال ب ــن ح ــا ای ــت. ب ــرد آن اس ــا و عملک ــه ویژگی ه ــاده، ک ــام م ــا ن ی

ــد از: ــه ترتیــب حســاسیت از نقطه نظــر بهداشــتی عبارتن پلاســتیکی ب

3-3-1. پلاستیک هاي گرید پزشکی2
ــا  ــط ب ــا بســته بندي هاي مرتب ــزات پزشــکی ی ــه منظــور ســاخت محصــولات و تجهی ــد پزشــکی، ب پلاســتیک هاي گری
مصــارف پزشــکی، دارویی و بهداشــتی تولیــد می شــوند. ایــن پلاســتیک ها در درجــه اول بایــد در برابــر آلــودگی نفوذناپذیــر 
بــوده و پــس از آن، در برابــر دمــا، مــواد شیمیــایی و خــوردگی مقــاوم و بــا دوام باشــند تــا خــود بــه منبــع تولیــد و انتشــار 
آلــودگی تبدیــل نشــوند. ایــن پلیمرهــا بایــد قابلیــت استریل شــدن داشــته و تســت هاي مرتبــط بــا ایمــنی و سلامــت را 

پــاس کننــد.
ــد پزشــکی وجــود  ــوان گری ــه عن ــه ب ــه کار رفت ــراي محدودســازي جنــس پلیمرهــاي ب ــا مقــررات خــاصی ب الزامــات ی
نــدارد و کشــورهاي مختلــف نیــز اســتانداردهاي مشــخصی در خصــوص ویژگی هــاي ایــن پلیمرهــا مصــوب نموده انــد. 
شــرایط و الزامــات کلی مرتبــط بــا پلیمرهــاي گریــد پزشــکی بــه ماننــد ســایر مــواد کاربــردي ایــن حــوزه، در خانــواده 

ــن گردیده اســت3.  اســتانداردهاي ISO 10993 تبیی
ــن  ــتیک ها در ای ــواع پلاس ــایر ان ــت و از PET ،PVC ،PE ،PC و س ــکی، PP اس ــد پزش ــر گری ــن پلیم متداول تری

حــوزه اســتفاده می گــردد.
بــه دلیــل حســاسیت هاي بــالاي بهداشــتی، در تولیــد محصــولات پلاســتیکی گریــد پزشــکی، اصــولا از مــواد پلیمــري 
بکــر اســتفاده می شــود و مــواد پلاســتیکی بازیافــتی در تولیــد محصــولات ایــن گریــد کاربــرد ندارنــد. بنابرایــن گرچــه 
ســعی بــر ایــن اســت کــه محصــولات پلاســتیکی گریــد پزشــکی قابــل بازیافــت باشــند، امــا محصــولات ایــن گریــد 
پــس از مصــرف و در صــورت بازیافــت، بــا افــت گریــد همــراه بــوده و بــا توجــه بــه اینکــه امــکان مصــرف در همیــن 

گریــد را ندارنــد، بایــد در گریدهــاي دیگــر مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد.

1 High-Performance Resin Grade
2 Medical-Grade Plas�cs
3 ISO 10993 - Biological Evalua�on of Medical Devices
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3-3-2. پلاستیک هاي گرید خوراکی1
پلاســتیک هاي گریــد خــوراکی، یــا پلاســتیک هاي ایمــن، پــس از پلاســتیک هاي گریــد پزشــکی، در رده دوم 
ــواد  ــرف م ــل و مص ــارش، حمل ونق ــته بندي، انب ــد، بس ــاي تولی ــه در فرآینده ــد ک ــرار دارن ــتی ق ــاسیت هاي بهداش حس
غــذایی کاربــرد دارنــد. ایــن پلاســتیک ها نیــز بایــد بــا دوام بــوده، در برابــر آلــودگی، رطوبــت و گازهــا نفوذناپذیــر بــوده و 
در برابــر دمــا یــا واکنــش بــا مــواد غــذایی مقــاوم باشــند تــا موجــب ایجــاد مخاطــرات بــر سلامــت مصرف کننــده نشــوند. 
ــاي  ــه منظــور کاهــش هزینه ه ــن قیمــت تمام شــده مناســب، ب ــگالی و همچنی ــاد، چ ــز، داشــتن ابع ــر نی از طــرف دیگ

ــوع از پلیمرهاســت.  ــن ن ــم ای ــاي مه ــارداري از دیگــر ویژگی ه ــل و انب ــوه، حمل ونق ــد انب تولی
بــه ماننــد پلیمرهــاي پزشــکی، نهادهــا و ســازمان هاي غــذا و دارو در کشــورهاي مختلــف اســتانداردهاي مشــخصی در 
ــانی، نظــام  ــات در ســطح جه ــن الزام ــن ای ــکی از مهم تری ــد و ی ــا مصــوب نموده ان ــن پلیمره ــاي ای خصــوص ویژگی ه
ــا GFSI ســازمان  گــواهی سلامــت غــذایی2 یــا FSSC 22000 اســت کــه توســط برنامــه جهــانی سلامــت غــذا3 ی
ــد از  ــز عبارتن ــوراکی نی ــد خ ــاي گری ــن پلیمره ــت. متداول تری ــذاري شده اس ــا4 پایه گ ــدگان کالاه ــانی مصرف کنن جه

 .PS و PC ،LDPE ،HDPE ،PP ،PET

پلاســتیک هاي گریــد خــوراکی عمدتــا قابــل بازیافــت هســتند و در تولیــد محصــولات ایــن گریــد نیــز می تــوان بــا لحــاظ 
کــردن مــوارد بهداشــتی، از پلاســتیک هاي بازیافــتی اســتفاده نمــود. بــر همیــن اســاس نیــز، امــروز عمده تریــن رویکــرد 
ــا شــعارهایی نظیــر  در گفتمــان بســته بندي هاي پایــدار5، بازیافــت پلاســتیک هاي گریــد خــوراکی بــه گریــد خــوراکی ب

«بطــري بــه بطــري»6 اســت.
البتــه بایــد توجــه کــرد کــه بازیافــت پلیمرهــاي گریــد خــوراکی بــه خــوراکی، بســتگی مســتقیم بــه بهــره وري فرآینــد 
آلــودگی زدایی دارد. بــه عبــارت دیگــر، اگــر پلاســتیک هایی کــه بناســت بــه پلاســتیک گریــد خــوراکی بازیافــت شــوند، 
آنقــدر آلــوده باشــند کــه هزینه هــاي فرآینــد آلــودگی زدایی بسیــار بــالا رود یــا اثربخــشی فرآینــد آلــودگی زدایی کاهــش 
ــه گریــد خــوراکی از توجیــه اقتصــادي خــارج شــده و عــملا بایــد آنهــا را بــه گریدهــاي  ــد، اساســا بازیافــت آنهــا ب یاب

پایین تــري (ماننــد گریــد مــواد شــوینده یــا الیــاف) بازیافــت نمــود.
ــل  ــواد قاب ــد نظــام تفکیــک م ــدار در کشــورهایی کــه فاق ــر گفتمــان بســته بندي هاي پای ــن اســاس، تمرکــز ب ــر همی ب
ــه  ــوده ب ــا مشــارکت شــهروندان در مبــدأ هســتند و پســماندهاي آنهــا بــه صــورت مخلــوط و آل بازیــابی از پســماندها ب
ــامی  ــود نظ ــدار وج ــته بندي هاي پای ــان بس ــه گفتم ــاز ورود ب ــوده و پیش نی ــن ب ــردد ناممک ــع آوري می گ ــر جم یکدیگ

ــا مشــارکت شــهروندان اســت. کارآمــد بــراي تفکیــک از مبــدأ ب

3-3-3. پلاستیک هاي بسته بندي مواد شوینده و ضدعفونی کننده
ــاي  ــا پلمیره ــابه ب ــس مش ــا و جن ــا ویژگی ه ــز تقریب ــده نی ــوینده و ضدعفونی کنن ــواد ش ــته بندي م ــتیک هاي بس پلاس
ــتند.  ــري هس ــه پایین ت ــتی در مرتب ــاسیت هاي بهداش ــر حس ــه از نظ ــد ک ــر چن ــد، ه ــوراکی دارن ــکی و خ ــد پزش گری

1 Food-Grade Plas�cs
2 The Food Safety System Cer�fica�on
3 Global Food Safety Ini�a�ve
4 Consumer Goods Forum
5 Sustainable Packaging

6 Bo�le to Bo�le
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 .LDPE و PP ،PET ،HDPE متداول تریــن ایــن پلیمرهــا عبارتنــد از
ــد  ــه گری ــکان پلیمــر مجــددا ب ــن اســت کــه حــتی الام ــر ای ــد خــوراکی، معمــولا تلاش ب در بازیافــت پلمیرهــاي گری
ــا حــد بســته بندي مــواد  خــوراکی بازیافــت شــده و در صــورتی کــه ایــن امــکان فراهــم نباشــد، گریــد پلیمــر صرفــا ت

ــد. ــت کن ــده اف ــوینده و ضدعفونی کنن ش

3-3-4. سایر گریدهاي پلاستیک (گرید نساجی یا الیاف1، گرید نوري2، گرید 
الکترونیک3 و...)

ــاسیت هاي  ــو حس ــد، از یک س ــدسی تولی ــا و مهن ــدن کاربرده ــر ش ــم پیچیده ت ــري، علی رغ ــاي پلیم ــایر گریده در س
ــه طــور قابــل ملاحظــه اي افزایــش  ــا بهداشــت کمتــر شــده و از ســوي دیگــر طــول عمــر مصــرف پلیمــر ب مرتبــط ب
می یابــد. ایــن کاربردهــا، عمومــا مرتبــط بــا مــواد کنــد مصــرف4 (SMCG) اســت کــه موضوعــات مرتبــط بــا مدیریــت 

ــز نیســت. ــد مصــرف5 (FMCG) چالش برانگی ــزان محصــولات تن ــه می ــز ب پســماندهاي حاصــل از آنهــا نی
بــر همیــن اســاس، یــکی از مهم تریــن محل هــاي مصــرف رزین هــاي پلیمــري در صنعــت نســاجی اســت. رزین هــاي 
ــن  ــن ای ــه متدوال تری ــند ک ــالا باش ــت و دوام ب ــري، مقاوم ــبندگی، ضربه پذی ــا داراي چس ــد عموم ــاجی بای ــت نس صنع
ــخصه  ــه مش ــه س ــر پای ــا اصلا ب ــن رزین ه ــتند. ای ــسی هس ــتري و اپوک ــتري، وینیل اس ــاي پلی اس ــا، رزین ه رزین ه
ــرد  ــتعال ناپذیري و...) و کارب ــت، اش ــذب رطوب ــري، ج ــرد (رنگ پذی ــتالی و...)، عملک ــاختار کریس ــب، س ــاختار (ترکی س
(محــل مصــرف) انتخــاب می شــوند. بــر همیــن اســاس، PET بــه عنــوان یــکی از پرمصرف تریــن پلیمرهــا در صنعــت 
نســاجی کاربــرد داشــته کــه پرکاربردتریــن گریــد الیــاف تولیــدي حاصــل از آن، الیــاف مشــابه پنبــه6 اســت کــه بسیــار 
بــا دوام، مقــاوم، کارآمــد و رنگ پذیــر اســت. گرچــه، تولیــد الیــاف مشــابه پنبــه از مــواد بازیافــتی نیــز بــه ماننــد بازیافــت 
پلیمرهــاي گریدهــاي خــوراکی، بســتگی مســتقیم بــه بهــره وري سیســتم تفکیــک و جمــع آوري دارد و در کشــورهایی کــه 
فاقــد نظــام تفکیــک مــواد قابــل بازیــابی از پســماندها بــا مشــارکت شــهروندان در مبــدأ هســتند، تولیــد الیــاف مشــابه 

ــر نیســت.  ــت PET امکان پذی ــه از بازیاف پنی
از ســایر پلیمرهــایی کــه در صنعــت نســاجی کاربــرد دارنــد نیــز می تــوان بــه PP ،PE و PA اشــاره نمــود. همچنیــن از 
دیگــر گریدهــاي پلاســتیک می تــوان بــه مصــرف PC در گرید هــاي نــوري یــا PA در گرید هــاي الکترونیــک اشــاره 

. د کر

1 Tex�le Grade or Fiber Grade Polymers
2 Op�cal Grade Polymers
3 Electronic Grade Polymers
4 Slow-Moving Goods

5 Fast-Moving Goods

6 Co�on-type
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ویژگیبرخی کاربردهانامشماره

PET: poly-
ethylene

terephthal-
ate

بسته بندي نوشیدنی ها، مواد غذایی، مواد 
شوینده و محصولات دارویی، نساجی و 

تولید الیاف صنعتی

شفاف، سخت، سبک، نفوذناپذیر در برابر رطوبت و گازها، 
تولید آسان

HDPE:
high-den-
sity poly-
ethylene

بسته بندي محصولات غذایی، بهداشتی، 
شیمیایی و...، نساجی و تولید الیاف صنعتی

سخت، سنگین، نفوذناپذیر در برابر رطوبت و گازها، مقاوم در 
برابر حرارت و مواد شیمیایی، تولید آسان

PVC:
polyvinyl
chloride

مصارف گسترده عمرانی، ساختمانی و 
لجستیکی، محصولات و صنایع پزشکی، 
بسته بندي محصولات شیمیایی، انواع 

عایق ها

شفاف، انعطاف پذیر، قابلیت مصرف به صورت فوم، محکم، 
بادوام، کاربردي، مقاوم در برابر مایعات، گازها و مواد 

شیمیایی، تولید آسان

LDPE:
low-densi-
ty polyeth-

ylene

محصولات و بسته بندي هاي عموما یکبار 
مصرف، کیسه ها، روکش ها، ظروف و 

لوله هاي انعطاف پذیر

نرم، انعطاف پذیر، نفوذناپذیر در برابر رطوبت و گازها، مقاوم 
دماهاي پایین، قابلیت وکیوم و بسته شدن، تولید  در برابر

آسان و ارزان 

PP: poly-
propylene

تولید محصولات، تجهیزات و 
حساسِ و  بسته بندي هاي مرتبط با مواد

صنایع پزشکی، غذایی، شوینده، شیمیایی، 
الکترونیک، خودرو و...، نساجی و تولید 

الیاف صنعتی

سخت، محکم، انعطاف پذیر، نفوذناپذیر در برابر رطوبت و 
گازها، مقاوم در برابر حرارت و مواد شیمیایی، کاربردي

PS: poly-
styrene

بسته بندي مواد غذایی و محصولات 
خانگی، عایق کاري در برابر برق، صنایع 

خودروسازي و لجستیکی

کابردي، انعطاف پذیر، قابلیت مصرف به صورت فوم، سبک، 
عایق، تولید آسان

سایر

پلی کربنات در صنایع ساختمانی، خودروها، 
معابر شهري، گلخانه ها، تولید لوح هاي 
فشرده، تولید لنزها و عینک ها، صفحه 

گوشی هاي تلفن همراه و...

سبک، مقاوم، عایق در برابر حرارت و اشعه فرابنفش، 
خش پذیرتر، تولید آسان

پلی آمید در محصولات عمدتا 
غیریک بارمصرف، صنایع نساجی، صنایع 
تجهیزات ایمنی، صنایع خودرو، صنایع 

الکترونیک و...

محکم، انعطاف پذیري، قوي، کاربردي، مقاوم در برابر مایعات، 
گازها و مواد شیمیایی

جدول ۳-۱ انواع �لاس��ک و �ار�ردهای آن

3-4. طبقه بندي پلاستیک ها از نظر قابلیت بازیافت
ــا  ــداولی نیســت؛ ام ــدي مرســوم و مت ــز اصــولا طبقه بن ــا نی ــت آنه ــت بازیاف ــر اســاس قابلی ــدي پلاســتیک ها ب طبقه بن

ــا ماهیــت و محتــواي ایــن پژوهــش، ایــن طبقه بنــدي صــورت می گیــرد: ــه تصویــري کلی در ارتبــاط ب ــراي ارائ ب
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محصولات حاصل از بازیافتقابلیت جمع آوري، آلودگی زدایی و بازیافتنامشماره

PET: polyeth-
ylene tere-
phthalate

بسته بندي هاي گرید خوراکی و شوینده، الیاف ✓
مصنوعی و محصولات صنعت نساجی و... 

HDPE:
high-density
polyethylene

ظروف و بسته بندي هاي گرید شوینده، ظروف ✓
و پالت هاي پلاستیکی، لوله ها، الیاف مصنوعی 

و محصولات صنعت نساجی و...

PVC: polyvi-
nyl chloride

بازیافت دشوار همراه با افت گرید، خطر 
نشت مواد سمی در صورت رها شدن در 

محیط، نیاز به مدیریت اصولی پسماند

لوله ها، عایق ها و بسته بندي هاي غیرحساس 
و...

LDPE:
low-density
polyethylene

جمع آوري و آلودگی زدایی بسیار دشوار در 
صورت رها شدن در محیط، نیاز به مدیریت 
اصولی پسماند عمدتا به صورت تبدیل به 

انرژي

کیسه هاي پلاستیک، لوله هاي جدارنازك و...

PP: polypro-
pylene

✓
ظروف و بسته بندي هاي گرید شوینده، ظروف 
و پالت هاي پلاستیکی، لوله ها، قطعات خودرو 
و سایر صنایع، الیاف مصنوعی و محصولات 

صنعت نساجی و...

PS: polysty-
rene

جمع آوري و آلودگی زدایی دشوار در صورت 
رها شدن در محیط، خطر آزادسازي مواد 
سمی و اشتعال پذیري در حرارت بالا، نیاز 

به مدیریت اصولی پسماند

لوله ها، ظروف پلاستیکی و...

لوح هاي فشرده، قطعات و صفحه هاي بازیافت همراه با افت گریدپلی کربنات
عبوردهنده نور و...

قطعات خودرو، صنایع الکترونیک، کامپاندهاي ✓پلی آمید
پلیمري، الیاف مصنوعی و محصولات صنعت 

نساجی و...

جدول  ۳–۲ انواع �لاس��ک از نظر قا�ل�ت �از�افت

3-5. عوامل موثر بر تولید پسماند پلاستیکی
تولیــد و مصــرف پلاســتیک در دهــه هــاي گذشــته بــه دلیــل هزینه کــم، تطبیــق پذیــري و دوام آنهــا افزایش چشــمگیري 
ــدار  ــد و در نتیجــه مق ــوار می کن ــع پلاســتیک ها را دش ــب و دف ــا، تخری ــن ویژگی ه ــال، همی ــن ح ــا ای ــته اســت. ب داش
زیــادي زبالــه پلاســتیکی در محل هــاي دفــن زبالــه، زباله ســوزها یــا محیــط طبیــعی جمــع می شــود. تولیــد پســماندهاي 
پلاســتیکی تحــت تأثیــر عوامــل مختلــفی از جملــه نــوع و میــزان محصــولات پلاســتیکی مصــرفی، در دســترس بــودن و 
اثربخــشی سیســتم  هاي مدیریــت پســماند، رفتــار و آگاهی مصــرف کننــده و سیاســت  ها و مقــررات اعمــال شــده توســط 
ــه در  ــذارد ک ــر می  گ ــد پســماندهاي پلاســتیکی تأثی ــر تولی ــادي ب ــل زی ــرار می گیرد.عوام ــان ق ــا و ســایر ذینفع دولت  ه

ادامــه بــه بــرخی از آنهــا پرداختــه می  شــود.
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3-5-1. عدم وجود سیستم  ها و زیرساخت  هاي موقر مدیریت پسماند
فقــدان سیســتم  هاي مدیریــت پســماند موثــر بــر تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی از طــرق مختلــفی تأثیــر می  گــذارد. ایــن 
کمبــود منجــر بــه میــزان بــالایی از پســماندهاي پلاســتیکی ســوء مدیریــت شــده می  شــود کــه می  توانــد در محیــط رهــا 
ــر آن  ــد. علاوه ب ــه  اي را آزاد کن ــاي گلخان ــاي ســمی و گازه ــاز بســوزد و آلاینده  ه ــه ســوزي  هاي رو ب ــا در زبال شــود ی
ایــن امــر منجــر بــه تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی بیشــتر می  شــود زیــرا مصــرف کننــدگان و مشــاغل هیــچ انگیــزه یــا 
گزینــه  اي بــراي کاهــش، اســتفاده مجــدد یــا بازیافــت محصــولات پلاســتیکی ندارنــد. همچنیــن فقــدان سیســتم  هاي 
مدیریــت پســماند پلاســتیکی مناســب، از بازیــابی و بازیافــت مــواد پلاســتیکی بــا ارزشی کــه می  تواننــد بــه عنــوان مــواد 
اولیــه ثانویــه در محصــولات جدیــد اســتفاده شــوند، جلوگیــري می  کنــد. ایــن امــر منجــر بــه انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي 

و مــواد ســمی نــاشی از تولیــد و دفــع پلاســتیک، بــه تغییــرات آب و هــوایی و آلــودگی می  شــود.
بــراي پرداختــن بــه ایــن چالش هــا، نیــاز بــه رویکــردي کل نگــر اســت کــه همــه ذي  نفعــان در زنجیــره ارزش پلاســتیک، 
از تولیدکننــدگان گرفتــه تــا مصرف کننــدگان و مدیــران پســماند را درگیــر کنــد. بــرخی از راه  حل  هــاي ممکــن عبارتنــد 

از:
بهبود طراحى محصول براى دوام بیشتر پلاستیک، قابلیت استفاده مجدد و بازیافت• 
ترویــج مدل هــاى کســب وکار چرخشــى کــه جایگزین هایــى بــراى پلاســتیک هاى یک بــار مصــرف ارائــه • 

مى کننــد
ــب •  ــت مناس ــدى و بازیاف ــته بن ــع آورى، دس ــه جم ــدرن ک ــماند م ــت پس ــتم  هاى مدیری ــرمایه  گذارى در سیس س

ــد ــن مى  کن ــتیکى را تضمی ــماندهاى پلاس پس
حمایت از کشورهاى کم درآمد در توسعه زیرساخت هاى مدیریت پسماند و کاهش نشت پلاستیک • 
تقویت همکارى و مقررات بین المللى براى جلوگیرى از تجارت غیرقانونى یا ناپایدار پسماندهاى پلاستیکى.• 

بــا اجــراي ایــن راهکارهــا می  تــوان تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی را بــه میــزان قابــل توجــهی کاهــش داد و در عیــن 
ــد  ــه همــراه داشــت. پســماندهاي پلاســتیکی می  توانن ــز ب ــطی را نی ــاي اقتصــادي، اجتمــاعی و زیســت محی حــال مزای
بــه جــاي ایجــاد بــار بــر روي اقتصــاد بــه منبــعی بــا ارزش تبدیــل شــوند و اقتصــاد چرخــشی می  توانــد بــراي آینــده اي 

پایدارتــر پیشــرفت کنــد.

3-5-2. افزایش تقاضا براي محصولات پلاستیکی
ــه  ــتیکی دارد ک ــماندهاي پلاس ــد پس ــر تولی ــهی ب ــل توج ــرات قاب ــتیکی اث ــولات پلاس ــراي محص ــا ب ــش تقاض افزای
ــده در  ــزارش OECD منتشــر ش ــاس گ ــر اس ــراه دارد. ب ــه هم ــدي را ب ــاعی ج ــطی و اجتم ــاي زیســت محی چالش  ه
ــه ویــژه در  ــودگی پلاســتیک ب ــر دو دهــه قبــل پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد می  کنــد. آل ســال 2022، جهــان دو براب
ــش  ــا افزای ــر ب ــرف دیگ ــتند و از ط ــماند هس ــل پس ــت کام ــتم مدیری ــد سیس ــرفی فاق ــه از ط ــور ک ــاي نوظه اقتصاده
ــه  ــت و در نتیج ــایع اس ــتند ش ــه  رو هس ــف روب ــع مختل ــدي در صنای ــته بن ــتیکی و بس ــولات پلاس ــراي محص ــا ب تقاض
ــایی و اکوسیســتم  ــات دری ــه حی ــا ب ــه تنه ــن ن ــوس می  شــود. ای ــن پســماند پلاســتیکی وارد اقیان ــا ت ســالانه میلیون  ه
ــت  ــن بازیاف ــرخ پایی ــن، ن ــر ای ــذارد. علاوه ب ــر می  گ ــز تأثی ــت و معیشــت انســان نی ــر سلام ــب می  رســاند، بلکــه ب آسی
ــه  اي از  ــاي گلخان ــد و انتشــار گازه ــدر می  رون ــمند ه ــع ارزش ــه مناب ــنی اســت ک ــن مع ــه ای ــتیکی ب پســماندهاي پلاس
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ــه چالش هــاي پســماندهاي پلاســتیکی از طریــق  ــد. بنابرایــن، پرداختــن ب ــد افزایــش می  یاب تولیــد پلاســتیک  هاي جدی
کاهــش مصــرف، بهبــود جمــع آوري و دفــع آن و افزایــش چرخــش آن ضــروري اســت. ایــن امــر مســتلزم اقــدام و نوآوري 
ــلی  هماهنــگ از ســوي دولت  هــا، مشــاغل، مصرف  کننــدگان و جامعــه مــدنی و همچنیــن همــکاري و حمایــت بین  المل

.(OECD, 2022) ــت اس

3-5-3. نرخ پایین بازیافت پسماند پلاستیکی
پســماندهاي پلاســتیکی از منابــع مختلــفی ماننــد بســته  بندي، کالاهــاي مصــرفی، پوشــاك و تجهیــزات پزشــکی تولیــد 
می  شــوند. بــا ایــن حــال، نــرخ بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی بسیــار پاییــن اســت، بــه ویــژه در کشــورهاي بــا درآمــد 
ــزارش  ــاس گ ــر اس ــد. ب ــود ندارن ــا وج ــتند ی ــاکافی هس ــب ن ــماند اغل ــت پس ــتم  هاي مدیری ــه سیس ــط ک ــم و متوس ک
ــال 2019 ــتیکی در س ــماندهاي پلاس ــد پس ــا 9 درص ــان تنه ــطح جه ــال 2022، در س ــده در س ــر ش OECD منتش

 .(OECD, 2022) بــه درســتی بازیافــت می  شــوند، در حــالی کــه 22 درصــد بــه صــورت ناپایــدار مدیریــت می  شــوند
ــه  ــود، بلک ــتفاده مجــدد نمی  ش ــا اس ــت ی ــتیکی بازیاف ــماندهاي پلاس ــادي پس ــدار زی ــه مق ــنی اســت ک ــدان مع ــن ب ای
ــع و خطــرات سلامــتی منجــر می  شــوند. بازیافــت پســماندهاي  ــه  اي، کاهــش مناب ــودگی، انتشــار گازهــاي گلخان ــه آل ب
پلاســتیکی می  توانــد بــا صرفــه جــویی در انــرژي، منابــع و انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي، اثــرات زیســت محیــطی آن را 
کاهــش دهــد. بــا ایــن حــال، بازیافــت بــا چالش هــاي زیــادي ماننــد نبــود بــازار، اســتانداردها، مشــوق ها و زیرســاخت ها 

ــه اســت. ــردازش پســماندهاي پلاســتیکی مواج ــع آوري، دســته بندي و پ ــراي جم ب
یــکی از اثــرات نــرخ پاییــن بازیافــت بــر تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی، افزایــش تقاضــا بــراي تولیــد مــواد پلاســتیکی 
ــلی  ــد از ســوخت هاي فسی ــام جدی ــواد خ ــتخراج م ــه اس ــاز ب ــد نی ــتیک می توان ــت پلاس ــر1 اســت. بازیاف ــري بک و پلیم
ــرخ  ــل ن ــه دلی ــن حــال، ب ــا ای ــرات آب و هــوایی منجــر می  شــوند، کاهــش دهــد. ب ــه تغیی را کــه محــدود هســتند و ب
پاییــن بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی، بیشــتر محصــولات پلاســتیکی از مــواد پلاســتیکی بکــر ســاخته شــده  اند. بــر 
اســاس گــزارش مجمــع جهــانی اقتصــاد در ســال 2016، حــدود 98 درصــد از محصــولات پلاســتیکی یکبــار مصــرف از 
ســوخت  هاي فسیــلی ســاخته می شــوند (Foundation, 2016). ایــن بــدان معناســت کــه نفــت و گاز بیشــتري بــراي 
ــه ایــن معــنی  ــا بازیافــت پلاســتیک هــاي موجــود. ایــن همچنیــن ب ــد اســتفاده می  شــود ت تولیــد پلاســتیک  هاي جدی
اســت کــه انــرژي و آب بیشــتري مصــرف می شــود، انتشــار گازهــاي گلخانــه اي بیشــتري منتشــر می شــود و پســماندهاي 
بیشــتري در طــول فرآینــد تولیــد پلاســتیک تولیــد می شــود. بنابرایــن، نــرخ پاییــن بازیافــت اثــرات قابــل توجــهی بــر 
ــن مشــکل، اجــراي  ــع ای ــراي رف ــطی و اجتمــاعی آن دارد. ب ــد پســماندهاي پلاســتیکی و پیامدهــاي زیســت محی تولی
ــت  ــتم هاي مدیری ــد، سیس ــش ده ــتیک را کاه ــرف پلاس ــد مص ــه می توان ــت ک ــروري اس ــاتی ض ــت ها و اقدام سیاس
پســماند را بهبــود بخشــد، نــرخ بازیافــت را افزایــش دهــد، مدل هــاي اقتصــاد چرخــشی را ترویــج کنــد و مــواد جایگزیــنی 

ــا محیــط زیســت هســتند، توســعه دهــد. را کــه زیســت تخریب پذیــر و ســازگار ب

3-5-4. ظهور انواع و اشکال جدید پلاستیک که به راحتی قابل بازیافت یا تجزیه 
زیستی نیستند

پلاســتیک  ها مــواد مصنــوعی هســتند کــه می  تواننــد بــه اشــکال مختلــف قالــب گیــري شــوند. آنهــا مزایــاي بسیــاري 

1 Virgin
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ماننــد دوام، تطبیــق پذیــري و هزینــه کــم دارنــد. بــا ایــن حــال، آنهــا همچنیــن یک مشــکل زیســت محیطی جــدي ایجاد 
می  کننــد زیــرا بــه راحــتی قابــل تجزیــه زیســتی نیســتند و در محل  هــاي دفــن پســماند و اقیانوس  هــا تجمــع می  یابنــد. 
ــتیک ها،  ــتیک ها و میکروپلاس ــت پایه، نانوپلاس ــتیک هاي زیس ــد پلاس ــتیک ها مانن ــد پلاس ــکال جدی ــواع و اش ــور ان ظه
ــواص و  ــد داراي خ ــتیک هاي جدی ــن پلاس ــت. ای ــرده اس ــر ک ــتیکی را پیچیده ت ــماندهاي پلاس ــت پس ــوع مدیری موض
ــد و  ــراي کاهــش تولی ــاصی ب ــتراتژي هاي خ ــه اس ــولی هســتند و ب ــه پلاســتیک هاي معم ــاوتی نســبت ب ــرات متف تاثی

مصــرف و همچنیــن دفــع ایمــن و کارآمــد نیــاز دارنــد.

3-5-5. عدم آگاهی عمومی و آموزش مصرف کنندگان
یــکی از عوامــل مهــمی کــه در تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی نقــش دارد، عــدم آگاهی و آمــوزش مصــرف کننــدگان 
ــع  ــد تجم ــتیک، مانن ــودگی پلاس ــتی آل ــطی و بهداش ــرات زیســت محی ــردم از اث ــاري از م ــدگان اســت. بسی و تولیدکنن
ــات وحــش و انســان و انتشــار گازهــاي  ــایی ســمی توســط حی ــواد شیمی ــدن م ــا، بلعی میکروپلاســتیک  ها در اقیانوس  ه
ــاي  ــورد روش  ه ــردم در م ــاري از م ــن، بسی ــر ای ــاشی از ســوزاندن پلاســتیک، بی اطلاع هســتند. علاوه ب ــه  اي ن گلخان
مناســب بــراي کاهــش، اســتفاده مجــدد، و بازیافــت محصــولات پلاســتیکی یــا در دســترس بــودن مــواد جایگزیــن کــه 
ســازگارتر بــا محیــط زیســت و زیســت تخریــب پذیــر هســتند، آگاه نیســتند. بــه طــور مشــابه، بسیــاري از تولیدکننــدگان 
انگیــزه  اي بــراي اتخــاذ شیوه  هــاي پایدارتــر در فرآیندهــاي تولیــد و بســته بنــدي پلاســتیک خــود ندارنــد، ماننــد اســتفاده 
ــاي  ــراي طرح  ه ــا اج ــت، ی ــکان بازیاف ــراي دوام بیشــتر و ام ــراحی محصــولات ب ــر، ط ــا تجدیدپذی ــتی ی ــواد بازیاف از م
ــردن  ــراي آگاه ک ــوزشی ب ــشی و آم ــاي آگاهی بخ ــه کمپین ه ــاز ب ــن، نی ــده. بنابرای ــه تولیدکنن ــعه یافت ــئولیت توس مس
ــاد  ــول اقتص ــاذ اص ــاي اتخ ــتیکی و مزای ــماندهاي پلاس ــفی پس ــرات من ــورد اث ــدگان در م ــدگان و تولیدکنن مصرف کنن

چرخــشی بیشــتر در الگوهــاي مصــرف و تولیــد پلاســتیک وجــود دارد.

3-5-6. صنایع غذایی، کشاورزي و ماهیگیري
در مــواد خــوراکی بســته  بندي شــده، پلاســتیک نقــش اصــلی را بــازي می کنــد. بســته بنــدي تضمیــن می  کنــد کــه اقلام 
تــازه بــاقی بماننــد و بتواننــد از راه  هــاي دور حمــل شــوند. بــه علاوه، بسیــاري از مصرف کننــدگان در جهــان توســعه یافته 
تمایــل بــه آمــاده کــردن غــذا در کمتریــن زمــان و ســاده  ترین شیــوه را دارنــد. تحقیقــات در آلمــان در ســال 2019 نشــان 
داد کــه 48 درصــد از مــردم فکــر می  کننــد مهــم اســت کــه بتواننــد ســریع و آســان غــذاي خــود را آمــاده کننــد. صنایــع 
ــده  اند  ــته  بندي ش ــتیک بس ــگی در پلاس ــه هم ــده ک ــه ش ــش پخت ــده و از پی ــاده ش ــش آم ــه اقلام از پی ــا ارائ ــذایی ب غ
ــن روندهــا  ــر اســت. ای ــه چنیــن خواســته  هایی پاســخ می  دهــد. امــروزه عــادات غــذایی طبقــه متوســط در حــال تغیی ب
ســهم بــازار ســوپرمارکت  ها و همچنیــن صنعــت بســته  بندي را افزایــش می  دهــد. میــزان بســته بنــدي مــورد اســتفاده در 
صنایــع غــذایی سال  هاســت کــه در حــال افزایــش اســت. مرکــز تحقیقــات گرانــد ویــو در آمریــکا، ارزش بــازار صنعــت 
277/9 میلیــارد دلار تخمیــن زده اســت. ایــن رونــد در اروپــا نیــز مشــاهده  بســته  بندي مــواد غــذایی را در ســال 2017
شــده اســت؛ در ســال 2018، صنعــت بســته  بندي مــواد غــذایی بیــش از 1/13 تریلیــون قلــم جنــس را بســته  بندي کــرد 
کــه متــداول تریــن نــوع بســته  بندي از جنــس پلاســتیک بــود. شــایان ذکــر اســت کــه بیشــتر پســماندهاي پلاســتیکی 

ــد.  ــکیل می  ده ــده تش ــه ش ــذایی دور ریخت ــواد غ ــته  بندي  هاي م ــا را بس در اقیانوس  ه
کشــاورزي ششــمین مصــرف کننــده بــزرگ پلاســتیک در اروپــا اســت. ایــن بخــش در سرتاســر جهــان هــر ســال حــدود 
6/5 میلیــون تــن پلاســتیک را مصــرف می  کنــد. تولیــد میــوه و ســبزیجات بــدون پلاســتیک غیرقابــل تصــور بــه نظــر 
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ــدگان را از  ــتیکی، پرن ــاي پلاس ــده  اند. توره ــاخته ش ــتیک س ــه از پلاس ــا هم ــاري و گلخانه  ه ــتم  هاي آبی ــد. سیس می  رس
درختــان میــوه و بوته  هــا دور نگــه می  دارد. مــزارع بــا ورقــه اي پوشــانده می  شــوند تــا خــاك را گــرم کــرده و فصــل رشــد 
ــه خــاك انجــام  ــاشی از پلاســتیک و میکروپلاســتیک ب ــد. تحقیقــات نســبتا کــمی در مــورد آسیــب ن ــر کن را طولانی ت

شــده اســت. 
همیچنیــن، ســالانه بیــش از 640 هــزار تُــن تــور، ریســمان، ســبد و تله هــاي ماهیگیــري مــورد اســتفاده در صیدهــاي 
تجــاري در دریــا رهــا می شــود کــه وزنی معــادل 55 هــزار اتوبــوس دو طبقــه دارنــد. برآوردهــا حــاکی از آن اســت کــه 
ــد، در حــالی کــه  ــري ســرگردان 10 درصــد از آلودگی هــاي پلاســتیکی اقیانوس هــا را تشــکیل می دهن وســایل ماهیگی
ــا  ــتیک ها (ب ــد وزنی ماکروپلاس ــاس، 70 درص ــن اس ــر همی ــتند.  ب ــزرگ هس ــتیک هاي ب ــا از پلاس ــوارد عمدت ــن م ای
ــد.  ــکیل داده ان ــري تش ــایل ماهیگی ــد، را وس ــناور بوده ان ــوس ش ــطح اقیان ــه در س ــانتی متر) ک ــش از 20 س ــدازه اي بی ان
مطالعــه دیگــري نشــان داده کــه 86 درصــد از پســماندهایی کــه در زبالــه دان بــزرگ اقیانــوس آرام (منطقــه اي از تجمــع 
ــزرگ) قــرار دارد، از  پســماندهاي پلاســتیکی در شــمال اقیانــوس آرام، شــامل 42 هــزار تــن پســماندهاي پلاســتیکی ب

 .(Laville, 2019) تورهــاي ماهیگیــري شــکل گرفتــه اســت
ــري  ــداد 2.5 کیلومت ــتیکی در امت ــاي پلاس ــن زباله ه ــدود 18 ت ــوس آرام، ح ــوب اقیان ــري در جن ــاي دیگ در بررسی ه
ــه در آن  ــه در روز، زبال ــد هــزار قطع ــر چن ــا ســرعتی براب ــر مســکونی هندرســون کشــف شــد کــه ب ــره غی ســاحل جزی
انباشــته می شــود. در بررسی هــاي مرتبــط بــا حــدود شــش تــن از زباله هــاي ایــن منطقــه مشــخص گردیــد 60 درصــد 

.(Laville, 2019) ــد ــمه می گیرن ــد و شیلات سرچش ــت صی ــا از صنع از زباله ه
ــخص  ــوس آرام، مش ــزرگ اقیان ــه دان ب ــتیکی در زبال ــماندهاي پلاس ــر پس ــه ب ــورت گرفت ــاي ص ــاس ردگیري ه ــر اس ب
گردیده اســت کــه بیشــتر ایــن پلاســتیک ها از پنــج کشــور اصــلی صنعــت ماهیگیــري، یعــنی کشــورهاي آمریــکا، ژاپــن، 
ــادوام  ــري از پلاســتیک هاي ب ــت ماهیگی ــزات صنع ــولا تجهی ــوان سرچشــمه گرفته اســت. معم ــن و تای ــوبی، چی کره جن
ســاخته می شــود کــه حــدود 20درصــد از ایــن پلاســتیک ها، صرفــا بــه ســاخت تورهــاي ماهیگیــري اختصــاص می یابــد 

.(Bryce, 2022)
امــروزه از تورهــاي ماهیگیــري صنعــتی رهاشــده در آب هــا، بــا نــام قــاتلان نامــرئی یــاد می شــود، بــه ایــن دلیــل کــه 
Bryce,) رهاســازي آنهــا بــر زنــدگی بیــش از دوســوم آبزیــان و نیــمی از پرنــدگان دریــایی تأثیــر مخــرب می گــذارد

.(2022

3-5-7. صنایع نساجی
در نــگاه اول، پارچه  هــاي ســاخته شــده از الیــاف مصنــوعی مزایــاي زیــادي دارنــد. ایــن محصــولات ارزان هســتند، بــه 
ســرعت خشــک می  شــوند، نــرم هســتند، وزن آنهــا کمتــر از لباس  هــاي مشــابه ســاخته شــده از الیــاف طبیــعی ماننــد 
پنبــه اســت و بــه شــکل بــدن می  شــوند. امــا از طــرفی دیگــر بــه اقلام یکبــار مصــرف تبدیــل شــده  اند و ســهم قابــل 
ــه  ــراي سلامــت انســان مضــر باشــند. لباس  هــا ب ــد. همچنیــن ممکــن اســت ب توجــهی در تغییــرات آب و هــوایی دارن
طــور جــزئی یــا کامــل از پلیمرهــا ســاخته می  شــونددر واقــع اصطلاحــات رایــج ایــن صنعــت ماننــد پــلی آمیــد، پلی اســتر، 
اکریلیــک و نایلــون بــه پلاســتیک اشــاره دارد. پلیمرهــایی کــه بــراي ســاخت الیــاف شیمیــایی اســتفاده می  شــوند بــه دو 
دســته تقسیــم می  شــوند. دســته اول بــر پایــه ســلولز هســتند، ماننــد ابریشــم مصنــوعی، کــه معمــولا از چــوب ســاخته 
ــد،  ــد را طی می کنن ــه تولی ــن مرحل ــلی اســتر اســت کــه چندی ــد پ ــوعی، مانن می  شــوند و دســته  ي دوم پلیمرهــاي مصن
امــا در نهایــت از نفــت خــام یــا گاز طبیــعی ســاخته می شــوند. در ســال 2017، حــدود 70 درصــد از تمــام الیــاف تولیــد 
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شــده در ســطح جهــان بــه روش شیمیــایی ســنتز شــدند. پــلی اســتر بــا 80 درصــد بیشــترین نســبت الیــاف مصنــوعی را 
تشــکیل می  دهــد و تولیــد آن بــه طــور پیوســته در حــال افزایــش اســت. در ســال 2017، حــدود 53/7 میلیــون تــن الیــاف 
مصنــوعی فروختــه شــد کــه حــدود 94 درصــد از مــواد در آسیــا و عمدتــاً در چیــن تولیــد و فــرآوري شــد. حــدود نیــمی 
از الیــاف پــلی اســتر تولیــد شــده وارد لبــاس می  شــود. منســوجات، 15 درصــد از تولیــد ســالانه پلاســتیک در جهــان را 

تشــکیل می  دهنــد. 

3-5-8. صنعت توریسم
ــا و شســته شــدن در ســواحل در ســال  هاي اخیــر در رســانه هــا رایــج شــده اســت.  ــر پلاســتیکی شــناور در دری تصاوی
ــا  ــتی ها و ی ــا از کش ــا، ی ــط رودخانه ه ــا توس ــه ی ــوند ک ــوس می ش ــتیکی وارد اقیان ــن اقلام پلاس ــا ت ــالانه میلیون ه س
توســط امــواج از ســواحل وارد اقیانوس  هــا شــده  اند. خطــوط پــر جــزر و مــد ســواحل در سرتاســر جهــان اکنــون مملــو از 
پلاســتیک شــده  اند کــه دافــع گردشــگران اســت. 80 درصــد از کل گردشــگري در مناطــق ســاحلی انجــام می  شــود کــه 
ــد. از ایــن رو مکان  هــاي گردشــگري نیازمنــد صــرف هزینه  هــاي  ــر مناطــق ســاحلی وارد می  کن ــژه  اي را ب ــار وی ایــن ب
قابــل توجــهی بــراي انجــام پاکســازي  هاي لازم بــراي حفــظ جذابیــت خطــوط ســاحلی خــود هســتند. خســارت نــاشی 
از آلــودگی پلاســتیکی در اقیانوس  هــا بــر اســاس بــرآورد ســازمان ملــل متحــد، معــادل 13 میلیــارد دلار در ســال اســت. 
ــاي  ــورت هزینه  ه ــه ص ــاحلی ب ــع س ــاص و جوام ــع خ ــط صنای ــتقیم توس ــورت مس ــه ص ــا ب ــه ه ــن هزین ــرخی از ای ب
ــه پرداخــت می  شــود (UNEP, 2014). ســایر هزینه  هــا بــه شــکل درآمدهــاي از دســت رفتــه  پاکســازي و حــذف زبال
نــاشی از ماهیگیــري و گردشــگري اســت. بــه دلیــل فقــدان داده، تعییــن میــزان هزینه  هــا و ارزش مــالی اثــرات ثانویــه 
آن دشــوار اســت. علیرغــم اثــرات نامطلــوب پســماند پلاســتیکی بــر گردشــگري، گردشــگري خــود نیــز یــکی از عوامــل 
ــته بندي هاي  ــتیک ها و بس ــتر از پلاس ــادي بیش ــت ع ــه حال ــبت ب ــگران نس ــت. گردش ــدن آن اس ــود آم ــلی بوج اص
ــن،  ــاي بنزی ــا و در جایگاه ه ــا و قطاره ــا، هواپیماه ــرایی در فرودگاه ه ــات پذی ــد. خدم ــتفاده می کنن ــرف اس ــار مص یکب
ــا توزیــع غــذا و نوشیــدنی در بســته بندي هاي یکبــار مصــرف یــا بطري هــاي  محدودیت هــاي زنجیــره تامیــن خــود را ب
ــا خدمــات بازیافــت محــلی در مقصــد خــود (در صــورت وجــود)  پلاســتیکی حــل می کننــد. عمومــا هــم گردشــگران ب
ــات مــورد نیــاز بــراي جمــع  آوري و رسیــدگی بــه  آشــنا نیســتند. همچنیــن بسیــاري از مقاصــد گردشــگري فاقــد امکان
حجــم بــالاي پســماند تولیــد شــده توســط تعــداد زیــاد گردشــگران هســتند. بــر اســاس مطالعــات میــزان پســماندهاي 
پلاســتیکی کــه بــه دریــاي مدیترانــه وارد می  شــوند در طــول ماه  هــاي تابســتان 40 درصــد افزایــش می  یابــد کــه نشــان 

دهنــده ارتبــاط مســتقیم بیــن صنعــت گردشــگري و آلــودگی پلاســتیک اســت.
ــر  ــوایی در ه ــوط ه ــافران خط ــط مس ــال 2014، متوس ــوایی در س ــل ه ــلی حمل ونق ــن بین المل ــزارش انجم ــق گ طب
ــد 7/5 ــه تولی ــن امــر منجــر ب ــد (Goodwin, 2014). در ســال 2017، ای ــد می کنن ــرواز 1/4 کیلوگــرم پســماند تولی پ
میلیــون تــن پســماند مســافري شــد. کیســه هاي پســماند کــه توســط مهمانــداران و خدمــه نظافــت جمــع آوري می شــود، 
حــاوي ترکیــبی از پســماندهایی اســت کــه هواپیماهــا در مقصــد خــود تخلیــه می کننــد (Pepper, 2018). سیســتم  هاي 
مدیریــت پســماند در هــر مــکان متفــاوت اســت، بنابرایــن مقــدار کــمی از ایــن پســماندهاي موجــود در هواپیمــا بازیافــت 
می  شــود. در طــول ســال ها، از آنجــایی کــه هواپیماهــا ملــزم بــه رعایــت مقــررات بهداشــتی بــراي بســته بندي تجهیــزات 
ــر انتخــاب شــده اســت. از طــرفی  ــن ام ــراي ای ــودن ب ــل ارزان ب ــه دلی ــواد غــذایی هســتند، پلاســتیک ب ــاتی و م خدم
ــش  ــن را کاه ــار کرب ــا و انتش ــوخت، هزینه  ه ــرف س ــرا مص ــت زی ــم اس ــوایی مه ــوط ه ــراي خط ــز ب ــش وزن نی کاه
ــا ســنگین  تر  ــا محیــط زیســت ام ــر جایگزین  هــاي ســازگار ب ــن پلاســتیک ســبک وزن معمــولاً در براب می  دهــد، بنابرای
ــروف  ــا، ظ ــرد سینی  ه ــه کارب ــت از جمل ــده اس ــنهاد ش ــکل پیش ــن مش ــراي ای ــفی ب ــاي مختل ــت دارد. راه  کاره ارجحی
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ــاخته  ــاي س ــرد بســته بندي  ه ــن کارب ــتفاده مجــدد و همچنی ــل اس ــا قاب ــل کمپوســت ی ــگال قاب غذاخــوري، کارد و چن
شــده از کاغــذ یــا چــوب. بــر همیــن اســاس ضــروري اســت کــه مناطــق گردشــگري بایــد بــراي فصل  هــایی کــه تعــداد 

گردشــگران و در نتیجــه تولیــد پســماند در بالاتریــن حــد اســت، برنامــه  ي ویــژه  اي داشــته باشــند.

3-6. سطوح قانون گذاري در مدیریت پسماندهاي پلاستیکی
قانون گــذاري در خصــوص مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی، در ســه ســطح جهــانی، منطقــه اي و مــلی صــورت می گیــرد 

کــه مهم تریــن ایــن ســطوح بــه شــرح زیــر اســت: 

3-6-1. قانون  گذاري  ها و مدیریت  هاي مرتبط با پسماند پلاستیکی در سطح جهانی
ــارکت  ــد مش ــکاري، مانن ــاي هم ــکارات و فرآینده ــا، ابت ــلی، پروتکل ه ــزام آور بین المل ــاي ال ــدادي از کنوانسیون ه تع
ــراي مدیریــت جهــانی در آینــده را فراهــم می کننــد. جــدول زمــانی  ــه اي ب ــایی، پای جهــانی در زمینــه پســماندهاي دری

ــت.  ــده اس ــان داده ش ــکل  3–4 نش ــال 1960 در ش ــانی از س ــت  هاي جه ــن و سیاس قوانی
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� و س�است های جها�� مرت�ط �ا �سماندهای �لاس��� ش �ل  ۳–۴ جدول زما�� ابت�ارات، قوان��
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3-6-1-1. کنوانسیون سازمان ملل متحد در مورد حقوق دریاها
کنوانسیــون ســازمان ملــل متحــد در مــورد حقــوق دریاهــا1 جامــع تریــن ســند بیــن الملــلی در مــورد آلــودگی نــاشی از 
ــت  ــایی اس ــایی و فعالیت ه ــاي دری ــام فعالیت ه ــر تم ــم ب ــونی حاک ــوب قان ــن چارچ ــت. ای ــایی اس ــتیک  هاي دری پلاس
کــه ممکــن اســت باعــث آلــودگی دریــا شــود و اصــول و قوانیــن کلی را بــراي حاکمیــت جهــانی دریاهــا ایجــاد می کنــد. 
ایــن کنوانسیــون تنهــا چارچــوب الــزام آوري اســت کــه کشــورها را ملــزم می کنــد مقــرراتی را بــراي جلوگیــري، کاهــش 
و کنتــرل آلــودگی نــاشی از منابــع دریــایی و زمیــنی کــه ممکــن اســت وارد محیط زیســت دریــایی شــوند، اتخــاذ کننــد. 
ایــن الزامــات بــراي جلوگیــري، کاهــش و کنتــرل زبالــه هــاي دریــایی از فعالیت  هــاي کشــتیرانی و ماهیگیــري و غیــره 

را در بــر می  گیــرد.

3-6-1-2. کنوانسیون مارپل
کنوانسیــون بیــن الملــلی بــراي جلوگیــري از آلــودگی کشــتی  ها2 کنوانسیــون اصــلی ســازمان بیــن الملــلی دریانــوردي 
اســت کــه تخلیــه تصــادفی آلاینده  هــا از کشــتی  ها را تنظیــم می  کنــد، دفــن هرگونــه پلاســتیک از کشــتی ها را ممنــوع 
می کنــد و از همــه کشــتی ها، از جملــه قایق هــاي ماهیگیــري، می خواهــد تــا حداکثــر تلاش خــود را بــراي جلوگیــري از 
گــم شــدن اقلام پلاســتیکی در دریــا در طــول عملیــات انجــام دهنــد. علاوه بــر ایــن، یــک برنامــه اقــدام بــراي رسیــدگی 
بــه پســماندهاي پلاســتیکی دریــایی از کشــتی هــا وجــود دارد. کنوانسیــون لنــدن در مــورد جلوگیــري از آلــودگی دریــایی 
توســط تخلیــه پســماندها و ســایر مــواد و پروتــکل لنــدن از ریختــن پســماندهاي حــاوي پلاســتیک یــا مــواد مصنــوعی 
مشــابه در محیــط دریــایی توســط اعضــا جلوگیــري می  کنــد. گروه هــاي کاري کــه تحــت نظــارت ســازمان بیــن الملــلی 
ــراي  ــایی ب ــررسی راه ه ــال ب ــده اند، در ح ــکل آن تشــکیل ش ــدن و پروت ــون لن ــم کنوانسی ــاي حاک ــوردي و نهاده دریان
ــه ماکــرو و میکروپلاســتیک ها از کشــتی ها و جریان هــاي  ســخت تر کــردن مکانیســم ها و محــدود کــردن بیشــتر تخلی

پســماند هســتند کــه تحــت کنوانسیــون لنــدن و پروتــکل آن مجــاز اســت.

3-6-1-3. کنوانسیون بازل
ــه  ــت ک ــقی اس ــا، تواف ــع آنه ــاك و دف ــماندهاي خطرن ــرزي پس ــایی فرام ــرل جابه ج ــورد کنت ــازل در م ــون ب کنوانسی
ــل  ــه حداق ــالم زیســت محیطی، و پیشــگیري و ب ــت س ــرزي، مدیری ــاي فرام ــرل جابجایی ه ــا کنت ــاط را ب بیشــترین ارتب
ــازل  ــون ب ــان شــده، طرف هــاي کنوانسی ــه آن بی ــد پســماندهاي پلاســتیکی دارد. همانطــور کــه در مقدم رســاندن تولی
ــاشی از  ــر خطــرات ن ــت انســان و محیط زیســت در براب ــراي حفاظــت از سلام ــن راه ب ــه مؤثرتری ــد ک ــه خاطــر دارن «ب
پســماندهاي خطرنــاك و غیــره، کاهــش تولیــد و یــا پتانسیــل خطــر آنهــا بــه حداقــل ممکــن اســت.». در ســال 2019، 
در تصمیــم BC-14/12، کنفرانــس اعضــاي کنوانسیــون بــازل بــه اتفــاق آرا اصلاحیه  هــاي پســماندهاي پلاســتیکی را 
بــراي تغییــر دامنــه پســماندهاي پلاســتیکی تحــت پوشــش کنوانسیــون تصویــب کــرد و دســته  هاي جدیــدي را بــراي 
پســماندهاي پلاســتیکی در ضمیمــه هــاي دو، هشــت و نــه معــرفی کــرد. از اول ژانویه 2021، 186 کشــور و یک ســازمان 
ــازل را بــه تنهــا ســند جهــانی  ادغــام اقتصــادي منطقــه  اي بــه ایــن اصلاحــات ملــزم هســتند. ایــن امــر کنوانسیــون ب
الــزام آور قانــونی تبدیــل می  کنــد کــه در حــال حاضــر و بــه طــور خــاص بــه پســماندهاي پلاســتیکی می  پــردازد. اکنــون 
طرفیــن ملــزم بــه کنتــرل جابه جــایی فرامــرزي پســماندهاي پلاســتیکی تحــت پوشــش رویه هــاي مقــرر در کنوانسیــون 

1 United Na�ons Conven�on on the Law of the Sea (UNCLOS)
2 The Interna�onal Conven�on for the Preven�on of Pollu�on from Ships (MARPOL)
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هســتند. تمــام ضایعــات پلاســتیکی و مخلــوط پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده توســط اعضــاي کنوانسیــون کــه قرار 
ــاك  ــلی هســتند، مگــر اینکــه غیرخطرن ــه قب ــه رضایــت آگاهان ــه طــرف دیگــري منتقــل شــوند، مشــمول روی اســت ب
باشــند و بــراي بازیافــت بــه روشی ســالم از نظــر زیســت محیــطی باشــند و یــا تقریبــاً عــاري از آلــودگی و ســایر انــواع 
پســماند باشــند. مقــررات کنوانسیــون مربــوط بــه مدیریــت ســالم زیســت محیــطی، و همچنیــن پیشــگیري و بــه حداقــل 
ــز اعمــال می  شــود. پســماندهاي پلاســتیکی  ــواع پســماندهاي پلاســتیکی ذکــر شــده نی رســاندن پســماند، در مــورد ان
ــان  ــه کنتــرل خــاصی تحــت کنوانسیــون در می ــدون هیــچ گون ــد ب ــه می توانن ــاك فهرست شــده در پیوســت ن غیرخطرن
اعضــا جابه جــا شــوند. ایــن اصلاحــات بــه معنــاي ممنوعیــت واردات، ترانزیــت یــا صــادرات ضایعــات پلاســتیکی نیســت، 
بلکــه توضیــحی در مــورد زمــان و نحــوه اعمــال کنوانسیــون در مــورد ایــن پســماندها اســت. در ســال 2002، در رابطــه 
ــح  ــت صحی ــایی و مدیری ــراي شناس ــنی را ب ــتورالعمل هاي ف ــم (COP-6) دس ــا شش ــس اعض ــتیک، کنفران ــا پلاس ب
ــم  ــود، در تصمی ــن جلســه خ ــاند. در چهاردهمی ــب رس ــه تصوی ــا ب ــع آنه ــتیکی و دف زیســت  محیطی پســماندهاي پلاس
BC-14/13، کنفرانــس اعضــا تصمیــم گرفــت دســتورالعمل هــاي فــنی مربــوط بــه پســماندهاي پلاســتیکی را بــه روز 
کنــد. کارگــروه بین جلســه اي کوچــکی بــراي ایــن منظــور تشــکیل شــده و کار در حــال حاضــر ادامــه دارد. پیش  نویــس 
دســتورالعمل  هاي فــنی بــه روز شــده در مــورد شناســایی و مدیریــت صحیــح زیســت محیــطی پســماندهاي پلاســتیکی و 

دفــع آنهــا در دوازدهمیــن نشســت کارگــروه بــازل کنوانسیــون ارائــه شــد.

3-6-1-4. کنوانسیون استکهلم
کنوانسیــون اســتکهلم در مــورد آلاینده هــاي آلی پایــدار1، کــه از مــاه مــه 2021 بــراي 184 کشــور الــزام آور شــده اســت، 
ــدف  ــا ه ــتیکی را ب ــاي پلاس ــوان افزودنی ه ــه عن ــتفاده ب ــورد اس ــف م ــدار مختل ــاي آلی پای ــه آلاینده ه مدت هاســت ک
ــتفاده، واردات و  ــد، اس ــه تولی ــد ک ــا می خواه ــتکهلم از اعض ــون اس ــد. کنوانسی ــرل می کن ــا کنت ــش آنه ــا کاه ــذف ی ح
ــد.  ــدود کنن ــا مح ــذف ی ــوع، ح ــوند، ممن ــد می ش ــداً تولی ــه عم ــده را ک ــدار فهرست ش ــاي آلی پای ــادرات آلاینده ه ص
ــا حــذف  ــد شــده را کاهــش داده ی ــدار غیرعمــدي تولی ــن از اعضــا می خواهــد کــه انتشــار آلاینده هــاي آلی پای همچنی
کننــد. ایــن کنوانسیــون مقــرراتی در مــورد مدیریــت ذخایــر و پســماندهاي متشــکل از، حــاوي یــا آلــوده بــه آلاینده هــاي 
آلی پایــدار دارد. ایــن الــزام بــه ویــژه در مــورد ســوختن رو بــاز پلاســتیک کــه منجــر بــه تولیــد ناخواســته آلاینده هــاي 
آلی پایــدار می  شــود، مرتبــط اســت. طرف  هــا بایــد اطمینــان حاصــل کننــد کــه انبارهــاي متشــکل از یــا حــاوي مــواد 
ــل  ــس از تبدی ــولات و اقلام پ ــه محص ــات، از جمل ــت ب و ضایع ــا پیوس ــف ی ــت ال ــده در پیوس ــت ش ــایی فهرس شیمی
شــدن بــه پســماند، شــامل، حــاوي یــا آلــوده بــه مــواد شیمیــایی فهرســت شــده در پیوســت الــف، ب یــا پ، بــه روشی 
ــون اســتکهلم آلاینده هــاي آلی  ــد مدیریــت شــوند. کنوانسی ــط زیســت محافظــت می  کن کــه از سلامــت انســان و محی
پایــدار مختلــفی را کــه بــه عنــوان مــواد افــزودنی، بازدارنــده شــعله، دافــع آب و روغــن و نــرم کننــده در پلاســتیک  ها 
یــا در ســاخت فلوروپلیمرهــا اســتفاده می  شــوند، کنتــرل می  کنــد. ایــن امــر مســتلزم حــذف تولیــد و اســتفاده و همچنیــن 
واردات و صــادرات اســت. تجــارت بیــن الملــلی آلاینده هــاي آلی پایــدار پیوســت الــف فقــط بــه منظــور دفــع «صحیــح 
ــا  ــتفاده مجــدد مســتقیم ی ــا، اس ــت، احی ــابی، بازیاف ــامل بازی ــن ش ــال، ای ــن ح ــا ای ــاز اســت. ب ــطی» مج زیســت محی
ــر  ــدون در نظ ــوان ب ــته را نمی  ت ــن دس ــماندهاي ای ــود. پس ــدار نمی  ش ــاي آلی پای ــن از آلاینده ه ــتفاده  هاي جایگزی اس
گرفتــن کنوانسیــون بــازل از مرزهــاي بیــن الملــلی منتقــل کــرد. ایــن اقدامــات را می  تــوان بــراي پســماندهاي پلاســتیکی 
کــه ســموم موجــود در محیــط اطــراف را جــذب می  کنــد، بــه منظــور جلوگیــري از ورود مجــدد آلاینده هــاي آلی پایــدار 

1 Persistent Organic Pollutants (POPs)
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ممنوعــه بــه بــازار اعمــال کــرد. 

3-6-1-5. سایر قراردادهاي بین المللی
تعــدادي دیگــر از قراردادهــاي بیــن الملــلی بــراي پســماندهاي دریــایی، از جملــه پلاســتیک، قابــل اجــرا هســتند. در ســال 
2016، کنوانسیــون تنــوع زیســتی تصمیــمی در مــورد جلوگیــري از تجمــع پســماندهاي دریــایی بــر اســاس گــزارش قبــلی 
در مــورد اثــرات پســماندهاي دریــایی بــر دریــا و تنــوع زیســتی ســاحلی اتخــاذ کــرد. ایــن تصمیــم همچنیــن پیونــدي 
بــا کار کنوانسیــون رامســر در مــورد تالاب  هــا بــراي حفاظــت از پرنــدگان مهاجــري کــه بــه ایــن زیســتگاه  هاي حیــاتی 
وابســته هســتند، ارائــه می  دهــد. ســایر نهادهــا یــا موافقت نامه هــاي حقــوقی مرتبــط بــا مدیریــت و کاهــش پســماندهاي 
ــورد  ــه اي در م ــه قطعنام ــشی، ک ــات وح ــر حیوان ــاي مهاج ــون گونه ه ــاي کنوانسی ــس اعض ــد از کنفران ــایی عبارتن دری
مدیریــت پســماندهاي دریــایی در ســال 2014 بــه تصویــب رســاند، و آیین نامــه رفتــار فائــو بــراي ماهیگیــري مســئولانه، 
ــا اطمینــان حاصــل شــود کــه پســماندها در کشــتی  ــراي کشــتی  هاي ماهیگیــري تعییــن می  کنــد ت اســتانداردهایی را ب
ذخیــره می  شــوند و بــه طــور موثــر در بنــدر تخلیــه می  شــوند و از دســت دادن وســایل ماهیگیــري بــه حداقــل می  رســد. 
مفــاد آییــن نامــه رفتــار می  توانــد عــملاً از طریــق اعمــال ســایر اســناد ماننــد UNCLOS یــا موافقتنامــه ذخایــر مــاهی 
ســازمان ملــل متحــد کــه یــک توافــق اجــرایی کــه بــر اســاس UNCLOS اســت، الــزام آور شــود. علاوه بــر ایــن، 
دور انداختــن وســایل ماهیگیــري در دریــا بــه عنــوان دفــع پســماند زیــر پیوســت پنــج مارپــل تبییــن می  شــود و بنابرایــن 

ممنــوع اســت. 

3-6-2. قانون  گذاري  ها و مدیریت  هاي مرتبط با پسماند پلاستیکی منطقه  اي
ــایی  ــکارات، مبن ــا، کنوانسیون هــا، پروتکل هــا و ســایر ابت ــد موافقت نامه ه ــزام آور مانن ــلی ال ــه اســناد بین المل در حــالی ک
بــراي اقــدام فراهــم می کننــد، امــا آنهــا محدودیت  هــایی نیــز دارنــد. بــراي مقابلــه بــا افزایــش حجــم پســماند پلاســتیک 
تولیــد شــده کــه بــه اقیانوس  هــا ختــم می  شــود، بــه هماهنــگی و ســرمایه گــذاري بسیــار بیشــتري نیــاز اســت. مطالعــات 
نشــان می  دهنــد کــه دســتورالعمل هاي موجــود، ماننــد دســتورالعمل هاي کنوانسیــون بــازل بــراي «تغییــرات بالادســتی 
در طــراحی محصــول»، می توانــد بــراي کمــک بــه کاهــش کمیــت و خطــرات پســماندهاي پلاســتیکی اســتفاده شــود. 
ترتیبــات حاکمیــت منطقــه  اي بــه طــور بالقــوه می  توانــد پذیــرش ابتــکارات قانــونی و صنعــتی را تســریع بخشــد. بــرخی 
ــراي  ــف ب ــات مختل ــامل اقدام ــه اي ش ــدام منطق ــاي اق ــا و برنامه ه ــه اي، کنوانسیون ه ــاي منطق ــن ابزاره از مهم تری
کاهــش پســماندهاي دریــایی، و همچنیــن نظــارت و کمپین هــاي آگاهی عمــومی می شــوند. اگرچــه تخلیــه پســماند در 

ــد. ــا نکرده  ان ــلی را امض ــاي بین  المل ــورها توافق  نامه  ه ــه کش ــا هم ــت، ام ــوع اس ــا ممن اقیانوس  ه

3-6-2-1. کنوانسیون باماکو1
در آفریقــا، بــرخی از کشــورها تحــت کنوانسیــون باماکــو، ســند منطقــه اي مربــوط بــه کنوانسیون هــاي بــازل، روتــردام و 
اســتکهلم، بــراي تقویــت مدیریــت پســماندهاي خطرنــاك، از جملــه پلاســتیک موافقــت کرده انــد. آنهــا همچنیــن توافــق 
ــون باماکــو و کنوانسیون  هــاي جهــانی  ــن کنوانسی ــزایی بیشــتري بی ــد و هــم اف ــت کنن ــد کــه همــکاري را تقوی کرده  ان

مــواد شیمیــایی ایجــاد کننــد. 

1 Bamako Conven�on
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3-6-2-2. اهداف استراتژیک توسعه جامعه شرقی آفریقا
ــون  ــدان قان ــد. فق ــم می  کن ــه ترسی ــراي آن منطق ــترده  اي را ب ــتراتژیک گس ــداف اس ــا اه ــرقی آفریق ــه ش ــعه جامع توس
کارآمــد، بودجــه و خدمــات نــاکافی بــراي مدیریــت پســماندهاي شــهري و اولویــت کــم بــه مدیریــت پســماند جامــد را بــه 
عنــوان چالش هــاي اصــلی کشــورهاي عضــو می شناســد. اگرچــه ایــن اســتراتژي مداخلــه اســتراتژیک توصیــه شــده در 
مدیریــت پســماند بــه طــور کلی نــدارد، امــا شــامل هماهنــگی مــداخلات سیاســتی در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی 
و ایجــاد یــک چارچــوب مدیریــت الکترونیــکی پســماند اســت. اهــداف ویــژه پســماند کــه در اســتراتژي توســعه مشــخص 
شــده اســت شــامل یــک سیاســت منطقــه  اي در مــورد مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در محــل اســت. در حــالی کــه 
ایــن سیاســت منطقــه  اي هنــوز بــه طــور کامــل توســعه نیافتــه اســت، بسیــاري از کشــورها ممنوعیــت هــاي کلی و جــزئی 

را بــراي محصــولات پلاســتیکی ماننــد کیســه هــا برقــرار کرده  انــد.

3-6-2-3. کنوانسیون وایگانی1
ــماندهاي  ــرل پس ــم کنت ــه اي رژی ــراي منطق ــوص اج ــگانی در خص ــون وای ــوبی، کنوانسی ــوس آرام جن ــه اقیان در منطق
ــال  ــتکهلم) در س ــردام و اس ــازل، روت ــاي ب ــماند (کنوانسیون ه ــته بندي پس ــاي دس ــلی و ضمیمه ه ــاك بین المل خطرن
2001 بــه تصویــب رسیــد. هــدف ایــن کنوانسیــون کاهــش و حــذف جابجــایی هــاي فرامــرزي پســماندهاي خطرنــاك 
و رادیواکتیــو، بــه حداقــل رســاندن تولیــد پســماندهاي خطرنــاك و ســمی در منطقــه اقیانــوس آرام و اطمینــان از دفــع 
پســماند در منطقــه کنوانسیــون بــه شیــوه  اي ســالم از نظــر زیســت  محیطی اســت. شــایان ذکــر اســت کــه کنوانسیــون 
وایــگانی شــامل منطقــه اقتصــادي انحصــاري هــر یــک از اعضــا (200 مایــل دریــایی) می  شــود ایــن امــر در خصــوص 

کنوانسیــون بــازل تــا مــرز خــارجی دریــاي ســرزمینی هــر عضــو (12 مایــل دریــایی) اســت.

3-6-2-4. الزامات انجمن کشورهاي جنوب شرقی آسیا2
ــونی کلی  ــاي قان ــه چارچوب  ه ــتی، از جمل ــات حاکمی ــه  اي از الزام ــا مجموع ــرقی آسی ــوب ش ــن کشــورهاي جن در انجم
بــراي پســماندهاي جامــد شــهري وجــود دارد از جملــه: قانــون پســماندهاي دریــایی، کاهــش از منبــع از طریــق محدودیت 
مــواد، مقــررات دفــن پســماند، قوانیــن اتلاف انــرژي، امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده، سیاســت  هاي تجــاري، تــدارکات 
ســبز، و سیاســت  هاي محتــواي بازیافــتی. کارگــروه مجــازي همــکاري اقتصــادي آسیــا و اقیانوسیــه در مــورد پســماندهاي 
دریــایی، راه حــل هــاي نوآورانــه  اي را بــراي پســماندهاي دریــایی، بــه ویــژه از طریــق مدیریــت پایــدار پســماند، ترویــج 
ــا هــم جمــع کنــد.  ــا ایــن حــال، هیــچ فرآینــد حاکمیــتی یکپارچــه وجــود نــدارد کــه همــه ایــن مــوارد را ب می  کنــد. ب
دولت هــاي آسیــاي شــرقی، بــا درك ایــن موضــوع کــه دریاهــاي اطــراف خطــوط ساحلی شــان از آلوده تریــن دریاهــاي 
ــت  ــت و مدیری ــه سیاســت هاي دول ــتیکی، از جمل ــودگی پلاس ــراي کاهــش آل ــفی را ب ــکارات مختل ــتند، ابت ــان هس جه
ــه آمــوزش، رســانه، کمپین  هــاي نظــارت و اطلاع رســانی  پســماند، بــه اجــرا گذاشــته اند کــه از جملــه  ي آن می  تــوان ب
ــان و  ــت توســط مخترع ــد و بازیاف ــاي تولی ــن و روش  ه ــعه محصــولات جایگزی ــتی و توس ــازمان  هاي غیردول توســط س

مشــاغل اشــاره کــرد.

1 Waigani Conven�on
2 Associa�on of Southeast Asian Na�ons (ASEAN)



82 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

3-6-2-5. الزامات اتحادیه  ي اروپا
ــررات و  ــاسی، مق ــاختارهاي سی ــامل س ــماند ش ــت پس ــداز مدیری ــم ان ــک چش ــا ی ــه اروپ ــابه، در اتحادی ــور مش ــه ط ب
اســتانداردها در ســطوح اداري متعــدد بــا هــدف کاهــش و بازیــابی مــواد در طــول چرخــه عمــر منابــع وجــود دارد. رویکــرد 
ــار  ــتیک  هاي یکب ــتورالعمل پلاس ــشی، و دس ــاد چرخ ــدام اقتص ــه اق ــتیک، برنام ــتراتژي پلاس ــا در اس ــه اروپ کلی اتحادی
مصــرف نشــان داده شــده اســت. کشــورهاي عضــو اتحادیــه اروپــا نیــز اهــدافی را بــراي دســتیابی بــه هــدف جمــع آوري 
ــال 2025 ــا س ــد ت ــتیکی بای ــاي پلاس ــد. بطري ه ــن کرده  ان ــال 2029 تعیی ــا س ــتیکی ت ــاي پلاس 90 درصــدي بطري  ه

حداقــل 25 درصــد و تــا ســال 2030، 30 درصــد محتــواي بازیافــتی داشــته باشــند.

3-6-2-6. برنامه اقدام مجمع وزراي محیط زیست آمریکاي لاتین و دریاي کارائیب
ــه 2021 ــب در فوری ــاي کارائی ــن و دری ــکاي لاتی ــت آمری ــط زیس ــع وزراي محی ــت و دوم مجم ــت بیس ــج نشس نتای
شــامل یــک دســتور کار آلــودگی و پســماند بــود. وزیــران بــر لــزوم رسیــدگی فــوري بــه موضــوع پســماندهاي دریــایی 
ــراي مدیریــت مــواد  ــد در مــورد همــکاري منطقــه اي ب ــدام جدی ــد و یــک برنامــه اق ــد کردن و میکروپلاســتیک  ها تاکی

ــد. ــب کردن ــایی و پســماند 2021-2024 تصوی شیمی

3-6-3. قانون  گذاري  ها و مدیریت  هاي مرتبط با پسماند پلاستیکی در سطح ملی
تجزیــه و تحلیــل فهرســت سیاســت جهــانی نشــان می  دهــد کــه بــرخی از 20 کشــور ســاحلی بــا بیشــترین ســوء مدیریــت 
پســماند پلاســتیکی از منابــع خشــکی ســاحلی، فاقــد ســند سیاســت مــلی بوده  انــد. همچنیــن، افزایــش نگــرانی در مــورد 
ــازرسی دقیق  تــري در خصــوص دریافــت  واردات پســماند باعــث شــده اســت کــه بــرخی از کشــورهاي توســعه یافتــه ب
پســماند اجــرا کننــد، کــه باعــث می  شــود پســماندها بــه کشــورهایی بــا اســتانداردهاي پاییــن مدیریــت پســماند هدایــت 
ــار مصــرف،  ــونی، از جملــه ممنوعیــت بــرخی از محصــولات پلاســتیکی یک ب شــوند. تعــداد فزاینــده اي از ابتــکارات قان
کیســه هاي پلاســتیکی و محصــولات میکروبیــدي وجــود دارد. تجزیــه و تحلیل  هــا نشــان می  دهــد کــه رونــد صعــودي 
در تعــداد کلی سیاســت  هاي اتخــاذ شــده در ســطح مــلی بــراي رسیــدگی بــه آلــودگی پلاســتیک در 20 ســال گذشــته 
ــتیکی  ــه  ها پلاس ــاشی از کیس ــودگی ن ــه آل ــدگی ب ــت رسی ــه در جه ــدي اســت ک ــل سیاســت  هاي جدی ــه دلی ــاً ب عمدت
ــد، و کشــورهایی از  ــت می کنن ــف اقلام پلاســتیکی حمای ــواع مختل ــت ان ــش از 60 کشــور از ممنوعی ــون بی اســت. اکن
جملــه کانــادا، هلنــد، بریتانیــا و ایــالات متحــده قوانیــنی را بــراي ممنوعیــت اســتفاده از ریزدانه  هــا در لــوازم آرایــشی و 
ــا ســال 2021 ــد ت ــا موافقــت کردن ــه اروپ ــد. در ســال 2019 وزراي اتحادی محصــولات مراقبــت شــخصی وضــع کرده  ان
ــقاب  هاي  ــرف، بش ــار مص ــتیکی یکب ــگال پلاس ــامل کارد و چن ــرف (ش ــار مص ــتیکی یکب ــولات پلاس ــماري از محص ش
پلاســتیکی یکبــار مصرفــف نی  هــاي پلاســتیکی، البســه ســاخته شــده از پلاســتیک، چــوب بادکنــک پلاســتیکی، ظــروف 
پلاســتیکی و مــواد غــذایی تجزیــه پذیــر اکســو و فنجــان هــاي پــلی اســتایرن منبســط شــده) را بــر اســاس بررسی  هــا و 
نظــارت بــر ســواحل و آبراه  هــا ممنــوع کننــد. ممنوعیــت اقلام خــاص می  توانــد گامی بــه ســوي سیاســت  هاي جامع  تــر 
ــه  ــد. ب ــن کن ــر جایگزی ــاي پایدارت ــا جایگزین  ه ــتیکی را ب ــولات پلاس ــد و محص ــتیک باش ــد پلاس ــش تولی ــراي کاه ب
ــه اولیــن کشــور در جهــان تبدیــل شــد کــه تمــام محصــولات پلاســتیکی  عنــوان مثــال، کاســتاریکا در ســال 2021 ب
یکبــار مصــرف را ممنــوع می  کنــد. در آنتیگــوا و باربــودا، معــرفی ممنوعیــت کیســه  هاي پلاســتیکی منجــر بــه اقدامــات 
ــلی  ــواد غــذایی شــده اســت. ممنوعیــت ظــروف اســتایروفوم (پ ــت واردات ظــروف پلاســتیکی م ــراي ممنوعی بیشــتر ب
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اســتایرن منبســط شــده) در شــهر نیویــورك، بــر اســاس شــواهدي مبــنی بــر اینکــه از نظــر اقتصــادي مقــرون بــه صرفــه 
نیســت یــا از نظــر زیســت محیــطی مؤثــر نیســت، بــه چالــش کشیــده شــده بــود، در ســال 2017 مجــدداً برقــرار شــد و 

متعاقبــاً در شــهرها و ایالت  هــاي دیگــر ایــالات متحــده اجــرا شــد.
ــد کیســه  هاي  ــال شــده اســت. در ایرلن ــر مصــرف کیســه  هاي پلاســتیکی اعم ــج ب ــه تدری ــوارض ب ــلی، ع در ســطح م
پلاســتیکی ممنــوع شــده اســت. در آلمــان، هنــد، تایلنــد و 34 کشــور در آفریقــا نیــز ممنوعیت  هــایی اعمــال شــده اســت، 
اگرچــه در بــرخی مــوارد مقــررات هنــوز اجــرا نشــده اســت. در ســال 2013 و پــس از تلــف شــدن 70 درصــد از دام هــا بــه 
دلیــل بلــع پلاســتیک، موریتــانی اولیــن کشــوري در آفریقــا شــد کــه ممنوعیــت کیســه  هاي پلاســتیکی را تصویــب کــرد. 
کاهــش آلــودگی کیســه  هاي حامــل پلاســتیکی، بــر اثــرات کوتــاه مــدت متمرکــز شــده اســت. بــا ایــن حــال، کاهــش 
ــایی و  ــن ابزاره ــرفی چنی ــس از مع ــاه پ ــداوم طی 24 م ــه طــور م ــل توجــهی در مصــرف کیســه  هاي پلاســتیکی ب قاب
معمــولاً در عــرض 12 مــاه اندازه  گیــري شــده اســت. متأســفانه، بــراي 50 درصــد از مقــررات در ســطوح مــلی و محــلی، 
هیــچ سیســتم نظــارتی یــا داده  اي بــراي ارزیــابی اثربخــشی یــا تأثیــر آنهــا وجــود نــدارد. تقریبــاً یــک ســوم باقیمانــده 
ــري  ــچ تأثی ــا هی ــم آنه ــک پنج ــد و ی ــت کرده ان ــودگی را ثب ــتیکی و آل ــه هاي پلاس ــرف کیس ــمگیر مص ــش چش کاه
ــاي  ــا جایگزین ه ــون ی ــراي قان ــدم اج ــل ع ــه دلی ــالاً ب ــت احتم ــن شکس ــه ای ــد، ک ــزارش کرده ان ــدك را گ ــر ان و تاثی
ــفی وجــود دارد  ــا و اســتثناهاي مختل ــا کمبوده ــن ممنوعیت  ه ــاري از ای ــن در بسی ــوده اســت. همچنی ــه ب مقرون به صرف
(بــه عنــوان مثــال در مــورد ضخامــت)، کــه کارایی آنهــا را کاهــش می  دهــد. یــکی از مؤلفه  هــاي رو بــه رشــد و مهــم 
ــذاري  ــه قانون  گ ــات نشــان داده ک ــت پســماند، پاکســازي ســواحل اســت. مطالع ــلی مدیری ــاري از سیاســت  هاي م بسی
ــه مــواد  ــوده ب در خصــوص حــذف پلاســتیک ها در کاهــش حجــم کلی آنهــا و میــزان بلعیــده شــدن پلاســتیک هاي آل

شیمیــایی موثــر بــوده اســت.

3-7. رویکردهاي مختلف در مدیریت کلان پسماندهاي پلاستیکی
بــراي مدیریــت کلان پســماندهاي پلاســتیکی رویکردهــاي متفــاوت یــا ترکیــبی از آنهــا در جهــان مدنظــر قــرار می گیــرد 
ــا  ــا بازیافــت ت ــا مصــرف ت ــا عرضــه ت ــوعی تمــام ذي  نفعــان در طــول زنجیــره ارزش پلاســتیک (از تولیــد ت ــه ن کــه ب
دفــع) را درگیــر کنــد. ایــن رویکردهــا شــامل دولت  هــا، بخــش خصــوصی و شــهروندان جامعــه می گــردد کــه در ادامــه 

بــه آنهــا پرداختــه می  شــود.

3-7-1. رویکرد کاهش تولید، عرضه، مصرف پلاستیک ها به منظور پیشگیري از تولید 
پسماندهاي پلاستیکی

تأکیــد ایــن رویکــرد در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی بــر پیشــگیري از تولیــد پســماند پلاســتیکی، بــه عنــوان یــک 
مخاطــره محیط زیســتی اســتوار اســت و اساســا بــه دنبــال آن اســت کــه پســماند پلاســتیکی وارد محیــط نشــود. ایــن 
ــراي پیشــگیري از تولیــد، عرضــه و مصــرف پلاســتیک ها  ــر ب ــا تدویــن و اجــراي سیاســت  ها و مقــررات موث رویکــرد ب
و نتیجتــا کاهــش تولیــد زباله هــاي پلاســتیکی شــامل ممنوعیــت تولیــد و نتیجتــا مصــرف یــا وضــع مالیــات بــر تولیــد 
پلاســتیک هاي یک بــار همــراه اســت. مصــداق اجــراي ایــن سیاســت در کشــورها، اغلــب در ممنوعیــت تولیــد، عرضــه 

ــده می شــود.  و مصــرف کیســه هاي پلاســتیکی دی
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3-7-3. رویکرد افزایش بهره وري سیستم مدیریت زباله هاي پلاستیکی
تأکیــد ایــن رویکــرد در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی بــر افزایــش بهــره وري سیســتم در کاهــش یــا کنتــرل آثــار 
ــه فرصــت اســتوار اســت و  ــل آن ب ــا تبدی ــه مخاطــره محیط زیســتی ی ــوان ی ــه عن مخــرب پســماندهاي پلاســتیکی ب
اساســا تولیــد و مصــرف پلاســتیک را اجتناب ناپذیــر قلمــداد می کنــد. ایــن رویکــرد شــامل تدویــن و اجــراي سیاســت  ها 
و مقــررات بــراي افزایــش کارآمــدي و اثربخــشی سیســتم مدیریــت زبالــه هــاي پلاســتیکی اســت کــه می توانــد شــامل 
افزایــش مشــارکت شــهروندي در تفکیــک پســماندها از مبــدأ، ایجــاد مشــوق ها بــراي افزایــش رقابت پذیــري بنگاه هــاي 
اقتصــادي فعــال در زنجیــره مدیریــت پســماندها نظیــر طرح هــاي امتــداد مســئولیت تولیدکننــده (EPR)، بهبــود طــراحی 
و کیفیــت محصــولات پلاســتیکی و بســته  بندي بــه منظــور افزایــش دوام و قابلیــت اســتفاده مجــدد یــا ســایر مدل هــاي 

توســعه اقتصــاد چرخــشی باشــد.
طبیعتــا افزایــش ظرفیــت و زیرســاخت  هاي مدیریــت پســماند و بازیافــت در همــه کشــورها بــه ویــژه در مناطــق در حــال 
توســعه مســتلزم بهبــود سیســتم هــاي جمــع آوري، دســته بنــدي و پــردازش زبالــه هــاي پلاســتیکی و همچنیــن ایجــاد 

بــازار و تقاضــا بــراي پلاســتیک هــاي بازیافــتی خواهــد بــود.

3-7-3. رویکرد جایگزینی تولید پلاستیک ها با مواد سازگار با محیط زیست 
ــا  ــازگار ب ــواد س ــا م ــتیک ب ــنی پلاس ــراي جایگزی ــق ب ــوآوري و تحقی ــرمایه  گذاري در ن ــر س ــرد ب ــن رویک ــد ای تأکی
ــر پلاســتیک  هاي  ــوادي نظی ــد، عرضــه و مصــرف م ــن رویکــرد اصــولا شــامل توســعه در تولی محیط زیســت اســت. ای
ــته بندي هاي  ــر بس ــته بندي نظی ــواع بس ــایر ان ــا س ــت پایه، ی ــت)، زیس ــه کمپوس ــل ب ــل تبدی ــت تخریب پذیر (قاب زیس
ــر،  ــت تخریب پذی ــتیک هاي زیس ــتانداردهاي پلاس ــن اس ــر تدوی ــه از مسی ــت ک ــه اي و...) اس ــذي، پارچ ــلولزي (کاغ س
ــر محصــول  ــاي تغیی ــن و اعطــاي تســهیلات و اجــراي برنامه ه ــواد جایگزی ــد و مصــرف م ــات تولی ــا الزام مشــوق ها ی

ــتیکی اســت. ــواد پلاس ــد م ــال در تولی ــاي فع ــراي بنگاه ه ب
در خصــوص مقایســه ردپــاي زیســت محیطی محصــولات ســازگار بــا محیط زیســت و محصــولات پلاســتیکی، 

ــت. ــرح اس ــناسی مط ــل کارش ــدي در محاف ــاي ج بحث ه

3-7-4. رویکرد افزایش آگاهی و آموزش مصرف کنندگان و تولیدکنندگان
افزایــش آگاهی و آمــوزش مصــرف کننــدگان و تولیدکننــدگان در مــورد مزایــاي کاهــش مصــرف و ضایعــات پلاســتیک 
می  توانــد شــامل ترویــج تغییــرات رفتــاري از طریــق کمپیــن هــا، برچســب هــا، اطلاعــات و... باشــد. همچنیــن می توانــد 
ــر  ــه ب ــد ک ــاعی و اخلاقی باش ــاي اجتم ــا و ارزش ه ــت هنجاره ــراي تقوی ــان ب ــع و نقش آفرین ــا جوام ــل ب ــامل تعام ش

اســتفاده پایدارتــر از پلاســتیک دلالــت می کنــد.

3-8. گفتمان اقتصاد چرخشی و 5R پایداري
بــا ورود جهــان بــه دوران مــدرن صنعــتی، گرمایــش زمیــن، تغییــرات اقلیــمی و افزایــش آگاهی هــاي زیســت محیطی، بــه 
تدریــج توســعه پایــدار تبدیــل بــه یــک نگــرش و قاعــده بــراي توســعه کشــورها شــد، بــه نحــوي کــه بــه نیازهــاي نســل 
کنــونی بشــر پاســخ دهــد، بــدون آنکــه توانــایی نســل هاي آینــده را در بــرآوردن نیازهــاي خــود بــه مخاطــره افکنــده و 
ــر مبنــاي ایــن نگــرش، زیســت کره ســرمایه اي میان نســلی اســت و مســئولیت حفــظ آن بــراي  در تنگنــا قــرار دهــد. ب
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ــر عهــده ي همــه ي ماســت. نســل هاي کنــونی و نســل هاي آینــده ب
ــا همگــرا نمــودن فعالیت هــاي اقتصــادي و محیط زیســتی، تعهــد  ــدار، جــز ب ــر توســعه ي پای همچنیــن حرکــت در مسی

ــدگی، حفــظ زیســت کره و مشــارکت ممکــن نیســت. ــت زن ــود کیفی ــت اجتمــاعی، بهب میان نســلی، عدال
شــکل گیري نگــرش توســعه پایــدار در جهــان، بــه مــرور یــک تغییــر گفتمــان از اقتصــادي خــطی بــر پایــه ي منطــق 
«اســتخراج، تولیــد، مصــرف، دور انداختــن» بــه اقتصــاد چرخــشی بــر پایــه ي منطــق 5R پایــداري و در جهــت نیــل بــه 

آرمــان 12 توســعه پایــدار عبــارت از تولیــد و مصــرف مســئولانه را در پی داشــت.
5R پایــداري، چارچــوب یــا راهنمــایی بــا سلســله مراتــب مشــخص اســت کــه بــر مبنــاي آن تلاش می شــود تــا حــد 
امــکان در مسیــر اقتصــاد چرخــشی گام برداشــت و در ایــن مسیــر، بهــره وري را بــه حداکثــر رســانید. در 5R پایــداري، از 
نقطه نظــر سلســله مراتــب بهــره وري هــر چــه مسیــر حلقــه بســته در زنجیــره ارزش کوتاه تــر باشــد، بهــره وري بالاتــر 

اســت. ایــن مسیرهــا بــه ترتیــب بهــره وري عبارتنــد از:

3-8-1. ادامه استفاده یا تعمیر1
فرآینــد ادامــه اســتفاده یــا تعمیــر یــک کالا، کوتاه تریــن و بهره ورتریــن مسیــر در 5R پایــداري اســت. در ایــن فرآینــد، 
ــا توســط  ــه، ی ــه یافت ــان ادام ــا اســتفاده از کالا همچن ــده کاهــش یافته باشــد، ی ــراي مصرف کنن ــت کالا ب گرچــه مقبولی
مصرف کننــده بــه تعمیــرکار ارائه شــده و مجــددا توســط وي دریافــت می گــردد و اســتفاده از همــان کالا ادامــه می یابــد.

3-8-2. استفاده مجدد یا توزیع مجدد2

فرآینــد اســتفاده مجــدد عمومــا در قالــب فــروش یــا واگــذاري کالا صــورت می پذیــرد کــه در ایــن فرآینــد کالا وارد بــازار 
شــده و از طریــق شــبکه توزیــع مبادلــه می شــود. 

تفــاوت اســتفاده مجــدد بــا ادامــه اســتفاده در آن اســت کــه در ادامــه اســتفاده کالا صرفــا میــان مصرف کننــده اولیــه و 
ــا در اســتفاده  ــه می رســد. ام ــده اولی ــه دســت مصرف کنن ــر مجــددا ب ــن مسی ــا طی کوتاه تری ــرکار جابجــا شــده و ب تعمی

ــازار شــده، پــس از جابجــایی توســط شــبکه توزیــع، مصرف کننــده آن تغییــر می کنــد. مجــدد کالا وارد ب

3-8-3. نوسازي یا مصرف به منظور دیگر3

فرآینــد نوســازي یــا مصــرف بــه منظــور دیگــر، فرآینــدي اســت کــه در آن کالا توســط شــبکه خدمــات جمــع آوري بــه 
ــد  ــا تولی ــر در خــود کالا ی ــا تعمی ــنی ی ــا جایگزی ــا ب ــده ارائه شــده، بخش هــاي مشــخصی از کالا صرف شــرکت تولیدکنن

کالاي جدیــدي بــه کار رفتــه و محصــول نهــایی مجــددا از طریــق شــبکه توزیــع در بــازار عرضــه می گــردد.

تفــاوت نوســازي بــا تعمیــر آن اســت کــه در نوســازي عمومــا مصرف کننــده کالا بــا مصرف کننــده اولیــه متفــاوت اســت، 
کالاي مصرف شــده وارد شــبکه خدمــات جمــع آوري شــده و محصــول تولیــدي مجــددا در بــازار و توســط شــبکه توزیــع 

1 Extend or Repair

2 Reuse or Redistribute

3 Refurbish or Repurpose
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عرضــه می گــردد؛ امــا تعمیــر صرفــا جابجــایی کالا میــان مصرف کننــده، تعمیــرکار و مجــددا مصرف کننــده اســت.

3-8-4. بازتولید1

فرآینــد بازتولیــد، فرآینــد تبدیــل مــواد و کالاهــاي قابــل بازیــابی بــه محصــولات هــم رده یــا بالاتــر2 در زنجیــره ارزش 
اســت کــه در آن مــواد و کالاهــاي قابــل بازیــابی توســط شــبکه خدمــات جمــع آوري بــه خطــوط تولیــد صنایــع بازگشــته 

و در فرآینــد صنعــتی بــا صــرف مــواد، انــرژي و عملیــات اجــرایی بــه محصــولات جدیــد تبدیــل می گردنــد.

تفــاوت بازتولیــد بــا نوســازي اغلــب در آن اســت کــه نوســازي صرفــا بــا جایگزیــنی یــا تعمیــر قطعــات یــک کالا صــورت 
می پذیــرد، امــا بازتولیــد بــا ورود مجــدد کل کالا بــه خــط تولیــد و انجــام فرآیندهــاي صنعــتی همــراه اســت.

3-8-5. بازیافت3

فرآینــد بازیافــت، فرآینــد تبدیــل مــواد و کالاهــاي قابــل بازیــابی بــه محصــولات بــا رده ي پایین تــر4 در زنجیــره ارزش 
اســت کــه در آن مــواد و کالاهــاي قابــل بازیــابی، توســط شــبکه خدمــات جمــع آوري و پــس از پــردازش5 (فرآیندهــایی 
ــه  ــش)، ب ــازي و خردای ــل فشرده س ــت، مث ــراه اس ــواد هم ــگالی م ــش چ ــم و افزای ــش حج ــازي، کاه ــا مرتب س ــه ب ک
عنــوان مــواد خــام ثانویــه وارد نقطــه صفــر فرآینــد تولیــد (تولیــد قطعــات از مــواد خــام، پالایــش مــواد خــام، تبدیــل مــواد 

خــام، بــالا بــردن گریــد مــواد خــام و...) می شــوند.

تفــاوت بازیافــت بــا بازتولیــد در آن اســت کــه در بازتولیــد کالا یــا مــاده قابــل بازیــابی مســتقیما وارد خــط تولیــد شــده و 
PET در تولیــد محصــول مشــابه بــا خــود یــا محصــول بــا رده بالاتــر مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد (مثــل تولیــد بطــري
گریــد خــوارکی از ضایعــات بطــري PET گریــد خــوراکی). امــا در بازیافــت کالا یــا مــاده بــه عنــوان مــاده خــام وارد خــط 
تولیــد شــده و تبدیــل بــه محصــول بــا گریــد پایین تــر از محصــول اولیــه می گــردد. (مثــل تولیــد الیــاف پلی اســتري از 

ضایعــات بطــري PET گریــد خــوراکی)

از همیــن منظــر، بهــره وري فرآینــد بازیافــت نیــز در گــروي مسیــر حرکــت کالاهاســت و هــر چقــدر ایــن مسیــر کوتاه تــر 
ــابی، کمتــر مصرف شــده باشــد، گریــد آن نیــز بالاتــر و بهــره وري فرآینــد بازیافــت آن بیشــتر  باشــد و مــاده قابــل بازی

اســت. بــر همیــن اســاس، فرآینــد بازیافــت از منظــر افزایــش بهــره وري بــه دو دســته زیــر تقسیــم می شــود: 

3-8-5-1. بازیافت پس از تولید6

ایــن فرآینــد شــامل بازتولیــد یــا بازیافــت محصــولات جاتــبی یــا ضایعــات خــط تولیــد در صنایــع اســت کــه بــه دلیــل 
اخــتلاط انــدك مــواد بــه آلودگی هــاي پــس از مصــرف، بــا افــت گریــد انــدکی نــاشی از اجــراي فرآیندهــاي تولیــدي 

1 Remanufacture
2 Same-Grade or Higher-Grade Products
3 Recycle

4 Lower-Grade Products

5 Process

6 Post Produc�on Recycling (Post Industrial Recycling)
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همــراه اســت.

3-8-5-2. بازیافت پس از مصرف1

ایــن فرآینــد، شــامل بازیافــت مــواد یــا کالاهــاي قابــل بازیــابی پــس از مصــرف توســط مصرف کننــده نهــایی اســت. 
آنچــه عمومــا بــه عنــوان فرآینــد بازیافــت در مدیریــت پســماندهاي شــهري شــناخته می شــود، فرآینــد بازیافــت پــس از 
مصــرف اســت. روشــن اســت کــه بــر مبنــاي سلســله مراتــب بهــره وري، در بازیافــت پــس از مصــرف نیــز هــر چقــدر 
طــول حلقــه میــان مصرف کننــده و بازیافت کننــده کوتاه تــر باشــد، بهــره وري فرآینــد بازیافــت بالاتــر بــوده، افــت گریــد 
مــاده قابــل بازیــابی کمتــر بــوده و نیــاز بــه آلــودگی زدایی و افــزودن مــواد خــام اولیــه بــراي بــالا بــردن گریــد کاهــش 
می یابــد. راهــکاري کــه بــراي تحقــق ایــن منظــور در کوتاه تــر کــردن طــول ایــن حلقــه بــه کار می آیــد، دقیقــا تفکیــک 
مــواد قابــل بازیــابی توســط شــهروند، ارائــه آن بــه شــبکه خدمــات جمــع آوري و عرضــه آن بــه صنایــع بازیافــت اســت، 
بــه طــوري کــه تــا حــد امــکان از تمــاس و اخــتلاط مــواد قابــل بازیــابی بــه آلــودگی پســماندها جلوگیــري نمایــد. نتیجتــا 
ــابی از پســماند  ــل بازی ــواد قاب ــک م ــع، تفکی ــان اقتصــاد چرخــشی در جوام ــداري و گفتم ــاز پیاده ســازي 5R پای پیش نی
بــا مشــارکت شــهروندي بــه منظــور عرضــه بــه شــبکه لجســتیک معکــوس اســت. در صــورت فقــدان ایــن پیش نیــاز، 
ــد و  ــت گری ــاشی از اف ــن ن ــار پایی ــره وري بسی ــا به ــت ب ــد بازیاف ــا فرآین ــا پیاده ســازي 5R ناممکــن شــده و صرف اساس

آغشــتگی مــواد قابــل بازیــابی بــه آلــودگی پســماندها جریــان خواهــد یافــت.

ش�ل  ۳–۵ س�است ۵R و اقتصاد چرخ��

1 Post Consump�on Recycling (Post Consumer Recycling)
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3-9. مدیریت پسماند پلاستیکی در ایران، تحلیل کیفی شرایط موجود و مقایسه آن با 
کشورهاي توسعه یافته

در ایــن بخــش شــمایی کلی از شــرایط مدیریــت پســماندها در ایــران و مقایســه آن بــا جهــان ارائــه شــده، کاســتی ها و 
راهکارهــاي بهبــود سیســتم مدیریــت پســماند کشــور مــورد مطالعــه قــرار می گیــرد.

3-9-1. راهکارهاي جلب مشارکت در حل مسئله مدیریت پسماندها و شرایط در ایران 
و جهان

در ســال 2001، پاتریــک هادســن، روانشــناس و اســتاد دانشــگاه دلفــت هلنــد1، مــدلی بــراي توصیــف فرهنــگ ســازمانی، 
ــازي  ــراي پیاده س ــان ب ــارکت ایش ــب مش ــوه جل ــطح ادراك و نح ــاي س ــر مبن ــازمان ب ــف س ــزاي مختل ــدي اج طبقه بن
ــروزه در  ــدل ام ــن م ــه ای ــرد ک ــه ک ــرات ارائ ــک ها و مخاط ــرل ریس ــگیري و کنت ــا در پیش ــازمان خصوص ــداف س اه
ــرد  ــنی، بهداشــت و محیط زیســت کارب ــا ایم ــط ب ــاي مرتب ــت ســازمانی، خصوصــا حوزه ه ــاي مدیری ــاري از حوزه ه بسی
دارد. بــر مبنــاي نظریــه هادســن، بــراي جلــب مشــارکت اجــزاي سیســتم، در ابتــدا بایــد پنــج جنبــه مهــم را مدنظــر قــرار 
داد کــه عبارتنــد از تعهــد در رهبــري سیســتم، احتــرام و اعتمــاد متقابــل در سیســتم، تفکــر مشــاکتی و آگاهی عمــومی در 
ــتم  ــرد سیس ــتمر عملک ــود مس ــري و بهب ــتم و یادگی ــئولیت پذیري، پاســخگویی و عدالت محــوري در سیس ــتم، مس سیس

.(Hudson, 2001)
ایــن مــدل کــه توســط هادســن بــه بــازي مــار و پلــه تشــبیه می شــد، اجــزاي یــک سیســتم را در برخــورد بــا مســائل و 
همــکاري بــا مدیریــت سیســتم بــراي حــل آنهــا را بــه 5 گــروه کلی تقسیــم کــرده، ذهنیــت و رویکــرد هــر یــک در برابــر 

مســئله را مشــخص نمــوده و نحــوه جلــب همــکاري ایشــان را در حــل مســئله بــه ماننــد زیــر بیــان می نمایــد:

1 Patrick Hudson – Del� University of Technology
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تجویزرویکردذهنیتنوع شناخت

مقاومت در برابر پذیرش بیمارگونه1
مسئله

بی تفاوتی یا مقاومت و لجاجت در همکاري تا 
آسیب دیدن از حوادث

وضع جریمه در برابر عدم همکاري 
(گفتمان سلبی یا بازي با جمع صفر) 

ناتوانی از درك اهمیت منفعلانه
مسئله

توجیه کاستی ها، تحریف حقایق و پنهان کاري 
حوادث و تأخیر در همکاري

پاداش در برابر همکاري (گفتمان 
انگیزشی یا بازي برد-برد)

ناتوانی از شناخت کامل حسابگرانه
مسئله و راه حل

ابزارزدگی، اتکا به آمار، نشانه درمانی و سرگشتگی 
در حل مسئله

فرهنگسازي و تبدیل همکاري به ارزش 
اخلاقی (گفتمان ایجابی)

تمایل و تلاش در مسیر پویا
حل مسئله

بهره گیري بهینه از ظرفیت ها و ابزارها در مسیر 
بهبود مستمر و افزایش بهره وريحل مسئله

تبدیل مسئله حل شده به خلاق
بدیهیات

تفکر به سایر مسائل به منظور پیش گیري از بروز 
کاهش ریسک و ارتقاء ارزش هاآنها

 (۲۰۰۱ ,Hudson) جدول  ۳–۳ مدل �ازی مار و �له ارائه شدە توسط هادسن

ــا مخاطــره اي چــون مدیریــت غیراصــولی پســماندها را در نظــر بگیریــم و راه حــل  ــر همیــن اســاس وقــتی مســئله ی ب
ریشــه اي آنــرا در مشــارکت شــهروندان بــه عنــوان اجــزاي یــک سیســتم بزرگتــر بــه نــام جامعــه ببینیــم، ایــن مشــارکت 
ــکاري،  ــدم هم ــورت ع ــه اي در ص ــاي جریم ــان مکانیزم ه ــف همزم ــتم در تعری ــزاي سیس ــطح ادراك اج ــه س ــته ب بس
ــره  ــابی در زنجی ــل بازی ــواد قاب ــروش م ــا ف ــرویی ی ــتم هاي گ ــد سیس ــکاري (مانن ــورت هم ــادي در ص ــزش اقتص انگی
ــه فضیلــت اخلاقی کمــک بــه هم نــوع) تبلــور  ــه ب لجســتیک معکــوس) و فرهنگســازي (تبدیــل امــر تفکیــک داوطلبان

خواهــد یافــت و ایــن امــر موجــب حــل شــدن مســئله پســماند بــا مشــارکت شــهروندان خواهــد شــد.

م  � ١ شــناخت ب�مارگونه �ا Pathological که �اە �دوی هم خواندە � شــود، ابتدا�� ت��ن ن�ع شــناخت و ادرا� اســت که �ه عنوان م�ان��
دفــا� ا�ســان ها و حیوانــات در برابــر خطــرات، �ــه صــورت غ��ــزی و تــک���� در وجــود ا�شــان نهادینــه شــدە و محصــول ت�امــل موجــودات 

زنــدە اســت.
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(۲۰۰۱ ,Hudson) ش�ل  ۳–۶ انواع شناخت بر اساس مدل �ازی مار و �له ارائه شدە توسط هادسن
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ــران،  ــت پســماندهاي ای ــت سیســتم مدیری ــه کلی ــود ک ــدل هادســن، مشــخص می ش ــران در م ــرایط ای ــررسی ش ــا ب ب
نهایتــا تــا پلــه ســوم ادراك بــالا رفتــه و ابــزارزدگی خــود را در قالــب ایجــاد ســازمان، کارگــروه، قــرارگاه، ســتاد، برگــزاري 
جلســات، تدویــن طرح هــاي مطالعــاتی، طرح هــاي جامــع، تخصیــص بودجــه، ایجــاد تأسیســات و... نشــان می دهــد، امــا 
ــد  ــر بازتولی ــاد بزرگت ــا ابع ــره ب ــه صــورت روزم ــده نمی شــود، بلکــه ب ــود دی نه تنهــا در مســئله پســماند نشــانه اي از بهب
می شــود. ایــن امــر حــاکی از آن اســت کــه اساســا مســئله مدیریــت پســماند در ایــران داراي مشــکل سیســتمی اســت 
کــه راه حــل آن نیــز از مسیــر اصلاح کل سیســتم می گــذرد. ایــن مشــکل سیســتمی دقیقــا خلأ مشــارکت شــهروندان در 
ــدأ اســت و خلأ مکانیزم هــاي ســلبی و انگیــزشی در جلــب همــکاري  ــابی از پســماندها در مب ــل بازی تفکیــک مــواد قاب
شــهروندان بــه وضــوح مشــاهده شــده و آنچــه بــه عنــوان مکانیــزم ایجــابی یــا فرهنگســازي وجــود دارد نیــز عــملا بــه 

شــکلی شــعارزده، پراکنــده و بی تاثیــر اســت و بعضــا جنبــه اي فرمالیتــه دارد.
ــر مبنــاي مشــارکت شــهروندان اتخــاذ  ــا وقــتی راهــکار اصلاح کل سیســتم مدیریــت پســماندهاي کشــور ب بنابرایــن ت
نگــردد، مدیریــت پســماند کشــور در بیراهــه بــه مسیــر خــود ادامــه داده و مشــکلات بــه صــورت روزمــره در ابعــاد بزرگتــر 

بازتولیــد می گردنــد و ایــن امــر نهایتــا منجــر بــه وقــوع بحران هــاي متعــدد در سراســر کشــور خواهــد شــد. 
ــک  ــهروندان در تفکی ــارکت ش ــر در مش ــاي موث ــناخت مؤلفه ه ــوص ش ــم در خص ــاي مه ــر از پژوهش ه ــکی دیگ در ی
مــواد قابــل بازیــابی از پســماندها در مبــدأ، 8 مؤلفــه ذیــل ســه ســرفصل آگاهی، دانــش و تجهیــزات ارائــه گردیده اســت 

:(Guerrero et al., 2013) کــه وضعیــت ایــران را در ایــن مــوارد می تــوان مــورد مطالعــه قــرار داد

مولفه هاي موثر اجتماعی بر مشارکت شهروندان در تفکیک مواد قابل بازیابی از پسماندها
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(۲۰۱۳ ,.Guerrero et al) جدول  ۳–۴ مولفه های موثر اجتما� بر مشارکت شهروندان در تفک�ک

3-9-2. چالش هاي تقنینی  و نظارتی  ساماندهی  کودکان زباله گرد در ایران

ــا دفــع  نهــایی   ــراي  مدیریــت  پســماند از زمــان تولیــد ت مدیریــت  پســماند را مجموعــه  فعالیت هــا و اقدامهــاي  لازم ب
ــل ،  ــع آوري ، حمل ونق ــل ، جم ــردازش در مح ــره و پ ــد، ذخی ــدأ، تولی ــش  در مب ــامل  کاه ــه  ش ــد ک ــر می گیرن آن در نظ
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پــردازش و بازیافــت ، دفــع  و مراقبت هــاي  پــس  از دفــع  اســت . مدیریــت  پســماند به عنــوان یــکی  از مهم تریــن  ارکان 
ــل   ــا تبدی ــروزه ب ــن ، ام ــد؛ لک ــقی  می ش ــادي  تل ــت محیطی  و اقتص ــوعی  زیس ــاً موض ــهري ، پیش ترعمدت ــت  ش مدیری
شــدن بــه  کانــون و بســتر شــکل گیري  پدیــده نابهنجــار و آسیــب زایی  چــون زباله گــردي ِ کــودکان، بــه  مثابــه  مســئله اي  
اجتمــاعی  و فرهنــگی  نیــز رخ عیــان نمــوده اســت . ضــرورت پرداختــن  بــه  موضــوع زباله گــردي  کــودکان ذیــل  بحــث  
مدیریــت  پســماند زمــانی  آشــکار خواهــد شــد کــه  وضعیــت ، ابعــاد و تبعــات گســترده ایــن  موضــوع در جامعــه  مــورد 
ــونی ، موقعیــت  و فعالیــت ِ پنهــانی  گاراژهــا و  ــاعِ غیرقان ــلی  چــون حضــور اتب ــه دلای ــا ب ــرد. اگرچــه  بن ــرار گی توجــه  ق
ــا در ســطح  کشــور، در دســترس نیســت ؛  ــداد زباله گرده ــه روزي  از تع ــق  و ب ــار دقی ــره، آم ــردي  و غی گودهــاي  زباله گ
ــا این حــال، در گــزارش شــهرداري  تهــران در ســال 1399 تعــداد افــراد زباله گــرد در کشــور بالــغ  بــر 14 هــزار نفــر  ب
عنــوان گردیــده کــه  حــدود 4700 نفــر ازایــن  افــراد کــه  غالبــاً کــودکان هســتند در شــهر تهــران فعالنــد. نکتــه  قابــل  
ــا آمــار فــوق حضــور 90 درصــدي  مهاجــران غیرقانــونی  در میــان جمعیــت  زباله گــرد کشــور اســت . تأمــل  در رابطــه  ب

محیــط  ناســالم  و ناایمــن  در کنــار شــرایط  ســخت  و دشــوار کار، سلامــت  جســمی  و فراینــد رشــد کــودکان زباله گــرد را 
به شــدت در مخاطــره قــرار می دهــد. همچنیــن ، محرومیــت  از تحصیــل  و ممانعــت  از کســب  و رشــد مهارتهــاي  فــردي  
ــور  ــر، حض ــرفی  دیگ ــد. از ط ــب  می کن ــتخوش آسی ــد و دس ــرد را تهدی ــودکان زباله گ ــالی  ک ــاعی  لازم، بزرگس و اجتم
ــومی   ــت  عم ــت  روانی  و سلام ــا امنی ــه  تنه ــزرگ ن ــک  و ب ــهرهاي  کوچ ــر ش ــردان در معاب ــردد زباله گ ــوس و پرت ملم
ــفی   ــراي  تصویرســازي هاي  رســانه اي ِ نادرســت  و من ــدازد؛ بلکــه  عامــل  و محمــلی  ب ــه  مخاطــره می ان شــهروندان را ب

ــلی  شــده اســت . ــه  بین المل ــه  کشــور در صحن علی

ــق   ــر به نظــر می رســد. طب ــري  ضــروري  و اجتنابناپذی ــرد در کشــور ام ــودکان زباله گ ــه  ک ــه  مقول ــن  ب ــن رو، پرداخت ازای
ــودکان  ــردي  ک ــوب 1399/2/23) زباله گ ــان (مص ــال و نوجوان ــت  از اطف ــون حمای ــاده (3) قان ــاي  »ز« و »ژ« م بنده
ــف  اســت   ــون ســازمان بهزیســتی  مکل ــن  قان ــاده (6) ای ــقی  می شــود و برحســب  م ــز تل مصــداق وضعیــت  مخاطره  آمی
ــا اســتفاده از مــددکاران اجتمــاعی  در قالــب  فوریت هــاي  خدمــات اجتمــاعی  بــا همــکاري  شــهرداري  یــا دهیــاري  و  ب

نیــروي  انتظــامی  نســبت  بــه  شناســایی ، پذیــرش، نگهــداري  و توانمندســازي  ایــن  کــودکان اقــدام کنــد.

لکــن ، ســازمان بهزیســتی  بــا ایــن  توجیــه  کــه  تکلیــف  قانــونی  مشــخصی  در رابطــه  بــا اتبــاع غیرمجــاز نــدارد از ارائــه  
ــه   ــاده (34) آیین نام ــب  م ــف  برحس ــن  تکلی ــت  تعیی ــوارد را جه ــد و م ــاع می کن ــرد امتن ــودکان زباله گ ــه  ک ــات ب خدم
ــد.  ــاع می ده ــور ارج ــه  وزارت کش ــوب 1400/3/30) ب ــان (مص ــال و نوجوان ــت  از اطف ــون حمای ــاده (6) قان ــرایی  م اج
ــت   ــکاران بازیاف ــر پیمان ــه  نظــارت ب ــور وظیف ــه  اجــرایی  مزب ــاده (37) آیین نام ــد »4« م ــن ، برحســب  بن ــر ای ــزون ب اف
زبالــه  به منظــور عــدم بهره  گیــري  از نیــروي  کار کــودکان برعهــده شــهرداري  اســت . لکــن ، در ســایه  عــدم هماهنــگی ، 
رسیــدگی  و نظــارت مؤثــر توســط  نهادهــاي  فوق  الذکــر از یــک  ســو و ازســوي  دیگــر شیــوه ســنتی  مدیریــت  پســماند 
ــن   ــد تفکیــک  پســماند فراهــم  شــده اســت . در ای ــاع در فراین ــروي  کار کــودکان اتب شــرایط  جهــت  سوءاســتفاده از نی
ارتبــاط، گــزارش پیــش رو تلاش نمــوده اســت  بــه  شــکل  اجمــالی  بــه  تبییــن  ایــن  مســئله  و راهکارهــاي  برونرفــت  از 

آن بپــردازد.

3-9-3. تبیین مسئله زباله گردي کودکان

حــل  مســئله  زباله گــردي  کــودکان در گام نخســت  نیازمنــد ترسیــم  و تبییــن  عوامــل  و عناصــر مؤثــر در شــکل گیري  و 
تــداوم ایــن  مســئله  اســت . در شــکل  زیــر عمده  تریــن  عوامــل  مؤثــر در پیدایــش  پدیــده نابهنجــار زباله گــردي  کــودکان 
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در کشــور بیــان شــده اســت . برحســب  جلســات کارشــناسی  برگــزار شــده بــا ذي مــدخلان و گزارشــهاي میدانی ِ دریافــتی ، 
ــرانی   ــژه آن دســته  از مهاج ــاع به وی ــودکان اتب ــرد را ک ــودکان زباله گ ــري  بخــش  اصــلی  ک ــه  تعبی ــا ب عنصــر اســاسی  ی
شــکل  می دهنــد کــه  بــه  شــکل  غیرقانــونی  و از مبــادي  غیررســمی  وارد کشــور شــده  اند. حضــور غیررســمی  ایــن  قشــر 
ــرویی   ــان- نی ــودکان و نوجوان ــژه ک ــارجی  -به وی ــاع خ ــئول، از اتب ــاي  مس ــاوتی  نهاده ــون و بی تف ــکوت قان ــار س در کن
ارزان، پُــرکار و فاقــد قــدرت چانــه زنی  در مقابــل  پیمانــکاران وســوداگرانِ بازیافــت  پســماند در ســطح  کشــور ســاخته  اســت . 
پیمانــکاران نیــز به واســطه  دســترسی  به نیــروي  کارِ ارزان از میــان کــودکان اتبــاع، الگــوي  موجــود و ســنتی  جمــع آوري  
ــد. درواقــع ، »نیــروي   ــا اصلاح آن مقاومــت  می کنن ــر ی ــر تغیی ــه  را مناســب  و ســودآور می داننــد و در براب و تفکیــک  زبال
کار ارزان اتبــاع« و »الگــوي  ســنتی  بازیافــت  زبالــه « در ایــران بــه  یــک  هم افــزایی  دو ســویه  منجــر شــده و هــر کــدام 
شــرایط  بقــا و بازتولیــد دیگــري  را فراهــم  ســاخته  و به واســطه  ضعــف  نظــارت، ســود قابل توجــهی  را نصیــب  پیمانــکاران 
ایــن  بخــش  می کنــد. پیمانــکاران نیــز به منظــور حفــظ  ســود و منفعــت  خــود بــه  طــرق مختلــف  درصــدد حفــظ  و بازتولیــد 

ایــن  چرخــه  معیــوب و آسیــب زا هســتند و از هیــچ  اقــدامی  در ایــن  زمینــه  فروگــذار نیســتند.

ی  و تداوم �د�دە ز�اله گردی  کود�ان در ایران ش�ل  ۳-۷ عوامل  مؤثر در ش�ل گ��

ــره  ــلی  زنجی ــزاي  اص ــر و اج ــان عناص ــاط می ــع  ارتب ــد قط ــودکان، نیازمن ــردي  ک ــئله  زباله گ ــل  مس ــراي  ح ــن ، ب ب نابرای
منتــهی  بــه  پدیــده زباله گــردي  در کشــور هســتیم . در ایــن  راســتا، در ادامــه  گــزارش عمده  تریــن  چالش هــاي  موجــود در 
ــا  ــده و متناســب  ب ــع  از حــل  مســئله  زباله گــردي  می شــود، احصــا گردی سیســتم  مدیریــت  پســماند کشــور که عــملاً مان

آن راهکارهــاي  حــل  مســئله  پیشــنهاد شــده اســت .

3-9-4. چالش ها و مشکلات مدیریت  پسماند معطوف به  پدیده زباله گردي 

یــکی  از عمــده تریــن  موانــع  و چالش هــاي  موجــود در برابــر تغییــر الگــو و بهبــود شیوه  هــاي  تفکیــک  و بازیافــت  زبالــه  
در کشــور ســود و منافــع  سرشــار حاصــل  از شیــوه ســنتی  و انســان  محور و مقاومــت  پیمانــکاران بازیافــت  در برابــر تغییــر 
و اســتفاده از ابــزار و فنــون جدیــد در ایــن  حــوزه اســت . پیمانــکاران در راســتاي  حفاظــت  و حراســت  از منافــع  خــود بــا 
تشــکیل  ائــتلاف، ایجــاد انحصــار و اعمــال نفــوذ و قــدرت بــر مراجــع  مرتبــط  بــا مدیریــت  پســماند مانــع  از ســاماندهی  و 

ــه  می شــوند. به روزرســانی  فراینــد جمــع آوري  و تفکیــک  زبال
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برحســب  اظهــارات مســئولان ســازمان بهزیســتی  کشــور و شــهرداري  تهــران بخــش  عمــده  اي  از جمعیــت  زباله گردهــا در 
کشــور را اتبــاع و مهاجــرانی  تشــکیل  می دهنــد کــه  به صــورت غیررســمی  وارد کشــور شــده و به واســطه  عــدم دســترسی  
و برخــورداري  از چتــر حمایــت  قانــون، بــه  نیــرویی  ارزان، بی دفــاع و فاقــد قــدرت چانــه زنی  در دســت  پیمانــکاران تفکیــک  
ــر  ــه  و مقاومــت  در براب ــدل شــدهاند. عامــل  اســاسی  کــه  ســبب  حفــظ  و اســتمرار الگــوي  ســنتی  تفکیــک  زبال ــه  ب زبال

اصلاح آن شــده اســت .

طبــق  مــاده (79) قانــون کار (مصــوب، 1369)، کار کــودکان زیــر 15 ســال به صراحــت  ممنــوع اعلام شــده و شــرایط  کار 
نوجوانــان 15-18 ســال نیــز در مــواد (80) تــا (84) به گونــه اي  تنظیــم  شــده کــه  امــکان فعالیــت  در بخــش  زباله گــردي  
را بــه  کــودکان نمی دهــد. افــزون بــر ایــن ، برحســب  بنــد »4« مــاده (37) آیین نامــه  اجــرایی  مــاده (6) قانــون حمایــت  
از اطفــال و نوجوانــان (مصــوب 1400/3/30) وظیفــه  نظــارت بــر پیمانــکاران بازیافــت  زبالــه  به منظــور عــدم بهــره گیــري  
از کــودکان برعهــده شــهرداري  اســت . همچنیــن ، برحســب  مــاده (6) نظامنامــه  تفکیــک  در مبــدأ و جمــع آوري  پســماند 
ــت   ــا تابعی ــص  ب ــاده و متخص ــانی  س ــروي  انس ــن  نی ــه  تأمی ــف  ب ــکاران مکل ــه  پیمان ــوان نمون ــهرداري  به عن ــک  ش خش
ایــرانی  و خــودداري  از به کارگیــري  اتبــاع غیرایــرانی  اســت . لکــن ، عملکــرد ضعیــف  مراجــع  مرتبــط  بــا ایــن  مــاده ازجملــه  
وزارت تعــاون، کار و رفــاه اجتمــاعی  و شــهرداري ها موجــب  شــده تــا پیمانــکاران بازیافــت  در ســایه  نبــود نظــارت مؤثــر 
ــع آوري  و  ــد جم ــان در فراین ــودکان و نوجوان ــروي  کار ک ــشی  را از نی ــره ک ــه ، بیشــترین  به ــن  هزین ــا کمتری ــد ب و کارام

تفکیــک  زبالــه  داشــته  باشــند.

ســازوکار تفکیــک  از مبــدأ عنصــري  اســاسی  در فراینــد مناســب  و کارآمــد مدیریــت  پســماند اســت  کــه  بــا کاهــش  نیــاز 
ــک   ــع آوري  و تفکی ــد جم ــود در فراین ــاي  موج ــهی  از آسیب ه ــش  قابل توج ــد بخ ــده می توان ــروي  کار تفکیک کنن ــه  نی ب
ــاي   ــتورالعمل ها و آیین نامه ه ــرخی  از دس ــدأ در ب ــک  از مب ــه  تفکی ــزام ب ــه  ال ــن ، اگرچ ــود ای ــا وج ــد؛ ب ــش  ده را کاه
اجــرایی  وجــود دارد، امــا در قانــون مدیریــت  پســماندها (مصــوب 1383) مــاده یــا تبصــره  اي  بــه  تصریــح  در این خصــوص 
ــاده (4)  ــه ، در م ــت  (اگرچ ــده اس ــذارده نش ــرایی  گ ــت  اج ــده مدیری ــوص برعه ــفی  در این خص ــده و تکلی ــده نش گنجان
ــادي  به صــورت کلی  اشــاره  ــک  پســماندهاي  ع ــه  موضــوع تفکی ــوق مصــوب 1384/5/5 ب ــون ف ــه  اجــرایی  قان آیین نام

شــده اســت ).

ــه  و خــروج بی ضابطــه  آن از داخــل  منــزل توســط  شــهروندان زمینــه  را بــراي  زباله گــردي  کــودکان  عــدم تفکیــک  زبال
ــش   ــک  چال ــوان ی ــه  از آن به عن ــئله اي  ک ــد؛ مس ــم  می کن ــاد فراه ــرات زی ــا مخاط ــبانه روز و ب ــول ش ــان در ط و نوجوان
فرهنــگی  نیــز یــاد می شــود. ایــن  در حــالی  اســت  کــه  در طــول ســالهاي  گذشــته  تلاشــهاي  مختلــفی  مبنی بــر آمــوزش 
شــهروندان در زمینــه  تفکیــک  زبالــه  توســط  مراجــع  و نهادهــاي  ذي ربــط  صــورت گرفتــه  اســت ؛ لکــن ، بــه  واســطه  فراهــم  

نبــودن زیرســاخت هاي  مناســب  ایــن  آموزشــها تبدیــل  بــه  یــک  فرهنــگ  عمــومی  نشــده اســت .

3-9-5. راهکارهاي  ساماندهی  مدیریت  پسماند در کشور

3-9-5-1. اصلاح قانون مدیریت  پسماند

خلأهــاي  تقنیــنی ، ضمانت اجــرایی ِ ناکارآمــد و همچنیــن  نظــارتِ انــدك و غیرمؤثــر ســاختار مدیریــت  پســماند، ایــن  حــوزه 
ــدل کــرده و چنانچــه  بخواهیــم  زمینه هــا و عوامــل  آسیــب زاي ِ  ــراي  آسیب هــاي  اجتمــاعی ِ گوناگــون ب ــه  بســتري  ب را ب
فراینــد مدیریــت  پســماند اصلاح شــود، نیــاز بــه  اصلاح قانــون مدیریــت  پســماند و مقــررات ذیــل  آن داریــم . الــزامِ «بــه  
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تفکیــک  زبالــه  از مبــدأ»، «ضــرورت اســتفاده از فناوري هــاي  جدیــد و دانش بنیــان»، «پیش بیــنی  ســازوکارهاي  قانــونی  
رفــع  انحصــار از شــرکت هاي  پیمانــکار»، «تــدارك ســازوکارهاي  نظــارت مؤثــر بــر عملکــرد عوامــل  دخیــل  در فراینــد 
ــد  ــا مدیریــت  پســماند بای ــط  ب ــن  و مقــررات مرتب ــاتی  اســت  کــه  در اصلاح قوانی ــن  الزام مدیریــت  پســماند» از مهم تری

مــد نظــر قــرار گیــرد.

3-9-5-2. ساماندهی اتباع غیرمجاز

ــاع، شــرایط  جهــت  حضــور  ــا ســاماندهی  اتب ــان شــد در ســایه  خلأ یــک  سیاســت  جامــع  در رابطــه  ب ــه  کــه  بی همانگون
ــن ،  ــه  فراهــم  شــده اســت . بنابرای ــن  قشــر توسط ســوداگرانِ عرصــه  زبال ــاع در کشــور و سوءاســتفاده از ای غیرمجــاز اتب
ــن   ــاع در کشــور» اســت . در ای ــوب اتب ــودکان، «ســاماندهی  مطل ــردي  ک نخســتین  گام در راســتاي  حــل  مســئله  زباله گ
ــاع تعییــن  شــده اســت ؛ لکــن ، خلأ یــک   ــراي  اتب ــده تکالیــفی  ب رابطــه ، اگرچــه  در قوانیــن  مختلــف 1 و به صــورت پراکن
قانــون جامــع  و منســجم  در ایــن  حــوزه احســاس می شــود. گفتــنی  اســت  طــرح ســاماندهی  اتبــاع خــارجی  غیرمجــاز پــس  
از اعلام وصــول و بلاتکلیــفی  در مجالــس  نهــم  و دهــم  بــار دیگــر در مجلــس  یازدهــم  اعلام وصــول شــده و هــم  اکنــون 
ــاع غیرمجــاز و  ــا ســاماندهی  اتب ــرار دارد. انتظــار می رود ب ــون امنیــت  مــلی  و سیاســت  خــارجی  ق در دســتور کار کمیسی
ســخت  شــدنِ شــرایط  جهــت  سوءاســتفاده از کــودکان اتبــاع در موضــوع جمــع آوري  زبالــه ، شــرایط  جهــت  تغییــر الگــوي  

بازیافــت  و تفکیــک  زبالــه  در کشــور تســهیل  گــردد.

3-9-5-3. نظارت مؤثر بر اجراي  قانون حمایت  از اطفال و نوجوانان

اگرچــه  قوانیــن  مختلــفی  بــراي  حمایــت  از حقــوق کــودکان و نوجوانــان در کشــور وجــود دارد، امــا آخریــن  قانــونی  کــه  
ظرفیــت  قانــونی  لازم و ضــروري  جهــت  ممانعــت  از کار کــودکان را در اختیــار دســتگاههاي  اجــرایی  و نظــارتی  قــرار داده 
ــز در خردادمــاه 1400 ــون نی ــان (مصــوب 1399) اســت . آیین نامــه  اجــرایی  ایــن  قان ــون حمایــت  از اطفــال و نوجوان قان
تصویــب  و ابلاغ شــده اســت . ازایــن رو، اســتفاده درســت  و بموقــع  از ظرفیت هــاي  نظــارتی  مجلــس  شــوراي  اسلامی  در 

راســتاي  نظــارت بــر حســن  اجــراي  ایــن  قانــون توصیــه  می شــود.

ــاعی  در کشــور اســت .  ــن  مشــکلات اجتم ــن  و مهم تری ــکی  از جدي تری ــال حاضــر ی ــودکان درح ــردي  ک ــده زباله گ پدی
ــت  پســماند و  ــن  مدیری ــر اســتفاده از روشــهاي  نوی ــددي  نظی ــون تلاشــهاي  متع ــز تاکن ــن  مســئله  نی به منظــور حــل  ای
ــع   ــه  و مناف ــود قابل توج ــبب  س ــه  س ــن ، ب ــه  اســت . لک ــط  صــورت گرفت ــع  ذي رب ــکاران توســط  مراج ــر پیمان ــارت ب نظ
ــداخلات و  ــد، م ــن  فراین ــان ای ــکنی  ذي نفع ــت  و کارش ــع  آن مقاوم ــت  و به تب ــود بازیاف ــد موج ــو و فراین ــل  از الگ حاص
ــر ایــن  اســاس،  ــد. ب ــه  در کشــور رقــم  بزن ــد بازیافــت  زبال اقدامــات صــورت گرفتــه  نتوانســته ، تغییــر و بهبــودي  در رون
گــزارش حاضــر مدعی اســت  رفــع  مســائل  نظــام مدیریــت  پســماند در گام نخســت  نیازمنــد قطــع  و بریــده شــدن زنجیــره 
منافــع  حاصــل  و حــامی  فراینــد موجــود بازیافــت  زبالــه  اســت  و بــراي  ایــن  کار نیازمنــد اصلاحــات ســاختاري  و ســاماندهی  
اتبــاع بــا رویکــرد ادغــام اجتمــاعی در کشــور هســتیم . زیــرا بــا ســاماندهی  اتبــاع و پرهزینــه  شــدن اســتفاده از ایــن  قشــر 
در الگــوي  ناکارامــد مدیریــت  پســماند، شــرایط  جهــت  تغییــر الگــوي  بازیافــت  و اســتفاده از روشــهاي  نویــن  و کــم  هزینــه  

.(.et al در ایــن  حــوزه فراهــم  خواهــد شد(محســن-کرمانی
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3-9-6. تعریف پسماند در ایران و جهان
مطابــق بنــد ب مــاده 2 قانــون مدیریــت پســماندهاي ایــران، بــه طــور خلاصــه «پســماند بــه مــوادي گفتــه می شــود 
کــه بــه طور مســتقیم یــا غیرمســتقیم حاصــل از فعالیــت انســان بــوده و از نظــر تولیدکننــده زائــد تلــقی می شــود». بــر 
اســاس ایــن تعریــف آســتانه تبدیــل مــواد بــه پســماند، تشــخیص تولیدکننــده آنهــا مبــنی بــر زائــد بــودن مــاده اســت. از 
طــرفی نیــز روشــن اســت کــه هــر کالاهــایی کــه از نظــر مالکــش زائــد تلقی نشــود و کاربــرد، اســتفاده یــا منفعــتی بــراي 
مالکــش داشــته باشــد (ماننــد مــواد قابــل بازیــابی شــامل کالاهــاي دســت دوم، مرجــوعی، مســتعمل، خــراب، ضایعــاتی 
و نظایــر آنهــا کــه مشــمول فرآیندهــاي اســتفاده مجــدد، تعمیــر، بازتولیــد، بازیافــت یــا ســایر فرآیندهــاي بازیــابی قــرار 
می گیرنــد)، پســماند نیســت. همچنیــن آســتانه تبدیــل مــواد بــه پســماند آنجــا نمــود می یابــد کــه شــخص مــاده اي کــه 

از نظــرش زائــد اســت را  دور می انــدازد.
ــف در  ــن تعری ــه ای ــبت ب ــخص تر نس ــفاف تر و مش ــفی ش ــولا تعری ــعه یافته اص ــورهاي توس ــماندها در کش ــف پس تعری
  ،(Parliament, 2018) 2008 ایــران اســت. بــر اســاس مقــررات پســماندهاي پارلمــان اتحادیــه اروپــا مصــوب ســال
پســماند «پســماند هــر مــاده یــا شیءاي اســت کــه مالــک آن دور بیانــدازد، قصــد دور انداختــن  در فصــل 1 مــاده 3 بنــد 1

آنــرا داشته باشــد و یــا بــه حکــم قانــون ملــزم بــه دور انداختــن آن باشــد.»1
بــر اســاس بنــد 5 همیــن مــاده «تولیدکننــده ي پســماند کــسی اســت کــه از فعالیــت او پســماند تولیــد شــود (تولیدکننده ي 
ــه تغییــر  ــا هــر عملیــات منجــر ب ــا هــر کــسی کــه اقدامــات پیــش از پــردازش، مخلــوط کــردن ی اولیــه ي پســماند) ی
ماهیــت یــا ترکیــب پســماند را انجــام می دهــد.»2 و بــر اســاس بنــد 6 همیــن مــاده، «مالــک یــا تولیدکننــده پســماند، هــر 

شــخصیت حقیــقی یــا حقــوقی اســت کــه پســماند را در تصــرف خــود داشــته باشــد».3
ــر  ــن ذک ــماند چنی ــا پس ــا ب ــاوت آنه ــده و تف ــف ش ــبی تعری ــولات جان ــز محص ــون نی ــن قان ــد 1 از همی ــاده 5 بن در م

شده اســت:
ــاده اي کــه حاصــل از  ــا م ــد کــه شیء ی ــر را اتخــاذ کنن ــن ام ــان از ای ــر مناســب جهــت اطمین ــد تدابی «دول عضــو بای
ــوده، پســماند نیســت؛ بلکــه در صــورت  ــاده نب ــا م ــن شیء ی ــد ای ــدي اســت کــه هــدف اصــلی از آن تولی ــد تولی فرآین

ــبی اســت: ــر محصــول جان داشــتن شــرایط زی
ق ابلیت استفاده یا مصرف مجدد این شىء یا ماده فراهم باشد.أ. 
ــه ب.  ــاز ب ــرف آن نی ــته و مص ــى را داش ــادى صنعت ــاى ع ــتقیم را در فرآینده ــتفاده مس ــکان اس ــاده ام ــا م ــىء ی   ش

ــد. ــا را نداشته باش ــن فرآینده ــارج از ای ــدى خ فرآین
  تولید شىء یا ماده جزئى لاینفک از فرآیندهاى تولید باشد. ج. 
 اســتفاده یــا مصــرف مجــدد ایــن شــىء یــا مــاده در چارچــوب قانــون باشــد و بــا الزامــات مرتبــط بــا مصــرف آن د. 

ــت و  ــر محیط زیس ــوب ب ــار نامطل ــه آث ــر ب ــد و منج ــت داشته باش ــلامت مطابق ــت و س ــظ محیط زیس ــول، حف در محص

1 Waste means any substance or object which the holder discards or intends or is required to discard.
2 Waste producer means anyone whose ac�vi�es produce waste (original waste producer) or anyone 
who carries out pre-processing, mixing or other opera�ons resul�ng in a change in the nature or compo-
si�on of this waste.
3 Waste holder means the waste producer or the natural or legal person who is in possession of the 
waste.



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان97

ــردد.»1 ــان ها نگ ــلامت انس س
از همیــن قانــون، شــرایط توقــف اطلاق عبــارت پســماند بــه مــواد و اشیــاء یــا بــه عبــارتی  و نهایتــا در مــاده 6 بنــد 1

ــن شــده اند: ــن تبیی دیگــر اینکــه چــه چیزهــایی پســماند نیســت چنی
ــد  ــد کــه پســماندي کــه مشــمول فرآین ــر را اتخــاذ کنن ــن ام ــان از ای ــر مناســب جهــت اطمین ــد تدابی «دول عضــو بای

ــماند نیســت: ــر پس ــر دیگ ــرایط زی ــتن ش ــردد، در صــورت داش ــابی می گ ــاي بازی ــایر فرآینده ــا س ــت ی بازیاف
شىء یا ماده براى منظورهاى مشخصى مورد مصرف یا استفاده قرار گیرد.أ. 
  براى شىء یا ماده در بازار تقاضا وجود داشته باشد.ب. 
ــررات و ج.  ــا مق ــته و ب ــتفاده را داش ــا اس ــرف ی ــخص مص ــور مش ــا منظ ــط ب ــى مرتب ــات فن ــاده الزام ــا م ــىء ی  ش

ــد.  ــق باش ــر منطب ــورد نظ ــول م ــراى محص ــود ب ــتانداردهاى موج اس
اســتفاده یــا مصــرف مجــدد ایــن شــىء یــا مــاده منجــر بــه آثــار نامطلــوب بــر محیط زیســت و ســلامت انســان ها د. 

نگردد.»2
نتیجتــا بــر اســاس مقایســه قانــون مدیریــت پســماندها در ایــران و مقــررات پســماندهاي اتحادیــه اروپــا می تــوان چنیــن 

نتیجــه گرفــت کــه:
ــا •  ــک آنه ــخیص مال ــاس تش ــر اس ــماند ب ــه پس ــواد ب ــل م ــتانه تبدی ــران، آس ــماندهاى ای ــت پس ــون مدیری در قان

ــا  ــا هــم وضعیــت مشــابه اســت و مالــک ی ــد بودنشــان تعییــن مى شــود. در اتحادیــه اروپ ــر زائ (تولیدکننــده پســماند) ب
تولیدکننــده پســماند، وقتــى شــىء یــا مــاده اى را دور بیانــدازد، قصــدى بــراى دور انداختــن آن داشته باشــد و یــا بــه حکــم 

قانــون ملــزم بــه دور انداختــن آن باشــد، آن شــىء یــا مــاده پســماند اســت.
در هــر دو مــورد، هــر کــس کــه شــىء یــا مــاده اى را در تصــرف خــود داشته باشــد، مالــک آن اســت و نســبت بــه • 

1 Member States shall take appropriate measures to ensure that a substance or object resul�ng from a 
produc�on process the primary aim of which is not the produc�on of that substance or object is con-
sidered not to be waste, but to be a by-product if the following condi�ons are met:
a. Further use of the substance or object is certain;

b. The substance or object can be used directly without any further processing other than normal in-
dustrial prac�ce;

c. The substance or object is produced as an integral part of a produc�on process; and
d. Further use is lawful, i.e. the substance or object fulfils all relevant product, environmental and 
health protec�on requirements for the specific use and will not lead to overall adverse environmental 
or human health impacts.

2 Member States shall take appropriate measures to ensure that waste which has undergone a recycling 
or other recovery opera�on is considered to have ceased to be waste if it complies with the following 
condi�ons:
a. The substance or object is to be used for specific purposes;
b. A market or demand exists for such a substance or object;
c. The substance or object fulfils the technical requirements for the specific purposes and meets the 
exis�ng legisla�on and standards applicable to products; and
d. The use of the substance or object will not lead to overall adverse environmental or human health 
impacts.
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عواقــب اســتفاده از آن مســئول اســت.
در مقــررات اتحادیــه اروپــا صراحتــا شــىء یــا مــاده اى کــه قابلیــت اســتفاده یــا مصــرف مجــدد داشته باشــد، یــا بــراى • 

آن در بــازار تقاضــا وجــود داشته باشــد، پســماند نیســت. در قانــون ایــران، تشــخیص قابلیــت اســتفاده مجــدد یــا عرضــه 
در بــازار بــه مالــک یــا تولیدکننــده پســماند تفویــض شده اســت. 

ــایر  ــه س ــکا1 ک ــده آمری ــالات متح ــع ای ــابی مناب ــت و بازی ــون حفاظ ــاس قان ــر اس ــز ب ــکا نی ــده آمری ــالات متح در ای
ــر اســاس آن نوشــته  ــد2 ب ــع پســماندهاي جام ــون دف ــه قان ــت پســماندها، از جمل ــا مدیری ــط ب ــررات مرتب ــن و مق قوانی
ــاده ي دور انداخته شــده اي اســت کــه در بخش هــاي  ــارت اســت از «پســماند جامــد هــر م شــده اند مفهــوم پســماند عب

(CFR, 2009) 3«.مشخص شــده ایــن ســند اســتثناء نشده باشــد
نتیجتــا در آمریــکا نیــز تــا مــاده اي دور انداختــه نشــود، پســماند نیســت و عــملا بــه ماننــد ایــران، آســتانه تبدیــل مــواد بــه 

پســماند توســط مالــک آنهــا و بــا انجــام عمــل دور انداختــن تعییــن می شــود.

3-9-7. سیاست  هاي حاکم بر مدیریت پسماندها در ایران و جهان
ــتوري و  ــت  هاي دس ــوع کلی سیاس ــه دو ن ــت ب ــرانی محیط زیس ــه حکم ــوف ب ــت هاي معط ــان، سیاس ــروزه در جه ام

ــوند: ــم می ش ــازار تقسی ــر ب ــنی ب ــت  هاي مبت سیاس
ــدوي  ــعه یافته و ب ــر توس ــع کمت ــرانی در جوام ــنتی حکم ــاي  س ــاي روش ه ــه مبن ــتوري4 ک ــاي دس ــت ها و ابزاره سیاس
ــف از  ــازات در صــورت تخل ــال مج ــا و اعم ــراي آنه ــر اج ــارت ب ــات، نظ ــتورات و الزام ــر صــدور دس ــا ب ــتند، صرف هس
ــت  ــدرت، خصل ــب هــرم ق ــا شی ــگی ب ــن روش هــا، نســبت مســتقیم و بســتگی تنگاتن ــد. بهــره وري ای ــه دارن آنهــا تکی
اقتدارگــرایی5 نظــام حاکمیــت، گســتره نفــوذ سیســتم و تمرکــز اختیــارات و ســویه هاي قهــري و ســلبی قــدرت در اداره 
ــا  ــت، ام ــوردار اس ــدکی برخ ــاي ان ــت و از پیچیدگی ه ــاده تر اس ــا س ــن روش ه ــري از ای ــه بهره گی ــه دارد. گرچ جامع
ایــرادات بــزرگ ایــن روش هــا، دقیقــا آن اســت کــه بــه مجــرد کاهــش اقتــدار یــا کاهــش شــدت ســویه هاي قهــري 
سیســتم، تبعیــت از دســتورات هــم کاهــش می یابــد. از طــرف دیگــر در نظام هــاي مبتــنی بــر ایــن روش هــا، انگیــزه و 

ــه و مســتمر عملکــرد از ســوي اجــزاي سیســتم از بیــن می رود. ــه بهبــود داوطلبان تمایــل ب
ــش  ــا کاه ــارکت محور، ب ــرانی مش ــن حکم ــاي نوی ــاي روش ه ــر مبن ــه ب ــازار6 ک ــر ب ــنی ب ــاي مبت ــت ها و ابزاره سیاس
دخالت هــاي حاکمیــت در مدیریــت جامعــه، آزادســازي بــازار و نهادگــرایی همــراه بــوده و نقــش حاکمیــت را از تصدي گــر 
یــا مجــري، بــه تنظیم گــر روابــط یــا ناظــر بــر حســن اجــراي قانــون در جامعــه تغییــر می دهــد. ایــن روش هــا عمدتــا 
ــراي رشــد اقتصــادي، کاهــش ریســک ها و مخاطــرات،  ــانی تســهیل و ایجــاد شــرایط مســاعد و مســالمت آمیز ب ــر مب ب
ــت حاکمیــت تنهــا در شــرایط  ــزي و دخال ــازار، قانون محــوري و افزایــش هزینه هــاي قانون گری افزایــش درجــه آزادي ب
ــازار در جوامــع توســعه یافته، وضــع مالیات هــا، یارانه هــا،  ــر ب ــازار7 اســتوارند. از مهم تریــن ابزارهــاي مبتــنی ب شکســت ب

1 Resource Conserva�on and Recovery Act (RCRA) 
2 Solid Waste Disposal Act 

3 A solid waste is any discarded material that is not excluded under...
4 Commad and Control Instruments
5 Authoritarianism
6 Market-Based Instruments
7 Market Failure



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان99

مشــوق ها، بازارهــاي تجــارت انتشــار1 و نظام هــاي ودیعه گذاري هــا2 از جملــه چارچوب هــاي امتــداد مســئولیت 
تولیدکننــدگان3 اســت.

3-9-7-1. مالیات
ــه  ــد ک ــار می  کنن ــوري رفت ــدگان ط ــرف کنن ــع و مص ــماند، صنای ــراي پس ــذاري ب ــت قیمت  گ ــه سیاس ــاب هرگون در غی
ــع ارزشــمندي ماننــد  گــویی دفــع پســماند رایــگان اســت. اگرچــه جمــع آوري و دفــع کالاهــاي دور ریختــه شــده مناب
ــت محیطی  ــاي زیس ــا هزینه ه ــتند، ام ــذاري هس ــل قیمت گ ــه قاب ــد ک ــرف می  کن ــن را مص ــوخت و زمی ــروي کار، س نی
ــراي  ــان معمــولاً اصلاً قیمت گــذاري نمی شــوند. قیمت هــاي ارزان ب ــن و مت ــه انتشــار کرب ــوط ب ــد هزینه هــاي مرب مانن

دفــع پســماند، الگوهــاي مصــرف زیــاد و تولیــد بــالاي پســماند را بــه جــاي بازیافــت تشــویق کــرده اســت. 
مالیــات هزینــه محصــولات یــا فعالیت  هــاي آلــوده کننــده را افزایــش می  دهــد و در نتیجــه تمایــل افــراد را نســبت بــه 
ــراي درونی کــردن  ــات ب ــات کاهــش می  دهــد. در سیاســت پســماند، از مالی ــد محصــولات تحــت مالی ــا تولی مصــرف ی
هزینه  هــاي زیســت  محیطی مدیریــت و دفــع پســماند، گران  تــر کــردن روش  هــاي تصفیــه مضــر بــراي محیــط زیســت 
و ایجــاد انگیــزه بــراي اســتفاده از رویکردهــاي جایگزیــن ماننــد بازیــابی، اســتفاده مجــدد و بازیافــت و ســایر اقدامــات 
ــا  ــه و ســوزاندن نمونه  هــاي خــوبی هســتند، ام ــات دفــن زبال ــر از سلســله مراتــب پســماند اســتفاده می  شــود. مالی بالات
ــاز شــده اســت. در سیاســت هایی کــه از چرخــه  ــونی و ســوزاندن روب ــه افزایــش دفــن غیرقان در بــرخی مــوارد منجــر ب
حمایــت می کننــد، ممکــن اســت از مالیــات بــراي جلوگیــري از مصــرف منابــع طبیــعی از جملــه منابــع بیولوژیــکی، مــواد 
معــدنی و مــواد خــام اســتفاده شــود. بــرخی از کشــورها (بــه عنــوان مثــال جامائیــکا) مالیــات کلی خــرده فــروشی (مالیــاتی 
اســت کــه بــراي فــروش بــرخی کالاهــا و خدمــاتی کــه در مدیریــت پســماند اســتفاده می شــود اعمــال می شــود.) را 
بــراي اهــداف مدیریــت پســماند معــرفی کرده  انــد. هزینه  هــاي مالیــات غیــر مســتقیم نیــز می  توانــد اعمــال شــود کــه 
هزینه  هــاي زیســت محیــطی و اجتمــاعی را دربــر می  گیــرد. هزینه  هــاي بازیافــت، کــه گاهی اوقــات بــا عنــوان هزینــه 
پیــش از دفــع شــناخته می  شــود، می  توانــد در ســطح خــرده فــروشی یــا تولیــد اخــذ شــود. بــه عنــوان مثــال می تــوان بــه 
ــران  ــت گ ــراي مدیری ــه ب ــروشی، اگرچ ــاي خرده ف ــرد. کارمزده ــاره ک ــتیکی اش ــتیک  ها و کیســه  هاي پلاس ــه لاس هزین
اســت، امــا بــراي مصرف کننــدگان چشــمگیر اســت و می توانــد بــر رفتــار تأثیــر بگــذارد. مالیــات در حوزه  هــاي قضــایی 
ــوزه  ــک ح ــر در ی ــررات مطلوب  ت ــتفاده از مق ــراي اس ــرکتی ب ــارتی (روش ش ــراژ نظ ــه آربیت ــر ب ــد منج ــردي می  توان ف
قضــایی بــراي دور زدن مقــررات کمتــر مطلــوب در ســایر نقــاط) و نیــاز بــه مالیات  هــاي مــرزي بــر واردات پلاســتیک 
ــر تولیــد پلاســتیک در سرتاســر جهــان وجــود دارد، به ویــژه  ــه وضــع مالیــات ب ــا ایــن وجــود، علاقــه جــدي ب شــود. ب

زمــانی کــه بتــوان بودجــه را بــراي بهبــود زیرســاخت هاي پســماند در نظــر گرفــت. 

3-9-7-2. کارمزد، عوارض و هزینه  ها
ــرخلاف  ــرد. ب ــات اســتفاده ک ــا خدم ــه کالا ی ــابی هزینه  هــاي ارائ ــراي بازی ــوان ب ــا را می  ت ــوارض و هزینه  ه ــزد، ع کارم
مالیــات، اســتفاده از کارمــزد و هزینــه بــه ایــن معــنی اســت کــه شــخص پرداخــت کننــده چیــزي در ازاي پرداخــت بــه 
نســبت میــزان پرداخــت دریافــت می  کنــد. در مدیریــت پســماند، ایــن ممکــن اســت شــامل مــواردي ماننــد هزینه  هــاي 

1 Emissions Trading 
2 Deposit-Refund

3 Extended Producer Responsibility



100 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

خدمــات پســماند شــهري یــا هزینه  هــاي دفــن پســماند باشــد. هزینه هــاي مدیریــت پســماند عمومــاً بــه صــورت محــلی 
بــراي پوشــش هزینه هــاي جمــع آوري پســماند اعمــال می شــود، و در بــرخی مــوارد (ماننــد هزینه هــاي دفــن پســماند) 
ــه اي  ــاي گلخان ــار گازه ــد انتش ــراتی مانن ــش اث ــا کاه ــماند ی ــت پس ــود مدیری ــراي بهب ــرضی ب ــور ف ــه ط ــا ب هزینه ه
اســت. عــوارض بــراي دفــع پســماند ایــن پتانسیــل را دارد کــه طرح هــاي نظــارت محصــول را تکمیــل کنــد. عــوارض 
ــورها  ــرخی کش ــد. در ب ــر می  کن ــذاب ت ــن را ج ــاي جایگزی ــد و گزینه  ه ــش می  ده ــماند را افزای ــع پس ــاي دف هزینه  ه
وجــوه حاصــل از عــوارض بــراي حمایــت از طرح هــاي نظــارت بــر محصــول (ماننــد کمــک بــه هزینه هــاي اســتارتاپ) 
اســتفاده می  شــود. حمایــت مــالی نــاشی از عــوارض پســماند می توانــد اثــرات ســوئی بــر نظــارت بــر محصــول تولیــدي 
داشــته باشــد چراکــه از طرح هــاي صنعــت بــراي رفــع مشــکل ممانعــت ایجــاد می  کنــد و همچنیــن مانــعی بــر مالکیــت 
صنعــت بــر مشــکل پســماند پلاســتیکی اســت. لــذا طــراحی دقیــق عــوارض پســماند و تخصیــص درآمــد آنهــا بــراي 
حصــول اطمینــان از حمایــت آنهــا بــه جــاي کار علیــه طرح هــاي نظــارت محصــول بــه ماننــد آنچــه کــه وزارت محیــط 
زیســت نیوزیلنــد انجــام داده اســت بسیــار مهــم اســت. همچنیــن، نگرانی هــایی وجــود دارد کــه عــوارض بــالاي پســماند، 

انگیــزه اي بــراي دفــع غیرقانــونی یــا نامناســب آن، از جملــه در مرزهــا باشــد. 

3-9-7-3. ودیعه  گذاري
سیســتم  هاي ودیعه  گــذاري، هزینــه اضــافی بــر قیمــت محصــولی کــه احتمــالاً محیــط زیســت را آلــوده می  کنــد، اعمــال 
می  کنــد. در مدیریــت پســماند، ایــن سیســتم ماننــد عــوارض محصــول، هزینه هــاي بازیافــت پیشــرفته و اقدامــات امتــداد 
ــر  ــولات در پایان عم ــت محیطی محص ــاي زیس ــردن هزینه ه ــراي درونی ک ــاتی ب ــامل اقدام ــده، ش ــئولیت تولیدکنن مس
اســت. سیســتم بازگشــت ســپرده مصرف  کننــدگان را تشــویق می  کنــد تــا ظــروف خــالی نوشیــدنی را بــراي بازیافــت در 
ازاي هزینــه آن بــه محــل فــروش برگرداننــد. پــس از بازگردانــدن محصــول مــورد نظــر بــه محــل جمــع آوري تعییــن 
ــال در  ــوان مث ــه عن ــاري از کشــورها ب ــت در بسی ــا موفقی ــن سیســتم  ها ب ــپرده بازپرداخــت می  شــود. ای ــه س شــده، وج
کشــورهاي بالتیــک، دانمــارك، آلمــان و کنیــا اســتفاده می  شــوند. مؤثرتریــن نــوع ایــن سیســتم ها مــواردي هســتند کــه 
توســط قانــون، ذي  نفعــان و نقش هــاي هــر یــک روشــن می  شــود و تضمیــن می کنــد کــه رفتــار بــا همــه  ي ذي  نفعــان 
ــه سیســتم  ــه می شــود ک ــن توصی ــود. همچنی ــر خواهــد ب ــدگان و خرده فروشــان) براب ــدگان، واردکنن ــه تولیدکنن (از جمل
بازگشــت ســپرده طیــف گســترده اي از ظــروف نوشیــدنی یــک طرفــه و قابــل پــر کــردن مجــدد را پوشــش دهــد. در ایــن 

ــر اســت.  ــدگان راحت ت ــراي مصرف کنن ــه ب ــت واضــحی دارد ک ــروش مزی ــه خرده ف سیســتم بازگشــت ب

3-9-7-4. یارانه
ــر پســماند، کاهــش ضایعــات و ســرمایه گــذاري در بهبــود مدیریــت  ــراي تشــویق مدیریــت بهت ــوان ب یارانه  هــا را می  ت
ــک  ــال، ی ــن ح ــا ای ــتند. ب ــاتی هس ــاي مالی ــا معافیت  ه ــتقیم ی ــاي مس ــکل یارانه  ه ــه ش ــه ب ــرد ک ــتفاده ک ــماند اس پس
مانــع اصــلی بــراي تحقــق چرخــشی بــودن سیســتم، هزینــه مســتقیم بسیــار پاییــن پلاســتیک  هاي مبتــنی بــر ســوخت 
ــر  ــنی ب ــایی مبت ــواد شیمی ــد م ــل توجــه در تولی ــاشی از یارانه  هــاي گســترده و ســرمایه  گذاري قاب ــه ن ــلی اســت ک فسی
ــراه دارد  ــه هم ــفی را ب ــرات من ــلی اث ــوخت فسی ــر س ــنی ب ــتیک هاي مبت ــن پلاس ــه پایی ــت. هزین ــلی اس ــوخت فسی س
ــتی  ــرف را در موقعی ــس از مص ــاي پ ــتیک ها و رزین ه ــت پلاس ــاي بازیاف ــد فناوري ه ــا، مانن ــاري از فناوري ه ــه بسی ک
ــتقیم  ــراي کاهــش مس ــوان در سیاســت هاي زیســت محیطی ب ــا را می ت ــال، یارانه ه ــن ح ــا ای ــد. ب ــرار می دهن ــفی ق من
ــد مــورد انتشــار گازهــاي  ــر محیط زیســت دارد، مانن ــفی ثابت شــده اي ب ــر من ــزي کــه اث ــا غیرمســتقیم اســتفاده از چی ی
گلخانــه اي نــاشی از تولیــد پلاســتیک اســتفاده کــرد. اتخــاذ رویکــرد چرخــه عمــر بــراي جایگزیــنی مــواد اولیــه و انــرژي 
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در صنعــت پلاســتیک، راه هــایی را بــراي بهبــود اقلیــمی و همچنیــن قابلیــت جایگزیــنی در نحــوه اعمــال یارانه  هــا بــاز 
می  کنــد. همچنیــن می  تــوان مجــوزي کــه بــراي تخصیــص حقــوق انتشــار یــا بهره بــرداري از منابــع صــادر شــده اســت 

ــکار می  رود. ــا ب ــدامی در سیاســت پســماند بریتانی ــن اق ــر کــرد. چنی را مبادله  پذی

3-9-7-5. امتداد مسئولیت تولید کننده
ــداد مســئولیت  ــت پســماند کشــورها، چارچوب هــاي امت ــازار در نظــام مدیری ــر ب ــنی ب ــن ابزارهــاي مبت ــکی از مهم تری ی
ــد از  ــه ي تولی ــک کالا در لحظ ــماند ی ــت پس ــه ي مدیری ــا، هزین ــن چارچوب ه ــت. در ای ــا EPR اس ــده1 ی تولیدکنن
ــه وي، و  ــده ب ــط مصرف کنن ــل توس ــک و تحوی ــگام تفکی ــکی از آن در هن ــش کوچ ــده، بخ ــذ گردی ــده آن اخ تولیدکنن

ــردد. ــت می گ ــده کالا پرداخ ــا دفع کنن ــده ی ــه بازیافت کنن ــع ب ــا دف ــت ی ــگام بازیاف ــري از آن در هن ــش بزرگت بخ
مهم تریــن هــدف از وضــع چارچوب هــاي EPR، افزایــش رقابت پذیــري تولیــد از مــواد خــام ثانوبــه2 (صنعــت بازیافــت) 
بــا تولیــد از مــواد خــام اولیــه و کاهــش تولیــد کالاهــاي بازیافت ناپذیــر اســت. طبیعتــا، ایــن هــدف از ایــن مسیــر محقــق 
می گــردد کــه بــا اخــذ هزینــه ي مدیریــت پســماند از تولیدکننــده اولیــه3 و پرداخــت آن بــه بازیافت کننــده یــا دفع کننــده، 
کالاي نــو از کالاي بازیافــتی گران تــر شــده و تمایــل بــه خریــد کالاهــاي بازیافــتی افزایــش یابــد. از طــرف دیگــر نیــز 
تمایــل بــه تولیــد کالاهــاي بازیافت ناپذیــر کاهــش می یابــد. در خصــوص مصرف کننــدگان نیــز انگیــزه بــراي تفکیــک 

مــواد قابــل بازیــابی از پســماندها ایجــاد شــده و مشــارکت ایشــان در چرخــه افزایــش می یابــد.
از دیگــر نــکات مهــم در خصــوص چارچوب هــاي EPR آن اســت کــه اولا چارچوب هــاي EPR، اساســا مکانیزم هــاي 
مالیات ســتانی بــراي حاکمیــت یــا اهرم هــاي وضــع جرائــم  نیســتند، بلکــه مکانیزم هــاي ودیعه گــذاري هســتند و عــملا 

نقــش حاکمیــت در اجــراي آنهــا تنظیم گــري و تســهیل گري جریــان مــالی اســت.
ــوند  ــن می ش ــتیکی تدوی ــته بندي هاي پلاس ــواع بس ــد ان ــخص، مانن ــایی مش ــراي کالاه ــا ب ــن چارچوب ه ــن، ای همچنی
کــه در آنهــا هزینــه مدیریــت پســماند، در چارچــوب نظــام مســئولیت تولیدکننــده ي هــر کالا بــا کالاي دیگــر متفــاوت 
اســت و از ماهیــت کالا، فرآینــد بازیافــت یــا دفــع، هزینه هــاي جمــع آوري، ردپــاي زیســت محیطی و... تبعیــت می کنــد. 
ــرایی شــده و  ــورم سیســتم اج ــا، باعــث ســنگینی و ت ــامی کالاه ــراي تم ــایی ب ــن نظام ه ــراري چنی ــنی اســت برق گفت

عــملا چارچــوب EPR را از دقــت، کارآمــدي و اثربخــشی خــارج می کنــد.
ــه  ــت ک ــتمی اس ــه سیس ــرد ک ــاره ک ــوب REPA4 اش ــه چارچ ــوان ب ــان می ت ــاي EPR در جه ــن چارچوب ه از اولی
ــاز  ــت پســماندهاي بســته  بندي در انتهــاي دهــه ي 80 از کشــور ســوئد آغ ــراي جمــع آوري، اســتفاده مجــدد و بازیاف ب
شــد. در ایــن چارچــوب کــه 8200 شــرکت در آن مشــارکت داشــته اند، شــرکت ها بــراي انطبــاق بــراي الزامــات قانــون 
کشــور می توانســتند یــا عملیــات جمــع آوري، بازیــابی، بازیافــت و سیســتم گــزارش دهی خــود را ایجــاد نمــوده یــا هزینــه 
ــه  ــارت عالی ــد نظ ــر آن فرآین ــز ب ــوئد نی ــت س ــه دول ــد ک ــوب REPA را بپردازن ــه از چارچ ــدور تأییدی ــت و ص عضوی
ــان شــکل  ــن چارچــوب در ســوئد، چارچــوب Green-Dot در آلم ــازي ای داشته اســت. (Hage, 2004)در پی پیاده س
گرفــت و امــروزه بیــش از 400 چارچــوب سیاســتی EPR در ســطح جهــان وجــود دارد کــه بیــش از 70% آنهــا از ســال 

ــد. ــن گردیده ان ــد تدوی ــه بع 2001 ب

1 Extended producer responsibility (EPR)

2 Secondary Raw Material

3 Primary Producer
4 Register for Producentansvar
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3-9-8. کیفیت حکمرانی، اتکاء بر ابزارهاي دستوري و موانع اجراي سیاست هاي مبتنی 
بر بازار در ایران

ــع  ــادي جوام ــام اقتص ــت نظ ــع، تبعی ــازار در جوام ــر ب ــنی ب ــاي مبت ــري ابزاره ــه کارگی ــاز ب ــن پیش نی ــن و مهم تری اولی
ــش  ــهروندان و افزای ــت ش ــوق مالکی ــه حق ــرام ب ــارت از احت ــلی آن عب ــن اص ــاي دو رک ــر مبن ــازار آزاد ب ــد ب از قواع

ــت. ــازار اس ــوصی در ب ــش خص ــري بخ رقابت پذی
ــت  ــون مدیری ــه اجــرایی قان ــاده 12 آیین نام ــب در م ــه ترتی ــه چارچوب هــاي EPR، ب ــرراتی شــبیه ب ــز مق ــران نی در ای
پســماندها (مصــوب ســال 1384)1 و در مــاده 6 قانــون کمــک بــه ســاماندهی پســماندهاي عــادي بــا مشــارکت بخــش 
ــار  ــون و ب ــه قان ــار در آیین نام ــرراتی یک ب ــن مق ــه چنی ــت آنک ــت. عل ــب گردیده اس ــوب 1399)2 تصوی ــتی (مص غیردول
ــون  ــوده کــه مــاده 12 آیین نامــه اجــرایی قان ــن ب ــد، ای ــون مصــوب گردیده ان ــه زمــانی در قان ــا 15 ســال فاصل دیگــر ب
ــا اصــل 51 قانــون اســاسی، عبــارت از «هیــچ نــوع مالیــات وضــع نمی شــود مگــر بــه  مدیریــت پســماندها فی نفســه ب
ــه صــورت  ــه ســنواتی و ب ــن بودج ــاي قوانی ــر مبن ــرخی ســال ها ب ــا در ب ــارض بوده اســت و تنه ــون» در تع موجــب قان

ــت. ــرایی شده اس ــدود اج مح
بــر همیــن اســاس، مــاده 6 قانــون کمــک بــه ســاماندهی پســماندها تصویــب شــد تــا چارچــوب EPR در کشــور اجــرایی 
شــود، هــر چنــد کــه ایــن مــاده از قانــون نیــز داراي نارســایی هاي بسیــاري در منطــق، متــن و نحــوه اجراســت کــه اصلا 
ــواد  ــر م ــب ب ــن مســائل مترت ــدل می ســازد. مهم تری ــاي EPR ب ــاوت از چارچوب ه ــدا و کاملا متف ــزي ج ــه چی ــرا ب آن

یاشــده عبارتنــد از:
اولیــن و مهم تریــن پیش نیــاز اجــراى سیاســت هاى مبتنــى بــر بــازار در کشــورها، تبعیــت نظــام اقتصــادى کشــورها • 

ــاد هریتــج،  ــر مبنــاى ارزیابى هــاى ســالیانه بنی ــا لیبرالیســم اقتصــادى اســت. حــال آنکــه ب ــازار آزاد ی از سیاســت هاى ب
شــاخص آزادى اقتصــاد ایــران  در ســال 2023 برابــر بــا عــدد وخیــم 42 از 100 و معــادل بــا شــرایط «سرکوب شــده»3
بــوده و ایــران در میــان 180 کشــور، رتبــه 168 را بــه خود اختصــاص داده اســت (Foundation). پس در نظــام اقتصادى 
ــرا و نظــارت  ــرى، اج ــت در تصمیم گی ــالاى حاکمی ــوذ بســیار ب ــت و نف ــا دخال ــراه ب ــى بســته هم ــه نظام ــا ک کشــور م

وح ز�ــر �ا�ــد �ســماند حاصــل از �الاهــای خــود را �از�افــت نماینــد. درصــور�� کــه نتواننــد �ــه ایــن  ١ مــادە  ۱۲ - تول�دکننــد�ان و واردکننــد�ان اقــلام مــ��
امــر اقــدام نماینــد، �ا�ــد برابــر ن�ــم در هــزار ارزش �الا را همزمــان �ــا فــروش و �ــا ورود، �ــه صنــدوق [مــ� مح�ط ز�ســت] پرداخــت نماینــد. صنــدوق �ا�ــد �ــه 
 � �ســ�ت �از�افــت �ســماند حاصــل از هــر �ــک از اقــلام م��ــور، م�الــغ در�افــ�� را در اخت�ــار واحدهــای �از�افت کننــدە آن قلــم از �ســماند قــرار دهــد. متخلفــ��

� شــدە در مــادە (١٦) قانــون محکــوم خواهنــد شــد. �ــه مجازات هــای تعیــ��
مواد �ل�مری از قب�ل �لاس��ک ها، PEP  و لاس��ک. ١
�الاهای ش�شه ای ، ک��ستال. ٢
اش�ای ساخته شدە از فلزات سادە و آل�اژی. ٣
اش�ای ساخته شدە از چوب و نئ��ان. ٤
�الاهای ساخته شدە از �اغذ و مقوا. ٥
انواع روغنهای روان�ار. ٦
�الاها�� که حداقل از دو جزء ش�شه ، فلز، �ل�مر، سلولز �شک�ل شوند.. ٧
ون��. ٨ لوازم بر�� و ال���
انواع مصالح ساختما�� از ن�ع �ا�� های غ�� فلزی. ٩

٢ مــادە۶ - تول�دکننــد�ان و واردکننــد�ان مــواد اول�ــه، قطعــات و �الاهــا�� کــه تمــام �ــا قســم�� از آنهــا قا�ــل �از�افــت اســت، موظــف �ــه �از�افــت �ســماند 
ە از ط��ــق وزارت امــور اقتصــادی  حاصــل از مــواد و �الاهــای خــود هس�نــد، در غ�� ایــن صــورت موظفنــد �ک درهــزار ارزش �الای خــود را در ابتــدای زنــج��
د تــا �ــس از  و دارا�� �ــه حســاب متمرکــز وجــوە وزارت کشــور نــزد خزانــه داری �ل کشــور وار�ــز کننــد. منابــع وصــو� در اخت�ــار وزارت کشــور قــرار � گ��
م�ادلــه موافقتنامــه �ــا ســازمان برنامــه و بودجــه کشــور بــرای �از�افــت �ســماندهای حاصــل از �الاهــای م��ــور (ا�جــاد تأس�ســات منطقــه ای ت�د�ــل �ســماند 

�ــه مــواد و انــرژی) �ــا اول��ــت مشــارکت �خــش خصــو� و �ــا نظــارت ســازمان حفاظــت مح�ــط ز�ســت م�ف شــود.
Repressed 3
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اســت، ســاختار توزیــع ســرمایه ســبب گردیــده نهادهــاى حاکمیتــى بــا ســیطره بــر بالادســت اقتصــاد بــا شــهروندان و 
ــرن بیمــارى مزمــن نظــام اقتصــاد کشــور  ــراى نیم ق ــورم دو رقمــى ب ــد، ت ــه کنن ــى غیرمنصفان بخــش خصوصــى رقابت
ــه  ــى را ب ــرمایه گذارى خارج ــه س ــى و هزین ــاى بین الملل ــا بازاره ــاط ب ــه ارتب ــز هزین ــى نی ــاى بین الملل شــده و تحریم ه
ــت.  ــى اس ــب و نامفهوم ــور عجی ــازار تص ــر ب ــى ب ــت هاى مبتن ــازى سیاس ــور پیاده س ــا تص ــانده اند؛ اساس ــر رس حداکث
ــازار اســت، یعنــى وقتــى تعــداد  ــازار در گــروى رقابتــى بــودن ب ــر ب ــان ســاده، اثربخشــى سیاســت هاى مبتنــى ب ــه زب ب
زیــادى تولیدکننــده و مصرف کننــده در بــازار حضــور داشته باشــند کــه بــراى ارائــه کالا یــا خدمــت بــا مطلوبیــت بالاتــر 
بــا یکدیگــر رقابــت کننــد. امــا در اقتصادهایــى بــه ماننــد کلیــت نظــام اقتصــادى کشــور مــا کــه در آن رقابــت حاکــم 
نیســت، ابعــاد بــازار محــدود و ایزولــه از خــارج اســت و عرضــه در اختیــار محــدودى از تولیدکننــدگان اســت؛ پیاده ســازى 
ــده  ــت تمام ش ــردن قیم ــر ب ــب بالات ــا موج ــا و تنه ــذارى، صرف ــام ودیعه گ ــا نظ ــات ی ــع مالی ــل وض ــت هایى مث سیاس
ــه جامعــه مى گــردد.  ــر تورمــى ب ــه تحمیــل اث ــراى مصرف کننــدگان شــده و منجــر ب محصــول از ســوى تولیدکننــده ب

ــون اساســى •  ــارض اصــل 51 قان ــارغ از تع ــازار و ف ــاز آزادســازى ب ــوق در خصــوص پیش نی ــه اى ف ــورد پای به  جــز م
ــت  ــدى رعای ــا ح ــوب EPR ت ــاى مشــمول چارچ ــازى کالاه ــاده منطــق محدودس ــن م ــه، در ای ــاده 12 آیین نام ــا م ب
شده اســت. امــا بــراى تمــام کالاهــا، هزینــه بازیافتــى معــادل نیم درهــزار ارزش کالا در نظــر گرفته شــده کــه ایــن امــر 

بــا تبعیــت هزینــه بازیافــت بــا ماهیــت کالا و روش هــاى مدیریــت پســماند در تضــاد قــرار دارد. 
 •EPR در مــاده 6 قانــون شــرایط بــه مراتــب بغرنج تــر مى گــردد، از ایــن جهــت کــه ایــن مــاده اصــلا دلالــت بــر

ــه  ــدارد، بلکــه EPR را ب ــرى در فضــاى کســب وکار ن ــش رقابت پذی ــراى افزای ــذارى ب ــک نظــام ودیعه گ ــوان ی ــه عن ب
ــا از محــل آن تأسیســات تبدیــل  ابــزارى بــراى مالیات ســتانى و تأمیــن منابــع مالــى بــراى وزارت کشــور نموده اســت ت
EPR ــا ــا، اساســا نه تنهــا منطــق ایــن مــاده هیــچ نســبتى ب ــر همیــن مبن ــد! ب ــرژى ایجــاد کن ــه مــواد و ان پســماند ب
نــدارد، بلکــه بــا افزایــش دخالــت دولــت در بــازار، خــود امــکان اجــراى انــواع سیاســت هاى مبتنــى بــر بــازار را در فضــاى 
ــى  ــا کالاهای ــاده صرف ــن م ــه شــمول ای ــز، دامن ــى نی ــر فن ــازد. از نقطه نظ ــش مى س ــر از پی اقتصــادى کشــور ناممکن ت
اســت کــه تمــام یــا بخشــى از آنهــا قابــل بازیافــت اســت. حــال آنکــه بــراى کالاهــاى بازیافت ناپذیــر کــه مخاطــرات 

ــژاد, 1398). ــت (صدرن ــدى در آن اندیشیده نشده اس ــه تمهی ــد، هیچ گون ــت دارن ــراى محیط زیس ــترى ب بیش
ــت پســماندها تحــت  ــرانی کلان نظــام مدیری ــران، سیاســت گذاري و حکم ــه در ای ــت ک ــن گف ــوان چنی در نتیجــه می ت
تأثیــر کلیــت نظــام سیاســتگذاري و حکمــرانی کلان کشــور، تــا حــد زیــادي بــر روش ســنتی و دســتوري بــا دخالــت، 
نفــوذ و عامیلــت نهــاد حاکمیــت اســتوار اســت و در آن جایــگاه چنــدانی بــراي مشــارکت شــهروندان بــا پایــه احتــرام بــه 
حقــوق مالکیــت و مشــارکت بخــش خصــوصی بــر پایــه افزایــش رقابت پذیــري و افزایــش شــاخص هاي آزادي فضــاي 

کســب وکار قابــل تصــور نیســت. 

3-9-9. برنامه ها، قوانین و مقررات مرتبط با مدیریت پسماندهاي پلاستیکی در ایران
ــع و  ــت و دف ــع آوري، بازیاف ــاي جم ــبی از روش  ه ــق ترکی ــا از طری ــران عمدت ــتیکی در ای ــماندهاي پلاس ــت پس مدیری
ــواد  ــن، بخــش عمــده م ــدأ انجــام می  شــود. بنابرای ــدون وجــود مکانیزم هــاي مشــارکت شــهروندي در تفکیــک از مب ب
قابــل بازیــابی بــه صــورت مخلــوط بــا پســماندهاي غیرقابل بازیــابی جمــع آوري می شــوند و ایــن امــر ســبب می گــردد 

ــد. بهــره وري کل سیســتم بــه شــدت کاهــش یاب
از منظــر حقــوقی، بــه ترتیــب اصــل پنجاهــم قانــون اســاسی مصــوب ســال 1358، قانــون اجــازه عضویــت جمهــوري 
اسلامی ایــران در کنوانسیــون بــازل دربــاره کنتــرل انتقــالات برون مــرزي مــواد زایــد زیان بخــش و دفــع آنهــا مصــوب 
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1371، قانــون مدیریــت پســماندها مصــوب ســال 1383 و قانــون کمــک بــه ســاماندهی پســماندهاي عــادي بــا مشــارکت 
بخــش غیــر دولــتی مصــوب ســال 1399 اســناد قانــونی مصــوب جهــت اجــرا در ایــن حــوزه هســتند.

بــر اســاس همیــن قوانیــن نیــز آیین نامه هــا، دســتورالعمل ها و الزامــاتی بــا تمرکــز بــر پلاســتیک ها تدویــن و تصویــب 
ــد از:  ــن آنهــا عبارتن شــده اند کــه مهم تری

3-9-9-1. آیین نامه کاهش مصرف کیسه  هاي پلاستیکی
این آیین نامه در اجراي ماده 4 قانون مدیریت پسماندها تدوین و ابلاغ گردیده است.

ــا  ــد ت ــاذ نمای ــبی اتخ ــت ترتی ــف اس ــارت مکل ــدن و تج ــت، مع ــه، وزارت صنع ــن آیین  نام ــاده 2 ای ــاس م ــر اس ب
ــک  ــه طی ی ــن نام ــن آیی ــخ ابلاغ ای ــر از 25 میکــرون، از تاری ــا ضخامــت کمت ــدگان کیســه  هاي پلاســتیکی ب تولیدکنن
برنامــه پنج  ســاله، ســالانه بیســت درصــد (٪20 از ظرفیــت تولیــدي خــود را بــا کیســه  هاي ســازگار بــا محیــط زیســت 
ــور اقتصــادي و  ــاي ام ــط وزارتخانه  ه ــاده توس ــن م ــه تشــویقی ای ــوه نام ــد. شی ــن نماین ــا زیســت  تخریب  پذیر جایگزی ی
دارایی و صنعــت، معــدن و تجــارت و ســازمان حفاظــت محیــط زیســت تهیــه و توســط وزارت امــور اقتصــادي و دارایی 

ابلاغ خواهــد شــد.
بــر اســاس مــاده 3 ایــن آییــن نامــه وزارت صنعــت معــدن و تجــارت بــا همــکاري وزارت کشــور موظــف اســت حســب 
مــورد در راســتاي کاهــش تولیــد پســماند و محــدود نمــودن تولیــد توزیــع و مصــرف کیســه  هاي پلاســتیکی ظــرف ســه 
مــاه از تاریــخ ابلاغ ایــن آیین  نامــه (1401/07/27) شیــوه نامه  هــاي مربــوط را بــا لحــاظ مــوارد زیــر تهیــه و اجــرا کنــد: 

1- ممنوعیت توزیع رایگان کیسه  هاي پلاستیکی به جز میوه فروشی  ها. 
2- ممنوعیت توزیع کیسه  هاي پلاستیکی نازك با ضخامت کمتر از (25) میکرون

3- ممنوعیت توزیع کیسه  هاي پلاستیکی نازك با ضخامت کمتر از (60) میکرون در فروشگاه  هاي زنجیره  اي 
4- استفاده از سیاست  هاي تشویقی براي استفاده مجدد مشتریان از اقلام سازگار با محیط زیست

ــت  ــدم دریاف ــره  اي در صــورت ع ــزرگ و زنجی ــت فروشــگاه  هاي ب ــر روي کارت عضوی ــازاتی ب ــودن امتی 5- منظــور نم
کیســه پلاســتیکی

ــد دســتکش و  ــه افزایــش ضخامــت کیســه  هاي پلاســتیکی و ســایر اقلام پلاســتیکی مانن ــدگان ب ــد کنن ــزام تولی 6- ال
ســفره یکبــار مصــرف بــه بیــش از 25 میکــرون بــه منظــور امــکان بازیافــت و اســتفاده مجــدد.

بــر اســاس مــاده4 ایــن آیین  نامــه بــه منظــور کاهــش تولیــد و انتشــار ریــز (میکرو)پلاســتیک  ها در طبیعــت، تولیــد انــواع 
ــز (میکرو)پلیمرهــا  ــه ری کیســه  هاي پلاســتیکی حــاوي افــزودنی جهــت شکســتن زنجیره  هــاي پلیمــري و تبدیــل آن ب

کــه نفوذپذیــري بــالایی بــه محیــط زیســت و بــه ویــژه آب  هــاي زیرزمیــنی دارنــد، ممنــوع می  باشــد.
ــصی  ــتانداردهاي تخص ــد اس ــوصی، موظفن ــش خص ــئول و بخ ــتگاه هاي مس ــه دس ــن آیین نام ــاده 6 ای ــاس م ــر اس ب
ــت  ــنی، جه ــاي ف ــون ه ــرح در کمیسی ــس از ط ــن و پ ــت تخریب پذیر را تدوی ــتیکی زیس ــه هاي پلاس ــا کیس ــط ب مرتب

ــد. ــه نماین ــران ارائ ــتاندارد ای ــلی اس ــازمان م ــه س ــتاندارد ب ــلی اس ــاي م ــب در کمیته ه تصوی
ــط  ــاك و محی ــت از خ ــتاي حفاظ ــت در راس ــف اس ــاورزي موظ ــاد کش ــه وزارت جه ــن آیین  نام ــاده 8 ای ــاس م ــر اس ب
زیســت، نســبت بــه اطلاع رســانی و ابلاغ ممنوعیــت رهاســازي کلیــه پلاســتیک  هاي مصــرفی در اراضی زراعی و بــاغی 
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بــه کشــاورزان اقــدام و بــر حســن اجــراي آن نظــارت نمایــد. 
این آیین نامه به نوعی، همزمان هر چهار رویکرد در مدیریت پایدار پسماندهاي پلاستیکی را شامل:

سیاست هاى کاهش تولید، عرضه، مصرف پلاستیک ها• 
سیاست هاى افزایش بهره ورى سیستم مدیریت پسماندهاى پلاستیکى• 
سیاست هاى جایگزینى تولید پلاستیک ها با مواد سازگار با محیط زیست • 
برنامه هاى افزایش آگاهى و آموزش مصرف کنندگان و تولیدکنندگان• 

اتخــاذ می نمایــد و اهــدافی نظیــر کاهــش تولیــد کیســه هاي غیرقابــل اســتفاده مجــدد یــا بازیافــت، تشــویق تولیدکنندگان 
ــا محیط زیســت، عــدم عرضــه مجــانی کیســه ها و کاهــش  ــا ســازگار ب ــل اســتفاده مجــدد ی ــد کیســه  هاي قاب ــه تولی ب
مصــرف، تدویــن اســتاندارد پلیمرهــاي زیســت تخریب پذیر و... را دنبــال می کنــد. هــر چنــد ایــن آیین نامــه ســایر انــواع 
ــورد  ــترده م ــور گس ــه ط ــوز ب ــه هن ــگال را ک ــان، نی و کارد و چن ــري، فنج ــد بط ــرف مانن ــار مص ــتیک  هاي یکب پلاس

ــد و دور ریختــه می  شــوند، شــامل نمی  شــود. اســتفاده قــرار می  گیرن

3-9-9-2. ضوابط استفاده از  پلاستیک هاي زیست تجزیه پذیر در کالاها
ــته  بندي  ــاي بس ــرخی از کالاه ــراي ب ــت  تجزیه  پذیر ب ــتیک  هاي زیس ــنی پلاس ــه جایگزی ــه برنام ــتورالعمل ب ــن دس ای

ــت. ــد اس ــه  هاي خری ــه و کیس ــه  هاي زبال ــامل کیس ــه ش ــت ک ــده اس ــه ش تهی

3-9-9-3. استاندارد بسته  بندي کیسه  ها و سایر محصولات پلاستیکی 
اکسازیست  تخریب  پذیر- ویژگی  ها و روش  هاي آزمون

هــدف از تدویــن ایــن اســتاندارد تعییــن ویژگی  هــا روش  هــاي، آزمــون بســته  بندي و نشــانه  گذاري محصــولات 
ــن  ــلی اتیل ــا شــامل پ ــنی عمدت ــلی الفی ــراي محصــولات پ ــن اســتاندارد ب پلاســتیکی اکسازیســت  تخریب  پذیر اســت. ای
ــد و بســته  بندي  هاي پلاســتیکی  ــوان کیســه  هاي خری ــه عن ــه  اي اســت کــه ب ــا چندلای ــه و ی ــن تــک لای ــلی پروپیل و پ
نســبتاً منعطــف مــواد غــذایی مــجلات و کالاهــاي مصــرفی کیســه  هاي زبالــه فیلم  هــاي جمــع شــو فیلم  هــاي کشــایند 
ــورد  ــنی م ــلی پروپیل ــه  هاي پ ــواع کیس ــراي ان ــتاندارد ب ــن اس ــن ای ــود. همچنی ــتفاده می  ش ــاورزي اس ــاي کش و فیلم  ه
مصــرف در صنایــع، آرد، ســموم کــود شیمیــایی، سیمــان و گــچ و در نهایــت ســفره  ها و ظــروف یکبــار مصــرف و ماننــد 
آنهــا کــه پــلی الفیــنی باشــند نیــز کاربــرد دارد. تمــامی ایــن محصــولات در مــدت کوتــاهی مصــرف شــده و متعاقبــا دور 
ریختــه می  شــوند. ایــن اســتاندارد ویژگی  هــاي تخریب  پذیــري و ســمی بــودن را بــررسی می  کنــد و روش  هــاي آزمــونی 
را بــراي اثبــات تغییــر ســاختار شیمیــایی در فرآیندهــاي تخریــب اکســایشی و تبدیــل بــه دي اکسیــد کربــن آب و تــوده 
زیســتی معــرفی می  کنــد. کلیــه مــواد افــزودنی اکسازیســت  تخریب  پذیر بایــد داراي تأییدیــه از مرجــع ذي صلاح و قانــونی 
ــواد اکسازیســت تخریب پذیر  ــده باشــد.در خصــوص کارآیی م ــد کنن ــا تولی ــده و ی ــق شــرکت  هاي وارد کنن کشــور از طری
ــدي در  ــاي ج ــوص، بحث ه ــن خص ــه در ای ــاي صورت پذیرفت ــت و فعالیت ه ــا محیط زیس ــازگار ب ــواد س ــوان م ــه عن ب

محافــل کارشــناسی مطــرح اســت.
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3-9-9-4. سایر الزامات، مقررات و مصوبات
ــه فنــى، اقتصــادى، زیســت محیطــى، فرهنگــى و اجتماعــى و •  ــه انجــام مطالعــات توجی ــزام شــهردارى تهــران ب ال

ــران (1387) ــهردارى ته ــاى ش ــا و پروژه  ه ــه  ى طرح  ه ــراى کلی ــدى ب ــه زمانبن ــه برنام ارائ
ــه جــاى ظــروف •  ــر پایــه گیاهــى ب ــه جایگزینــى ظــروف یکبــار مصــرف ب تمامــى دســتگاه  هاى اجرایــى موظــف ب

یکبــار  مصــرف پلیمــرى شــدند (کمیســیون فرهنگــى هیئــت دولــت 1389)
  معاونــت برنامــه ریــزى و نظــارت راهبــردى رئیــس جمهــور موظــف اســت اعتبــارات لازم بــراى اجــراى ایــن تصمیــم

نامــه را در ردیــف بودجــه دســتگاه  ها پیش  بینــى کنــد
  وزارت صنایــع و معــادن موظــف شــده اســت کــه بــا همــکارى بانک  هــا بــه منظــور توســعه تولیــد بیوپلیمــر نســبت

بــه پرداخــت تســهیلات بانکــى کــم بهــره بــه متقاضیــان اقــدام کنــد. 
  ایــن مصوبــه تمامــى دســتگاههاى اجرایــى را موظــف کــرده اســت ظــرف مــدت 6 مــاه بعــد از ابــلاغ مصوبــه ظــروف

یکبــار مصــرف بــر پایــه گیاهــى زیســت تجزیــه پذیــر را جایگزیــن ظــروف یکبــار مصــرف پلیمــرى در تمامــى واحدهــاى 
تهیــه طبــخ و عرضــه مــواد غذایــى نماینــد.

  ســازمان صــدا و ســیما نیــز موظــف اســت همــکارى لازم را بــا وزارت بهداشــت در راســتاى اطــلاع رســانى بــه مــردم
در خصــوص مضــرات مصــرف ظــروف یــک بــار مصــرف داشــته باشــد.

  ــى ــر در تمام ــه پذی ــت تجزی ــى زیس ــه گیاه ــرف برپای ــار مص ــک ب ــروف ی ــتفاده از ظ ــر اس ــارت ب ــه نظ ــبت ب نس
ــرد. ــد ک ــدام خواه ــود اق ــى خ ــش نظارت ــت پوش ــى تح ــى و صنعت ــاى صنف ــى و واحده ــتگاه  هاى اجرای دس

3-9-10. کمپین هاي آگاهی عمومی
ــوزش •  ــراى آم ــى را ب ــى عموم ــاى آگاه ــون کمپین  ه ــز تاکن ــمن  ها نی ــکل ها و س ــا، تش ــران، انجمن ه ــت ای دول

ــت، و  ــماند، بازیاف ــش پس ــه کاه ــتیکى، از جمل ــماندهاى پلاس ــح پس ــت صحی ــت مدیری ــورد اهمی ــردم در م ــوم م عم
ــا  ــا فعالیت ه ــا ی ــن کمپین ه ــک از ای ــا هیچ ی ــد، ام ــب داده ان ــده ترتی ــورت پراکن ــه ص ــئولانه ب ــع مس ــاى دف ــیوه ه ش
بــه صــورت گســترده، مــداوم و ملــى بــا اثربخشــى بــالا صــورت نپذیرفته اســت. هــدف ایــن کمپیــن هــا ترویــج تغییــر 
رفتــار در بیــن شــهروندان و افزایــش آگاهــى در مــورد اثــرات زیســت محیطــى زبالــه هــاى پلاســتیکى بوده اســت. نــام 
گــذارى روز 21 تیــر مــاه بعنــوان روز بــدون پلاســتیک در مجموعــه شــهردارى تهــران و تشــکیل کمپینهــاى آموزشــى 
در هشــت فروشــگاه شــهروند و پنــج میــدان میــوه و تــره بــار بــا تبلیغــات محیطــى آمــوزش چهــره بــه چهــره بنرهــاى 
خیابانــى تبلیغــات رادیویــى، شــبکه  هاى اجتماعــى و ســایت  هاى محیــط زیســتى (ســتاد محیــط زیســت و توســعه پایــدار 

شــهردارى تهــران -شــبکه هــاى اجتماعــى و ســایتهاى محیــط زیســتى ســال 1391 و 1392)
ــان •  ــها در می ــع نایلکس ــش توزی ــوص کاه ــان در خص ــه کارکن ــانى ب ــلاع رس ــى و اط ــهاى آموزش ــزارى کلاس برگ

ــران 1390) ــهردارى ته ــر ش ــر نظ ــگاه  هاى زی ــتریان (فروش مش

برگزارى روز بدون کیسه پلاستیک توسط • 

 1392 شهردارى شیراز سال

 1392 شهردارى رشت سال
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 1393 شهردارى ارومیه سال

 1393 شهردارى اردبیل سال

 1393 شهردارى هرمزگان سال

اقدامات فرهنگى توسط سمن ها• 
انجمن ملى صنایع پلاستیکى و پلیمر ایران - سال 1393• 
انجمن همگن پلاستیک تهران • 
موسسه زیست محیطى سبزاندیشان اراك سال 1394• 
سازمان 50 گرم• 
انجمن دوستداران طبیعت سبزوار• 
بنیاد مهر همدان• 
جمعیت زنان مبارزه با آلودگى محیط زیست گیلان سال 1393• 

3-9-11. همکاري  هاي بین  المللی
ــه مســائل پســماندهاي پلاســتیکی مشــارکت  ــدگی ب ــراي رسی ــلی ب ــران در طرح  هــا و همکاري  هــاي بین  المل ــت ای دول
ــت  ــه محیط زیس ــد برنام ــانی، مانن ــه اي و جه ــازمان هاي منطق ــا س ــارکت ب ــامل مش ــارکت ش ــن مش ــت. ای ــته اس داش
ــات  ــکاري در اقدام ــا و هم ــن شیوه ه ــتن بهتری ــتراك گذاش ــه اش ــش، ب ــادل دان ــراي تب ــل (UNEP)، ب ــازمان مل س
مدیریــت پســماند پلاســتیکی اســت. همچنیــن ایــران عضــو کنوانسیــون بــازل در مــورد کنتــرل جابجــایی هــاي فرامرزي 
ــران  ــد. ای ــه هــاي پلاســتیکی را تنظیــم می کن ــاك و دفــع آنهــا اســت کــه صــادرات و واردات زبال پســماندهاي خطرن
همچنیــن بــه «مشــارکت اقــدام جهــانی پلاســتیک» پیوســته اســت، پلتفــرمی کــه دولت هــا، مشــاغل و جامعــه مــدنی 

را گــرد هــم می آورد تــا اقدامــات مربــوط بــه آلــودگی پلاســتیک را تســریع بخشــد.
ــع  ــا و مجام ــت در کنوانسیون ه ــزاف عضوی ــا گ ــاي بعض ــت هزینه ه ــم پرداخ ــران، علی رغ ــور ای ــال، کش ــن ح ــا ای ب
ــن  ــل ای ــن دلای ــه از مهم تری ــوان بوده اســت ک ــا نات ــن عضویت ه ــر ای ــب ب ــات مترت ــري از امکان ــلی، در بهره گی بین المل

امــر می تــوان بــه مــوارد زیــر اشــاره کــرد:
اثر تحریم ها بر همکارى هاى بین المللى • 
عدم درك و شناخت کافى از اهمیت کنوانسیون هاى بین المللى در نظام تصمیم سازى و تصمیم گیرى• 
بروکراســى حاکــم بــر نظــام ادارى کشــور و طولانــى شــدن پاســخ بــه اســتعلام ها بــراى دریافــت کمک هــاى فنــى، • 

ــى ــى و کارشناســى از کنوانســیون هاى بین الملل مال
ضعف و توان اندك بدنه دستگاه هاى اجرایى در پروژه نویسى• 
فقدان ساختار مناسب و منسجم براى جذب کمک هاى بین المللى• 
حضور کم رنگ و کم اثر کارشناسان داخلى در مجامع بین المللى (پوراصغر سنگاچین, 1399)• 



108 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

3-9-12. تحقیق و نوآوري
ــت  ــه مدیری ــوآوري در زمین ــش و ن ــم از پژوه ــواردي ه ــده، در م ــازمان یافته و پراکن ــورت غیرس ــه ص ــران ب ــت ای دول
ــت از  ــاتی، حمای ــاي تحقیق ــالی پروژه ه ــن م ــامل تأمی ــت ش ــن حمای ــت. ای ــت کرده اس ــتیکی حمای ــماندهاي پلاس پس

ــود. ــتیک ها می ش ــراي پلاس ــدار ب ــاي پای ــعه جایگزین ه ــج توس ــاوري و تروی ــاي فن نوآوري ه
ــاي  ــا، پلیمره ــن پلیمره ــواد جایگزی ــد م ــر روي تولی ــران، ب ــوصی در ای ــش خص ــاي بخ ــز بنگاه ه ــن نی ــر ای علاوه ب
ــردازش و  ــک، جمــع آوري، پ ــت پســماندها در تفکی ــره مدیری ــش بهــره وري زنجی زیســت تخریب پذیر و روش هــاي افزای

ــد. ــات گســترده اي صــورت داده ان ــت اقدام بازیاف
هــر چنــد کــه بــر اســاس نتایــج پژوهــش چالش هــاي زیســت بوم و اولویت هــاي فناورانــه مدیریــت پســماند و صنعــت 
ــاي  ــس چالش ه ــا از جن ــران، عمدت ــت ای ــع بازیاف ــش روي صنای ــاي پی ــژاد, 1401)، چالش ه ــران (صدرن ــت ای بازیاف
محیــط کســب وکار، حکمــرانی و ســرمایه اســت و فنــاوري از پایین تریــن درجــه اولویــت در میــان چالش هــاي صنایــع 
کشــور قــرار دارد. بــر اســاس نتایــج همیــن پژوهــش، رشــد اقتصــادي بــر پایــه ي دانــش (اقتصــاد دانش بنیــان)، از رقابــت 
ــملا  ــاز می شــود و ع ــر آغ ــر از یکدیگ ــر و باکیفیت ت ــه کالاي ارزان ت ــراي ارائ ــازار آزاد ب ــالان کســب وکار در ب ــان فع می
پیــش بــردن مرزهــاي علــم، از نقطــه اوج اعــتلاي اقتصــادي جوامــع رخ می دهــد. در کشــوري چــون ایــران کــه ریســک 
ــر از عوامــل چــون تحریــم و تــورم بسیــار ضعیــف اســت، اساســا  ــالا و درجــه آزادي اقتصــاد، متأث ــار ب کســب وکار بسی
موضوعــاتی ماننــد دانــش، جلــو بــردن مرزهــاي فنــاوري و آینده نگــري از افــق پیــش روي کســب وکارها خــارج شــده 

ــرا بقــاي بنــگاه در فضــاي کســب وکار و نگــرش کوتاه مــدت می گیــرد. و جــاي آن

3-10. ساختار عملیاتی مدیریت پسماند در ایران و جهان
ســاختار اقتصــاد دولــتی ایــران در کنــار سیــر تاریــخی برون ســپاري جمــع آوري پســماندهاي شــهري بــه پیمانــکاران از 
ســوي شــهرداري و نــگاه ســرمایه اي شــهرداري بــه پســماندها، ســبب فقــدان وجــود نظــام تفکیــک از مبــدأ بــا مشــارکت 
شــهروندان، رشــد اقتصــاد غیرشــفاف در جمــع آوري پســماندها، شــکل گیري مناســبات ضدرقابــتی در فضــاي کســب وکار، 
ــده در برنامه ریــزي، اجــرا و نظــارت شده اســت  ــه واحدهــاي صنعــتی، ضعــف آگاهی عمــومی و مشــکلات عدی فشــار ب

کــه در ایــن بخــش وضعیــت کشــور در هــر یــک از ایــن مراحــل توصیــف می گــردد.

3-10-1. تفکیک مواد قابل بازیابی با مشارکت شهروندان و عرضه در شبکه هاي 
خدمات جمع آوري یا لجستیک معکوس

آنچــه امــروز در کشــورهاي توســعه یافته جریــان دارد، مشــارکت شــهروندان در تفکیــک مــواد قابــل بازیــابی و فــروش 
ــا خدمــات جمــع آوري اســت. در ایــن کشــورها، نقطــه تمرکــز بنگاه هــاي  آنهــا در زنجیره هــاي لجســتیک معکــوس1 ی
اقتصــادي بــر فرآیندهــاي لجســتیک معکــوس و زنجیــره تامیــن حلقــه بســته2 قــرار گرفتــه اســت کــه زیربنــاي ایجــاد 
ــا رعایــت ملاحظــات محیط زیســتی هســتند. ایــن گفتمــان اکنــون در کلیــه بازارهــا از  ــوام ب ارزش  افــزوده اقتصــادي ت
جملــه بخش هــاي صنعــتی و فنــاوري پیشــرفته، تجــاري و محصــولات مصــرفی رو بــه گســترش اســت و گــردش مــالی 

ــازار ســالیانه یک تریلیــون دلار تخمیــن زده می شــود. جهــانی ایــن ب

1 Reverse Logis�cs
2 Closed-Loop Supply Chain
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3-10-1-1. تعریف لجستیک معکوس
لجســتیک معکــوس فرآینــد برنامه ریــزي، اجــرا و کنتــرل کارآمــد و به صرفــه جریــان مــواد و کالاهــاي قابــل بازیــابی و 
اطلاعــات مربــوط بــه آنهــا، از مصرف کننــده نهــایی بــه حداقــل یــک گام پیش تــر بــه ســمت محــل تولیــد اســت کــه 
ــاي زیســت محیطی را دنبــال می کنــد. لجســتیک  ــا کمتریــن ردپ ــا دفــع ب ــه زنجیــره ارزش ی ــدن آنهــا ب هــدف برگردان

ــر می گیــرد: ــر را در ب معکــوس فعالیت هــاي زی
خریــد و دریافــت: مــواد و کالاهــاى قابــل بازیابــى بــا مراجعــه بــه محــل اســتقرار شــهروند (مبــدا) یــا بــا مراجعــه • 

ــد، دریافــت مى گــردد. ــار خری ــا اعتب ــه مرکــز جمــع آورى در ازاى وجــه نقــد ی شــهروند ب
ــط •  ــدا توس ــت در مب ــب ماهی ــر حس ــى ب ــل بازیاب ــاى قاب ــواد و کالاه ــف م ــاى مختل ــى: گروه ه ــک و بازرس تفکی

ــر،  ــت تعمی ــده و جه ــع آورى بازرســى ش ــز جم ــل مرک ــت توســط عوام ــا برحســب کیفی ــده و ی ــازى ش ــهروند جداس ش
ــد. ــته بندى مى گردن ــت دس ــردازش و بازیاف ــا پ ــدد ی ــد مج ــدد، تولی ــتفاده مج اس

ــل آن •  ــراى حم ــب ب ــزات مناس ــاوگان و تجهی ــط ن ــى توس ــل بازیاب ــاى قاب ــواد و کالاه ــاى م ــع آورى: گروه ه جم
گروه هــا در دوره هــاى زمانــى منظــم یــا بنــا بــر ســفارش شــهروند، بــه موجــب گارانتــى یــا بــه اقتضــاى خدمــات پــس 

ــد. ــع آورى مى گردن ــع آورى، جم ــز جم ــروش در مرک از ف
مهمترین مزایاي لجستیک معکوس عبارتند از:

توســعه پایــدار: تعمیــر محصــول مرجوعــى نســبت بــه بازتولیــد آن، بازتولیــد نســبت بــه بازیافــت ضایعــات حاصــل • 
از آن و بازیافــت ضایعــات نســبت بــه دفــع پســماند حاصــل از آن، هــر کــدام نســبت بــه دیگــرى بــه ترتیــب رد پــاى 
ــوس  ــتیک معک ــراى لجس ــد ب ــتم کارآم ــک سیس ــى ی ــد. طراح ــارم) دارن ــک چه ــا ی ــف ت ــر (از نص ــتى کمت محیط زیس
ــز  ــتقرار مراک ــل اس ــى مث ــد. راهبردهای ــل برس ــه حداق ــن ب ــر زمی ــات بشــر ب ــوب حی ــرات نامطل ــا اث ــد ت کمــک مى کن
جمــع آورى منطقــه اى و رســیدگى بــه ضایعــات و محصــولات مرجوعــى در همــان مــکان، گامــى بلنــد در مســیر تحقــق 

توســعه پایــدار از منظــر لجســتیک اســت.
ــاژ مجــدد •  ــر و مونت ــوان تعمی ــى را مى ت ــوب و مرجوع ــاى معی ــا: بیشــتر کالاه ــت و کاهــش هزینه ه ــش کیفی افزای

ــع از  ــزوده اقتصــادى آن را حفــظ و مان ــا افزایــش چرخــه عمــر محصــول، ارزش اف ــن کار به درســتى ب نمــود و انجــام ای
اتــلاف و زیــان مى شــود. ارزیابــى تحلیلــى علــت بازگردانــى و فرآینــد تعمیــر ایــن محصــولات، پراکندگــى نقــاط ضعــف 
آنهــا را معلــوم مى نمایــد کــه رفــع آنهــا عــلاوه بــر افزایــش کیفیــت محصــولات، هزینــه ناشــى از مرجوع شــدن را تــا 

ــد. ــادى کاهــش مى ده ــد زی ح
ــا نیــت پس فرســتادن خریــده نمى شــود امــا •  ــى ب افزایــش رضایــت مشــتریان و رشــد ارزش برندهــا: هیــچ محصول

مشــترى ممکــن اســت بــه هــر دلیــل تصمیــم بگیــرد آن را پــس دهــد. در چنیــن شــرایطى، فقــدان ســازوکار مناســب 
لجســتیک معکــوس مى توانــد بــا ناراضــى و منصــرف کــردن مشــترى ضــرر مضاعفــى را بــراى تولیدکننــده بــه همــراه 

ــا هموارشــدن فرآیندهــاى لجســتیک معکــوس مى تــوان آن هــا را حفــظ و رضایتشــان را جلــب نمــود. آورد. ب
کارآمدســازى مدیریــت موجــودى: فقــدان فرآینــد مناســب لجســتیک معکــوس انبارهــا را از محصــولات مرجوعــى • 

ســرریز کــرده، کاهــش فضــاى ذخیره ســازى در انبــار موجــب هزینه هــاى اضافــى بــراى افزایــش ایــن فضــا مى شــود. 
طراحــى یــک سیســتم کارآمــد بــراى لجســتیک معکــوس، ضمــن تســریع رونــد جایگزینــى کالاهــاى معیــوب، فراینــد 

ــود مى بخشــد. ــى آن را بهب ــق کاهــش هزینه هــا، کارای ــت موجــودى را تســهیل کــرده و از طری مدیری
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ــاره  ــري اســتراتژي مصــرف مجــدد و بســته بندي دوب ــد کــه به کارگی ــاري دریافته ان ــروزه شــرکت ها و موسســات بسی ام
کالاهــاي قابــل بازگشــت (لجســتیک معکــوس) بــه بهبــود ســودآوري و کاهــش فشــارهاي محیــطی کمــک می کنــد. 
ــان طی دو  ــوس جه ــتیک معک ــتازان لجس ــن، از پیش ــورز و کان ــرال موت ــاکارد، جن ــت پ ــرکت هاي بی ام و، دل، هیول ش
دهــه گذشــته بوده انــد. شــرکت بی ام و تولیــد خــودروي 100درصــد بازگشــتنی را بــه عنــوان هــدف اســتراتژیک خــود در 
قــرن بیســت ویکم اعلام نمــوده اســت. شــرکت کــوداك در ســال 2015 اعلام کــرد کــه قــادر بــه بازگردانــدن بالــغ بــر 
80درصــد از قطعــات دوربین هــاي خــود گردیــده اســت. شــرکت اپــل هنــگام فــروش محصــولات خــود بــا به وجــودآوردن 
امــکان بازپس گیــري محصــولات قدیــمی از مشــتریان، از قطعــات قدیــمی در تولیــد محصــولات جدیــد خــود اســتفاده 
می کنــد. شــرکت H&M نیــز کــه یــکی از شــرکت هاي بــزرگ البســه و پوشــاك اســت، لبــاس قدیــمی مشــتریان خــود 
را (چــه بــا برنــد خــود و چــه دیگــر برندهــا) بازپس گرفتــه و از آنهــا بــراي ایجــاد خــط لبــاس بازیافــت شــده اســتفاده 

می کنــد.
ــابی از پســماندها پایــه و اســاس بهــره وري  در نتیجــه می تــوان چنیــن جمع بنــدي نمــود کــه تفکیــک مــواد قابــل بازی
ــرانی  ــعه یافته، حکم ــورهاي توس ــامی کش ــه در تم ــورت ک ــت، بدین ص ــع اس ــماندها در جوام ــت پس ــاي مدیری نظام ه
ــازي)  ــابی (فرهنگس ــادي) و ایج ــره اقتص ــزشی (به ــم)، انگی ــلبی (جرائ ــاي س ــان از اهرم ه ــري همزم ــوب و بهره گی خ
ــابی، اعــم از کالاهــاي مرجــوعی، مســتعمل، معیــوب، دســت دوم، خــراب و ضایعــاتی  ــل بازی ســبب می گــردد مــواد قاب
بــا مشــارکت شــهروندان از پســماندها تفکیک شــده و پــس از طی مسیــر خدمــات جمــع آوري یــا لجســتیک معکــوس و 

ــه زنجیــره ارزش بازگــردد. ــه صنایــع بازیافــت بخــش خصــوصی، ب تحویــل ب
هــر چــه مشــارکت شــهروندان و رقابت پذیــري فضــاي کســب وکار بخــش خصــوصی بالاتــر باشــد، میــزان پســماندهاي 
ــرژي از  ــا ان ــت ی ــد کمپوس ــاي تولی ــره وري فرآینده ــر، به ــهري کمت ــماندهاي ش ــت پس ــات مدیری ــه تأسیس ورودي ب

ــد. ــد ش ــر خواه ــر و اثربخش ت ــهري کارآمدت ــت ش ــر و مدیری ــت محیطی کمت ــاي زیس ــر، ردپ ــماندها بالات پس

3-10-1-2. لجستیک معکوس در ایران
ــد  ــاي جدی ــوس، از حوزه ه ــتیک معک ــا لجس ــع آوري ی ــات جم ــب وکار خدم ــوزه کس ــر ح ــال حاض ــا در ح ــران ام در ای
ــه  ــازگی بحــث ضــرورت تعریــف و ســاماندهی آن توســط اتحادی ــه ت کســب وکار در زیســت بوم اقتصــادي اســت کــه ب
صنایــع بازیافــت ایــران بــه نماینــدگی از بخــش خصــوصی در مرکــز مــلی پایــش و بهبــود محیــط کســب وکار طــرح شــده 
تــا بــراي اولیــن بــار در تاریــخ کشــور، مرجــع و دســتورالعمل صــدور مجــوز کســب وکار در ایــن حــوزه مشــخص شــود 
ــراي مشــارکت  ــه ب ــرخی نهادهــا، زمین ــه ایــن حــوزه، علی رغــم عــدم تمایــل ب ــا ورود فعــالان بخــش خصــوصی ب و ب

شــهروندان در تفکیــک مــواد قابــل بازیــابی از پســماندها فراهــم آیــد.

3-10-2. جمع آوري پسماندها در ایران و جهان
همانطــور کــه در بخــش تعریــف پســماند در ایــران و جهــان ذکــر شــد، در کشــورهاي توســعه یافته آنچــه قابــل بازیــابی 
نیســت، در قالــب پســماند توســط شــهروندان بــه مدیریــت شــهري عرضــه می گــردد و مدیریــت شــهري نیــز بــا دریافــت 

بهــاي خدمــات و بهره گیــري از شــرکت هاي پیمانــکار رســمی و داراي صلاحیــت بــه جمــع آوري آن می پــردازد.
ــل  ــزان قاب ــه می ــود ک ــد می  ش ــادي در کشــور تولی ــن پســماند ع ــش از 58000 ت ــه بی ــران روزان ــال حاضــر در ای در ح
ــه  ــوند، ب ــون می  ش ــن مدف ــره، در زمی ــتیک و غی ــذ، پلاس ــد کاغ ــت مانن ــل بازیاف ــواد قاب ــدار، از م ــن مق ــهی از ای توج
ــار در  ــن آم ــود. ای ــت می  ش ــور بازیاف ــادي در کل کش ــماندهاي ع ــا 20 درصــد از پس ــط تنه ــور متوس ــه به  ط نحــوي ک
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ــر  ــن ب ــاوت اســت. همچنی ــه شــرایط اجتماعــی، اقتصــادي، فرهنگــی و زیســت  محیطی متف ــا ب ــف بن اســتان  هاي مختل
اســاس آمــار موجــود، میــزان بازیافــت پســماندهاي خشــک در کلان  شــهرها به  طــور میانگیــن حــدود 9 درصــد اســت و 
بــا توجــه بــه اینکــه حــدود 35 درصــد پســماندهاي عــادي را پســماند خشــک قابــل بازیافــت تشــکیل می  دهــد، مقــدار 
ــالاي آن حــدود یک  ســوم مقــدار قابــل انتظــار اســت. همچنیــن  بازیافــت پســماند خشــک به  رغــم توجیــه اقتصــادي ب
در خصــوص میــزان بازیافــت پســماندهاي تــر کــه حــدود 65 درصــد پســماند کلان  شــهرها را تشــکیل داده، حــدود 60
درصــد آن قابــل تبدیــل بــه کمپوســت یــا انــرژي اســت کــه در حــال حاضــر حــدود 26 درصــد در کلان  شــهرها بازیافــت 

ــود. ــام می  ش انج
در ایــران در اکثــر مناطــق شــهري، پســماندهاي شــهري بــه اســتثناي معــدود، روزانــه یــا چندیــن بــار در روز جمــع آوري 
ــن جمع آوري هــاي پســماند دیگــر منحصــراً توســط مقامــات محــلی ســازماندهی نمی شــوند،  می  شــوند. از دهــه 60، ای
بلکــه بــه طــور فزاینــده اي توســط شــرکت هاي خصــوصی ســازماندهی می شــوند. امــروزه شــرکت هــاي خصــوصی تــا 
80 درصــد در جمــع آوري پســماند و حمــل و نقــل بعــدي ســهم دارنــد. در حــال حاضــر جمــع آوري و حمــل پســماند بــه 
صــورت ناکارآمــد و گــران قیمــت انجــام می  شــود بــه طــوري کــه در حــال حاضــر بالــغ بــر 85 درصــد از هزینه  هــاي 
مدیریــت پســماند در ایــن حــوزه هزینــه می  شــود. جمــع آوري غیررســمی پســماند در ایــران بــه طــور رســمی ممنــوع 
ــرکت هاي  ــه ش ــت ک ــن اس ــرد ای ــک رویک ــکل، ی ــن مش ــا ای ــه ب ــراي مقابل ــود. ب ــام می  ش ــل انج ــا در عم ــت، ام اس
ــا ایــن جمــع آوران غیررســمی پســماند شــوند. در بسیــاري از شــهرهاي ایــران، مــواد  ــه قــرارداد ب خصــوصی را ملــزم ب
بازیافــت خشــک از خانوارهــاي خصــوصی، هفتــه اي یکبــار توســط بخــش خصــوصی و زیــر نظــر «ســازمان مدیریــت 
پســماند» شــهر جمــع آوري می  شــود. در حــال حاضــر هیــچ سیســتم بازگشــت و مســئولیت محصــول نهادینــه شــده در 
ــرقی قدیــمی و باتــري  ــراي دســتگاه  هاي الکترونیکی/ب ــا ایــن حــال، نقــاط جمــع آوري مجــزا ب ــدارد. ب ــران وجــود ن ای
.(Eisinger & Stock, 2016) هــا وجــود دارد کــه بــه صــورت خصــوصی و توســط مقامــات محــلی اداره می  شــوند

3-10-2-1. ناکارآمدي نظام مدیریت پسماند کشور به دلیل ساختار غیرمشارکتی 
جمع آوري

هــر گونــه راهــکار دیگــري جــزء بنــاي چرخــه مدیریــت پســماندها بــر مشــارکت شــهروندان در تفکیــک از مبــدأ محکــوم 
ــه صــورت  ــه و پســماندها ب ــدأ توســط شــهروندان صــورت نپذیرفت ــک از مب ــر تفکی ــه اگ ــرا ک ــه شکســت اســت، چ ب

مخلــوط و آلــوده بــه یکدیگــر جمــع آوري گردنــد:
ــواد •  ــه آلودگى هــاى م ــل پلاســتیک ها) ب ــى (مث ــل بازیاب ــواد قاب ــى، اختــلاط، تمــاس و آغشــتگى م از نقطه نظــر فن

ــلاط  ــن اخت ــان ای ــدت زم ــدر م ــر چق ــد. ه ــش مى دهن ــه شــدت افزای ــى را ب ــاى آلودگى زدای ــى هزینه ه ــل بازیاب غیرقاب
ــد صــورت  ــد دشــوارتر مى شــود. در برخــى از شــرایط، مانن ــه و فرآین ــش یافت ــى افزای ــه آلودگى زدای بیشــتر شــود، هزین
ــوده  پذیرفتــن واکنش هــاى شــیمیایى هــم اساســا آلودگى زدایــى مــواد قابــل بازیابــى امــرى ناممکــن شــده و عمــلا آل

ــردد.  ــل مى گ ــدى بازگشــت ناپذیر تبدی ــه فرآین ــى ب ــل بازیاب ــواد قاب شــدن م
از نقطه نظــر اقتصــادى، اگــر بنــا باشــد کــه عملیــات تفکیــک پــس از جمــع آورى پســماندها بــه صــورت مخلــوط • 

و توســط نیــروى کار صــورت گیــرد، فــارغ از بهــره ورى پاییــن چنیــن عملیاتــى بــه دلیــل بحــث آلودگــى، اساســا هزینــه 
نیــروى انســانى تــا حــدى بــالا خواهــد رفــت کــه چنیــن تصمیمــى را بــه کل از توجیــه اقتصــادى خــارج کنــد. بایــد در 
نظــر داشــت کــه وقتــى ابعــاد مدیریــت شــهرى بــالا مــى رود (مثــلا در کلانشــهرهایى بــا جمعیــت بــالاى 10 میلیــون 
نفــر ماننــد توکیــو، شــانگهاى، پکــن، جاکارتــا، بمبئــى، کراچــى، تهــران، اســتانبول، قاهــره، لاگــوس، مســکو، پاریــس، 
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لنــدن، نیویــورك، مکزیکوســیتى، ســائوپائولو، بوئنوس آیــرس و...) چــه تعــداد نیــروى انســانى بایــد بــه اســتخدام مدیریــت 
ــرض چالش هــاى  ــد و در مع ــک نمای ــس از جمــع آورى تفکی ــدى شــهروندان را پ ــا پســماندهاى تولی ــد ت شــهرى در آی
بهداشــتى ایــن امــر قــرار گیــرد. بنابرایــن مشــارکت شــهروندان در ایــن چرخــه در قالــب تفکیــک مــواد قابــل بازیابــى 
و عرضــه بــه شــبکه لجســتیک معکــوس، در عمــل بــه کارگیــرى شــهروندان بــه عنــوان نیــروى کار و بــدون صــرف 

هزینــه بــراى مدیریــت شــهرى اســت. 
ــدأ، وارد شــدن •  ــى از پســماندها در مب ــل بازیاب ــواد قاب ــا مشــارکت شــهروندان در تفکیــک م ــرى ی ــه کارگی عــدم ب

ــه شــهرى و ســاختارهاى اقتصادى-اجتماعــى کشــورهاى در حــال توســعه از  ــه ســطل هاى زبال ــى ب ــل بازیاب ــواد قاب م
ــت  ــود ظرفی ــهرها، خودبه خ ــار کلانش ــینى در کن ــده حاشیه نش ــترش پدی ــى و گس ــکاف طبقات ــده ش ــد فزاین ــه رش جمل
ــه  ــد ک ــاد مى نمای ــوزه را ایج ــن ح ــانى در ای ــبات غیرانس ــردى و مناس ــمى، زباله گ ــاى کار غیررس ــکل گیرى جریان ه ش

ــردد. ــال توســعه مشــاهده مى گ ــروزه در بســیارى از کلانشــهرهاى کشــورهاى در ح ــر ام ــن ام ای
ــا  ــه صــورت مخلــوط جمــع آوري شــده و گاه ت ــه دلیــل فقــدان نظــام تفکیــک از مبــدأ، پســماندها ب ــران ب حــال، در ای

ــه می گــردد.  ــا در جمــع آوري آن هزین ــت پســماند، صرف ــع چرخــه مدیری 90درصــد مناب

3-10-2-2. سیر تاریخی شکل گیري ساختار غیرمشارکتی جمع آوري پسماندها در 
ایران

سیــر تاریــخی و تکامــلی نظــام مدیریــت پســماند ایــران بــه ایــن صــورت بــوده کــه ســال هاي آغازیــن دهــه هفتــاد و 
ــر اســاس  ــود. ایــن فرآینــد کــه ب پــس از پایــان جنــگ تحمیــلی، ســال هاي رشــد فرآینــد خصوصی ســازي در ایــران ب
نســخه هاي بانــک جهــانی در کشــورها پیاده ســازي می شــد، بــر ایــن مبنــا بــود کــه وظایــف اجــرایی دولــت بــه بخــش 
ــدن  ــر ش ــا کوچک ت ــه و ب ــري پرداخت ــه تنظیم گ ــري ب ــاي تصدي گ ــه ج ــت ب ــده، دول ــپاري گردی ــوصی برون س خص

دولــت، هزینه هــاي اداره کشــور کاهــش و کیفیــت اجــراي فرآیندهــا افزایــش یابــد.
ــت نقطــه شــروع اصلاحــات  ــه حکمــرانی خــوب، کوچک ســازي دول ــه نظری ــر پای این هــا همــه در حــالی رخ داد کــه ب
اقتصــادي نبــوده و در شــرایطی که آزادي هــاي سیــاسی و حاکمیــت قانــون به رســمیت شــناخته نمی شــود، خصوصی ســازي 
و آزادســازي قیمت هــا نمی توانــد بــه پیدایــش اقتصــاد بــازار بینجامــد. بــه عبــارتی، در فقــدان حکمــرانی خــوب، مافیــا 

بــازار را قبضــه می کنــد (میــدري & خیرخواهــان, 1383).
ــاي  ــه پیش نیازه ــه ب ــدون توج ــازي ب ــا خصوصی س ــط ب ــت هاي مرتب ــراي سیاس ــهود اج ــار مش ــا و آث ــکی از نموده ی
ایــن سیاســت ها، امــروزه در نســبت نهــاد شــهرداري در کلانشــهرهاي ایــران، بــه عنــوان یــک نهــاد عمــومی بــا امــور 

ــردد. ــاهده می گ ــودمحوري» مش ــانی» و «س «خدمت رس
ــش  ــه بخ ــپاري ب ــف برون س ــرعت در ردی ــدت و س ــا ش ــهرداري ها ب ــف ش ــاد، وظای ــه هفت ــاس، در ده ــن اس ــر همی ب
خصــوصی قــرار گرفــت کــه یــکی از ایــن وظایــف پیمانــکاري جمــع آوري پســماند مناطــق شــهري بــود. امــا از آنجــا 
ــازار را داشــتند قشــر  ــه ایــن ب ــه و تقاضــاي ورود ب کــه در آن مقطــع زمــانی، تنهــا بخــشی از جامعــه کــه تــوان، تجرب
نمکی هــاي قدیــم تهــران بودنــد، بــه اخــذ پیمانــکاري مناطــق اقــدام نمــوده و عــملا قشــري ســنتی، تــا حــد زیــادي 
غیررســمی و از طبقــه اي خــاص از جامعــه، تبدیــل بــه شــرکت هاي پیمانــکار جمــع آوري پســماند شــهري شــدند. ایــن 
رونــد تــا آنجــا ادامــه یافــت کــه تــا ســال 1377، کل مناطــق 22 گانــه شــهر تهــران مشــمول قراردادهــاي پیمانــکاري 

ــان, 1400). ــد (کریمی جمــع آوري پســماند خشــک گردی
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گرچــه تــا ســال هاي پایــانی دهــه هفتــاد رقــم پیمــان جمــع آوري پســماند مناطــق بــراي شــهرداري ها چنــدان جــذاب 
ــه  ــاد، رفته رفت ــن نه ــاي ای ــش هزینه ه ــهرداري ها و افزای ــزون ش ــر شــدن روزاف ــا بزرگت ــا ب ــود، ام ــه نب ــل ملاحظ و قاب
نگــرشی بــه پســماند بــه مثابــه «طلاي کثیــف» و ســرمایه اي گرانبهــا بــراي شــهرداري ها شــکل گرفــت و حــتی رقابــت 
میــان مدیــران ایــن نهــاد بــر ســر بــالا بــردن کــف مزایــدات و درآمــدزایی بــراي پســماند ایجــاد شــد (الویــري, 1397). 
ــال خــود یــک موقعیــت چســبنده  ــه دنب ــون ب ــراي حــدود ســه دهــه، اکن ــر ب ــح و ادامــه مسی ــن ریل گــذاري ناصحی ای

ــد آورده کــه در آن: ــع را پدی ــارض مناف تع
نهــاد شــهردارى بــه عنــوان یــک نهــاد عمومــى خدماتــى، کــه موظــف اســت در برابــر خدمــات خــود، بهــاى خدمــات • 

ــر  ــه حداکث ــروش آن ب ــود از ف ــد خ ــد درآم ــه بای ــرد ک ــرمایه اى مى نگ ــه س ــه مثاب ــم ب ــه پســماند ه ــد، ب ــت نمای دریاف
ممکــن برســاند تــا بتوانــد هزینه هــاى مدیریــت پســماندهاى غیرقابل بازیابــى را پوشــش دهــد. بــر همیــن اســاس، ایــن 
نهــاد اولا تــا حــد امــکان کــف مزایــدات را بــراى پیمانــکاران مدیریــت شــهرى بــالا مى بــرد، ثانیــا بــا تفســیر موســعى 
از قانــون مدیریــت پســماندها، هــر کالاى قابــل بازیابــى را نیــز پســماند دانســته، و حتــى اگــر ایــن کالاهــا در اختیــار 

شــهروندان باشــد، نهــاد شــهردارى آنــرا متعلــق بــه خــود مى دانــد.
در درگاه ملــى مجوزهــاى کشــور بــه عنــوان یگانــه مرجــع صــدور مجــوز فعالیــت اقتصــادى، چــه بــراى پیمانــکاران • 

ــر از پســماندها  ــى غی ــل بازیاب ــان فعالیــت در جمــع آورى کالاهــاى قاب ــراى متقاضی مدیریــت پســماند شــهرى و چــه ب
ــدارد و عمــلا  ــود ن ــه مجــوزى وج ــى و...) هیچ گون ــراب، ضایعات ــى، مســتعمل، خ ــاى دســت دوم، مرجوع ــد کالاه (مانن

امــکان فعالیــت اقتصــادى رســمى مهیــا نیســت.
در صــورت تعریــف مجــوز بــراى خدمــات جمــع آورى یــا لجســتیک معکــوس بــه عنــوان یــک فعالیــت اقتصــادى • 

نیــز از آنجــا کــه قانــون، آســتانه تشــخیص پســماند را بــه تولیدکننــده ســپرده، مالــک یــک کالاى قابــل بازیابــى کــه 
داراى ارزش اقتصــادى اســت، مى توانــد آنــرا زائــد تلقــى نکــرده و پــس از تفکیــک، بــه ماننــد ســایر کالاهــا بــه فــروش 
ــد  ــق درآم ــراى خل ــى ب ــوان فرصت ــه عن ــى ب ــل بازیاب ــه کالاهــاى قاب ــل آنکــه نهــاد شــهردارى ب ــه دلی ــا ب برســاند. ام
ــش  ــنده و بخ ــهروند فروش ــو و ش ــهردارى از یک س ــاد ش ــان نه ــع می ــارض مناف ــت تع ــک موقعی ــلا ی ــرد، عم مى نگ
خصوصــى خریــدار از ســوى دیگــر پدیــد مى آیــد. ایــن موقعیــت بــه ایــن شــکل اســت کــه اولا نهــاد شــهردارى ترجیــح 
مى دهــد تولیــد پســماند کاهــش پیــدا نکنــد، ثانیــا کالاهــاى قابــل بازیابــى هــم از دیــد تولیدکننــده زائــد تلقــى شــده و 
بــدون تفکیــک وارد پســماندها شــوند و ثالثــا بخــش خصوصــى بــه عنــوان یــک رقیــب بالقــوه وارد بــازار رقابــت نشــود.

ــط •  ــدأ توس ــک از مب ــودن تفکی ــه ب ــع آورى و بلاتوجی ــات جم ــان خدم ــمى متقاضی ــت رس ــکان فعالی ــاب ام در غی
ــن  ــرد، ای ــر شــده و جریان هــاى غیررســمى زباله گ ــه در معاب ــى وارد ســطل هاى زبال ــل بازیاب شــهروندان، کالاهــاى قاب
ــه بخــش غیرقابل رصــد در اقتصــاد  ــا شبکه ســازى هاى گســترده خــود ب کالاهــا را از ســطل ها جمــع آورى نمــوده کــه ب
کشــور تبدیــل شــده  اند. همچنیــن بــا توجــه بــه ســبقه و خاســتگاه پیمانــکاران از یــک ســو و افزایــش مــداوم و ســالیانه 
کــف مزایــدات پیمانــکارى مدیریــت پســماند مناطــق شــهرى، اصــولا تمایــل ایشــان بــه فعالیــت رســمى هــم تمایــل 

چنــدان پررنگــى نباشــد.

3-10-2-3. تعارض منافع، مشارکت گریزي سیستم و زمینه هاي شکل گیري فساد 
مبتنی بر ساختار جمع آوري پسماندها در ایران

ــت اقتصــادي  ــت، فعالی ــزون فســاد، اخلال در رقاب ــراي رشــد روزاف ــه اي مســاعد ب ــار یکدیگــر زمین ــوق در کن ــوارد ف م
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ــالا  ــالی ب ــاي م ــا گردش ه ــجم ب ــبکه هایی منس ــه داراي ش ــم آورده ک ــد فراه ــرانی ب ــک کلام حکم ــفاف و در ی غیرش
و غیــر قابــل رصــد اســت. گــواه ارتبــاط تنگاتنــگ مــوارد فــوق، اعتــراف بــرخی مســئولان نهادهــاي حاکمیــتی بــه آن 
ــوده و شــهرداري مافیــاي پســماند را  ــاط ب ــه ي شــهرداري ها در ارتب ــا بدن ــایی و تبهــکار گاه ب اســت کــه باندهــاي مافی

ــاه عنایتی, 1398). ــاوشی ش ــد (سی می شناس
در همیــن حــال، در بخــش تقاضــا بــراي کالاهــاي قابــل بازیــابی ماننــد پلاســتیک ها کــه صنایــع بازیافــت قــرار دارنــد، 
ــل  ــواد قاب ــدن م ــه، دست به دست ش ــش عرض ــدگان در بخ ــار جمع آوري کنن ــه انحص ــت ک ــه اي اس ــه گون ــرایط ب ش
ــر آن در هــر مرحلــه و فعالیــت غیرشــفاف فروشــندگان  ــابی در شــبکه هاي  ســوداگري  و افزوده شــدن ســود دلالی ب بازی
بــه شــرکت ها، گاه قیمــت  مــواد قابــل بازیــابی را تــا حــدي بــالا می بــرد کــه بازیافــت آن در واحدهــاي صنعــتی مجــاز 

و تحــت نظــارت مقــررات و تابــع اســتانداردهاي کیــفی، فاقــد توجیــه اقتصــادي می شــود.
ــتی،  ــتانداردهاي بهداش ــع اس ــور و تاب ــررات کش ــش مق ــت پوش ــمی و تح ــاي رس ــت در واحده ــتی بازیاف ــس وق پ
محیط زیســتی و قوانیــن کار و ایمــنی و بهداشــت محیــط کار فاقــد توجیــه اقتصــادي باشــد، یقینــا ایــن امــر در واحدهــاي 
ــه مراتــب از واحدهــاي مجــاز کمتــر  فاقــد مجــوز (زیرپلــه اي) صــورت می گیــرد کــه هزینــه تمام شــده فعالیــت آنهــا ب
اســت. هرچنــد فعالیــت ایــن بنگاه هــا بــه دور از هــر گونــه نظــارت و شــفافیتی، ســبب گردیــده کــه بــدون توجــه و تعهــد 
بــه قوانیــن کشــوري، گاه و بیــگاه اخبــار دردنــاك و تکان دهنــده اي از بــه کارگیــري مهاجــران افغــان یــا کــودکان کار 

ــم. ــاهد باشی ــوق انســانی را ش ــل حق ــت حداق ــدون رعای ــاي کاري ب ــرایط و محیط ه در خشــن ترین ش
ــهري  ــماند ش ــت پس ــتم هاي مدیری ــده  ي سیس ــه عه ــران ب ــتیکی در ای ــماندهاي پلاس ــع آوري پس ــه جم ــم اینک علیرغ
اســت، بــه دلیــل وجــود زباله  گردهــا، جمــع آوري پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران تبدیــل یــک چالــش جــدي زیســت 
محیــطی و اجتمــاعی شــده اســت کــه نیازمنــد توجــه و اقــدام عاجــل اســت. ایــن بخــش از مدیریت پســماند پلاســتیک در 
ایــران دچــار فقــدان اقدامــات جامــع و هماهنــگ از ســوي همــه ذینفعــان از جملــه دولــت، بخــش خصــوصی، رســانه ها، 
ســازمان هاي غیردولــتی و شــهروندان اســت. از جملــه ایــن مشــکلات می  تــوان بــه عــدم وجــود ســرمایه  گذاري در بخــش 
زیرســاخت هــا و خدمــات جمــع  آوري پســماند، کمبــود آگاهی و آمــوزش عمــومی در مــورد اثــرات منــفی پســماندهاي 
ــران بخــش غیررســمی کــه در جمــع آوري و تفکیــک پســماندهاي پلاســتیکی در  ــت از کارگ پلاســتیکی و عــدم حمای
ایــران فعالیــت می کننــد، اشــاره کــرد. بایــد توجــه داشــت کــه جمــع آوري پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران موضــوعی 

پیچیــده و چندوجــهی اســت کــه نیازمنــد رویکــردي جامــع و سیســتمی اســت. 

3-10-3. صنعت بازیافت پلاستیک ها در ایران و جهان
همانطــور کــه در بخــش 3-8 بیــان شــد، مطابــق گفتمــان اقتصــاد چرخــشی و 5R پایــداري، امــروزه در جهــان بیشــتر 
ــاي  ــد پلیمره ــت گری ــري از اف ــر و جلوگی ــولات بازیافت پذی ــد محص ــتیک ها، تولی ــت پلاس ــز در بازیاف تلاش و تمرک

بازیافــتی بــه منظــور بــه کارگیــري آنهــا در محصــولات بــا گریــد بالاتــر اســت، تــا:
مصرف پلیمرهاى بکر در تولید محصولات با گرید بالا به حداقل رسد.• 
قیمت تمام شده محصول کاهش یابد.• 
با بسته بندى هاى پایدار، ردپاى زیست محیطى محصولات کاهش یابد.• 
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3-10-3-1. تولید و مصرف مسئولانه، بسته بندي هاي پایدار و افزایش گرید1 در صنعت 
بازیافت در جهان

امــروزه گفتمــان بســته بندي هاي پایــدار، بــه گفتمــانی جهــانی بــدل شــده کــه شــعارهایی نظیــر «بطــري بــه بطــري» 
ــع  ــت و دف ــا بازیاف ــط ب ــع مرتب ــد در صنای ــاي جدی ــتی فناوري ه ــرفی ح ــت. از ط ــاي آن اس ــن نموده از معروف تری
پســماندها نیــز بــا چنیــن رویکــرد و پیش فرض هــایی طــراحی می شــوند کــه اولا میــزان تفکیــک مــواد قابــل بازیــابی 
ــا  ــه دلیــل عــدم اخــتلاط ب ــابی ب ــل بازی ــودگی مــواد قاب ــا آل ــده، ثانی ــر رسی ــه حداکث از پســماندها توســط شــهروندان ب
پســماندها انــدك بــوده و ثالثــا هــدف کلی سیســتم مدیریــت پســماندها نیــل بــه حداکثــر بهــره وري اســت، نــه صرفــا 
ــتیک هاي  ــازي پلاس ــک جداس ــروزه سیســتم هاي رباتی ــال ام ــوان مث ــه عن ــط. ب ــه محی ــري از ورود پســماندها ب جلوگی
مصرف شــده بــر مبنــاي جنــس و رنــگ، بــر ایــن اســاس طــراحی می گردنــد کــه ورودي بــه دســتگاه صرفــا پلاســتیک 

یــا نهایتــا پلاسیتــک در کنــار فلــز و شیشــه اســت.
ــر  ــه پیش ت ــد ک ــا کار می کنن ــن مبن ــر ای ــا ب ــد پلیمره ــش گری ــودگی زدایی و افزای ــز سیســتم هاي آل ــر نی ــرف دیگ از ط
پلاســتیک ها توســط شــهروندان از ســایر پســماندها جداســازي شــده و آلودگی هــاي ســایر پســماندها را بــا خــود همــراه 
ندارنــد. چــرا کــه در غیــر ایــن صــورت، هزینــه فرآینــد آلــودگی زدایی و نیــاز بــه افــزودن پلمیــر بکــر در تولیــد محصــول 
ــادي  ــر اقتص ــتیک ها، از نقطه نظ ــت پلاس ــالا از بازیاف ــد ب ــا گری ــولات ب ــد محص ــا تولی ــه و اساس ــالا رفت ــدت ب ــه ش ب

ــردد. ــر می گ توجیه ناپذی
نتیجتــا در سیســتم هاي مدیریــت پســماندي کــه فاقــد تفکیــک مــواد قابــل بازیــابی از پســماندها بــا مشــارکت شــهروندان 
اســت، حــتی فنــاوري و تکنولوژي هــاي نویــن نیــز تــوان افزایــش بهــره وري سیســتم را نداشــته و چنیــن سیســتم هایی 

نیــاز بــه اصلاح ســاختاري در جهــت افزایــش مشــارکت شــهروندان دارنــد. 

3-10-3-2. صنعت بازیافت در ایران و عدم امکان جلوگیري از افت گرید بر پایه 
ساختار غیرمشارکتی جمع آوري

ــت  ــدأ جه ــک از مب ــهروندي در تفکی ــارکت ش ــدان مش ــل فق ــه دلی ــران ب ــروزه در ای ــد، ام ــان ش ــاس آنچــه بی ــر اس ب
عرضــه بــه شــبکه لجســتیک معکــوس و جمــع آوري مــواد قابــل بازیــابی بــه صــورت مخلــوط بــا پســماندها، بازیافــت 
پلاســتیک ها بــا افــت شــدید گریــد و بهــره وري پاییــن همــراه بــوده و اساســا امــکانی بــراي تولیــد محصــولات بــا گریــد 

ــدارد. ــود ن ــتیک ها وج ــالا از پلاس ب
ــن شــرح دارد کــه پلاســتیک ها پــس از  ــه ای ــران شــمایی کلی ب ــروزه بازیافــت پلاســتیک ها در ای ــن منظــر، ام از همی
ــان  ــق هم ــا از طری ــده و ی ــازي ش ــردي جداس ــاي زباله گ ــط جریان ه ــدا توس ــهري، ابت ــه ش ــطل هاي زبال ــه س ورود ب
ــن  ــردد. همچنی ــه می گ ــردازش عرض ــمی پ ــاي رس ــه واحده ــا ب ــده و ی ــردازش ش ــتقیما پ ــمی مس ــبکه هاي غیررس ش
ــط  ــا توس ــع آوري زباله ه ــر جم ــده از مسی ــردي جدانش ــاي زباله گ ــط جریان ه ــه توس ــتیک هایی ک ــش از پلاس آن بخ
پیمانــکاران طــرف قــرارداد شــهرداري ها و جداســازي در مراکــز دفــن بــه واحدهــاي پــردازش ارائــه می شــود کــه داراي 
ــازي و  ــردازش مرتب س ــاي پ ــتیک ها در واحده ــن پلاس ــت. ای ــر اس ــت پایین ت ــتر و کیفی ــودگی بیش ــر، آل ــدار کمت مق
شستشــو شــده و گاه در فرآیندهــاي مکانیــکی پــرس کــردن و خردایــش در آسیاب هــا بــه گرانــول و پــرك پلاســتیک 
ــام  ــورت خ ــه ص ــتیک را ب ــد پلاس ــح می دهن ــز ترجی ــت نی ــع بازیاف ــرخی از صنای ــه ب ــد ک ــر چن ــد. ه ــل می گردن تبدی

1 Upcycling
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ــردازش را  ــات پ ــا عملی ــود رأس ــت کار، خ ــان از کیفی ــول اطمین ــور حص ــه منظ ــوده و ب ــداري نم ــده) خری (پردازش نش
انجــام دهند.صنایــع بازیافــت پلاســتیک ها در ایــران، عمدتــا شــامل صنایــع تولیــد الیــاف مصنــوعی هســتند کــه ایــن 
الیــاف در گســتره ي بسیــاري از محصــولات، از موکــت و پــرده، تــا مبلمــان و منســوجات خانــگی، تــا پارچــه و لبــاس و 
تــا محصــولات بی بافــت در صنایــع عمــرانی و ســاختمانی و کالاهــاي فرآینــدي کاربــرد دارنــد. حــوزه ي دیگــر مصــرف 
گرانــول و پــرك ضایعــاتی پلاســتیکی بــه عنــوان مــواد خــام ثانویــه نیــز صنایــع بســته بندي و صنایــع تولیــد کامپاندهــاي 

ــه منظــور مصــرف در صنایــع تکمیــلی زنجیــره ارزش پلیمرهاســت. پلیمــري ب
دیاگرام زیر زنجیره ارزش صنعت بازیافت پلاستیک ها در ایران را نشان می دهد:

پلاستیک هاي 
ضایعاتی HDPE, PP

PC

PETمصرف کننده نهایی الیاف مصنوعی

نخ ها

کامپاندهاي پلیمري

سی دي مصرف کننده نهایی

صنایع تکمیلی
پلیمرهاي خاص،  لوله ها، 

پلاستیک هاي مهندسی، عایق ها و
...

گرانول یا پرك

گرانول یا پرك

گرانول یا پرك

بسته بندي پلاستیکی
، کیسه، پالت و تسمه مانند ظروف، 

...

منسوجات بی بافت
لایی ها و ئوتکستایل ها،  مانند ژ

...

مصرف کننده نهایی

مصرف کننده نهایی

مصرف کننده نهایی

ضایعات نخ ها منسوجات خانگی
...مانند پرده، فرش و

مصرف کننده نهایی

...موکت، ملبمان و مصرف کننده نهایی

بسته بندي هاي گرید 
ا بهداشتی غذایی ی مصرف کننده نهایی

از مبدا در ایران و پسماند به دلیل نبود مکانیزم هاي تفکیک 
عملا مخلوط،آلودگی ضایعات پلاستیکی در سطل هاي زباله

 Foodپلاستیک هاي امکانی براي بازیافت ضایعات 

Grade پلاستیک هايبهFood Grade وجود ندارد و
این در .با افت گرید مواجه استپلاستیک هافرآیند بازیافت 

حالی است ك روند تکنولوژي در جهان به سوي جلوگیري از 
 Foodافت گرید و بیشینه سازي بازیافت پلاستیک هاي 

Grade بهFood Gradeدر حرکت است.

PVC, PA,...

LDPE

گرانول یا پرك

PS

تأسیسات تبدیل 
پسماند به انرژي

پسماند، ضایعات و کالاي مصرف شده تفکیک و جمع آوري پردازش بازیافت مصرف کننده نهایی دفع تصفیه و 

ە ارزش صنعت �از�افت �لاس��ک ها در ایران ش�ل  ۳–۸ زنج��



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان117

از مهم ترین نکات حائز اهمیت در خصوص صنایع بازیافت پلاستیک ها در ایران آن است که:
ــه کســب •  ــا اخــذ پروان ــا ب ــه صــورت غیررســمى فعالیــت کــرده ی ــا ب ــردازش پلاســتیک ی بســیارى از واحدهــاى پ

ــت  ــع بازیاف ــه صنای ــى هاى اتحادی ــه بررس ــا ب ــد. بن ــت مى کنن ــاف فعالی ــاق اصن ــط در ات ــا نامرتب ــاى بعض از اتحادیه ه
ایــران، در ســال 1400، تعــداد 207 اتحادیــه صنفــى شهرســتانى (مثــل اتحادیــه خدمــات رایانــه، تابلونویــس، عکاســى 
و فیلمبــردارى آران و بیــدگل، اتحادیــه صنــف درودگــران و آلومینیــوم کاران شهرســتان خــور بیابانــک، اتحادیــه 
ــتان  ــادى شهرس ــى و قن ــه نانوای ــلارد، اتحادی ــاران) م ــران (نج ــه درودگ ــاد، اتحادی ــتان پارس آب ــان شهرس کفش فروش
رودبــار جنــوب، اتحادیــه خواربارفروشــان و نانوایــان فنــوج و...) بــه متقاضیــان پروانــه کســب بــا عنــوان بازیافــت داده انــد.

اغلــب صنایــع بازیافــت کشــور داراى پروانــه بهره بــردارى از وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت هســتند، امــا بــه دلایــل • 
زیــر الزامــا ظرفیــت فعالیــت ایشــان برابــر بــا ظرفیــت منــدرج بــر پروانــه نیســت:

o بــه منظــور انطبــاق بــا مقــررات و ضوابــط اســتقرار واحدهــاى تولیــدى، صنعتــى و معدنــى ظرفیــت منــدرج بــر پروانــه
کمتــر از میــزان فعالیــت واحــد در امــر بازیافــت اســت.

o بــه منظــور جلوگیــرى از کاهــش تخصیــص ســهمیه پتروشــیمى در دریافــت مــواد خــام اولیــه بــه منظــر افزیــش
گریــد محصــول، ظرفیــت منــدرج بــر پروانــه کمتــر از میــزان فعالیــت واحــد در امــر بازیافــت اســت.

o بــه دلیــل دشــوارى هاى تأمیــن مــواد اولیــه و مشــکلات عمــده فضــاى کســب وکار، فعالیــت واحــد کمتــر از ظرفیــت
اســمى آن اســت.  

ــماند •  ــع آورى پس ــمى جم ــبکه هاى غیررس ــا و ش ــا بنگاه ه ــع، عمدت ــن صنای ــره تأمی ــالان زنجی ــه فع ــل آنک ــه دلی ب
هســتند1، اغلــب واحدهــاى فعــال در صنعــت بازیافــت بــا مشــکلات عدیــده در رســیدگى هاى مالیاتــى و اثبــات اصالــت 

معامــلات بــه ســازمان امــور مالیاتــى روبــرو هســتند.
بــه دلیــل تســلط قانونــى شــهردارى ها بــر مناســبات مدیریــت پســماند شــهرى (تعریــف مدیریــت اجرایــى و وظایــف • 

آن در مــاده 7 قانــون مدیریــت پســماندها)، فقــدان وجــود ســازوکارهاى مشــارکت شــهروندى در تفکیــک مــواد قابــل 
ــمى و  ــبکه هاى غیررس ــت ش ــوس و فعالی ــتیک معک ــمى لجس ــبکه رس ــه ش ــه ب ــدا و عرض ــماندها در مب ــى از پس بازیاب
ــار،  ــه انحص ــت از جمل ــلال در رقاب ــارز اخ ــق ب ــى مصادی ــل بازیاب ــواد قاب ــن م ــره تأمی ــردى؛ در زنجی ــى زباله گ مافیای
احتــکار، قاچــاق، پولشــویى و... حاکــم اســت کــه عمــلا ایــن شــرایط فعالیــت در بخــش تقاضــا را بــراى صنایــع بازیافــت 

ــازد.   ــوار مى س ــه شــدت دش ب
بــا وجــود تمــامی ایــن مشــکلات، صنعــت بازیافــت پلاســتیک ها در ایــران و تولیــد الیــاف پلی اســتري صنعــتی قــوي، 
ــه  ــاري از کشــورهاي جهــان صــادر شــده و در منطق ــه بسی ــوده کــه محصــول آن ب ــتی در کشــور ب ــع رقاب جــزء صنای

خاورمیانــه صرفــا صنایــع الیــاف ترکیــه، قابلیــت رقابــت بــا صنایــع ایــرانی در کیفیــت و قیمــت محصــول را دارنــد. 

� از ات�ــاع کشــور  � کننــد�ان نهادە هــای صنعــت �از�افــت �ــا ضا�عات فروشــان عمدتــا ســا�ن حاش�ــه ی �لا�شــهرها بــودە و �عضــا ن�� ١ تأم��
کــت، پرونــدە ی مال�ــا�� و... هس�نــد و ع� رغــم  نــام خــود، مجــوز، �� �ــه  �ــان�  افغا�ســتان هس�نــد. ا�شــان �املا فاقــد هرگونــه حســاب 
گردش هــای چنــد دە م�ل�ــارد تومــا�� در ســال، از حســاب های اجــارە ای بهــرە بــردە، �ــه صــورت �ارت �ــه �ارت �ــا �ــا دســت�اە پــوز �ــای �امیــون 
درب �ارخانــه معاملــه کــردە، و اساســا از صــدور فا�تــور فــروش �ــا �ســل�م �ارنامــه �ــه عنــوان اســناد اث�ــات اصالــت معــاملات �ــه انحــاء مختلــف 
� اغلــب در مــدت زمــان کوتــا� �ــه ارز نقــدی ت�د�ــل شــدە و �خــش قا�ــل  امتنــاع � ورزنــد. گفــت�� اســت ر�ــال معامله شــدە در ایــن مــوارد ن��
قا�ل رصــد   ارزی کشــور توســط ات�ــاع مشــغول در حــوزە ی جمــع آوری ضا�عــات، �ــه �� بــرای حا�م�ــت کشــور غ��

�
ملاحظــه ای از نقدیــن�

اســت.
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3-10-4. تصفیه و دفع پسماندها در ایران و جهان
تصفیــه و دفــع1 پســماندها بــه عنــوان جــزئی لاینفــک از فرآینــد مدیریــت پسماندهاســت و بــه کلیــه روش هــاي از بیــن 
بــردن یــا کاهــش خطــرات نــاشی از پســماندها گفتــه می شــود. تصفیــه و دفــع عمومــا شــامل فرآیندهــایی اســت کــه بــه 
ــره مدیریــت پســماند، در ازاي دریافــت تعرفــه اي مشــخص، دوره تجزیه پذیــري طبیــعی  واســطه آنهــا در انتهــاي زنجی
پســماند یــا مشــتقات آن بــا روش هــاي اصــولی نظیــر تولیــد کمپوســت، هضــم، گازي ســازي، تبدیــل بــه انــرژي، دفــن 

بهداشــتی و تصفیــه شیرابــه و... کاهــش می یابــد. 

3-10-4-1. تصفیه، دفع و تعرفه خدمات در جهان
اولا بــر مبنــاي قانــون دوم ترمودینامیــک، اساســا بــه صفــر رســاندن دفــع پســماند امــري غیرممکــن اســت و در بهتریــن 
سیســتم هاي مدیریــت پســماند جهــان بــا بیشــترین نــرخ تفکیــک و بازیــابی مــواد نیــز، همچنــان بخــشی از پســماندها 

بایــد راهی مراکــز تصفیــه و دفــع شــوند.
ثانیــا تصفیــه و دفــع بــه عنــوان راهکارهــاي انتهــاي خــط2، ماهیتــا شــامل فرآیندهــایی خدمــاتی اســت کــه در بهتریــن 
روش هــاي اجــرایی هــم در نهایــت باعــث انتشــار و ســرایت آلودگی هــا در قالــب گاز آلاینــده یــا مــواد زائــد3  نــاشی از 
تصفیــه پســاب، هضــم، تولیــد کمپوســت یــا تولیــد انــرژي و یــا حــتی دفــن پســماندها در محیــط خواهــد شــد کــه هــدف 
اصــلی در اجــراي ایــن فرآیندهــا، بــه حداقــل رســاندن انتشــار آلودگی هاســت. بــه همیــن ســبب تصفیــه و دفــع نیــاز بــه 
دانــش فــنی، تخصــص و تجربــه عملیــاتی بــالا داشــته دارد و اصــولا در کشــورهاي جهــان بــا پرداخــت بهــاي خدمــات 
بــه بهره بــردار از ســایت تصفیــه و دفــع، در قالــب تعرفــه ورودي4 هــر تــن پســماند بــه ســایت صــورت می پذیــرد کــه 

معمــولا هــم هــر چقــدر کیفیــت خدمــات بالاتــر رود، تعرفــه پســماند ورودي هــم افزایــش می یابــد.

3-10-4-2.تصفیه و دفع پسماندها در ایران
در ایــران، بــه دلایــلی از جملــه ضعــف مدیریــتی و تصمیم هــاي غیرعلــمی در انتخــاب محل هــاي دفــن (از جملــه ســایت 
ــا 90 درصــد هزینه هــاي چرخــه)، فقــدان  ــع مدیریــت پســماند در جمــع آوري (ت ســراوان در اســتان گیلان)، اتلاف مناب
مشــارکت شــهروندي در تفکیــک مــواد قابــل بازیــابی از پســماندها در مبــدأ و عرضــه بــه شــبکه هاي لجســتیک معکــوس، 
ــاي  ــذاب قرارداده ــادي و غیرج ــاي غیراقتص ــر، الگوه ــه یکدیگ ــوده ب ــوط و آل ــورت مخل ــه ص ــماندها ب ــع آوري پس جم
ســایت هاي تصفیــه و دفــع بــراي بخــش خصــوصی، عــدم امــکان اجــراي قراردادهــاي BOT یــا BOO بــه عنــوان 
ــماند  ــه پس ــدن تعرف ــل بی ارزش ش ــه دلی ــوصی ب ــش خص ــت و بخ ــان حاکمی ــاتی می ــاي خدم ــن قرارداده ــدل روتی م
ورودي بــه ســایت متأثــر تــورم فزاینــده ســالیانه، عــدم امــکان تولیــد کمپوســت باکیفیــت یــا هضــم بهــره ور پســماندها 
ــردان و  ــوزهاي خودگ ــري از زباله س ــکان بهره گی ــدم ام ــر، ع ــاي یکدیگ ــه آلودگی ه ــا ب ــودن آنه ــوط ب ــل مخل ــه دلی ب
نیــاز بــه تزریــق ســوخت کمــک بــه فرآینــد زباله ســوزي بــه دلیــل ارزش حــرارتی پاییــن پســماند مخلــوط و مرطــوب 
پســماند تولیــدي؛ فرآینــد تصفیــه و دفــع پســماندها تقریبــا در سراســر کشــور صرفــا محــدود بــه دفــن غیربهداشــتی یــا 
رهاســازي و دپــوي پســماندها شده اســت کــه ایــن امــر بــه دنبــال خــود چالش  هــاي زیســت  محیطی فــراوان، از جملــه 
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3 Rejected Materials
4 Gatefee



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان119

آلــودگی خــاك، تولیــد و انتشــار شیرابــه، تولیــد گازهــاي آلاینــده گوگــردي، تولیــد گاز آلاینــده گلخانــه اي متــان، تولیــد 
ــاري زا و... را در پی دارد.  ــونی و بیم ــاي عف آلاینده ه

ــنگین و  ــزات س ــار فل ــازي و انتش ــت آزادس ــتیکی قابلی ــماندهاي پلاس ــاري از پس ــز بسی ــتیک ها نی ــوص پلاس در خص
ــا هــوا، مجــددا وارد بــدن  ــع آبی ی ــا رهــا شــدن در مناب ــد کــه ایــن مــواد در نهایــت ب تولیــد میکروپلاســتیک  ها را دارن
انســان شــده و تحمیــل خســارت می نماینــد. بــر همیــن اســاس، مــثلا یــک مطالعــه نشــان داد کــه خــاك اطــراف دو 
ــالایی از  ــد جامــد شــهري در کلانشــهر اهــواز داراي غلظــت ب ــواد زائ ــال م محــل دفــن پســماند و یــک ایســتگاه انتق
ــاند.  ــب برس ــان آسی ــاك و گیاه ــم هاي خ ــه ارگانیس ــد ب ــه می توان ــتند ک ــتیک ها هس ــتیک ها و میکرولاس میکروپلاس
نهایتــا، همانطــور کــه پیش تــر نیــز بیــان شــد، بنیــان بهــره وري سیســتم هاي مدیریــت پســماند در جهــان بــر تفکیــک 
مــواد قابــل بازیــابی از مبــدأ بــا مشــارکت شــهروندان و عرضــه آنهــا بــه شــبکه هاي خدمــات جمــع آوري اســتوار اســت 
ــه  و در صــورت فقــدان چنیــن ســازوکاري، هزینه هــاي انتهــاي خــط در کاهــش آلاینده هــاي فرآینــد تصفیــه و دفــع ب

شــدت بــالا رفتــه و گاه بــه کلی ناممکــن می گردنــد.
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4. به  روز رسانی بانک اطلاعاتی و آماري میزان تولید انواع پسماند پلاستیکی با تهیه و 
ارسال پرسشنامه به ذي  مدخلان و ذي  نقشان در حوزه مدیریت و دفع پسماند پلاستیکی

4-1. آمار جهانی

4-1-1. تولید و کاربرد پلاستیک در جهان
پلاســتیک یــکی از پرمصرف  تریــن مــواد در جهــان اســت کــه کاربردهــاي مختلــفی از بســته بنــدي گرفتــه تــا ســاخت و 
ســاز و الکترونیــک دارد. بــا ایــن حــال، تولیــد پلاســتیک چالش هــاي زیســت محیطی و اجتمــاعی مهــمی ماننــد انتشــار 
گازهــاي گلخانــه اي، تولیــد زبالــه و آلــودگی دریــایی را نیــز بــه همــراه دارد. در ســال 1950 جهــان تنهــا 2 میلیــون تــن 
ــه  ــر افزایــش یافتــه و ب ــه 184 براب در ســال پلاســتیک تولیــد می  کــرد. از آن زمــان تاکنــون، تولیــد ســالانه نزدیــک ب
368 میلیــون تــن در ســال 2019 رسیــده اســت کــه 62 درصــد آن در آسیــا، 18 درصــد در اروپــا، 11 درصــد در آمریــکاي 
ــتیک  ــوع از پلاس ــت. 6 ن ــده اس ــد ش ــوبی تولی ــکاي جن ــد در امری ــا و 3 درص ــه و آفریق ــد در خاورمیان ــمالی، 6 درص ش
مــورد بحــث در ایــن گــزارش 86 درصــد از آمــار ارائــه شــده کل تولیــد پلاســتیک را بــه خــود اختصــاص داده انــد بــه 
ــد،  ــد 13 درص ــد، پلی  وینیل  کلرای ــبک 22درص ــن س ــد، پلی  اتیل ــن 23درص ــراي پلی  پروپیل ــا ب ــزان آنه ــه می ــوي ک نح
ــال 2019،  ــا س ــوده اســت. ت ــنگین 6 درصــد ب ــن س ــتایرن 7 درصــد و پلی  اتیل ــالات 10 درصــد، پلی  اس ــن ترفت پلی  اتیل
جهــان 9/5 میلیــارد تــن پلاســتیک تولیــد کــرده بــود کــه بیــش از یــک تــن پلاســتیک بــراي هــر فــرد زنــده امــروزي 
اســت. تولیــد جهــانی پلاســتیک بــه طــور پیوســته در دهه هــاي گذشــته، بــا بــرخی نوســانات نــاشی از عوامــل اقتصــادي 
PET ــا ٪6 افزایــش بــه 391 میلیــون تــن رسیــد. تولیــد ــازار افزایــش یافتــه اســت. ایــن رونــد در ســال 2021 ب و ب
از 9/6 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 28 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه نــاشی از افزایــش تقاضــا 
بــراي بطــري هــاي نوشیــدنی و ظــروف غــذا بــود. تولیــد پلی  اتیلــن ســنگین از 16/5 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 
22 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه عمدتــاً بــراي لولــه هــا، فیلــم هــا و بطــري هــا اســتفاده می شــود. 
تولیــد پی وي سی از 26/4 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 46 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه بــه طــور 
ــون  ــد LDPE از 15/8 میلی ــود. تولی ــتفاده می  ش ــا اس ــاب پنجره  ه ــا و ق ــا، کفپوش  ه ــا، کابل  ه ــراي لوله  ه ــترده ب گس
تــن در ســال 2000 بــه 24 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه عمدتــاً بــراي فیلــم هــا و کیســه  ها اســتفاده 
می  شــود. تولیــد PP از 30/6 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 85 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه بــراي 
کاربردهــاي مختلــفی ماننــد بســته بنــدي، قطعــات خــودرو، منســوجات و تجهیــزات پزشــکی اســتفاده می شــود. تولیــد 
PS از 14/7 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 25 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافتــه اســت کــه بــراي بســته 
ــکی اســتفاده می  شــود. در مجمــوع  ــار مصــرف و روکــش هــاي الکترونی ــوان هــا و بشــقاب هــاي یکب ــوم، لی ــدي ف بن
طی ســالیان اخیــر اســتفاده و تولیــد پلاســتیک بــا ســرعت سرســام آوري شــتاب گرفتــه اســت، بــه طــوري کــه بیــش از 
نیــمی از پلاســتیک  ها پــس از ســال 2005 تولیــد شــده  اند. انتظــار می  رود در ســال 2025، تولیــد پلاســتیک بــه بیــش از 
600 میلیــون تــن در ســال برســند. بایــد توجــه داشــت کــه عوامــل محیــطی بــر نــرخ تولیــد پلاســتیک موثــر اســت بــه 
عنــوان مثــال افزایــش هزینه  هــاي انــرژي و مشــکلات زنجیــره تامیــن در نتیجــه همه  گیــري مــداوم کرونــا و جنــگ در 

 .(OECD, 2022) اوکرایــن تأثیــر مســتقیمی بــر تولیــد و بازیافــت پلاســتیک دارد
ــد از  ــهم (٪19/3 درص ــترین س ــن بیش ــال 2021، پلی  پروپیل ــده در س ــد ش ــتیک  هاي تولی ــواع پلاس ــامی ان ــان تم از می
کل پلاســتیک معــادل 75/405 میلیــون تــن) و پلی  اســتایرن کمتریــن (٪5/3 درصــد از کل پلاســتیک معــادل 20/707
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ــد. جــدول  4–1 ــه خــود اختصــاص داده  ان ــا منشــا ســوخت فسیــلی ب میلیــون تــن) ســهم را در میــان پلاســتیک  هاي ب
میــزان تولیــد هریــک از انــواع پلاســتیک  ها در ســال 2021 و شــکل  4–1 ســهم هریــک را بــه صــورت شــماتیک نشــان 

.(PlasticsEurope, 2022) می  دهــد

درصد تولید از کلمیزان تولید در جهان در سال 2021 (میلیون تن)نوع پلاستیک

PET223/246/2%

HDPE838/4812/5%

PVC400/5012/9%

LDPE261/5614/4%

PP405/7519/3%

PS707/205/3%

%428/328/3پلاستیکهاي بازیافت شده

%861/51/5بیوپلاستیکها

سایر (شامل پلاستیکهاي ترموست و سایر 
پلاستیکهاي ترموپلاست

577/7619/6%

%700/390100مجموع

(۲۰۲۲ ,Plas�csEurope) ۲۰۲۱ ان تول�د انواع �لاس��ک در جهان در سال � جد ول  ۴–۱ م��

(۲۰۲۲ ,Plas�csEurope)۲۰۲۱ش�ل  ۴–۱ سهم تول�د انواع �لاس��ک در جهان در سال 
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ایــن 390/700 میلیــون تــن پلاســتیک تولیــدي در ســال 2021، در صنایــع و اهــداف مختلــف بــکار رفتــه اســت از جملــه 
ــادل  ــاختمان (%18 مع ــت س ــن) و صنع ــون ت ــادل 908/171 میلی ــته  بندي (%44 مع ــت بس ــا صنع ــن آنه ــر مصرف  تری پ
326/70 میلیــون تــن) بــوده اســت. جــدول  4–2 میــزان مصــرف پلاســتیک در صنایــع مختلــف در ســال 2021 و شــکل 

.(PlasticsEurope, 2022) 4–2 ســهم مصــرف پلاســتیک در صنایــع مختلــف در ســال 2021 را نشــان می  دهــد

درصد از کل مصرفمیزان در 2021 بر حسب میلیون تنکاربرد

%908/17144بسته بندي

%326/7018صنعت ساختمان

%256/318صنعت اتومبیل

%349/277صنعت الکتریک و الکترونیک

%349/277خانه داري و تفریحی

%628/154صنعت کشاورزي

%884/4612سایر

(۲۰۲۲ ,Plas�csEurope)  ۲۰۲۱ ان م�ف �لاس��ک در صنایع در سال � ج دول  ۴–۲ م��

(۲۰۲۲ ,Plas�csEurope)  ۲۰۲۱ ان م�ف �لاس��ک در صنایع در سال � ج دول  ۴–۲ م��
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علاوه بــر ایــن بــر اســاس مطالعــه  اي کــه توســط ســازمان همــکاري و توســعه اقتصــادي1 انجــام شــد، پیش  بیــنی شــده 
اســت اســتفاده از پلاســتیک از 460 میلیــون تــن در ســال 2019 بــه 1231 میلیــون تــن در ســال 2060 افزایــش یابــد 
و مصــرف پلاســتیک در کشــورهاي در حــال توســعه بــا ســرعت بیشــتري افزایــش می  یابــد. در حــالی کــه اســتفاده از 
پلاســتیک ارتبــاط نزدیــکی بــا رشــد اقتصــادي دارد بدیــن معــنی کــه بــا رشــد اقتصــاد، اســتفاده از پلاســتیک نیــز افزایش 
می  یابــد. بــا ایــن حــال، تغییــرات آتی در ســاختار اقتصــاد ممکــن اســت منجــر بــه کاهــش اســتفاده از پلاســتیک و تولیــد 
پســماندهاي پلاســتیکی شــود. پیش بیــنی می شــود کــه پلاســتیک هاي بازیافــتی (ثانویــه) بــا ســرعت بیشــتري نســبت 
ــا 12 درصــد از  ــتیک ها تنه ــن پلاس ــه ای ــنی می شــود ک ــال پیش بی ــن ح ــا ای ــد، ب ــه رشــد کنن ــه پلاســتیک هاي اولی ب
کل پلاســتیک هاي مصــرفی را در ســال 2060 تشــکیل می دهنــد. پیش بیــنی می شــود کشــورهاي OECD اســتفاده از 
پلاســتیک خــود را دو برابــر کننــد، و انتظــار می رود کــه اقتصادهــاي نوظهــور افزایــش شــدیدي داشــته باشــند، بــه عنــوان 
مثــال رشــد شــش برابــري در جنــوب صحــراي آفریقــا و ســه برابــري در آسیــا را شــاهد خواهیــم بــود. بــا ایــن حــال، 
ــن  ــه طــور میانگی ــده پلاســتیک ب ــن مصــرف کنن ــوان بزرگتری ــه عن ــان ب کشــورهاي OECD در ســال 2060 همچن

ســرانه بــاقی می  ماننــد. شــکل  4–3 پیش  بیــنی مصــرف پلاســتیک در جهــان تــا ســال 2060 را بــه تصویــر می  کشــد.

ش� ل  ۴–۳ پ�ش  بی�� م�ف �لاس��ک در جهان تا سال ۲۰۶۰

1 Organiza�on for Economic Coopera�on and Development OECD. (2022). Global Plastics Outlook. 

h�ps://doi.org/doi:h�ps://doi.org/10.1787/de747aef-en 
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میــزان رشــد اســتفاده از پلیمرهــا در کاربردهــاي مختلــف، متفــاوت اســت. پیــش بیــنی می  شــود بیشــترین رشــد در حمــل 
و نقــل، ســاخت و ســاز و بســته بنــدي اتفــاق بیفتــد کــه در حــال حاضــر 60 درصــد از کل مصــرف پلاســتیک را تشــکیل 
می  دهنــد. در نتیجــه، در حــالی کــه اســتفاده از پلاســتیک بــراي همــه پلیمرهــا افزایــش می  یابــد، بیشــترین افزایــش در 
پلیمرهــایی کــه بــراي ایــن کاربردهــا اســتفاده می  شــوند، ماننــد پلی  اتیلــن ترفتــالات و پــلی اتیلن  هــایی کــه بــراي بســته 
ــا ســال 2060 را  ــنی اســتفاده از تمــام پلیمرهــا ت ــنی می  شــود. شــکل  4–4 پیــش بی بنــدي اســتفاده می  شــوند، پیش  بی

بــه تصویــر می  کشــد.

ش�ل   ۴–۴ پ�ش بی�� استفادە از تمام �ل�مرها تا سال ۲۰۶۰
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4-1-2. تولید پسماند پلاستیکی در جهان
تولیــد پســماند پلاســتیکی یــک چالــش بــزرگ زیســت محیــطی اســت کــه کل جهــان را تحــت تاثیــر قــرار می  دهــد. 
طبــق گــزارش آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت ایــالات متحــده (USEPA)، پلاســتیک  ها بــا مجمــوع 35/7میلیــون 
تــن، 12/2درصــد از تولیــد پســماندهاي جامــد شــهري در ایــالات متحــده را در ســال 2018 بــه خــود اختصــاص دادنــد. 
ایــن حجــم از پســماند پلاســتیکی تولیــد شــده در انتهــا وارد فرایندهــاي بازیافــت، زباله  ســوز و دفــن شــده  اند کــه ســهم 
ــات  ــا و مطالع ــاس تخمین  ه ــر اس ــت (USEPA, 2023). ب ــوده اس ــب ٪8/7، ٪15/8 و ٪5/75 ب ــه تری ــک ب ــر ی ه
ــع  ــن دف ــون ت ــا ســال 2017 میلادي، 5,300 میلی ــد شــده ت ــن پلاســتیک تولی ــون ت ــان 9,200 میلی انجــام شــده از می
شــده  اند، 1,000 میلیــون تــن پسماندســوزي شــده  اند و 2,900 میلیــون تــن همچنــان در حــال اســتفاده هســتند کــه 700
میلیــون تــن از ایــن میــزان پلاســتیک مــورد اســتفاده از نــوع بازیافــتی هســتند. شــکل  4–5 سرنوشــت پلاســتیک  هاي 

تولیــدي تــا ســال 2017 را بــه تصویــر می  کشــد.

ش�ل   ۴–۵ �نوشت �لاس��ک  های تول�دی تا سال ۲۰۱۷

بــر اســاس مطالعــه  ي ســازمان همــکاري و توســعه اقتصــادي، پیــش بیــنی می  شــود تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی در 
ــن  ــد. همچنی ــش یاب ــن در ســال 2060 افزای ــون ت ــه 1014 میلی ــن در ســال 2019 ب ــون ت ــان از 353 میلی سراســر جه
ایــن گــزارش تصریــح می  کنــد کــه بســته  بندي بزرگتریــن منبــع پســماندهاي پلاســتیکی اســت کــه 47 درصــد از کل 
پســماندهاي پلاســتیکی را در ســال 2019 بــه خــود اختصــاص داده اســت و آسیــا بزرگتریــن تولیــد کننــده پســماندهاي 
پلاســتیکی اســت (پــس از آن اروپــا و آمریــکاي شــمالی قــرار دارنــد). ایــن گــزارش پیش بیــنی می کنــد کــه کاربردهــاي 
ــر  ــان ب ــم کاهــش حجــم، همچن ــد بســته بندي، محصــولات مصــرفی و منســوجات علیرغ ــتیک مانن ــدت پلاس کوتاه م
جریــان پســماندهاي پلاســتیکی کــه تقریبــاً دو ســوم کل آن را در ســال 2060 تشــکیل می دهنــد، تســلط داشــته باشــند 
(پیش بیــنی می شــود ســهم آنهــا از 63 درصــد در ســال 2019 بــه 59 درصــد در ســال 2060 کاهــش یابــد). پســماندهاي 
پلاســتیکی نــاشی از کاربردهــاي ســاخت و ســاز و حمــل و نقــل نیــز بــه ویــژه بــا توجــه بــه توســعه ســریع اقتصــادي در 
بسیــاري از اقتصادهــاي در حــال توســعه و نوظهــور، نقــش مهــمی در ایــن زمینــه دارنــد. در ســال 2060، کشــورهاي غیــر 
OECD حــدود دو ســوم پســماندهاي پلاســتیکی را تولیــد می  کننــد. پیــش بیــنی می  شــود کــه اقتصادهــاي نوظهــور در 
آسیــا و بــه ویــژه در جنــوب صحــراي آفریقــا شــاهد ســریع  ترین نــرخ رشــد در تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی باشــند. 
علیرغــم بهبــود زیرســاخت هاي مدیریــت پســماند و جمــع آوري پســماند، پیش بیــنی می شــود کــه میــزان پســماندهایی 
کــه از طریــق بازیافــت، دفــن پســماند یــا ســوزاندن مدیریــت نمی شــوند در حجــم مطلــق از 79 میلیــون تــن در ســال 
ــا ســال 2060، نــرخ ســوء  2019 بــه 153 میلیــون تــن در ســال 2060 افزایــش یابــد. همچنیــن پیش  بیــنی می  شــود ت
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OECD بــه 1 درصــد کاهــش یابــد، امــا در کشــورهاي غیــر OECD مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در کشــورهاي
ــل آن اســت  ــه دلی ــن افزایــش ســوء مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی، ب ــد. ای ــاقی بمان ــالا ٪23 ب در ســطح نســبتا ب
ــش از ســرعت پیشــرفت ها در ایجــاد  ــا بی ــا و آسی ــوب صحــراي آفریق ــه ســرعت رشــد اقتصــادي در کشــورهاي جن ک

.(OECD, 2022) ــراي جلوگیــري از ایــن ســوء مدیریت  هــا اســت زیرســاخت ب
ــن پســماندهاي  ــارد ت ــال 2016، 12درصــد از 01/2 میلی ــه در س ــد ک ــانی نشــان می  ده ــک جه ــزارش بان ــن گ همچنی

 .(Kaza et al., 2018) ــاص دارد ــتیک ها اختص ــه پلاس ــان ب ــطح جه ــالیانه در س ــدي س تولی
پیش بیــنی می شــود کــه بازیافــت بــا ســرعت بیشــتري نســبت بــه ســایر روش هــاي مدیریــت پســماند بــا افزایــش از 9

ــا ایــن حــال، پیش بیــنی می شــود بازیافــت ســهم  ــه 17 درصــد در ســال 2060، رشــد کنــد. ب درصــد در ســال 2019 ب
کمتــري از مدیریــت پســماند را در مقایســه بــا ســوزاندن (18 درصــد) و دفــن بهداشــتی (50 درصــد) داشــته باشــد. شــکل 

4–6 پیش  بیــنی مدیریــت پســماند پلاســتیکی تــا ســال 2060 را بــه تصویــر می  کشــد.

ش�ل   ۴–۶ پ�ش  بی�� مدی��ت �سماند �لاس��� تا سال ۲۰۶۰

طبــق ایــن گــزارش پیش  بیــنی تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی در سراســر جهــان از ســال 2019 تــا 2060، بــر اســاس 
کاربــرد، بــه شــرح جــدول  4–3 اســت.
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بخش
میزان پسماند بر حسب میلیون تن

PETHDPEPVCLDPEPPPSمجموع
8/559/404/58/366/352/167/190بسته بندي

3/132/000005/13منسوجات

6/54/71/58/42/106/77/40مصرفکنندگان

013/180103/20ساختمان

25225218دیگر

7/765/548/306/438/518/252/283مجموع

جدول   ۴–۳ پ�ش بی�� تول�د �سماندهای �لاس��� در �ا� جهان از سال ۲۰۱۹ تا ۲۰۶۰

ــالا نشــان می  دهــد کــه بســته بنــدي بزرگتریــن بخــش تولیــد کننــده  ي پســماندهاي پلاســتیکی اســت کــه  جــدول ب
ــامل  ــز PVC) ش ــه ج ــتیک  ها (ب ــواع پلاس ــر ان ــراي اکث ــتیکی را ب ــماندهاي پلاس ــد پس ــمی از کل تولی ــش از نی بی
PP و LDPE ــس از آن ــدي بخــش بســته  بندي هســتند و پ ــزء اصــلی پســماند تولی ــود. PET و HDPE ج می  ش
قــرار دارنــد. PVC عمدتــاً بــراي کاربردهــاي ســاختمانی ماننــد لوله  هــا و اتصــالات اســتفاده می  شــود و بیشــتر پســماند 
ــاي  ــراي کاربرده ــته  بندي، ب ــر بخــش بس ــود اختصــاص داده اســت. PS علاوه ب ــه خ ــاختمان را ب ــدي بخــش س تولی

مصــرف کننــده ماننــد ظــروف غــذا و کارد و چنــگال یکبــار مصــرف نیــز اســتفاده می  شــود.
نــرخ بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی بــر اســاس نــوع و منطقــه متفــاوت اســت. طبــق گــزارش EPA در ســال 2018، 
ــد در  ــاي HDPE، 3/29 درص ــت بطري ه ــرخ بازیاف ــد و ن ــه هاي PET، 1/29 درص ــا و شیش ــت بطري ه ــرخ بازیاف ن
LDPE ــار پایین تــري داشــتند، ماننــد ــرخ بازیافــت بسی ــواع پلاســتیک ها ن ــوده اســت. ولی ســایر ان ایــالات متحــده ب

.(USEPA, 2023) کمتــر از یــک درصــد PS و PP ،بــا 5 درصــد

4-2.  آمار ایران

4-2-1. تولید و مصرف پلاستیک در ایران
بــر اســاس آمــار موجــود ظرفیــت تولیــد انــواع پلاســتیک در ایــران در ســال 1389، 5/057 میلیــون تــن بــوده اســت. 
ــه خــود اختصــاص داده  ــران حــدود %9/1 از کل ظرفیــت تولیــد پلاســتیک جهــان را در ایــن ســال ب برایــن اســاس ای
ــران  ــواع پلاســتیک در ای ــد ان ــزان ظرفیــت تولی اســت ((2019 ,(UNIDO; فــدایی, 1390). ایــن درحالیســت کــه می
ــد پلاســتیک  ــت تولی ــران حــدود ٪2 از کل ظرفی ــن اســاس ای ــوده اســت. برای ــن ب ــون ت در ســال 1397، 7/264 میلی
;Agency, 2018). عمده تریــن  PlasticsEurope, 2018) جهــان را در ایــن ســال بــه خــود اختصــاص داده اســت
ــازي،  ــاورزي، خودروس ــاختمان، کش ــته بندي، س ــد، بس ــتفاده می کنن ــتیکی اس ــواد پلاس ــران از م ــه در ای ــایی ک بخش ه
نســاجی و لــوازم خانــگی اســت. میانگیــن طــول عمــر محصــولات پلاســتیکی مختلــف از کمتــر از یــک ســال بــراي اقلام 
دور ریختــنی ماننــد کیســه و بطــري تــا بیــش از 10 ســال بــراي اقلام بــادوام ماننــد لولــه و مبلمــان متفــاوت اســت. طبــق 
آمــار غیررســمی میــزان تولیــد ســالیانه کیســه هاي پلاســتیکی در کشــور بیــش از 177 هــزار تــن در ســال تخمیــن زده 
می شــود کــه ایــن رقــم معــادل 490 تــن در روز اســت (پســندیده, 1401). جزئیــات ایــن تولیــدات محصــولات پلاســتیکی 
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بــه شــرح جــدول  4–4 اســت.

سال آمارمحل آمار
میزان ظرفیت سالانه تولید بر حسب هزار تن در سال

PETHDPELLDPEPVCLDPEPPPS

پتروشیمی  جم
1389

1397

300300

300

پتروشیمی اراك
1389

139785

75

75

75

75

پتروشیمی اروند
1389

1397

340

340

پتروشیمی امیرکبیر
1389

1397

140

140

160

260

300

300

پتروشیمی آبادان
1389

1397

60

115

پتروشیمی آریاساسول
1389

1397

300

150

300

150

پتروشیمی پلی نار
1389

1397

50

65

پتروشیمی تبریز
1389

1397102
100

95

پتروشیمی تندگویان
1389

1397

100

746

پتروشیمی رجال
1389

1397

90

225

پتروشیمی غدیر
1389

1397

120

120

پتروشیمی لاله
1389

1397

300

300



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان129

پتروشیمی مارون
1389

1397

300

300

300

300

پتروشیمی ماهشهر
1389

1397

60

150

175100

100

پتروشیمی مهر
1389

1397

300

300

پتروشیمی نویدزرشیمی
1389

1397

160

160

پتروشیمی هگمتانه
1389

1397

40

شیمی نصر
1389

139711/664

آرام پلاستیک دماوند
1389

13975/990

پتروشیمی کرمانشاه
1389

1397300

پتروشیمی کردستان
1389

1397300

پتروشیمی لرستان
1389

1397150150

پتروشیمی ایلام
1389

1397300

پتروشیمی مهاباد
1389

1397150150

صنایع پلی استایرن سهند
1389

139760

پتروپاك مشرق زمین
1389

139799/6
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پتروشیمی تخت جمشید
1389

139765

صنایع پلی استایرن انتخاب
1389

1397250

پلیمر بانیار پناباد
1389

1397120

سایر تولید کنندگان
1389

1397

72

198/521

مجموع کل کشور
1389

1397

100

764

1400

2127

335

260

735

575

1000

1525

975

1125

72

888

 جدول  4–4 تولید انواع پلاستیک در ایران در سال 1389 و 1397

ــه کشــورهاي دیگــر صــادر  ــد شــده در کشــور، ب ــالایی از پلاســتیک تولی ــه حجــم ب ــر اســت ک ــن شــایان ذک همچنی
می  شــود و در مقابــل حجــم انــدکی وارد کشــور می  شــود. بــر اســاس گزارش  هــاي گمــرك ایــران، ایــران در ســال 1400
ــاً بــه  بیــش از 5 میلیــون تــن گرانــول پلاســتیکی از مجمــوع حــدود 8 میلیــون تــن پلاســتیک تولیــدي خــود را عمدت
 ،LDPE ،HDPE چیــن، هنــد، ترکیــه و آسیــاي جنــوب شــرقی صــادر کــرده اســت. عمــده محصــولات صــادراتی
LLDPE و PP بودنــد. ایــران همچنیــن بــرخی از مــواد پلاســتیکی را کــه در داخــل تولیــد نمی  شــوند یــا بــا کمبــود 
ــوبی،  ــره جن ــن، ک ــتیک چی ــلی واردات پلاس ــع اص ــد. مناب ــا را وارد می  کن ــد PETE و پلی  وینیل  ه ــت، مانن ــه اس مواج

تایــوان و تایلنــد هســتند.
ــه دلیــل تحریم هــاي بین الملــلی بــر بخش هــاي نفــتی  ــا ایــن حــال، تجــارت پلاســتیک ایــران در ســال هاي اخیــر ب ب
و بانــکی کشــور بــا چالش هــایی مواجــه بــوده اســت. علاوه بــر ایــن، تجــارت پلاســتیک ایــران تحــت تأثیــر الزامــات 
بین  الملــلی جدیــد بــراي صــادرات و واردات مــواد بازیافــتی و پســماند پلاســتیکی تحــت کنوانسیــون بــازل قــرار گرفتــه 
اســت. هــدف ایــن الزامــات کاهــش دفــع نادرســت پســماندهاي پلاســتیکی و نشــت آن بــه محیــط اســت. در نتیجــه، 
حمــل و نقــل فرامــرزي اکثــر پســماندهاي پلاســتیکی تنهــا بــا رضایــت کتــبی قبــلی کشــور واردکننــده و هــر کشــور 

ترانزیــت مجــاز اســت. خلاصــه  اي از رونــد واردات و صــادرات پلاســتیک در جــدول  4–5 ارائــه شــده اســت.

سالواردات/صادرات
هزار تن در سال

PETHDPEPVCLDPEPPPS

1397311,7991791,268133242صادرات
139722266145012واردات
1398262,0482311,324131247صادرات
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139831057142211واردات
1399382,2421991,565102277صادرات
13992943101914واردات
1400272,1322181,714130325صادرات
1400394481619واردات

وش��,۱۴۰۰; کشاورزی,   جدول  ۴–۵ حجم تجارت و تول�د انواع �لاس��ک در سال۱۳۹۷و ۱۳۹۹(اسلا�,۱۴۰۲; پ��
(۱۴۰۲

4-2-2. تولید پسماند پلاستیکی در ایران
ــد  ــران تولی ــن پســماند کیســه پلاســتیکی در ای ــرخی آمارهــاي منتشــر شــده، ســالانه حــدود 500 هــزار ت براســاس ب
می شــود کــه تنهــا 13 تــا 20 درصــد آن جداســازي و بازیافــت می شــود و بقیــه بــه صــورت دفــن یــا ســوزاندن دور ریختــه 
می شــود. بــر اســاس مطالعــات دیگــري ایــران ســالانه حــدود 2 تــا 4 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی تولیــد می کنــد کــه 

تنهــا 13 تــا 20 درصــد آن بــه طــور رســمی بازیافــت می شــود و بقیــه یــا دفــن می شــود یــا ســوزانده می شــود.
در پژوهــشی دیگــر و طبــق گــزارش adelphi، 10 درصــد از پســماند تولیــدي ایــران را پســماند پلاســتیکی تشــکیل 
می دهــد؛ از آنجــایی کــه میــزان پســماند تولیــدي ایــران در ســال در حــدود 18 میلیــون تــن بــرآورد می شــود، میــزان 
ســالانه تولیــد پســماند پلاســتیکی در حــدود 1.8 میلیــون تــن پســماند بــر اســاس ایــن گــزارش تخمیــن زده می شــود کــه 
تنهــا 20 درصــد از پســماند شــهري و 17 درصــد از پســماند صنعــتی ایــران بازیافــت می شــود و مابــقی یــا دفــن می شــود 

.(Eisinger & Stock, 2016) یــا در فضاهــاي بــاز ریختــه می شــود
ــران 600 گــرم و در شــمال شــهر تهــران 1200 گــرم  ــه در هــر روز در ای ــر اســاس آمــار دیگــري، ســرانه تولیــد زبال ب
اســت. از طــرفی در هــر روز در ایــران 4350 تــن پســماند پلاســتیکی تولیــد شــده کــه ایــن رقــم حــدودا 7.5 درصــد از 
58000 تــن پســماند تولیــدي در هــر روز در کشــور اســت و میــزان تولیــد پســماند پلاســتیکی در ســال را بــه حــدود 1.6
میلیــون تــن می رســاند. همچنیــن از کل پســماندهاي تولیــدي کشــور نیــز تنهــا 7درصــد آن بازیافــت شــده و 93 درصــد 

بــه صــورت غیربهداشــتی دفــن می شــود. 

بــر اســاس آمــار وبســایت ourworldindata ســرانه  ي تولیــد پســماند پلاســتیکی در ایــران در حــدود 140 گــرم در 
روز اســت کــه ایــن مقــدار معــادل ســالانه 4 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی در کشــور اســت؛ بــر اســاس ایــن داده  هــا 
در ســال 2019، 496 هــزار تــن پســماند پلاســتیکی در ایــران ســوء مدیریــت شــدند. بــر ایــن اســاس، ایــران، 17امیــن 
Ritchie) کشــور جهــان از منظــر حجــم پســماند پلاســتیکی تولیــدي و از منظــر ســرانه  ي تولیــد در رده 98 ام قــرار دارد

 .(& Roser, 2018
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(۲۰۱۸ ,Ritchie & Roser) ش�ل  ۴–۷حجم �سماند تول�دی در کشورهای جهان

(۲۰۱۸ ,Ritchie & Roser) ش�ل  ۴–۸ �انه  ی تول�د �سماند �لاس��� در کشورهای جهان
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حــدود نیــم میلیــون تــن از پســماند پلاســتیکی ســالانه تولیــد شــده در ایــران مربــوط بــه کیســه هاي پلاســتیکی اســت 
ــع جــدا شــده و  ــا در منب ــط 10 درصــد آن ه ــه و فق ــه رفت ــه ســطل زبال ــه صــورت مســتقیم ب ــا ب کــه 96 درصــد آن ه
بازیافــت می شــوند. لــذا پلاســتیک  هاي تولیــد شــده در پایــان عمــر همــگی وارد چرخــه  ي مدیریــت پســماند می  شــوند. 
ــت می شــوند، بیشــتر آن هــا در محل هــاي  ــا بازیاف ــابی ی ــن پســماند ها بازی از آنجــایی کــه تنهــا بخــش کوچــکی از ای
دفــن پســماند یــا محل  هــاي دفــن روبــاز دفــع می شــوند، یــا ســوزانده می شــوند یــا در محیــط ریختــه می شــوند. فقــدان 
ــماند هاي  ــت پس ــلی مدیری ــاي اص ــه، چالش ه ــع آوري و تصفی ــات جم ــدا و امکان ــماند در مب ــک پس ــهیلات تفکی تس

پلاســتیکی در ایــران اســت. 
ــدا و  ــابی از پســماندها در مب ــل بازی ــواد قاب ــدان وجــود ســازوکارهاي مشــارکت شــهروندي در تفکیــک م ــل فق ــه دلی ب
ــره  ــردي؛ در زنجی ــایی زباله گ ــت شــبکه هاي غیررســمی و مافی ــه شــبکه رســمی لجســتیک معکــوس و فعالی عرضــه ب
تأمیــن مــواد قابــل بازیــابی مصادیــق بــارز اخلال در رقابــت از جملــه انحصــار، احتــکار، قاچــاق، پولشــویی و غیــره حاکــم 
ــورمی انتهــاي ســال 1396 و ابتــداي ســال  ــکا از برجــام و جهــش ت ــا خــروج کشــور آمری ــر همیــن اســاس ب اســت. ب
ــر  ــن ام ــه ای ــش داده ک ــا ســه برابر افزای ــاره ت ــه یک ب ــات پلاســتیکی، قیمــت عرضــه را ب ــدگان ضایع 1397، تأمین کنن
ــه واردات ضایعــات پلاســتیکی  ــازار ب ــه منظــور ایجــاد تعــادل در ب ــه ایــن شــد کــه صنایــع بازیافــت کشــور ب منجــر ب
اقــدام نماینــد بــا اعلام ممنوعیــت واردات پســماند پلاســتیکی توســط چیــن در ســال 2017، ایــران در آن ســال یــکی از 
Ritchie). از آن  & Roser, 2018) واردکننــدگان عمــده پســماندهاي پلاســتیکی از کشــورهاي توســعه یافتــه شــد
ــه  ــل توجــهی کاهــش داده و صــادرات خــود را ب ــزان قاب ــه می ــران واردات پســماندهاي پلاســتیکی خــود را ب زمــان، ای

کشــورهاي دیگــر ماننــد ترکیــه و مالــزي افزایــش داده اســت.
ــکاري وزارت  ــا هم ــوزه ب ــن ح ــران ای ــه، صنعت گ ــواد اولی ــن م ــداري در تأمی ــات قیمــت و پای ــه منظــور ثب ــن ب همچنی
ــتیکی از  ــات پلاس ــادرات ضایع ــورخ 1398/2/7 ص ــماره 98/135657 م ــنامه ش ــارت و طی بخش ــدن و تج ــت، مع صنع

ــاه ســال 1401 ادامــه یافــت.  ــا مردادم ــن ممنوعیــت ت ــوع نمــوده کــه ای کشــور را ممن
تجــارت پســماندهاي پلاســتیکی پیامدهــایی بــراي پایــداري زیســت محیــطی و اقتصــاد چرخــشی کشــورهاي صادرکننــده 
ــا 2018 ــران را طی ســال  هاي 2010 ت ــا 31 حجــم تجــارت پســماند پلاســتیکی ای ــده دارد. شــکل  هاي 29 ت و واردکنن

.(Ritchie & Roser, 2018) بــه تصویــر می  کشــد
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(۲۰۱۸ ,Ritchie & Roser) ش�ل  ۴–۹ حجم واردات �سماند �لاس��� �ه ایران

(۲۰۱۸ ,Ritchie & Roser) ش�ل  ۴–۱۰ حجم صادرات �سماند �لاس��� از ایران
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(۲۰۱۸ ,Ritchie & Roser) ش�ل  ۴–۱۱ حجم خالص صادرات (تفاضل صادرات و واردات) �سماند �لاس��� در ایران

اطلاعــات دقیــقی در خصــوص حجــم هریــک از انــواع پلاســتیک  ها در جریــان پســماند در کشــور ایــران وجــود نــدارد. 
تنهــا در دو پژوهــش کــه در ســال  هاي 1390 و 1396 در شــهرهاي اهــواز و شیــراز انجــام شــده اســت میــزان هریــک 

از انــواع پلاســتیک مشــخص شــده اســت کــه خلاصــه آن در جــدول  4–6 زیــر ارائــه شــده اســت.

سال آمارشهرستان
درصد در پسماند

PETHDPEPVCLDPEPPPS
سایر 

پلاستیک  ها
درصد کل 
پلاستیک  ها

13901/2اهواز ٪1/33 ٪0/12 ٪1/01 ٪0/89 ٪0/93 ٪1/56 ٪7/04 ٪
13961/13شیراز ٪1 ٪0/06 ٪13/22 ٪1/24 ٪2/44 ٪0/93 ٪20/52 ٪

(1399 ,.et al 1391; فتاح زاده ,.et al جدول   4–6 میزان انواع پلاستیک در پسماند اهواز و شیراز (ارسطو

ــر  ــدول زی ــتند. ج ــورت کلی هس ــه ص ــا ب ــت) ی ــا پ ــتیک (عموم ــوع از پلاس ــک ن ــه ی ــدود ب ــود مح ــار موج ــایر آم س
ــد پســماند  ــرانه  ي تولی ــه س ــر اســاس جــدول  4–7 مشــخص می  شــود ک ــد. ب ــان می  کن ــار را بی ــن آم خلاصــه  اي از ای
ــا 124/5 گــرم در روز  ــر (از 58 گــرم در روز در ســال 1380 ت ــا 2 براب ــا 1401 تقریب پلاســتیکی طی ســال  هاي 1380 ت

ــده اســت. ــال 1401) ش در س
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 جدول  ۴–۷ آمار �� موجود در خصوص �سماند �لاس��� در ایران

مرجعآمار کلی انواع پسماند پلاستیکیکیسه پلاستیکیسال آمارمنطقه

3 عدد بازاي هر فرد در روز 1401ایران
(معادل 500 هزار تن در سال)

4 میلیون تن (معادل سرانه 124/5
گرم در روز)

Ritchie & Roser,)
(2023

2/5 تا 3 میلیون تن (٪15-12 کل 1399ایران
(گیلانی, 1400)پسماند)

(,Eisinger & Stock٪10 از کل پسماند1395ایران
(2016

(اصلانی et al., 2016)٪13917/77ایران
(مارکاریان & موسوي, 1397)سرانه 70 گرم در روز1390ایران
(مارکاریان & موسوي, 1397)سرانه 58 گرم در روز1380ایران

ایران 
(مجتبی et al., 2016)٪13906/56(روستایی)

ایران 
(عبدلی & حق اللهی, 1390)٪13876/45(روستایی)

جدول  ۴– ۸ آمار موجود در خصوص �سماند �لاس��� در مناطق ایران

کیسه پلاستیکی سال آمارمنطقه
(مشمع)

PET
سایر انواع 
پلاستیک

آمار کلی 
انواع پسماند 

پلاستیکی
مرجع

بخش مرکزي فلات ایران

(اصلانی ,.et al٪139110/۱۰اردکان
(2016

٪1/3 (163 تن 1388اردکان
در سال)

٪8/8 (1100 تن 
در سال)

(زارعی محمودابادي 
(et al., 1389

(,.Abduli et al٪13880,8اصفهان (شهر)
(2013

(,.Abduli et al٪13891,18اصفهان (شهر)
(2013

اصفهان 
(مجتبی ,.et al٪139010/10(روستایی)

(2016

٪0,75٪14009,44تهران (استان)

4,21٪) 9,31٪
غیرقابل بازیافت 
٪5,10  قابل 

بازیافت)

(تهران, 1400)
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٪1,14٪13988,42تهران (استان)

2,4٪) 4,82٪
غیرقابل بازیافت 
٪2,42  قابل 

بازیافت)

(تهران, 1400)

٪13955تهران (استان)
Nasrollahi-Sar-)
vaghaji et al.,

(2016

٪1,40 (پسماند ٪0,60٪13873,20تهران (استان)
(تهران, 1388)ورودي به آرادکوه)

٪0,23٪14007,52تهران (شهر)

1,55٪) 4,68٪
غیرقابل بازیافت 
٪3,13  قابل 

بازیافت)

(تهران, 1400)

تهران (کل 
پسماند شهر 

تهران)
139810,50٪2,70٪

4,28٪) 6,37٪
غیرقابل بازیافت 
٪2,09 قابل 

بازیافت)

(تهران, 1400)

تهران (پسماند 
غیرخانگی شهر 

تهران)
139812٪4٪

٪8 (٪6 غیرقابل 
بازیافت ٪2  قابل 

بازیافت)
(تهران, 1400)

تهران (پسماند 
خانگی شهر 

تهران)
13989,72٪2,34٪

3,54٪) 5,56٪
غیرقابل 

بازیافت.2,02٪  
قابل بازیافت)

(تهران, 1400)

تهران (ورودي 
به ایستگاههاي 
خدمات شهري)

13986,80٪0,70٪

1,9٪) 3,6٪
غیرقابل بازیافت 

٪1,7  قابل 
بازیافت)

(تهران, 1400)

(تهران, 1400)٪0,70٪13986,80تهران (شهر)

(,Zand & Heir٪13986,00تهران (شهر)
(2021

(تهران, 1400)٪1,37٪13964,03تهران (شهر)
(نقوي, 1399)٪2,76٪1,36٪13967,40تهران (شهر)

95 - 1394تهران (شهر)

مصرف 21 تن 
در روز (معادل  
7500 تن در 
سال) کیسه 
پلاستیکی در 

میدان هاي میوه 
و تره بار تهران

(پسندیده, 1401)
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تهران (ورودي 
به ایستگاههاي 
خدمات شهري)

(تهران, 1388)13876,50٪0,60٪2,10٪

تهران (پسماند 
پسماند 

غیرخانگی شهر 
تهران)

(تهران, 1388)13875,30٪1,90٪3,30٪

تهران (پسماند 
پسماند خانگی 

شهر تهران)
(تهران, 1388)13873,20٪1,20٪2,60٪

(مجتبی ,.et al٪13907/35تهران (روستایی)
(2016

زنجان 
(مجتبی ,.et al٪13907/35(روستایی)

(2016

سمنان 
(مجتبی ,.et al٪13907/35(روستایی)

(2016

(شاهی & عباسلو, ٪13977/43سیرجان
(2021

کرمان 
(مجتبی ,.et al٪13907/27(روستایی)

(2016

٪139913/51شیراز
Molayzahe-)
di & Abdoli,

(2022

(عباس ,.et al٪2,55٪1/79٪13935/99شیراز
(1396

(زارع ,.et al٪13956,10طبس
(1394

قزوین 
(مجتبی ,.et al٪13907/35(روستایی)

(2016

(Farzadkia et٪7,70٪13940,69قم (استان)
(al., 2015

(مجتبی ,.et al٪13907/35قم (روستایی)
(2016

مرکزي 
(مجتبی ,.et al٪13907/35(روستایی)

(2016

(اسلامی ,.et al٪7٪13941یزد (شهر)
(1396

(,.Vahidi et al٪10,10٪13944,30یزد (استان)
(2017
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(عبدلی ,.et al٪13859/62یزد (روستایی)
(1393

شمال غرب

٪12,80٪13960,80آذربایجان شرقی
Aslani &)

Taghipour,

(2018

(اصلانی ,.et al٪139111/85آذربایجان شرقی
(2016

آذربایجان شرقی 
(مجتبی ,.et al٪13905/79(روستایی)

(2016

آذربایجان غربی 
(مجتبی ,.et al٪13905/79(روستایی)

(2016

(عزیزه & مرتضی, ٪139316/22اردبیل
(1394

اردبیل 
(مجتبی ,.et al٪13905/79(روستایی)

(2016

,.et al٪13908/25تبریز (ززولی
(1391

(اصلانی ,.et al٪139113/94خسروشاه
(2016

خطه شمالی

1395خطه شمالی
10,2٪

(133600 تن در 
سال)

Ghayebzadeh,)
Aslani, et al.,

(2020

نوار ساحلی 
(رضازاده ,.et al٪13913/12استان مازندران

(1392

مازندران 
(مجتبی ,.et al٪13906/80(روستایی)

(2016

گلستان 
(مجتبی ,.et al٪13906/80(روستایی)

(2016

گیلان 
(مجتبی ,.et al٪13906/80(روستایی)

(2016

(اصلانی ,.et al٪13918/39ساري
(2016

(آمار, 1394)٪139363/5رشت (روستایی)
آمل و محمود 

(حسینی, 1399)٪3,40٪13987,10آباد
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آمل و محمود 
(اسفندیار et al.)1396آباد

بندر انزلی 
(آمار, 1394)٪139367/3(روستایی)

٪6/6 (13804/62لاهیجان
تن در روز)

et al., حسن)
(2004

(آمار, 1394)٪139362/5رودبار (روستایی)

(کاویانی فر ,.et al٪17/39٪13964/22نور
(1397

خراسان

خراسان جنوبی 
(مجتبی ,.et al٪13904/9(روستایی)

(2016

خراسان رضوي 
(مجتبی ,.et al٪13904/9(روستایی)

(2016

خراسان شمالی 
(مجتبی ,.et al٪13904/9(روستایی)

(2016

230/5 تن در 1398مشهد
روز

Shahsavar et)
(al., 2022

1391مشهد
4/17٪

(32256/6 تن 
در سال)

47962/5) 6/2٪
تن در سال)

et al., مهدي)
(1395

1387مشهد
0,29٪

(1724,92 تن 
در سال)

6,76٪
(40208,48 تن در 

سال)

Farzadkia et)
(al., 2012

سیستان و بلوچستان

(اصلانی ,.et al٪139111/85زاهدان
(2016

سیستان و 
بلوچستان 
(روستایی)

13907/27٪et al., مجتبی)
(2016

خطه جنوبی

بوشهر 
(مجتبی ,.et al٪13908/98(روستایی)

(2016

بوشهر 
(عبدلی & حق اللهی, ٪13858/24(روستایی)

(1390
هرمزگان 
(مجتبی ,.et al٪13908/98(روستایی)

(2016
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هرمزگان 
(عبدلی ,.et al٪13859/62(روستایی)

(1393

جنوب غرب

خوزستان 
(مجتبی ,.et al٪13905/8(روستایی)

(2016

1389اهواز

0,65٪
٪5,50(پایین 

ترین طبقه 
اقتصادي)

Monavari et)
(al., 2012

٪6,25 (متوسط رو 0,67٪
به پایین اقتصادي)

٪6,40 (متوسط 0,70٪
اقتصادي)

٪6,50 (متوسط رو 0,83٪
به بالا اقتصادي)

٪7,00 (بالاترین 0,95٪
طبقه اقتصادي)

چهارمحال و 
(,.Vahidi et al٪9,50٪13947,60بختیاري

(2017

چهارمحال 
و بختیاري 
(روستایی)

139010/10٪et al., مجتبی)
(2016

1399کرمانشاه (شهر)

35000 تن در 
سال (٪12 از 
کل 270 هزار 
تن پسماند 

سالانه)

(گیلانی, 1400)

کهگیلویه 
وبویراحمد 
(روستایی)

13905/80٪et al., مجتبی)
(2016

(رضایی ,.et al٪13916/40یاسوج
(1392

(تاج امیري ,.et al٪6,40٪13901,50یاسوج
(1398
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آمار کلی انواع سایر انواع پلاستیکPETسال آمارمنطقه
مرجعپسماند پلاستیکی

(گشایشی ,.798et al تن4 تن1389شهرك صنعتی سمنان
(2011

صنایع غذایی و دارویی تهران 
(محمدامین ,.et al٪138929تا کرج

(1390

(محمدامین ,.et al٪138916صنایع نساجی تهران تا کرج
(1390

(محمدامین ,.et al٪138930صنایع چوب تهران تا کرج
(1390

(محمدامین ,.et al٪138912صنایع کاغذ تهران تا کرج
(1390

صنایع پلاستیک و شیمیایی 
(محمدامین ,.et al٪138963تهران تا کرج

(1390

صنایع کانی غیر فلزي تهران 
(محمدامین ,.et al٪138930تا کرج

(1390

(محمدامین ,.et al٪138938صنایع کانی فلزي تهران تا کرج
(1390

صنایع ماشین سازي تهران تا 
(محمدامین ,.et al٪138934کرج

(1390

صنایع آرایشی و بهداشتی تهران 
(محمدامین ,.et al٪138945تا کرج

(1390

(محمدامین ,.et al٪138949صنایع الکترونیکی تهران تا کرج
(1390

(محمدامین ,.et al٪138938صنایع مجموع تهران تا کرج
(1390

,.et al٪138714/6هتل  هاي منطقه 6 تهران (مجلسی
(1388

جدول  ۴–۹ آمار موجود در خصوص �سماند �لاس��� در �سماندهای صنع�� و تجاری ایران
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همچنیــن شــکل  4-12 وضعیــت توزیــع صنایــع بازیافــت انــواع پلاســتیک (بــه روش هــاي حرارتــی و مکانیکــی، تولیــد 
ــد) را در  ــل کلرای ــی وینی ــی اســتایرن و پل ــن، پل ــی پروپیل ــالات، پل ــن ترفت ــی اتیل ــن، پل ــی اتیل ــی اســتر، پل ــول، پل گران
اســتان  هاي مختلــف کشــور بــر اســاس تعــداد کارکنــان نشــان مــی دهــد. بــر ایــن اســاس هماننــد بســیاري از صنایــع 
بازیافــت، عمــده تمرکــز واحدهــاي بازیافــت پلاســتیک نیــز در اســتان اصفهــان واقــع شــده اســت. ایــن اســتان بیــش از 
23 درصــد از کارکنــان و 22 درصــد از واحدهــاي بازیافــت پلاســتیک را بــه خــود اختصــاص داده اســت. پــس از اصفهــان، 
اســتان هــاي فــارس، یــزد، مازنــدران، مرکــزي، خراســان رضــوي، گلســتان و کهگیلویــه و بویراحمــد از دیگــر اســتان 

هایــی هســتند کــه صنایــع بازیافــت پلاســتیک در آن هــا توســعه مطلوبــی یافتــه اســت.

ش �ل  ۴–۱۲ وضع�ت توز�ــــع واحدهای �از�افت �لاس��ک در استانهای مختلف کشور

و در ادامــه جــدول  4-10 امکانــات مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی مــورد نظــر بــراي حمایــت و احــداث در کشــور بــه 
تفکیــک اســتان را نشــان می  دهــد. امکانــات موجــود و نیازمنــد حمایــت، امکانــات مــورد نیــاز و امکاناتــی کــه در شــرایط 

حاضــر مــورد نیــاز نیســت. در ایــن جــدول بــا رنــگ هــاي مختلفــی نشــان داده شــده اســت.

رنگ آبی: نیازمند احداث 

رنگ سبز: موجود و نیازمند حمایت

رنگ زرد: مورد نیاز نیست
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ج دول  ۴–۱۰ ام�انات مدی��ت �سماند برای حما�ت و احداث �ه تفک�ک استان
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جدول  ۴–۱۱ اول��ت بندی پروژ های حما�ت از صنایع �از�افت �ه تفک�ک استان



146 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان147

5. راستی  آزمایی اطلاعات جمع  آوري شده از منابع گوناگون با مقایسه  ي آمار، تحلیل 
روندها و تهیه دیاگرام جریان مواد

آمــار ارائــه شــده در بخــش چهــارم نمایانگــر واگــرایی عمــده در آمــار موجــود اســت. ایــن واگــرایی در آمــار مرتبــط بــا 
مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران ریشــه در مــوارد زیــر دارد:

در مرحلــه جمــع آورى، بــه دلیــل عــدم بــه کارگیــرى یــا مشــارکت شــهروندان در تفکیــک مــواد قابــل بازیابــى از • 
ــه شــهرى و ســاختارهاى اقتصادى-اجتماعــى  ــه ســطل هاى زبال ــى ب ــل بازیاب ــدأ، وارد شــدن مــواد قاب پســماندها در مب
کشــور از جملــه رشــد فزاینــده شــکاف طبقاتــى و گســترش پدیــده حاشیه نشــینى در کنــار کلانشــهرها، جریان هــاى کار 
غیررســمى جمــع آورى پســماندها در قالــب شــبکه هاى زباله گــردى، پیــش از آنکــه اساســا پســماندهاى پلاســتیکى بــه 
مبــادى رســمى وارد شــوند (ماننــد ایســتگاه هاى MRF شــهردارى) آنهــا را از ســطل هاى زبالــه خیابــان خــارج کــرده، 
در گودهــا و گاراژهــاى حاشــیه شــهر پــردازش نمــوده و بــه صــورت غیررســمى و غیرقابل رصــد بــه فــروش مى رســانند. 
ــد  ــیر رص ــوان از مس ــا بت ــاید تنه ــوده و ش ــوار ب ــیار دش ــبکه ها بس ــا و ش ــن جریان ه ــرد ای ــار عملک ــاء آم ــا احص طبیعت
کــردن جریان هــاى مالــى ایشــان (رصــد حســاب هاى بانکــى توســط ســازمان امــور مالیاتــى کشــور) بــه هویــت ایشــان 
پــى بــرده و در گام بعــدى بــا رســمى نمــودن فعالیتشــان بــه مشــخص نمــودن آمــار عملکــردى ایشــان دســت یافــت.

در مرحلــه پــس از جمــع آورى، بســیارى از واحدهــاى پــردازش پلاســتیک نیــز یــا بــه صــورت غیررســمى فعالیــت • 
کــرده یــا بــا اخــذ پروانــه کســب از اتحادیه هــاى بعضــا نامرتبــط در اتــاق اصنــاف فعالیــت مى کننــد. بنــا بــه بررســى هاى 
ــردازش  ــان پ ــه متقاضی ــتانى ب ــى شهرس ــه صنف ــداد 207 اتحادی ــال 1400، تع ــران، در س ــت ای ــع بازیاف ــه صنای اتحادی
ــامانى در صــدور مجــوز  ــى و نابه س ــن پراکندگ ــل همی ــه دلی ــد. ب ــت داده ان ــوان بازیاف ــا عن ــه کســب ب پلاســتیک پروان
et فعالیــت، شناســایى، نظــارت و احصــاء آمــار مرتبــط بــا میــزان فعالیــت ایــن فعــالان ممکــن نیست(محســن-کرمانى

.(.al

ــع بازیافــت پلاســتیک ها در کشــور داراى •  ــب صنای ــه همــراه اغل ــردازش پلاســتیک ب برخــى دیگــر از واحدهــاى پ
پروانــه بهره بــردارى از وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت هســتند کــه امــکان شناســایى، نظــارت و احصــاء آمــار مرتبــط 
بــا ایشــان بــراى ایــن وزارت وجــود دارد، امــا بــه دلایــل زیــر الزامــا میــزان فعالیــت ایشــان برابــر بــا ظرفیــت منــدرج 

بــر پروانــه نیســت:
o بــه منظــور انطبــاق بــا مقــررات و ضوابــط اســتقرار واحدهــاى تولیــدى، صنعتــى و معدنــى ظرفیــت منــدرج بــر پروانــه

کمتــر از میــزان فعالیــت واحــد در امــر بازیافــت اســت.
o بــه منظــور جلوگیــرى از کاهــش تخصیــص ســهمیه پتروشــیمى در دریافــت مــواد خــام اولیــه بــه منظــر افزیــش

گریــد محصــول، ظرفیــت منــدرج بــر پروانــه کمتــر از میــزان فعالیــت واحــد در امــر بازیافــت اســت.
o بــه دلیــل دشــوارى هاى تأمیــن مــواد اولیــه و مشــکلات عمــده فضــاى کســب وکار، فعالیــت واحــد کمتــر از ظرفیــت

اســمى آن اســت.  
o بــه دلیــل آنکــه فعــالان زنجیــره تأمیــن ایــن صنایــع، عمدتــا بنگاه هــا و شــبکه هاى غیررســمى جمــع آورى پســماند

هســتند، اغلــب واحدهــاى فعــال در صنعــت بازیافــت بــا مشــکلات عدیــده در رســیدگى هاى مالیاتــى و اثبــات اصالــت 
معامــلات بــه ســازمان امــور مالیاتــى روبــرو بــوده و بعضــا بخشــى از فعالیــت خــود را بــه صــورت فــروش غیررســمى و 

خــارج از آمــار قابــل رصــد بــراى وزارت صمــت یــا ســازمان امــور مالیاتــى انجــام مى دهنــد.
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ــن و  ــران در حــدود، 7/2 میلیــون ت ــواع پلاســتیک در ای ــد ان ــزان تولی ــوان چنیــن نتیجــه گرفــت کــه می بنابرایــن می ت
میــزان تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی ایــران احتمــالا در بــازه اي میــان 1/5 میلیــون تــن در ســال تــا 2/5 میلیــون تــن در 
ســال باشــد. از طــرف دیگــر نیــز نــرخ بازیافــت رســمی پســماندهاي پلاســتیکی احتمــالا رقــمی میــان 10 تــا 20 درصــد 
ــه ســوزها ســوزانده  ــر رســمی حــدود 20 درصــد پســماندهاي پلاســتیکی در زبال ــار غی ــر اســاس آم باشــد؛ همچنیــن ب
می  شــوند و 10 درصــد آن ســوء مدیریــت (دفــن غیــر بهداشــتی و یــا رهاســازي در طبیعــت) می  شــود و مــا بــقی آن در 
محل  هــاي دفــن مدفــون می  شــوند. بــر ایــن اســاس دیاگــرام جریــان مــواد پلاســتیک در ایــران بــه شــرح شــکل  5–1

اســت.

ش�ل  ۵–۱  د�ا�رام ج��ان مواد �لاس��ک در ایران

5-1. خسارتهاي  عدم مدیریت پسماندهاي  پلاستیکی در ایران
براســاس محاســبات اعلام شــده عــدم مدیریــت پســماندها در ایــران ســالانه میــزان 44 هــزار میلیــارد تومــان می  باشــد 
کــه بــا توجــه بــه اینکــه 7 درصــد از پســماندهاي مذکــور پســماندهاي پلاســتیکی می  باشــد ســه هــزار میلیــارد تومــان 

ســالانه خســارت  ها عــدم مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در کشــور می باشــد.  

جدول  5–1 خسارت هاي اقتصادي ناشی از وضعیت فعلی پسماندهاي مدیریت نشده در هر سال

� از وضع�ت فع�� �سماندهاي مدي��ت �شدە در هر سال
جدول  ۵–۱ خسارت هاي اقتصادي نا��
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همچنیــن بــا فــرض مدیریــت اصــولی پســماند میــزان ارزش پســماندهاي پلاســتیکی 2 میلیــارد دلار خواهــد بــود کــه در 
جــدول زیــر قابــل مشــاهده اســت

جدول  ۵–۲ ارزش افزودە قا�ل استحصال، فرصت های شغ� قا�ل ا�جاد، �فه جو�� انرژی و �اهش ان�شار �ازهای 
ە �از�افت در ایران �لخانه ای قا�ل دس��ا�� از ت�م�ل زنج��

ــونی می  ــان در شــرایط کن ــارد توم ــن، 23 میلی ــن و پلی  پروپیل ــت و پلی اتیل ــم پ ــا محاســبه ارزش ســه قل ــن ب و همچنی
باشــد. 
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500,000نرخ ارز (IRR/USD)80,000,000جمعیت کشور

kg/yr/per-) سرانه پسماند
(son

290

ارزش (IRR/yr)مقدار (ton/yr)قیمت (IRR/kg)درصد ترکیب (٪)
01,624,0000%7کاغذ

0464,0000%2شیشه

0464,0000%2آلومینیوم

03,000,0000% 93/12آهن

141,000278,40039,254,400,000,000% 20/1پت

145,0001,113,600161,472,000,000,000% 8/4پلی اتیلن

138,000185,60025,612,800,000,000% 8/0پلی  پروپیلن

0300,0000% 29/1لاستیک

7,429,600226,339,200,000,000جمع

جدول  ۵–۳ ارزش هشت قلم ضا�عات قا�ل �از�افت شهری در ایران (مرداد ماە ۱۴۰۲)

6. بررسی فرایندها و روش هاي مدیریتی موجود پسماند پلاستیکی
ــراي  ــادي ب ــراي بشــریت اســت. راه  هــاي زی ــاك ب ــدي خطرن ــودگی پلاســتیک طــولانی مــدت اســت و تهدی ــر آل تاثی
مدیریــت پســماند پلاســتیکی وجــود دارد در اینجــا اقدامــات در دو گام مــورد بحــث قــرار می  گیرنــد. گام نخســت ســازو 
کارهــایی هســتند کــه پیــش از تولیــد پســماند پلاســتیکی بــه منظــور کاهــش تولیــد، می  تواننــد مــورد بــررسی و اقــدام 
ــتراتژیهاي  ــکل 34 و 35 اس ــتند. ش ــده هس ــد ش ــتیکی تولی ــماند پلاس ــا پس ــط ب ــات مرتب ــد و گام دوم اقدام ــرار گیرن ق

ــوژي هــاي مدیریــت  پســماند را نشــان می دهــد. ــودگی و معیارهــا و روش بررســی تکنول مدیریــت پســماند و آل
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�
ات��های مدی��ت �سماند و آلود� ش�ل  ۶–۱ اس��

ش�ل  ۶–۲ مع�ارها و روش برر�� تكنولوژي هاي مدی��ت �سماند
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6-1. کاهش مصرف و تولید پسماند
مســتقیم  ترین و اســاسی  ترین راه، کاهــش اســتفاده از پلاســتیک در صنعــت بســته  بندي اســت. خرده  فروشــان 
ــم هســتند.  ــدي ک ــا بســته بن ــدي ی ــدون بســته بن ــه ب ــد ک ــتفاده کنن ــد از محصــولاتی اس ــدگان می  توانن و مصرف  کنن
ــتیک  ــتفاده از پلاس ــدگان از اس ــر مصرف  کنن ــتند. اگ ــذ هس ــوم و کاغ ــه، آلومینی ــول، شیش ــن محص ــاي ای جایگزین  ه
بــراي مقاصــد بســته  بندي خــودداري کننــد، صنایــع تولیــدي میــزان تولیــد را کاهــش داده و بــه ایــن ترتیــب مصــرف 
پلاســتیک کاهــش می  یابــد. ایــن امــر بــه نوبــه خــود مشــکلات بهداشــتی، مصــرف انــرژي و آلــودگی مرتبــط بــا تولیــد 

ــد. ــتیک را کاهــش می  ده پلاس
ــتیکی  ــراي پســماندهاي پلاس ــتراتژي  هاي کاهــش پســماند ب ــتیکی، اس ــه مشــکلات پســماند پلاس ــدگی ب ــراي رسی ب
پیشــنهاد می  شــود کــه از چهــار جــزء تشــکیل شــده اســت: پیشــگیري از تولیــد پســماند، افزایــش آگاهی، طبقــه بنــدي 
ــرار  ــات پلاســتیک را هــدف ق ــاوتی از چرخــه حی ــه متف ــرد مجــدد و طــراحی زیســت محیــطی. هــر جــزء مرحل و کارب

ــرات زیســت محیــطی پســماندهاي پلاســتیکی اســت. می  دهــد و هــدف آن کاهــش اث

6-1-1. پیشگیري از تولید پسماند
در بسیــاري از کشــورها، مدیریــت پســماند بــا گام مهــم جلوگیــري از تولیــد پســماند آغــاز می  شــود، کــه جنبــه اســاسی 
برنامه  هــاي مدیریــت پســماند مــلی بــا هــدف حفاظــت از محیــط زیســت اســت. بــا توجــه بــه دشــواري کاهــش تولیــد 
ــر  ــن ام ــده ضــروري اســت. ای ــن موضــوع در آین ــه ای ــدگی ب ــراي رسی ــق ب ــع و دقی ــن برنامه  هــاي جام پســماند، تدوی
مســتلزم حفــظ منابــع بــا ترویــج اســتفاده از بســته  بندي  هاي قابــل اســتفاده مجــدد و بــه حداقــل رســاندن مــواد مــورد 
نیــاز بــراي تولیــد آن در خصــوص پســماندهاي پلاســتیکی اســت. آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت ایــالات متحــده 
ــد  ــواد زای ــم م ــش حج ــد. راه اول کاه ــف می  کن ــزا تعری ــه روش مج ــه س ــماند را ب ــش پس ــکا (USEPA) کاه امری
خطرنــاکی اســت کــه وارد فرآینــد مدیریــت پســماند می  شــوند تــا بازیافــت، تصفیــه یــا دفــع شــوند. راه دوم ایــن اســت 
کــه بــا محــدود کــردن ورود مــواد خطرنــاك بــه محیــط، خطــر را بــراي محیــط زیســت و جامعــه بــه حداقــل برســد. 
راه ســوم کاهــش یــا حــذف تولیــد پســماند بــا اســتفاده از مــواد اولیــه بــا راندمــان بالاتــر و همچنیــن حفــظ و نگهــداري 
منابــع طبیــعی اســت (فرجــودي & احتشــامی, 1395). کاهــش پســماند در منبــع و اســتفاده مجــدد از آن، مزایــاي زیســت 
محیــطی متعــددي از جملــه کاهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي دارد. کاهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي می  توانــد بــه 
ــا غیــر مســتقیم رخ دهــد. انتشــار مســتقیم از شیوه  هــاي مختلــف مدیریــت پســماند ماننــد کمپوســت  طــور مســتقیم ی
ســازي، ســوزاندن و دفــن بهداشــتی بــه وجــود می  آیــد. انتشــار غیرمســتقیم نــاشی از اســتفاده از بــرق در محــل بــراي 
ــن، کاهــش  ــردازش اســت. بنابرای ــه محــل پ ــدا ب ــال آن از نقطــه مب ــراي انتق ــردازش پســماند و ســوزاندن ســوخت ب پ
ــد  ــر باش ــار موث ــه اي بسی ــاي گلخان ــار گازه ــش انتش ــد در کاه ــدد از آن می  توان ــتفاده مج ــا اس ــع ی ــماند در منب پس

ــان & موســوي, 1397).  (مارکاری
ایــن مولفــه (پیشــگیري از تولیــد) بــر کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده در منبــع تمرکــز دارد. ایــن 

امــر شــامل:
ــاى •  ــا، و نى  ه ــا، فنجان  ه ــه  ها، بطرى  ه ــد کیس ــرف، مانن ــار مص ــتیک  هاى یکب ــراى پلاس ــى ب ــج جایگزین  های تروی

ــه  ــر نفــت ســاخته مى  شــوند کــه تجزی ــار مصــرف اغلــب از مــواد مبتنــى ب ــل اســتفاده مجــدد؛ پلاســتیک  هاى یکب قاب
پذیــر نیســتند و ممکــن اســت صدهــا ســال طــول بکشــد تــا تجزیــه شــوند. بــا ایــن حــال، جایگزین  هــاى زیــادى بــراى 
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ــن  ــى از ای ــتند. برخ ــت هس ــط زیس ــا محی ــازگارتر ب ــر و س ــه پایدارت ــود دارد ک ــرف وج ــار مص ــک ب ــتیک  هاى ی پلاس
جایگزیــن هــا عبارتنــد از

  ،ــه  ها ــتیکى، کیس ــاى پلاس ــتفاده از بطرى  ه ــاى اس ــه ج ــت  تخریب  پذیر: ب ــا زیس ــدد ی ــتفاده مج ــل اس ــواد قاب م
ــز،  ــد شیشــه، فل ــر مانن ــب پذی ــا زیســت تخری ــتفاده مجــدد ی ــل اس ــواد قاب ــوان از م ــا و ظــروف، مى  ت ــا، فنجان  ه نى  ه
ــار شســت و شــو داد و مجــدداً اســتفاده  بامبــو، کاغــذ، پنبــه یــا کنــف اســتفاده کــرد. ایــن مــواد را مى  تــوان چندیــن ب

کــرد یــا پــس از اســتفاده، کمپوســت یــا بازیافــت کــرد.
  ــتیک  هاى ــوان پلاس ــت، مى  ت ــر اس ــاب ناپذی ــتیک اجتن ــر پلاس ــر: اگ ــا بازیافت  پذی ــى ی ــاى بازیافت ــتیک ه پلاس

ــر  ــتیک  هاى بک ــه پلاس ــرى نســبت ب ــر زیســت محیطــى کمت ــه تاثی ــرد ک ــى را انتخــاب ک ــل بازیافت ــا قاب ــى ی بازیافت
دارنــد. پلاســتیک هــاى بازیافتــى از پســماندهاى پــس از مصــرف یــا پســا صنعتــى ســاخته مى  شــوند کــه در غیــر ایــن 
کاربــرد بــه محــل دفــن پســماندها یــا اقیانوس  هــا وارد مى  شــوند. پلاســتیک  هاى قابــل بازیافــت بــه گونــه  اى طراحــى 
شــده  اند کــه بــه راحتــى جــدا شــده و بــه محصــولات جدیــد تبدیــل مى  شــوند. برخــى از نمونه  هــاى پلاســتیک هــاى 
بازیافتــى یــا بازیافت  پذیــر عبارتنــد از rPET (پلــى اتیلــن ترفتــالات بازیافتــى)، rHDPE (پلــى اتیلــن بــا چگالــى بــالا 
بازیافتــى)، و PLA (اســید پلــى لاکتیــک)، کــه یــک پلاســتیک زیســتى ســاخته شــده از نشاســته ذرت یــا نیشــکر اســت.

  مــواد خوراکــى یــا قابــل حــل: یکــى دیگــر از جایگزین  هــاى ابتــکارى بــراى پلاســتیک  هاى یکبــار مصــرف، مــواد
خوراکــى یــا محلــول هســتند کــه مى  تواننــد پــس از اســتفاده خــورده یــا حــل شــوند. ایــن مــواد معمــولا از مــواد طبیعــى 
ماننــد خــزه دریایــى، جلبــک، برنــج، گنــدم یــا ســویا ســاخته مى  شــوند. برخــى از نمونه هــاى مــواد خوراکــى یــا محلــول 
عبارتنــد از: Ooho (کُــره اى پــر از آب ســاخته شــده از عصــاره جلبــک دریایــى)، Loliware (فنجــان ســاخته شــده 
ــى). ــواد بســته بندى ســاخته شــده از جلبــک دریای ــى و شــیرین کننده هاى ارگانیــک) و Evoware (م از جلبــک دریای

ش�ل  ۶–۳ روند تج��ه �لاس��ک های ز�ست تخ��ب �ذیر
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اجــراى سیاســت ها و مشــوق هایى کــه تولیدکننــدگان و مصرف کننــدگان را تشــویق مى کنــد تــا مصــرف پلاســتیک • 
ــوع  ــتیک، تن ــته  بندى پلاس ــرف و بس ــش مص ــده کاه ــاى عم ــى از چالش  ه ــد؛ یک ــش دهن ــود را کاه ــته بندى خ و بس
بســیار زیــاد انــواع پلاســتیک و خــواص و کاربردهــاى متفــاوت آنهاســت. بــراى اجــراى سیاســت ها و مشــوق هایى کــه 
ــتیک ها را  ــوع پلاس ــن ن ــته بندى ای ــتیک و بس ــا مصــرف پلاس ــد ت ــدگان را تشــویق مى کن ــدگان و مصرف کنن تولیدکنن

کاهــش دهنــد، برخــى از اســتراتژى هاى ممکــن عبارتنــد از:
  اعمــال ممنوعیــت یــا مالیــات بــر پلاســتیک  هاى یکبــار مصــرف ماننــد کیســه  هاى پلاســتیکى، نــى، فنجــان، کارد

ــار مصــرف را کاهــش دهــد و اســتفاده از  ــراى پلاســتیک  هاى یکب ــد تقاضــا ب و چنــگال و بشــقاب. ایــن امــر مــى توان
جایگزین  هــاى قابــل اســتفاده مجــدد یــا زیســت تخریــب پذیــر را تشــویق کنــد. بــا ایــن حــال، چنیــن سیاســت  هایى بایــد 
مبــادلات و اثــرات بالقــوه را بــر ســایر جنبه  هــاى زیســت  محیطى ماننــد اســتفاده از انــرژى، انتشــار گازهــاى گلخانــه  اى 
و ضایعــات مــواد غذایــى در نظــر بگیرنــد. بــه عنــوان مثــال، برخــى از مطالعــات نشــان داده  انــد کــه کیســه  هاى کاغــذى 
اثــرات زیســت محیطــى بالاتــرى نســبت بــه کیســه  هاى پلاســتیکى از نظــر اســتفاده از آب، کاربــرى زمیــن و آلودگــى 

هــوا دارنــد.
  ترویــج طراحــى زیســت محیطــى و نــوآورى در محصــولات پلاســتیکى و بســته بنــدى. ایــن امــر مى  توانــد شــامل

کاهــش میــزان پلاســتیک مصرفــى در هــر محصــول یــا بســته  بندى، افزایــش قابلیــت بازیافــت یا کمپوســت پذیــرى مواد 
پلاســتیکى، اســتفاده از پلاســتیک  هاى بازیافتــى یــا زیســتى بــه جــاى پلاســتیک  هاى بکــر و گنجانــدن برچســب  هاى 
ــدگان  ــه تولیدکنن ــد ب ــن کار مى  توان ــد. ای ــتیکى باش ــته  بندى  هاى پلاس ــولات و بس ــات روى محص ــا اطلاع ــى ی محیط
ــد انتخاب  هــاى  ــدگان بتوانن ــد و مصرف  کنن ــاى زیســت محیطــى خــود را کاهــش دهن ــا هزینه  هــا و ردپ ــد ت کمــک کن

ــد. ــه درســتى دفــع کنن ــرى داشــته باشــند و پلاســتیک  ها را ب آگاهانه  ت
  ــع آورى و ــش جم ــامل افزای ــد ش ــر مى  توان ــن ام ــتیک. ای ــت پلاس ــماند و بازیاف ــت پس ــتم  هاى مدیری ــود سیس بهب

دســته  بندى پســماندهاى پلاســتیکى، گســترش ظرفیــت بازیافــت و زیرســاخت بــراى انــواع مختلــف پلاســتیک، توســعه 
بازارهــا و اســتانداردهاى پلاســتیک  هاى بازیافتــى و جلوگیــرى از نشــت پســماندهاى پلاســتیکى بــه محیــط باشــد کــه 
مى توانــد بــه کاهــش میــزان پســماندهاى پلاســتیکى کــه بــه محل هــاى دفــن پســماند یــا اقیانوس هــا ختــم مى شــود 

کمــک کنــد و چرخــش مــواد پلاســتیکى را افزایــش دهــد.
  افزایــش آگاهــى و آمــوزش در مــورد اثــرات و راهکارهــاى مصــرف پلاســتیک و بســته بنــدى. ایــن امــر مى  توانــد

ــدارس و  ــانه  ها، م ــى، رس ــه مدن ــاى جامع ــاغل، گروه  ه ــا، مش ــد دولت  ه ــف مانن ــان مختل ــا ذى  نفع ــل ب ــامل تعام ش
ــتیک و  ــرف پلاس ــش مص ــى کاه ــورد چگونگ ــیوه  ها در م ــن ش ــات و بهتری ــار اطلاع ــراى انتش ــدگان ب ــرف کنن مص
ــراى اتخــاذ  ــدگان ب ــدگان و مصــرف کنن ــزه تولیدکنن ــش و انگی ــش دان ــه افزای ــد ب ــن کار مى  توان ــد. ای بســته  بندى باش

ــد. ــورد پلاســتیک کمــک کن ــر در م ــات پایدارت ــا و اقدام رفتاره
ــراي  ــا یکدیگــر ب ــگی ب ــا هماهن ــب ی ــد در ترکی ــل نیســتند و می  توانن ــن اســتراتژي  ها متقاب شــایان ذکــر اســت کــه ای
ــا ایــن حــال، همچنیــن نیــاز بــه ارزیــابی دقیــق و نظــارت بــر  دســتیابی بــه اثربخــشی و کارایی بیشــتر اجــرا شــوند. ب
ــد.  ــادي دارن ــاعی و اقتص ــطی، اجتم ــت محی ــف زیس ــاي مختل ــود در جنبه  ه ــادلات خ ــرات و مب ــع، اث ــا، مناف هزینه  ه
کاهــش مصــرف پلاســتیک و بســته  بندي یــک چالــش پیچیــده و چنــد وجــهی اســت کــه نیازمنــد رویکــردي جامــع و 

ــف اســت. سیســتمی شــامل بازیگــران و ســطوح مختل
حمایــت از نــوآورى و تحقیقــات در مــورد پلاســتیک هــاى زیســت تخریب  پذیر و کمپوســت پذیر؛ بیشــتر پلاســتیک  ها • 
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ــاد  ــى ایج ــت محیط ــاى زیس ــود چالش  ه ــى خ ــه زندگ ــول چرخ ــوند و در ط ــاخته مى  ش ــیلى س ــوخت  هاى فس از س
مى  کننــد. آنهــا عامــل بخشــى از انتشــار گازهــاى گلخانــه  اى، آلودگــى هــوا، خــاك و آب هســتند. یکــى از راه  حل  هــاى 
ممکــن بــراى کاهــش اثــرات زیســت محیطــى پلاســتیک  ها اســتفاده از پلاســتیک  هاى زیســت  تخریب  پذیر و 
ــد توســط میکروارگانیســم  ها  ــه تحــت شــرایط خاصــى مى  توانن ــا پلاســتیک  هایى هســتند ک کمپوســت  پذیر اســت. اینه
ــع  ــوان از مناب ــت را مى  ت ــل کمپوس ــر و قاب ــب پذی ــت تخری ــتیک  هاى زیس ــوند. پلاس ــه ش ــى تجزی ــواد طبیع ــه م ب
بیولوژیکــى (ماننــد نشاســته، ســلولز یــا شــکر) یــا از مــواد خــام فســیلى تهیــه کــرد. پلاســتیک هاى منشــا زیســتى لزومــا 
ــا  ــاً منش ــت پذیر لزوم ــا کمپوس ــت  تخریب پذیر ی ــتیک هاى زیس ــتند و پلاس ــت پذیر نیس ــا کمپوس ــت  تخریب پذیر ی زیس
ــراى  ــت محیطى را ب ــاى زیس ــد مزای ــت پذیر مى توانن ــر و کمپوس ــت تخریب پذی ــتیک هاى زیس ــد. پلاس ــتى ندارن زیس
ــا کارد و چنــگال  ــچ کشــاورزى ی ــى، فیلم هــاى مال کاربردهــا و موقعیت هــاى خــاص، ماننــد بســته بندى پســماندهاى آل
یکبــار مصــرف، ارائــه دهنــد. بــا ایــن حــال، آنهــا همچنیــن چالش  هــاى پایــدارى و مبــادلات خــود را دارنــد کــه بایــد 
بــه دقــت ارزیابــى و در نظــر گرفتــه شــوند. بــراى مثــال، پلاســتیک هاى زیســت تخریب پذیــر و کمپوســت پذیر ممکــن 
اســت بــه سیســتم هاى جمــع آورى و تصفیــه خاصــى نیــاز داشــته باشــند تــا از دفــع و تجزیــه زیســتى مناســب اطمینــان 
حاصــل شــود. آنهــا همچنیــن ممکــن اســت خــواص مکانیکــى و حرارتــى متفاوتــى نســبت بــه پلاســتیک هــاى معمولــى 
داشــته باشــند کــه ممکــن اســت بــر عملکــرد و قابلیــت بازیافــت آنهــا تأثیــر بگــذارد. عــلاوه بــر ایــن، آنهــا در خصــوص 
منابــع زمیــن و آب بــا تولیــد غــذا رقابــت مى  کننــد، و اثــرات منفــى بــر تنــوع زیســتى و کیفیــت خــاك دارنــد. بنابرایــن، 
ــود  ــا و بهب ــن چالش  ه ــع ای ــراى رف ــتیک  هاى زیســت  تخریب  پذیر و کمپوســت  پذیر ب ــورد پلاس ــق در م ــوآورى و تحقی ن

عملکــرد زیســت محیطــى آنهــا مــورد نیــاز اســت. برخــى از مــواردى کــه نیــاز بــه تحقیــق دارنــد عبارتنــد از:
  ــوع زیســتى آســیب ــه تن ــا ب ــد ی ــت نمى  کن ــى رقاب ــواد غذای ــد م ــا تولی ــه ب ــد ک ــه زیســتى جدی ــواد اولی ــعه م توس

نمى  رســاند.
  ،ــى ــت خانگ ــد کمپوس ــتیک  ها در شــرایط مختلــف (مانن ــت  پذیرى پلاس ــت  تخریب  پذیرى و کمپوس بهبــود زیس

ــا خــاك) محیــط دریایــى ی
  افزایــش خــواص مکانیکــى و حرارتــى پلاســتیک  هاى زیســت  تخریب  پذیر و کمپوســت  پذیر بــراى بــرآوردن

ــف ــاى مختل ــاى کاربرده نیازه
  توســعه افزودنى هــا، پوشــش ها یــا ترکیب هــاى جدیــد کــه عملکــرد و ســازگارى پلاســتیک هاى زیســت

مى بخشــد. بهبــود  را  کمپوســت پذیر  و  تخریب پذیــر 
  طراحــى محصــولات جدیــد کــه از پلاســتیک  هاى زیســت تخریــب پذیــر و قابــل کمپوســت بــه صــورت چرخشــى

اســتفاده مى  کننــد (ماننــد محصــولات قابــل اســتفاده مجــدد، قابــل تعمیــر یــا بازیافــت)
  ــا پلاســتیک  هاى ــرات چرخــه زندگــى پلاســتیک  هاى زیســت  تخریب  پذیر و کمپوســت  پذیر در مقایســه ب ــى اث ارزیاب

معمولــى یــا جایگزین  هــاى دیگــر
  توســعه اســتانداردها، برچســب  ها و طرح  هــاى گواهینامــه جدیــد کــه اطلاعــات واضــح و قابــل اعتمــادى را در مــورد

ــد. ــه مى  ده ــت ارائ ــت  تخریب  پذیر و کمپوس ــتیک  هاى زیس ــع پلاس ــاى دف ــا و گزینه  ه ویژگى  ه
  ــا و محدودیت  هــاى پلاســتیک  هاى ــدگان، مقامــات دولتــى و مشــاغل در مــورد مزای افزایــش آگاهــى مصــرف کنن

کمپوســت  پذیر. و  زیســت  تخریب  پذیر 
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  حمایــت از توســعه زیرســاخت  هاى جمــع آورى و تصفیــه کافــى بــراى پلاســتیک  هاى زیســت  تخریب  پذیر و
کمپوســت  پذیر

بــا حمایــت از نــوآوري و تحقیقــات در مــورد پلاســتیک هاي زیســت تخریب پذیــر و کمپوســت پذیر، می تــوان بــه اقتصــاد 
ــرات زیســت محیطی  ــلی را کاهــش می دهــد، اث ــه ســوخت هاي فسی ــر کمــک کــرد کــه وابســتگی ب پلاســتیک پایدارت

پســماندهاي پلاســتیکی را بــه حداقــل می رســاند و اســتفاده چرخــشی از منابــع را ترویــج می کنــد.
بــراي پیشــگیري از تولیــد پلاســتیک به  ویــژه کیســه  هاي پلاســتیکی در کشــورهاي مختلــف ســاز و کارهــاي متفــاوتی 
در نظــر گرفتــه شــده اســت. بــه عنــوان مثــال جــدول  6–1 بــه بــررسی ایــن روش  هــا در ایــالات متحــده و مزایــا ومعلیــب 

هــر روش می  پــردازد.

معایبمزایاروش

سادگیمنع کامل استفاده از کیسههاي پلاستیکی
وضوح قانونی

جایگزینهاي آن لزوما اقتصادي نیستند

تحمیل هزینههاي جدید به شهروندانکارآمدوضع مالیات بر استفاده از کیسههاي پلاستیکی

طراحی ویژه بستهبندي
کاهش مصرف مواد اولیه

استفاده از مواد بازیافتپذیر یا 
کمپوستپذیر

نیاز به تکنولوژي بهروز
مواد کمپوستپذیر نیازمند روش کمپوست 

مخصوص به خود

آموزش عمومی
تاثیر زیاد
هزینه کم

اشتغال آفرینی

در تمام سطح کشور (نقاط دور افتاده) 
ممکن نیست

عدم پرداخت هزینه کیسه نو در قانونگذاري در خصوص پس گرفتن کیسهها
قبال پس دادن کیسه کهنه

در صورت کم بودن ظرفیت بازیافت، حجم 
بالاي کیسههاي دریافتی باري است بر دوش 
بخش بازیافت که از عهدهي آن خارج است.

(۲۰۱۷ ,Wagner) ی از تول�د �لاس��ک �ه همراە مزا�او معا�ب هر �ک اتژی  های جلوگ�� جدو ل  ۶–۱ اس��

6-1-2. فزایش آگاهی
یــکی از موثرتریــن راه هــا بــراي جلوگیــري از تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی، افزایــش آگاهی مصرف کننــدگان، 
تولیدکننــدگان و سیاســت گذاران در مــورد اثــرات زیســت محیطی و اجتمــاعی آلــودگی پلاســتیک اســت. افزایــش آگاهی 
ــانه  هاي  ــت در رس ــانه  اي، فعالی ــش رس ــوزشی، پوش ــاي آم ــد کمپین  ه ــد، مانن ــته باش ــفی داش ــکال مختل ــد اش می  توان

ــد از: ــش آگاهی عبارتن ــلی افزای ــداف اص ــت. اه ــررات اس ــوق  ها و مق ــول، مش ــب  گذاري محص ــاعی، برچس اجتم
آگاهــى بخشــى عمومــى در خصــوص منابــع، انــواع و مقــدار پســماندهاى پلاســتیکى کــه هــر روز تولیــد مى  شــود • 

و نحــوه تأثیــر آنهــا بــر اکوسیســتم  هاى طبیعــى، حیــات وحــش و ســلامت انســان 
ترغیــب مــردم بــه اتخــاذ الگوهــاى مصــرف و تولیــد پایدارتــر، ماننــد کاهــش، اســتفاده مجــدد و بازیافــت محصــولات • 

پلاســتیکى، انتخــاب جایگزیــن بــراى پلاســتیک  هاى یکبــار مصــرف، و حمایــت از طرح  هــاى اقتصــاد چرخشــى.
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ــراى •  ــد اج ــاغل، مانن ــا و مش ــئولانه  تر از دولت  ه ــات مس ــت اقدام ــراى درخواس ــردم ب ــرار دادن م ــر ق ــت تأثی تح
ــار مصــرف، اجــراى اســتانداردهاى مدیریــت پســماند، ســرمایه  گذارى در  ــر پلاســتیک  هاى یکب ــا مالیــات ب ممنوعیــت ی

ــدارکات و طراحــى ســبز. ــج ت ــوآورى، و تروی تحقیــق و ن
افزایش آگاهی می  تواند مزایاي متعددي براي جامعه و محیط زیست داشته باشد، از جمله:

ــه •  ــى ک ــایر مکان  های ــا و س ــن پســماند، اقیانوس  ه ــاى دف ــه در محل  ه ــتیکى ک ــزان پســماندهاى پلاس کاهــش می
ــد باعــث آســیب شــود. مى  توان

صرفه  جویى در منابع طبیعى و انرژى که براى تولید و حمل و نقل محصولات پلاستیکى استفاده مى  شود.• 
ایجاد فرصت  ها و مشاغل جدید اقتصادى در زمینه مدیریت پسماند، بازیافت و صنایع سبز.• 
تقویــت عدالــت اجتماعــى و برابــرى بــا پرداختــن بــه اثــرات نامتناســب آلودگــى پلاســتیکى بــر جوامــع حاشیه نشــین • 

و کشــورهاى در حــال توســعه.
پرورش فرهنگ مراقبت و مسئولیت  پذیرى محیط زیست در بین شهروندان و ذینفعان.• 

از ایــن رو، افزایــش آگاهی یــک اســتراتژي حیــاتی بــراي جلوگیــري از تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی و محافظــت از کــره 
زمیــن از پیامدهــاي منــفی آن اســت.

6-1-3. مرتب سازي و بازیافت در مبدا
پســماندهاي پلاســتیکی یــکی از معــضلات بــزرگ زیســت محیــطی اســت کــه سلامــت انســان و حیوانــات و همچنیــن 
ــا  ــا حــتی هــزاران ســال طــول می  کشــد ت ــا ی ــات پلاســتیک صده ــد. ضایع ــد می  کن ــت را تهدی ــوع طبیع ــایی و تن زیب
تجزیــه شــوند و می  تواننــد مــواد شیمیــایی مضــر را در خــاك و آب آزاد کننــد. بنابرایــن، جلوگیــري از تولیــد پســماندهاي 

پلاســتیکی تــا حــد امــکان و جداســازي و بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی کــه اجتنــاب ناپذیــر اســت، مهــم اســت.
یــکی از روش  هــاي جلوگیــري از تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی، دســته  بندي و بازیافــت محصــولات پلاســتیکی اســت 
کــه نمی  تــوان مجــدد از آنهــا اســتفاده کــرد. دســته  بندي و بازیافــت محصــولات پلاســتیکی بــه معنــاي جداســازي آنهــا 
بــر اســاس نــوع و کیفیــت آنهــا و ارســال آنهــا بــه مراکــز بازیافــت اســت کــه در آنجــا بتــوان آنهــا را بــه محصــولات یــا 
مــواد جدیــد تبدیــل کــرد. دســته بندي و بازیافــت محصــولات پلاســتیکی می توانــد از ورود آنهــا بــه محــل دفــن پســماند 
ــا اقیانوس هــا جــایی کــه می تواننــد باعــث آلــودگی و آسیــب بــه حیــات وحــش شــوند، جلوگیــري کنــد. دســته بندي  ی
ــد  ــراي تولی ــورت ب ــن ص ــر ای ــه در غی ــعی را ک ــرژي و مناب ــد ان ــن می توان ــتیکی همچنی ــولات پلاس ــت محص و بازیاف
ــد  ــر محصــولات پلاســتیکی، نیازمن ــدي و بازیافــت موث ــد. دســته بن ــره کن ــد اســتفاده می شــوند، ذخی محصــولات جدی
ــوع و  ــتیکی ن ــاي روي محصــولات پلاس ــا نماده ــر اســاس برچســب  ها ی ــد ب ــدا بای ــري دستورالعمل  هاســت. ابت بکارگی
قابلیــت بازیافــت آنهــا مشــخص شــود. انــواع مختلــف پلاســتیک  ها خــواص متفــاوتی دارنــد و بــه روش  هــاي مختلــف 
بازیافــت نیــاز دارنــد. بــرخی از پلاســتیک  ها بیشــتر از بقیــه قابــل بازیافــت هســتند، در حــالی کــه بــرخی از پلاســتیک  ها 
اصلا قابــل بازیافــت نیســتند. بایــد پلاســتیک هاي قابــل بازیافــت را از پلاســتیک هاي غیرقابــل بازیافــت و همچنیــن از 

انــواع دیگــر پســماندها ماننــد کاغــذ، فلــز، شیشــه، مــواد آلی و غیــره جــدا کــرد.
ســپس، محصــولات پلاســتیکی را قبــل از بازیافــت بایــد تمیــز کــرد. تمیــز کــردن محصــولات پلاســتیکی بــه معنــاي 
حــذف هرگونــه کثیــفی، بــاقی مانــده مــواد غــذایی، مایــع یــا ســایر آلاینده  هــایی اســت کــه ممکــن اســت بــر کیفیــت 
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ــن  ــز کــردن محصــولات پلاســتیکی همچنی ــد. تمی ــد بازیافــت آنهــا اخــتلال ایجــاد کن ــا در رون ــر بگــذارد ی آنهــا تأثی
ــردن محصــولات  ــز ک ــراي تمی ــون ب ــوان از آب و صاب ــد. می  ت ــري کن ــا جلوگی ــه آنه ــات ب ــو و آف ــد از جــذب ب می  توان

پلاســتیکی اســتفاده کــرد و ســپس آنهــا را کاملا خشــک نمــود.
ــوع آنهــا و مقــررات محــلی بایــد دفــع کــرد. دور ریختــن درســت  ــا ن ــق ب پــس از آن، محصــولات پلاســتیکی را مطاب
محصــولات پلاســتیکی بــه معنــاي قــرار دادن آنهــا در ســطل  ها یــا کیســه  هاي تعییــن شــده بــراي جمــع آوري توســط 
ارائــه دهنــدگان خدمــات بازیافــت یــا مقامــات اســت. دســتورالعمل ها و قوانیــن سیســتم بازیافــت در مــورد اینکــه چــه 
نــوع پلاســتیکی بــراي بازیافــت پذیرفتــه می شــود، چگونــه بایــد بــراي جمــع آوري آمــاده و بســته بندي شــود، چــه زمــانی 

و در کجــا بــراي جمــع  آوري قــرار داده شــود و غیــره در محل  هــاي مختلــف متفــاوت اســت.

6-1-4. طراحی زیست محیطی
هــدف ایــن مولفــه ارتقــاي طــراحی و کیفیــت محصــولات پلاســتیکی و بســته  بندي اســت تــا آنهــا را بــادوام تــر، قابــل 
ــدگی  ــه زن ــول چرخ ــا را در ط ــطی آنه ــرات زیســت محی ــد و تاثی ــا زیســت  تخریب  پذیر کن ــت ی ــتفاده مجــدد، بازیاف اس
بــه حداقــل برســاند. ایــن کار شــامل ایجــاد دســتورالعمل  ها و مقــرراتی اســت کــه تولیدکننــدگان را ملــزم بــه پیــروي از 
اصــول طــراحی زیســت محیــطی می  کنــد، توســعه طرح  هــاي صــدور گواهینامــه و برچســب  هایی کــه عملکــرد زیســت 
محیــطی محصــولات پلاســتیکی را نشــان می  دهــد، ایجــاد بــازار و تقاضــا بــراي پلاســتیک  هاي بازیافــتی یــا زیســتی و 

حمایــت از نــوآوري و تحقیــق در مــورد مــواد و فــن آوري  هــاي جدیــد اســت.
چند راه براي دستیابی به این هدف با استفاده از اصول طراحی زیست محیطی وجود دارد:

ــار •  ــل اســتفاده مجــدد؛ از اســتفاده از پلاســتیک  هاى یکب ــا قاب ــت ی ــل بازیاف ــواد زیســت  تخریب  پذیر، قاب انتخــاب م
مصــرف یــا پلاســتیک  هایى کــه حــاوى مــواد افزودنــى ســمى یــا میکروپلاســتیک هســتند خــوددارى شــود. در صــورت 

امــکان از مــواد طبیعــى یــا تجدید  پذیــر ماننــد چــوب، بامبــو، پنبــه یــا کنــف اســتفاده شــود.
کاهــش میــزان مــواد اســتفاده شــده در محصــول یــا بســته  بندى؛ شــکل، انــدازه و وزن محصــول بــراى بــه حداقــل • 

ــته  بندى  ــدون بس ــا ب ــته  بندى ی ــل بس ــود، از حداق ــه ش ــد بهین ــل بای ــل و نق ــاى حم ــواد و هزینه  ه ــاندن مصــرف م رس
اســتفاده شــود یــا از بســته  بندى  هایى اســتفاده شــود کــه قابــل اســتفاده مجــدد یــا بازیافــت باشــد. بــه عنــوان مثــال بــه 
ــه  اى  ــاى شیش ــتیکى از بطرى  ه ــاى پلاس ــاى بطرى  ه ــه ج ــا ب ــذى ی ــه  هاى کاغ ــتیکى از کیس ــه  هاى پلاس ــاى کیس ج

اســتفاده شــود.
ــا •  ــاء ی ــدارى، ارتق ــر، نگه ــه تعمی ــد طــورى طراحــى شــود ک ــر و دوام محصــول؛ محصــول بای ــش طــول عم افزای

ــتند. ــض هس ــل تعوی ــه قاب ــود ک ــتفاده ش ــتانداردى اس ــا اس ــدولار ی ــات م ــد و از قطع ــان باش ــازى آن آس نوس
ترویــج شــیوه  هاى اقتصــاد چرخشــى؛ محصــول بایــد طــورى طراحــى شــود کــه بــه راحتــى جــدا شــود و بــه مــواد • 

مختلــف بــراى بازیافــت یــا کمپوســت تقســیم شــود. و طرح هــاى بازپس گیــرى یــا مشــوق هایى را بــراى مشــتریان بــراى 
ــراى ایجــاد سیســتم  هاى  ــا بازیافــت اجــرا شــود. ب ــراى اســتفاده مجــدد ی بازگردانــدن محصــولات استفاده شــده خــود ب
حلقــه بســته کــه ضایعــات و مصــرف منابــع را کاهــش مى  دهــد، بــا ســایر ذینفعــان در زنجیــره تامیــن همــکارى شــود.
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ی از تول�د �سماند �لاس��� اتژی  های جلوگ�� ش�ل  ۶–۴ مج��ان و متاثران اس��

6-2. جمع  آوري
پســماندهاي پلاســتیکی یــکی از مهــم تریــن تهدیدهــاي حیــات وحــش، سلامــت انســان و آب و هــوا هســتند. بــراي رفع 
ــع مختلــف ماننــد محل  هــاي دفــن پســماند، خیابان  هــا، رودخانه  هــا و  ایــن مشــکل، بایــد جمــع  آوري پســماندها از مناب
اقیانوس  هــا بهبــود پیــدا کننــد. ایــن کار بــه بســتن مسیرهــاي نشــت پســماند پلاســتیکی کمــک می  کنــد. ایــن رویکــرد 
ــع آوري  ــد ســرمایه گذاري در جم ــداخلاتی مانن ــودگی پلاســتیکی اســت. م ــت سیاســت حــذف آل ــمی از کلی بخــش مه
ــه  ــد ب ــماندها می  توان ــر پس ــع  آوري بهت ــتند. جم ــدي هس ــوري کلی ــتبک ام ــات پلاس ــر ضایع ــع آوري بهت ــماند و جم پس
کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی کــه وارد محیــط زیســت می  شــود کمــک کنــد. همچنیــن می  توانــد بازیافــت و 
بازیــابی مــواد بــا ارزش از پســماندهاي پلاســتیکی را تســهیل کنــد. جمــع آوري پســماندها مســتلزم همــکاري چندیــن 
ــاي  ــا و شیوه ه ــاذ فناوري ه ــتلزم اتخ ــن مس ــت. همچنی ــراد اس ــدنی و اف ــه م ــاغل، جامع ــا، مش ــد دولت  ه ــع مانن ذي  نف
ــع آوري پســماند،  ــود جم ــد. بهب ــش ده ــماند را افزای ــع آوري پس ــد کارایی و اثربخــشی جم ــه می توان ــه اســت ک نوآوران

می  توانــد ســهم قابــل توجــهی در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی داشــته باشــد.

6-3. دفن
ــر  ــدان از منظ ــل چن ــن عم ــا ای ــرد، ام ــع ک ــماند دف ــن پس ــاي دف ــوان در محل ه ــتیک ها را می ت ــه پلاس ــه هم اگرچ
ــرژي اســتفاده شــده در  ــایی و ان ــاز دارد و اجــزاي شیمی ــادي نی ــه فضــاي زی ــرا ب زیســت محیــطی مناســب نیســت، زی
تولیــد پلاســتیک در ایــن مسیــر همــراه بــا دفــع آن هــدر می رود. در ســال 2008، میــزان 29/2 میلیــون تــن پلاســتیک در 
محل  هــاي دفــن پســماند در ایــالات متحــده دفــع شــد. در کشــورهایی کــه محل هــاي دفــن پســماند به طــور مناســب 
ــل  ــا منتق ــه دری ــط سیلاب ب ــوند و توس ــا می  ش ــادگی وارد آبراه ه ــه س ــتیکی ب ــماندهاي پلاس ــوند، پس ــت نمی ش مدیری



160 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

می  شــوند. همچنیــن، هنــگامی کــه پلاســتیک  ها در خاکچال  هــا تجزیــه می  شــوند، ممکــن اســت آلاینــده هــایی نظیــر 
.(Singh & Trivedi, 2021) ــد ــراف وارد کنن ــط اط ــاك و محی ــه خ ــا و بیســفنول A را ب فتالات  ه

6-4. بازیافت
ــت  ــواد از شیوه  هــاي مضــر مدیری ــاي زیســت  محیطی پلاســتیک  ها، انحــراف م ــت نقــش مهــمی در کاهــش ردپ بازیاف
پســماند و کمــک بــه کاهــش تقاضــا بــراي تولید محصــول از مــواد اولیــه دارد. بــا این حــال، پلاســتیک  هاي ثانویــه، یعنی 
پلاســتیک  هاي تولیــد شــده از اقلام پلاســتیکی بازیافــتی، در حــال حاضــر تنهــا 6 درصــد از مــواد اولیــه پلاســتیک  هاي 
جدیــد تولیــد شــده در ســطح جهــان را تشــکیل می  دهنــد. ایــن در حــالی اســت کــه تولیــد جهــانی پلاســتیک هاي ثانویــه 
در دو دهــه بیــش از چهــار برابــر شــده اســت و از 6/8 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 29/1 میلیــون تــن در ســال 2019
رسیده  انــد. بازارهــاي بازیافــت محــل مبادلــه بــراي ذي  نفعــان متعــددي هســتند کــه در نقــاط مختلــف زنجیــره تامیــن 
از جملــه بخــش عمــومی، شــرکت  ها، تاجــران (صادرکننــدگان و واردکننــدگان)، کارگــزاران و در نهایــت تولیدکننــدگان 
ــراي  ــراي پلاســتیک  هاي بازیافــتی، انگیــزه مــالی ب ــا تخصیــص بالاتریــن ارزش ب درگیــر هســتند. بازارهــا می  تواننــد ب
افزایــش نــرخ بازیافــت ایجــاد کننــد. هرچــه مقیــاس و عمــق بازارهــا بیشــتر باشــد، مــواد ثانویــه بهتــري قــادر بــه رقابــت 
بــا معادل  هــاي اولیــه هســتند و بــه نوبــه خــود مزایــاي زیســت  محیطی بیشــتري را بــه همــراه خواهــد داشــت. اگرچــه 
تولیــد جهــانی پلاســتیک هاي ثانویــه (بازیافت شــده) بیــش از چهــار برابــر شــده اســت، امــا ایــن پلاســتیک هاي ثانویــه 
ــه عنــوان  ــا ب ــرد مجــدد در نظــر گرفتــه می  شــوند ت ــا کارب ــه ب ــه عنــوان جایگزیــن پلاســتیک هاي اولی هنــوز بیشــتر ب
یــک منبــع ارزشــمند بــراي بازیافــت مــواد. علاوه بــر ایــن، نوســانات در قیمــت مــواد اولیــه و نبــود هزینه  هــاي تولیــد 
ثانویــه ماننــد جمــع آوري، مرتب ســازي و فــرآوري بــراي کاربــرد مجــدد پلاســتیک  ها، بــه شــدت بــر قابلیــت اقتصــادي 

بازیافــت تأثیــر می  گــذارد. بنابرایــن، بــازار پلاســتیک ثانویــه کوچــک و آسیــب پذیــر اســت. 
یــکی دیگــر از موانــعی کــه مانــع رشــد پلاســتیک  هاي ثانویــه می  شــود، کیفیــت پســماندهاي پلاســتیکی جمع  آوري شــده 
اســت. طیــف وسیــعی از پلیمرهــا و افزودنی  هــا (از جملــه مــواد شیمیــایی خطرنــاك) در ســاخت پلاســتیک  ها اســتفاده 
می  شــود و ایــن بــه آن معــنی اســت کــه پلیمرهــاي موجــود در پســماندهاي پلاســتیکی اغلــب بــا هــم مخلــوط و آلــوده 
می  شــوند و اگــر بــه درســتی دســته بنــدي نشــود، پســماندهاي پلاســتیکی بــه دلیــل دشــواري اســتخراج ناخالصی  هــا و 
محــدوده محــدود کاربردهــاي بالقــوه، ارزش کــمی بــراي تولیــد مــواد ثانویــه دارنــد. مقــررات بــه شــدت بــر بازیافــت و 
بــازار پلاســتیک  هاي ثانویــه تأثیــر می  گــذارد. پلاســتیک  ها تنهــا در صــورتی در مقیــاس بــزرگ بازیافــت می  شــوند کــه 
انجــام ایــن کار ســودآور باشــد. ابزارهــاي سیاســت اقتصــادي و نظــارتی می تواننــد یــک مــورد تجــاري بــراي جمــع آوري 
ــع یــک اهــرم  ــه مرتب ســازي در منب ــن، تشــویق ب ــر ای ــد. علاوه ب ــن کنن و بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی را تضمی
مهــم اســت زیــرا کیفیــت مرتب ســازي خلــوص و ارزش مــواد بازیافــتی و در نتیجــه ســودآوري عملیــات بازیافــت را تعییــن 
ــاي  ــماند، محرك  ه ــن پس ــاي دف ــن ممنوعیت  ه ــوزاندن آن و همچنی ــماند و س ــن پس ــالاي دف ــاي ب ــد. مالیات  ه می کن
قــوي بازیافــت هســتند. بــا ایــن حــال، اســتانداردهاي ضعیــف زیســت محیطی یــا اجــراي ضعیــف آن، نــرخ بازیافــت را 

کاهــش می دهــد و ممکــن اســت منجــر بــه مدیریــت نادرســت پســماند شــود.
ــه سیاســت «فشــار و  ــراً سیاســت هایی را از جمل ــن کشــور اخی ــه، چندی ــاي پلاســتیک ثانوی ــت بازاره ــه منظــور تقوی ب
کشــش بــراي حمایــت از بازیافــت» در دســتور کار قــرار داده  انــد. در ایــن سیاســت بــه طــور همزمــان بــر عرضــه «فشــار» 
ــر تقاضــا «کشــش» (مــثلاً از طریــق  ــده توســعه یافته) و ب ــال، از طریــق طرح هــاي مســئولیت تولیدکنن ــوان مث ــه عن (ب
ــه  ــالات اولی ــن ترفت ــر قیمت هــاي پلی اتیل ــال جداســازي اخی ــوان مث ــه عن ــتی) وارد می  گــردد. ب ــواي بازیاف اهــداف محت
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و ثانویــه (عمدتــاً بــراي کاربردهــاي غــذایی) در اروپــا و افزایــش نــوآوري در فناوري هــاي بازیافــت، نشــانه هاي مثبــتی 
ــارتی  ــاي نظ ــن، محیط ه ــر ای ــد. علاوه ب ــک می کنن ــه کم ــاي ثانوی ــت بازاره ــه تقوی ــت ها ب ــن سیاس ــه ای ــتند ک هس
حاکــم بــر بازارهــاي پلاســتیک هاي ثانویــه از ســال 2017 کــه جمهــوري خلــق چیــن بــا سیاســت مــلی شــمشیر آن را 
معــرفی کــرد و بــه موجــب آن واردات اکثــر پســماندهاي پلاســتیکی را ممنــوع کــرد، دســتخوش تحــولات مهــمی شــده 
اســت. ایــن محدودیت هــاي وارداتی، تجــارت را از مقاصــد ســنتی بــه بازارهــاي جدیــد تغییــر داده اســت، در حــالی کــه 
بــه طــور همزمــان حجــم تجــارت بین الملــلی را کاهــش داده و نیــاز بــه ظرفیت هــاي بازیافــت داخــلی را افزایــش داده 
اســت. انتظــار می  رود اصلاحــات در قوانیــن بین  الملــلی، ماننــد اصلاحــات کنوانسیــون بــازل و تصمیــم OECD در مــورد 
جابجــایی فرامــرزي پســماندها، ایــن روندهــا را تقویــت کــرده و منجــر بــه تقویــت بیشــتر بازیافــت پلاســتیک پســماند 

در اقتصادهــاي پیشــرفته شــود.
همانطــور کــه اشــاره شــد تنــوع بسیــار زیــاد خانواده هــاي پلیمــري کــه در حــال حاضــر مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد، 
ــاي  ــا کیفیت  ه ــدي ب ــب پلاســتیک  هاي جدی ــمی اغل ــت پلاســتیک اســت. مهندســان شی ــراي بازیاف ــمی ب ــش مه چال
متمایــز بــراي اهــداف گوناگــون تولیــد می  کننــد. البتــه همــه پلاســتیک  ها قابــل بازیافــت نیســتند. رزین  هــاي ترموســت 
کــه بــه دلیــل تغییــرات شیمیــایی دائــمی کــه در طــول قالــب گیــري آنهــا رخ می  دهــد قابــل اســتفاده مجــدد نیســتند. 
ــدون از دســت دادن  ــرد و ب ــا را ذوب ک ــوان آن ه ــرا می ت ــتند، زی ــت هس ــل بازیاف ــتیک ها قاب ــال، ترموپلاس ــن ح ــا ای ب
هیچ کــدام از کیفیت هایشــان، شــکل داد. شیوه  هــاي ســنتی ماننــد دفــن پســماند یــا ســوزاندن، اثــرات مضــري بــر محیــط 
زیســت دارنــد. موثرتریــن روش بــراي مدیریــت پســماند پلیمــري بازیافــت اســت. پیشــرفت هاي فــنی مرتبــط، بازیافــت 
ــت پســماندهاي پلاســتیکی، مســتلزم  ــرده اســت. بازیاف ــف ممکــن ک ــه روش هــاي مختل پســماندهاي پلاســتیکی را ب
ــه و  ــذا طــراحی و بهینه ســازي تکنیک هــاي بازیافــت مقرون به صرف ــل اســتفاده اســت. ل ــع قاب ــه یــک منب ــل آن ب تبدی
کارآمــد امــري ضــروري اســت. بــه همیــن دلیــل، تکنیک هــاي مختلــف بــراي بازیافــت پســماندهاي پلیمــري، از جملــه 
et ــرژي، معــرفی شــده  اند (احمدخــانی ــه، بازیافــت مکانیــکی، بازیافــت مــواد شیمیایی/خــام و بازیافــت ان بازیافــت اولی

.(al., 1400
بیشــتر پلاســتیک  ها را می  تــوان بازیافــت کــرد. بــا ایــن حــال، ایــن طــرح بــه دلیــل عــوارض نــاشی از تجمــع و دســته 
ــه اســت. کشــورهاي در حــال توســعه (و  ــرار نگرفت ــه طــور کامــل مــورد اســتفاده ق ــدي پســماندهاي پلاســتیکی، ب بن
بــرخی از کشــورهاي توســعه یافتــه) مقــررات مدیریــت پســماند نامناســب دارنــد کــه اغلــب باعــث می  شــود پلاســتیک  ها 
ــن راه  ــت کارآمدتری ــه بازیاف ــوند. اگرچ ــه ش ــاي آبی ریخت ــا و پهنه  ه ــتی در رودخانه  ه ــا بی دق ــماندها) ب ــایر پس (و س
بــراي مقابلــه بــا پســماندهاي پلاســتیکی اســت، امــا اثربخــشی آن عمیقــاً بــه آگاهی عمــومی، مقــرون بــه صرفــه بــودن 
ــت  ــاي بازیاف North). تکنیک  ه & Halden, 2013) ــتگی دارد ــومی بس ــاي عم ــاخت ه ــراي زیرس ــادي و اج اقتص

پلاســتیک شــامل:

6-4-1. بازیافت مرتبه یکم
ــه می  شــود یــک تکنیــک بازیافــت حلقــه بســته اســت  ــز گفت ــه آن اکســتروژن مجــدد نی ــه یکــم کــه ب بازیافــت مرتب
کــه از پــردازش مجــدد مکانیــکی اســتفاده می  کنــد. در ایــن روش پلیمرهــاي نهــایی دقیقــاً بــا خصوصیــات پلیمرهــاي 
مــادر مطابقــت دارنــد. ایــن تکنیــک بیشــتر بــراي بازیافــت پســماندهاي فرآینــدي در یــک صنعــت اســتفاده می  شــود. در 
ــردازش هســتند.  ــوع پ ــن ن ــراي ای ــقی شــناخته شــده  ترین تکنیک  هــا ب ــري تزری ــب گی حــال حاضــر، اکســتروژن و قال
تنهــا پلیمرهــاي ترموپلاســتیکی کــه معمــولاً بــه صــورت مکانیــکی بازیافــت می  شــوند عبارتنــد از: پــلی پروپیلــن، پــلی 
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اتیلــن، پــلی اتیلــن ترفتــالات و پــلی وینیــل کلرایــد. بــه عنــوان مثــال، پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا کــه بــراي ســاخت 
بطري  هــاي دمــشی اســتفاده می  شــود، بــراي کاربردهــاي قالــب گیــري تزریــقی مناســب نیســت. از ســوي دیگــر، تمــام 
بطري هــاي پــلی اتیلــن ترفتــالات از گریدهــایی ســاخته می شــوند کــه هــم بــراي تولیــد بطــري و هــم بــراي شــکل دهی 
مجــدد بــه الیــاف پــلی اســتر یکســان و مناســب هســتند. علاوه بــر ایــن، بازیافــت اولیــه، کــه بیشــتر در خــط قالب گیــري 
ــه چرخــه اکســتروژن اســت. اســتفاده از پلاســتیک  ــز ب ــزودن یــک پســماند پلیمــري تمی اســتفاده می شــود، شــامل اف
پــس از مصــرف بــا بازیافــت اولیــه محدودیت  هــایی نیــز دارد. تنــوع درجــات پلیمــري موجــود پســماند پلاســتیکی بــراي 
ایــن نــوع بازیافــت بسیــار مهــم اســت. چراکــه حضــور بسیــاري از پلیمرهــا و ســایر اجــزاي تشــکیل دهنــده ظــروف و 

.(et al., 1400 کالاهــاي پلاســتیکی، بازیافــت اولیــه را دچــار اخــتلال می  کنــد (احمدخــانی

6-4-2. بازیافت مرتبه دوم
بزرگتریــن فنــاوري بــراي بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی معمــولی بــه مــواد خــام جدیــد بــدون تغییــر اســاسی ســاختار 
آنهــا، بازیافــت مکانیــکی اســت کــه معمــولا بــه عنــوان بازیافــت مرتبــه دوم شــناخته می  شــود. پــس از بازیــابی انــرژي، 
ــلی  ــد پ ــرد مانن ــاي منف ــط پلیمره ــت. فق ــتیکی اس ــماندهاي پلاس ــت پس ــراي بازیاف ــن راه ب ــک محبوب  تری ــن تکنی ای
اتیلــن، پــلی پروپیلــن، پــلی اســتایرن و غیــره را می  تــوان بــه صــورت مکانیــکی بازیافــت کــرد. علاوه بــر ایــن، بازیافــت 
ــا  ــایی ب ــاي نه ــاد کالاه ــراي ایج ــتیکی ب ــماند پلاس ــازي پس ــردن و آماده س ــز ک ــازي، تمی ــامل مرتب س ــکی ش مکانی
ــل بازیافــت و تنــوع پســماندهاي  ــا ایــن حــال، تخریــب مــواد قاب ــالا، شــفاف، بی لــک و یکنواخــت اســت. ب کیفیــت ب

.(et al., 1400 پلاســتیکی، مســائل کلیــدي هســتند (احمدخــانی

6-4-3. بازیافت مرتبه سوم
ــن  ــه عناوی ــایی ب ــل شیمی ــط عوام ــاي آن توس ــه مونومره ــت ب ــر و بازگش ــک پلیم ــایی ی ــزاي پتروشیمی ــت اج بازیاف
ــتلزم  ــام مس ــواد خ ــت م ــود. بازیاف ــناخته می  ش ــام ش ــواد خ ــت م ــا بازیاف ــایی، ی ــت شیمی ــوم، بازیاف ــه س ــت مرتب بازیاف
تجزیــه پســماندهاي پلاســتیکی بــا اســتفاده از گرمــا، مــواد شیمیــایی و ســایر کاتالیزورهــا بــراي تبدیــل آن بــه منبــع 
هیدروکربن  هــا یــا مــواد شیمیــایی ســوختی اســت. در مقایســه بــا بازیافــت مکانیــکی، بازیافــت شیمیــایی مزیــت اســتفاده 
ــن و  ــار ناهمگ ــاي بسی ــت پلیمره ــا بازیاف ــر ب ــت بالات ــا کیفی ــد محصــولات ب ــتیکی و تولی ــر از پســماندهاي پلاس کمت
آلــوده را دارد. بــا ایــن حــال، بازیافــت مکانیــکی همچنــان بــر دنیــاي بازیافــت پلاســتیک حاکــم اســت. نگــرانی در مــورد 
اســتفاده از بازیافــت مــواد شیمیــایی بیشــتر جنبــه فــنی و مــالی دارد. پــلی اورتــان، پــلی آمیــد و پــلی اتیلــن ترفتــالات 
تنهــا انــواع پلیمرهــایی هســتند کــه در حــال حاضــر امــکان بازیافــت مرتبــه ســوم را دارنــد و ایــن روش بــراي ســایر 
ــماندهاي  ــت پس ــراي بازیاف ــد ب ــازي بای ــاي جداس ــواع تکنیک  ه ــن، ان ــر ای ــتند. علاوه ب ــتفاده نیس ــل اس ــا قاب پلیمره
پلاســتیکی همــراه بــا مــواد اولیــه اســتفاده شــود. گازي شــدن، عملیــات حــرارتی، هیدروژنــه کــردن، کاتالیزورهــاي فعــال 
ــن شــرایط به طــور روشــمند  ــد در ای ــایی نمونه هــایی از تکنیک هــاي جداســازي هســتند کــه بای ــون شیمی و پلیمریزاسی

.(et al., 1400 ــانی ــال شــوند (احمدخ اعم
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ش�ل  ۶–۵ �از�افت �� ات�لن ترفتالات

6-4-3-1. پیرولیز
ــزوري  ــرارت کاتالی ــر ح ــه در اث ــا تجزی ــماند1 ب ــتق از پس ــوخت مش ــنی س ــاده روغ ــه م ــتیکی ب ــماند پلاس ــل پس تبدی
یــکی از روش  هــاي بازیافــت پســماند پلاســتیکی اســت. در ایــن روش ابتــدا پلاســتیک بــه صــورت مکانیــکی از ســایر 
پســماندهاي جامــد جــدا می  شــود. ســپس پســماندهاي تفکیــک شــده از طریــق تســمه نقالــه مجهــز بــه دســتگاه تفکیــک 
نــوري بــراي جداســازي ٪100 پســماندهاي پلاســتیکی ارســال می  شــود. ایــن پســماندهاي پلاســتیکی متفرقــه از طریــق 
تجزیــه در اثــر حــرارت کاتالیــزوري بــه یــک ســوخت مفیــد، یعــنی روغــن RDF مایــع تبدیــل می  شــود. مــواد خــوراك 
در ایــن روش بــه RDF مایــع، گاز و مقــداري لجــن تبدیــل می  شــود. هیــچ گونــه پســابی در ایــن فرآینــد تولیــد نــمی 

.(Singh & Trivedi, 2021) شــود و گازهــاي بــاقی مانــده از راکتــور از طریــق مجــرا آزاد می  شــوند
ــایی  ــاي حرارتی-شیمی ــه ویژگی  ه ــت ک ــاوري اس ــاي فن ــا در دنی ــرفته  ترین روش  ه ــکی از پیش ــمایی ی ــز پلاس پیرولی
پلاســما را بــا تکنیــک پیرولیــز ترکیــب می  کنــد. پیرولیــز پلاســما عبــارت اســت از تجزیــه حــرارتی هــر مــاده کربــنی 
در یــک محیــط بــدون اکسیــژن. محتمــل تریــن ترکیبــات تولیــد شــده در ایــن روش در بهینه  تریــن حالــت، عبارتنــد از 
متــان، مونوکسیدکربــن، هیــدروژن، دي اکسیدکربــن و بخــار آب. ایــن روش در صــورت حفــظ الزامــات، نــه تنهــا احتمــال 
تشــکیل دیوکسین هــا و فوران هــاي ســمی (در مــورد پســماندهاي کلــردار) را بــه طــور کامــل کاهــش می دهــد بلکــه بــا 
بــازده 99 درصــدي، پســماندهاي آلی را بــه گازهــاي غیــر ســمی تبدیــل می  کنــد. شــرایط ســخت پلاســما باکتري  هــاي 
پایــدار را از بیــن می  بــرد و روش پیرولیــز بــه کاهــش انتشــار دي اکسیــد کربــن و کاهــش فضــاي دفــن پســماند کمــک 

.(Singh & Trivedi, 2021) ــد می کن

6-4-3-2. گازي سازي پسماندهاي پلاستیکی 
ایــن روش دیگــري بــراي کاهــش فضــاي دفــن پســماند و هزینه  هــاي ســوزاندن پســماندهاي پلاســتیکی اســت. مزیــت 
اصــلی فرآینــد گازي شــدن ایــن اســت کــه بــه جــاي اکسیــژن از نیتــروژن حــاوي هــواي خنــثی اســتفاده می  کنــد، از 

1 Refuse-derived fuel (RDF)
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ــن،  ــلی اتیل ــر اســت. پســماند پلاســتیکی، شــامل پ ــار ســاده  تر و در عیــن حــال کــم هزینه  ت ــد بسی ــن فرآین ــن رو، ای ای
پــلی پروپیلــن و پــلی اســتایرن اســت کــه بــا حــرارت دادن تــا 100 تــا 150 درجــه ســانتیگراد نــرم می شــوند. از ایــن رو 
سیســتم گازي ســازي پســماند پلاســتیکی، از یــک سیســتم گازي ســازي بــا بســتر عمــودي ثابــت تشــکیل شــده اســت 
کــه در آن یــک فرآینــد حرارتی-شیمیــایی، مــواد مبتــنی بــر کربــن را، بــه گازهــایی ماننــد دي اکسیــد کربــن، مونوکسیــد 
کربــن، هیــدروژن و متــان تبدیــل می  کنــد کــه می  توانــد بــراي تولیــد گرمــا یــا انــرژي مــورد اســتفاده قــرار گیــرد. روش 
گازي ســازي بــا اســتفاده از هــوا بــه عنــوان یــک عامــل گازي کننــده، بــه عنــوان روشی ســازگار بــا محیــط زیســت بــراي 
تبدیــل زیســت تــوده و پســماندهاي پلاســتیکی بــه گازهــاي ســوختی تعییــن شــده اســت. گازســازي فــوري روشی ســاده 
و مقــرون بــه صرفــه اســت، امــا حضــور اجتنــاب ناپذیــر نیتــروژن در هــواي بی اثــر می  توانــد ارزش حــرارتی گازهــاي 
ســوختی حاصــل را بــه دلیــل رقیــق شــدن کاهــش دهــد. علی  رغــم اینکــه بازیافــت پلاســتیک روشی هزینه  بــر اســت 

 .(Singh & Trivedi, 2021) امــا همچنــان محبوب  تریــن رویکــرد اســت

6-4-3-3. قندکافت1
ــه  ــاي 200 درج ــن روش در دم ــود. ای ــتفاده می  ش ــتیک اس ــاصی از پلاس ــواع خ ــت ان ــراي بازیاف ــت ب روش قندکاف
ســانتی  گراد رخ می  دهــد و منجــر بــه بازیــابی بیس-2-هیروکــسی اتیــل ترفتــالات2 از ضایعــات پــلی اتیلــن ترفتــالات در 
حضــور اتیلــن گلیکــول اضــافی شــود. ایــن فراینــد نقطــه مقابــل پلیمریزاسیــون اســت. در طــول ایــن فرآینــد پــلی اتیلــن 

ترفتــالات بــه مونومرهــاي خــود، بــه ویــژه BHET تجزیــه می  شــود (طاهــري زاده & عبــاسی, 1398).

6-4-3-4. متانول  کافت3
متانول  کافــت روش دیگــري اســت کــه بــراي پلیمــرزدایی کــردن پــلی اتیلــن ترفتــالات در واکنــش بــا متانــول تحــت 
ــد  ــن روش تولی ــول در طی ای ــن گلیک ــالات4 (DMT) و اتیل ــل ترفت ــکار می  رود. دي متی ــدید ب ــاي ش ــار و گرم فش
می  شــوند. از طریــق تقطیــر و کریســتالیزاسیون، DMT پیش  ســاز تولیــد مجــدد پــلی اتیلــن ترفتــالات تولیــد می  شــود 

ــاسی, 1398).  ــري زاده & عب (طاه

6-4-3-5. آب  کافت5
آب  کافــت روش دیگــر بــراي پلیمــرزدایی اســت. در ایــن روش کــه بــراي پــلی اتیلــن ترفتــالات بــکار می  رود، پــلی اتیلــن 
ترفتــالات بــا آب در حضــور اسیــد یــا بــاز (ماننــد ســود ســوزآور) واکنــش می  دهــد و اسیــد ترفتالیــک و اتیلــن گلیکــول 
تولیــد می  شــود قبــل از اســتفاده مجــدد، محصــولات نهــایی بایــد تمیــز شــوند. بــراي پلیمــرزدایی PET، هیدرولیــز کمتــر 

از گلیکولیــز یــا متانولیــز اســتفاده می شــود (طاهــري زاده & عبــاسی, 1398).

1 Glycolysis

2 Bis(2-Hydroxyethyl) terephthalate

3 Methanolysis

4 Dimethyl terephthalate
5 Hydrolysis 
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6-4-3-6. آمونیاك  کافت1
یــکی دیگــر از فرآیندهــاي پلیمــرزدایی بــراي پــلی اتیلــن ترفتــالات، آمونیاك  کافــت اســت. در ایــن روش زمــانی کــه 
PET و یــک دي آمیــن واکنــش نشــان می  دهنــد، ترفتالامیــد2 ایجــاد می  شــود. معمــولاً اســتفاده از کاتالیزورهــایی ماننــد 

اســتات ســدیم، اسیــد اســتیک و ســولفات پتاسیــم بــه واکنــش کمــک می  کنــد (طاهــري زاده & عبــاسی, 1398).

6-4-4. بازیافت مرتبه چهارم
ــام «پســماند ســوزي» اســت.  ــه ن ــدي ب ــا در فرآین ــوزاندن آنه ــد س ــدار پســماند جام ــراي کاهــش مق ــاده  ترین راه ب س
مزایــاي اســاسی پسماندســوز شــهري ایــن اســت کــه بــه زمیــن کمتــري نیــاز دارنــد و همچنیــن می  تواننــد بــه طــور 
موثــر بــراي تولیــد بــرق مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. بــا ایــن وجــود، ســوزاندن پلاســتیک باعــث انتشــار گازهــاي ســمی 
می  شــود کــه فلــزات ســنگین، دیوکسین  هــا و ســایر ترکیبــات آلی فــرار3 را منتشــر می  کنــد. فلــزات ســنگین ماننــد ســرب، 
روي، آرســنیک، کادمیــوم و جیــوه بخــشی از جریــان پســماند هســتند و در نتیجــه وقــتی ســوزانده می  شــوند، در نهایــت 
 .(Singh & Trivedi, 2021) بــه اتمســفر منتشــر می  شــوند و در ذرات دوده و خاکســتر تولیــد شــده بــاقی می  ماننــد
بــه دلیــل کمبــود ســایر امکانــات بازیافــت، ســوزاندن یــا بازیافــت انــرژي کــه بــه عنــوان بازیافــت مرتبــه چهــارم نیــز 
شــناخته می  شــود، در حــال حاضــر کارآمدتریــن روش بــراي کاهــش حجــم پســماند آلی اســت. بازیــابی انــرژي بــه عنــوان 
ــه طــور کلی ســوزاندن پســماندهاي  ــف می  شــود. ب ــرق تعری ــا، بخــار و ب ــراي ایجــاد گرم ــد ســوزاندن پســماند ب فرآین
پلاســتیکی حجــم پســماند را 90 تــا 99 درصــد کاهــش می  دهــد لــذا از فضــاي دفــن مــورد نیــاز کاهــش می  یابــد. امــا 
ــه عنــوان مثــال، PVC و افزودنی هــاي  ــاکی ممکــن اســت در جــو منتشــر شــود. ب در طی ســوزاندن، ترکیبــات خطرن
ــایر  ــا و س ــاد دیوکسین ه ــن ایج ــط و همچنی ــا در محی ــدن گازه ــل آزاد ش ــوزي عام ــر پسماندس ــب در اث ــه اغل هالوژن
بی فنیل هــاي پــلی کلــر هســتند. در نتیجــه بــه دلیــل ایــن خطــرات آلــودگی، ســوزاندن پلاســتیک بــه عنــوان یــک روش 
مدیریــت پســماند نســبت بــه دفــن آن و بازیافــت مکانیــکی کمتــر رایــج اســت. اگرچــه ســوزاندن بــه طــور معمــول بــه 
عنــوان یــک روش دفــع پایــدار در نظــر گرفتــه نمی  شــود، امــا داراي تعــدادي مزیــت اســت، از جملــه محــدود کــردن 
گســترش بیمــاري، کاهــش شــدید حجــم و جــرم پســماند، و بازیــابی بخــشی از انــرژي مصــرف شــده بــراي تولیــد ایــن 

.(et al., 1400 ــانی اقلام (احمدخ

6-4-5. تخریب میکروبی پلاستیک  ها
رویکردهــاي اصــلی مــورد اســتفاده بــراي تصفیــه پســماندهاي پلاســتیکی دفــن پســماند، ســوزاندن و بازیافــت اســت. 
هــر کــدام از ایــن تکنیک  هــا داراي کاســتی  هایی هســتند. پلاســتیک  هاي موجــود در محــل دفــن پســماند بــراي مــدت 
ــراي احــداث پروژه  هــاي  ــه را ب ــون در خــاك، خــاك منطق ــد. پلاســتیک  هاي مدف ــاقی می  مانن ــه ب ــدون تجزی ــادي ب زی
ــواد پلاســتیکی باعــث انتشــار  ــد چراکــه مقاومــت خــاك را کاهــش می  دهــد. ســوزاندن م ســاختمانی نامناســب می  کن
گازهــاي ســمی می  شــود کــه آلاینــده  ي جــوي هســتند. بازیافــت پلاســتیک نیــز بــه طــور کلی هزینه  بــر اســت. تجزیــه 
ــب  ــراي تخری ــت ب ــط زیس ــا محی ــازگار ب ــوان روشی س ــه عن ــه ب ــت ک ــن اس ــا روشی نوی ــط میکروب  ه ــتی توس زیس

1 Ammonolysis
2 Terephthalamide
3 Vola�le Organic Compounds (VOCs)
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پســماندهاي پلاســتیکی معــرفی می  شــود. تجزیــه زیســتی بــراي پلاســتیک  هایی بــا کاربردهــاي خــاص، ماننــد نوارهــاي 
Gan). مراحــل مختلــف تخریب پلاســتیک توســط میکروارگانیســم  & Zhang, 2019) مالــچ کشــاورزي مناســب اســت

هــا بــه شــرح زیــر اســت: 
ــى و •  ــى، فیزیک ــاى مکانیک ــر ویژگى  ه ــا تغیی ــراه ب ــتیک هم ــیمیایى پلاس ــى و ش ــب فیزیک ــتى: تخری ــه زیس تجزی

ــیمیایى آن؛ ش
تکــه تکــه شــدن زیســتى: تبدیــل پلیمرهــاى پلاســتیک بــه الیگومرهــا، دایمرهــا یــا مونومرهــا توســط اکتوآنزیم  هــا • 

ــت میکروارگانیســم  ها؛ ــاى آزاد ناشــى از فعالی ــا رادیکال  ه ی
جذب: ترکیب مولکول  هاى حمل شده در سیتوپلاسم در متابولیسم میکروبى• 
 • ،N2 ،CO2) ــده ــید ش ــلا اکس ــاى کام ــع متابولیت ه ــه دف ــر ب ــه منج ــا ک ــى مولکول ه ــاط کل ــازى: انحط کانى س

.(Singh & Trivedi, 2021) مى شــود (H2O و   CH4

شــکل  6–6 فرایندهــا و روش  هــاي مدیریــتی موجــود و اثــرات آنهــا بــر هریــک از مراحــل چرخــه  ي عمــر پلاســتیک را 
بــه تصویــر می  کشــد.

ش�ل   ۶–۶ فرایندها و روش  های مدی���� موجود
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7. جمع   بندي نقاط قوت و ضعف و تهدیدها و فرصت  هاي مدیریت فعلی انواع 
پسماندهاي پلاستیکی

شکاف  هاي ملی ایران در زمینه پسماند پلاستیکی به شرح زیر است:
شکاف  هاى قانونى در مبارزه با پسماندهاى پلاستیکى و میکروپلاستیک  ها• 
فقدان چارچوب استراتژى براى آلودگى پلاستیک• 
شکاف  هاى قانونى در مورد تولید و استفاده از مواد پلاستیکى• 
اجراى ضعیف قوانین موجود در دفع پسماند و پساب آلوده به پلاستیک صنایع مختلف • 
فقدان اطلاعات و گزارش مناسب • 
ــا •  ــازگار ب ــواد س ــه م ــتیک ها ب ــتیک ها و میکروپلاس ــى پلاس ــراى جایگزین ــب ب ــاى مناس ــود فناورى ه ــدم وج ع

ــط زیســت  محی
فقدان منابع مالى کافى براى مبارزه با اقلام مختلف پسماند و میکروپلاستیک.• 

7-1. ارزیابی راهبردي محیط  زیستی
ــري  ــاي تصمیم گی ــه فرآینده ــراي کمــک ب ــم ب ــزاري مه ــه اب ــروزه ب ــا SEA ام ــردي محیط زیســتی1 ی ــابی راهب ارزی
ــا  ــابی معمــولا ب ــن ارزی ــه ای ــل شده اســت ک ــلی کشــورها تبدی ــا در ســطح م ــا و برنامه ه در ســطح سیاســت ها، طرح ه

.(Loiseau et al., 2012) یــکی از ایــن 6 ابــزار زیــر صــورت می پذیــرد
 •HERA بررسى مخاطرات انسانى و محیط زیستى2 یا
 •EFA بررسى ظرفیت و ردپاى زیستى3 یا
تحلیل جریان مواد و انرژى4• 
 •F

تحلیل جریان اگزرژى5
تحلیل جریان امرژى6• 
 •LCA ارزیابى چرخه ى حیات7 یا

ایــن ابزارهــا بــر اســاس انطبــاق بــا شــرایط کنــونی سیســتم از حیــث دقــت محاســبات انتخــاب گردیــده و بــا مشــخص 
ــاس  ــر اس ــازي ها ب ــبات و مدلس ــراي محاس ــاي لازم ب ــع آوري داده ه ــا، جم ــان فرآینده ــتم، جری ــاي سیس ــدن مرزه ش
ــاد سیســتم، جمــع آوري داده هــا دشــوارترین و  ــه ابع ــا توجــه ب ــک اســتفاده می گــردد. ب چارچوب هــاي مفهــومی هــر ی

1 Strategic Environmental Assessment
2 Human & Environmental Risk Assessment
3 The Ecological Footprint & Biocapacity Analysis

4 Material & Energy Flow Analysis

5 Exergy Analysis

6 Emegy Analysis
7 Life Cycle Assessment
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ــراوان1 و  ــاي ف ــدم قطعیت ه ــا ع ــتی ب ــتراتژیک محیط زیس ــابی اس ــه ارزی ــود اینک ــا وج ــت. ب ــه اس ــن مرحل پیچیده تری
ــري، چارچوب هــاي  ــایی چــون فهم پذی ــا از نقطه نظره ــن ابزاره ــررسی ای ــا ب ــراه اســت، ام ــاري هم پیچیدگی هــاي بسی
روش شــناسی و محاســبات، ارتبــاط بــا زنجیــره ارزش، ارتبــاط بــا منابــع تجدیدپذیــر و تجدیدناپذیــر، منابــع آب، گازهــاي 
گلخانــه اي، آلاینده هــاي زیســت محیطی و غیــره؛ نشــان می دهــد کــه گرچــه هــر ابــزاري نقــاط قــوت و ضعــف خــود را 
دارد و هیــچ یــک ابــزاري نیســت کــه بتوانــد جــوابی کاملا دقیــق و چنــد بعــدي بــه ارزیــابی اســتراتژیک زیســت محیطی 
ــه ســایر ابزارهاســت  ــابی اســتراتژیک محیط زیســتی نســبت ب ــر در ارزی ــزاري کاربردي ت ــان LCA اب دهــد، در ایــن می

  .(Loiseau et al., 2012)
ــزان آلاینده هــاي  ــد مصــرف آن و هــم می ــد یــک کالا، هــم رون ــد تولی ــان هــم رون ــن جهــت کــه همزم LCA از ای
تولیــدي در طــول چرخــه گهــواره تــا گــور2 مــاده یــا کالا را می بینــد، از یکپارچــگی بیشــتري نســبت بــه ســایر ابزارهــا 
ــتم ها  ــا، سیس ــان فناوري ه ــتی3 می ــار محیط زیس ــال فش ــع از انتق ــع آن، مان ــرش جام ــل نگ ــه دلی ــت و ب ــوردار اس برخ
ــا ســایر  ــوان کاســتی هاي LCA را در ترکیــب آن ب ــز می ت و مراحــل طــول عمــر مــواد می گــردد. از طــرفی دیگــر نی

.(Loiseau et al., 2012) ــود ــران نم ــد EFA و HERA جب ــا مانن ابزاره

7-2. ردپاي زیست  محیطی محصولات پلاستیکی در مقایسه با مواد جایگزین
ــم  ــات مه ــکی از موضوع ــف ی ــولات مختل ــرف محص ــد و مص ــم در تولی ــر اقلی ــار ب ــه فش ــبه و مقایس ــوع محاس موض
ــان محصــولات پلاســتیکی، ســه شــاخص  ــر در می ــن اســاس، اگ ــر همی ــردي محیط زیســتی اســت. ب ــابی راهب در ارزی
میــزان مصــرف، طــول عمــر و قابلیــت بازیافــت را بــه صــورت همزمــان در نظــر بگیریــم، کیســه هاي پلاســتیکی بــدون 
تردیــد بدتریــن و پرمخاطره تریــن محصــول در میــان محصــولات پلاســتیکی خواهنــد بــود. بــا ایــن همــه، اینکــه آیــا 
ــه ها از  ــن کیس ــوده و ای ــالا ب ــه ب ــتیکی فی نفس ــه هاي پلاس ــت محیطی کیس ــاي زیس ــردد ردپ ــبب می گ ــر س ــن ام ای
ــاز  ــد نی ــم وارد می کنن ــه اقلی ــا کاغــذي، فشــار بیشــتري ب ــد کیســه هاي پارچــه اي ی ــاي زیســتی خــود مانن جایگزین ه
ــام  ــدف آن ادغ ــه ه ــت ک ــدي اس ــت  محیطی فرآین ــردي زیس ــابی راهب ــتی دارد. ارزی ــردي محیط زیس ــابی راهب ــه ارزی ب
ملاحظــات زیســت  محیطی در سیاســت  ها، طــرح هــا و برنامه  هــا اســت. ایــن ارزیــابی می توانــد بــه شناســایی و ارزیــابی 
ــارتی  ــات نظ ــشی و ترتیب ــات کاه ــنهاد اقدام ــن پیش ــف، و همچنی ــاي مختل ــت محیطی جایگزین ه ــوه زیس ــرات بالق اث
کمــک کنــد. ارزیــابی راهبــردي زیســت  محیطی می توانــد بــا ارائــه یــک چارچــوب جامــع و سیســتماتیک بــراي ارزیــابی 
ــت و  ــدد، بازیاف ــتفاده مج ــتیکی، اس ــماندهاي پلاس ــش پس ــراي کاه ــف ب ــاي مختل ــت محیطی گزینه ه ــاي زیس پیامده
دفــع، بــه رفــع چالش هــاي زیســت محیطی آن کمــک کنــد. همچنیــن بــا کاربــرد ایــن ارزیــابی می تــوان بــه شناســایی 
بهتریــن شیوه هــا و فن آوري هــا بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی و همچنیــن هم افــزایی و معاوضه هــاي بالقــوه 
ــد از اجــراي اصــول  ــابی می  توان ــن ارزی ــن، ای ــر ای بیــن اهــداف مختلــف و کلان زیســت محیطی کمــک کــرد. علاوه ب
اقتصــاد چرخــشی و اهــداف توســعه پایــدار بــا ارتقــاي بهــره  وري منابــع، نــوآوري ســبز و شــمول اجتمــاعی حمایــت کنــد.

از ایــن رو ایــن ارزیــابی در ایــن مــورد اهمیــت بســزایی دارد.
ــتیکی  ــه هاي پلاس ــت محیطی کیس ــاي زیس ــه ردپ ــر روي مقایس ــا ب ــن پژوهش ه ــکی از مهم تری ــاس، ی ــن اس ــر  همی ب
ــال 2018 ــارك در س ــور دانم ــذاي کش ــت و غ ــه وزارت محیط زیس ــقی ک ــه اي در تحقی ــذي و پارچ ــه هاي کاغ ــا کیس ب

1 Externali�es
2 Cradle to Grave

3 Burden Shi�ing
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ــاشی از  ــار ن ــن آث ــر گرفت ــدون در نظ ــش، ب ــن پژوه ــج ای ــاس نتای ــر اس ــت. ب ــام شده اس ــد LCA انج ــاي مت ــر مبن ب
ــن  ــگالی پایی ــن چ ــس پلی اتیل ــولی از جن ــتیکی معم ــاي زیســت محیطی کیســه هاي پلاس ــا شــدن در طبیعــت1، ردپ ره
ــور  ــات کش ــه در تحقیق ــاس آنچ ــر اس ــت. ب ــر بوده اس ــب پایین ت ــه مرات ــه ها ب ــر کیس ــواع دیگ ــامی ان (LDPE) از تم
دانمــارك آمده اســت، ردپــاي کیســه هاي از جنــس کاغــذ 42 برابــر، کیســه هاي از جنــس پارچــه بــا منشــاء کشــاورزي 
صنعــتی بیــش از 7هــزار برابــر و کیســه هاي از جنــس پارچــه بــا منشــاء کشــاورزي ارگانیــک 20هــزار برابــر کیســه هاي 
ــه ایــن معناســت بــراي برابــر شــدن ردپــاي زیســت محیطی  از جنــس LDPE اســت. بــه عبــارت دیگــر، ایــن امــر ب
یــک کیســه ي کاغــذي یــا پارچــه اي صنعــتی بــا یــک کیســه ي پلاســتیک از جنــس LDPE، کیســه ي کاغــذي بایــد 
ــدول  Bisinella). ج et al., 2018) ــردد ــتفاده گ ــار اس ــش از 7000 ب ــد بی ــه اي بای ــار و کیســه ي پارچ ــل 42 ب حداق
7–1 زیــر بهتریــن انتخــاب از نقطه نظــر کمتریــن تأثیــر بــر هــر مخاطــره زیســت محیطی را در میــان کیســه ها نشــان 

.(Bisinella et al., 2018) ــد می ه

کیسه با کمترین تأثیر بر مخاطرهمخاطره زیست محیطی
LDPEتغییرات اقلیمی کاغذ رنگ بري نشده، بیوپلیمر و

LDPEتخریب لایه اوزون

کاغذ رنگ بري نشده و LDPEسمیت براي انسان (تأثیرات بر سرطان)
PP و LDPEسمیت براي انسان (غیر از تأثیرات سرطان زایی) کامپوزیت،

LDPEتشکیل اوزون فوتوشیمیایی

LDPEتابش هاي یون ساز

LDPEایجاد ذرات معلق

LDPEاسیدي شدن خاك

LDPEمغذي شدن خاك

LDPEمغذي شدن آب هاي شیرین

PP و LDPEمغذي شدن آب هاي دریا

LDPEسمیت براي محیط طبیعی

LDPEکاهش منابع، فسیلی کاغذ رنگ بري نشده و
PP و LDPEکاهش منابع، غیرزنده

و بیوپلیمرکاهش منابع، آبی LDPE

�ن تأث�� بر هر مخاطرە ز�ست مح�� را در م�ان ک�سه ها �ن انتخاب از نقطه نظر �م�� جدو ل  ۷–۱ به��

ــه ي  ــد کیس ــاي واح ــر مبن ــه ها، ب ــت محیطی کیس ــاي زیس ــن و ردپ ــش زمی ــر گرمای ــر ب ــه تأثی ــدول  7–2 مقایس ج
پلاســتیکی معمــولی دســته دار یــا بدون دســته (LDPE) بــا 1 مرتبــه اســتفاده مجــدد بــه عنــوان کیســه ي زبالــه کــه 
Bisinella) در پایــان چرخــه ي طــول عمــر بــه ســایت تبدیــل پســماند بــه انــرژي وارد می گــردد را نشــان می دهــد

.(et al., 2018

1 Li�ering
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نوع کیسه
تعداد دفعات استفاده مجدد براي برابري تأثیر 
بر گرمایش زمین (اثر گلخانه اي) با تأثیر یک 

کیسه ي پلاستیکی معمولی

تعداد دفعات استفاده مجدد براي برابري ردپاي 
زیست محیطی (اثر تجمعی مصرف آب، خاك، 
انرژي و...) با ردپاي یک کیسه ي پلاستیکی 

معمولی
11کیسه ي پلاستیکی معمولی 

12پلاستیک بازیافتی 
652پلی پروپیلن بی بافت
545پلی پروپیلن بافته شده

PET884 بازیافتی
235پلی استر

143-کاغذ رنگ بري نشده
143کاغذ سفید

527100پارچه با منشاء کشاورزي صنعتی
14920000پارچه با منشاء کشاورزي ارگانیک

� و رد�ای ز�ست مح�� ک�سه ها، بر مبنای واحد ک�سه ی �لاس��� معمو�   جدول  ۷–۲ مقا�سه تأث�� بر گرما�ش زم��
دسته دار �ا �دون دسته

ــت اســکاتلند در ســال 2005 صــورت پذیرفته اســت، مخاطــرات زیســت محیطی  ــه توســط دول در پژوهــشی دیگــري ک
Bell ــت (& ــر بوده اس ــورت زی ــه ص ــج ب ــه نتای ــده ک ــه گردی ــذي مقایس ــه هاي کاغ ــا کیس ــتیکی ب ــه هاي پلاس کیس

:(Cave, 2011

کیسه کاغذيکیسه پلاستیکی (LDPE)نوع کیسه

11.1مصرف منابع اولیه تجدیدناپذیر
14.0مصرف آب

13.3انتشار گازهاي گلخانه اي
11.9باران اسیدي (اسیدي کردن جو)

11.3کیفیت هوا (تشکیل اوزون در سطح زمین)
114.0مغذي شدن منابع آبی
12.7تولید پسماند جامد

10.2ریسک رهاشدن در محیط (زباله سازي)

 جدول  ۷–۳ مقا�سه مخاطرات ز�ست مح�� ک�سه های �لاس��� �ا ک�سه های �اغذی 
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در بــررسی دیگــري کــه در نشــریه ایندیپندنــت در 20 فوریــه 2011 منتشــر شــد، ردپــاي کربــن یــک کیســه پلاســتیکی 
57/1 محاســبه گردیــد کــه ایــن رقــم در صــورت یک بــار اســتفاده مجــدد  kg CO2 Equivalent بــراي بــا میــزان
بــه 4/1 و در صــورت 4 بــار اســتفاده مجــدد بــه 38/1 می رســد. ایــن در حــالی اســت کــه کیســه پارچــه اي بــراي رسیــدن 

 .(Bell & Cave, 2011) 57/1 بایــد 171 بــار اســتفاده شــود kg CO2 Equivalent بــه ردپــاي کربــن
ــه هاي  ــده کیس ــده و بازیافت کنن ــرکت هاي تولیدکنن ــه ش ــط اتحادی ــال 2014 توس ــه در س ــري ک ــه ي دیگ در مطالع
ــرات  ــد، اث ــد ش ــررسی و تأیی ــمالی ب ــاي ش ــتی کارولین ــگاه ایال ــت و در دانش ــورت پذیرف ــکا106F ص ــتیکی آمری پلاس
ــاس  ــن اس ــر همی ــت. ب ــرار گرف ــه ق ــورد مقایس ــتیکی م ــا 1500 کیســه پلاس ــذي ب زیســت محیطی 1000 کیســه کاغ
ــه مصــرف  ــاز ب بــدون در نظــر گرفتــن رهاســازي کیســه ها در محیــط (زباله ســازي)، تولیــد1500 کیســه  پلاســتیکی نی
14,9 کیلوگــرم ســوخت فسیــلی دارد، حــال آنکــه ایــن رقــم بــراي تولیــد 1000 کیســه کاغــذي، 23,2 کیلوگــرم اســت. 
از طــرف دیگــر، مصــرف 1500 کیســه ي پلاســتیکی، حــدود 7 کیلوگــرم پســماند شــهري تولیــد می کنــد کــه ایــن رقــم 
بــراي 1000 کیســه کاغــذي 33,9 کیلوگــرم اســت. در ایــن پژوهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه اي در تولیــد 1500 کیســه 
CO2 40 در نظــر گرفته شده اســت کــه ایــن عــدد بــراي 1000 کیســه کاغــذي  kg CO2 Equivalent پلاســتیکی

ــن آب  ــرف 58 گال ــث مص ــتیکی باع ــه  ي پلاس ــد 1500 کیس ــا، تولی ــر این ه ــت. علاوه ب 80 بوده اس Equivalent
شیریــن می گــردد، در حــالی کــه ایــن رقــم بــراي کاغــذ 1004 گالــن اســت و مصــرف انــرژي در تولیــد 1500 کیســه 
ــوده کــه بــراي 1000 کیســه کاغــذي ایــن رقــم بــه 2622 مــگاژول می رســد. در نهایــت  پلاســتیکی، 763 مــگاژول ب

.(Cho et al., 2020) تولیــد هــر 1000 کیســه کاغــذي، مســتلزم قطــع 1.4 درخــت اســت
ــه  ــتیکی، ب ــماندهاي پلاس ــره ور پس ــت به ــورت مدیری ــه در ص ــت ک ــه گرف ــن نتیج ــوان چنی ــاس، می ت ــن اس ــر همی ب
نــوعی کــه ســبب تفکیــک آنهــا از مبــدأ شــده و بــه طــور کامــل جمــع آوري گــردد و بــه محیــط ســرایت نکنــد، ردپــاي 
ــن آنهاســت و فشــار  ــر از گزینه هــاي جایگزی ــل ملاحظــه اي کمت ــه طــور قاب زیســت محیطی محصــولات پلاســتیکی ب

ــه اقلیــم وارد می آورد. کمتــري ب

7-3. آسیب  هاي تولید انواع پلاستیک و محصولات حاوي پلاستیک
اثــرات تولیــد بی رویــه پلاســتیک از اســتخراج مواد خام تا مدیریت پســماند آن براي سلامت انســان نســبت بــه اثرات آن بر 
محیــط زیســت کمتر شــناخته شــده اســت. منشــا بیشــتر اقلام پلاســتیکی از نفت یــا گاز طبیعی اســت. هنگامی کــه نفت یا 
107Fگاز از زمین اســتخراج می  شــود، مواد ســمی در هوا و آب منتشــر می شــود. بیش از 170 ماده  اي که در روش فرکینگ

 اســتفاده می  شــود بــه عنــوان عامــل ســرطانزا، اخــتلالات تولیــد مثــل و رشــد یــا آسیــب بــه سیســتم ایمــنی شــناخته 
می  شــوند. افــرادي کــه در نزدیــکی چاه  هــاي فرکینــگ زنــدگی می  کننــد بــه ویــژه تحــت تأثیــر ایــن مــواد و آلــودگی 
نــاشی از تعــداد زیــاد کامیون  هــاي دیــزلی مــورد اســتفاده بــراي حمــل و نقــل در چنیــن مناطــقی قــرار می  گیرنــد. تــا 
6000 کامیــون تجهیــزات، آب و مــواد شیمیــایی بــراي توســعه میــدان فرکینــگ مــورد نیــاز اســت. تحقیقــات در ایــالات 
متحــده نشــان می  دهــد کــه مــادران بــاردار کــه در نزدیــکی مکان  هــاي فرکینــگ زنــدگی می  کننــد، در معــرض مشــکلات 
ــه  ــم آن ب ــش آن و تقسی ــاي پالای ــه معن ــه پلاســتیک ب ــت ب ــل نف ــان زودرس بیشــتري هســتند. تبدی ــارداري و زایم ب
مولکول  هــاي کوچکتــر اســت. ســپس بــا مخلــوط کــردن آنهــا بــا مــواد شیمیــایی و اعمــال گرمــا و فشــار، بــه پلیمرهــایی 
ــواد  ــه م ــر ب ــورد نظ ــاي م ــراي دادن ویژگی  ه ــفی ب ــاي مختل ــوند. افزودنی  ه ــل می  ش ــر تبدی ــاي طولانی  ت ــا زنجیره  ه ب
ــد.  ــل می کنن ــر تبدی ــه لایه هــاي انعطاف پذی ــات ســخت PVC را ب ــا، ترکیب ــال، نرم کننده ه ــراي مث ــه می  شــود. ب اضاف
از ترکیبــات فلوئــوردار بــراي تولیــد لباس  هــاي ضــد آب اســتفاده می  شــود. مــواد بــروم دار بــه عنــوان بازدارنــده شــعله در 



172 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

وســایل بــرقی و مبلمــان عمــل می  کننــد. بــه طــور متوســط، محصــولات پلاســتیکی حــاوي حــدود هفــت درصــد از ایــن 
مــواد افــزودنی هســتند.  بسیــاري از ایــن مــواد افــزودنی بــراي سلامــتی مضــر هســتند. ایــن مــواد بــه تدریــج از محصــول 

.(Stiftung, 2019) خــارج می  شــوند و در غــذا، هــوا و گــرد و غبــار داخــل محــل زنــدگی انســان جمــع می  شــوند
ســموم موجــود در پلاســتیک  ها، چــه در محیــط کار و چــه در زنــدگی روزمــره، اثــرات متفــاوتی بــر زنــان و مــردان دارد. 
ایــن تفــاوت دلایــل زیســت شــناسی (تفــاوت در انــدازه بــدن و نســبت بافــت چــربی) دارد. بــدن زنــان حــاوي چــربی 
بیشــتري نســبت بــه بــدن مــردان اســت و بنابرایــن مــواد شیمیــایی محلــول در روغــن ماننــد نــرم کننده  هــاي فتــالات 
ــارداري، شیــردهی  ــوغ، ب ــدگی ماننــد بل ــژه در مراحــل خــاص زن ــه وی ــان ب ــدن زن ــد. ب ــدن تجمــع می  یاب بیشــتري در ب
ــارداري، ایــن مســئله می  توانــد عواقــب جــدي بــراي کــودك متولــد  و یائســگی بــه ســموم حســاس اســت. در دوران ب
نشــده داشــته باشــد. مــواد شیمیــایی کــه بــه روشی مشــابه هورمون  هــا عمــل می  کننــد (معــروف بــه اخــتلالات غــدد 
درون ریــز) مشــکل ســاز هســتند. از آنجــایی کــه جفــت جنیــن مانــع ایــن قضیــه نیســت، ایــن ترکیبــات ممکــن اســت 
تمــام مراحــل رشــد در رحــم را کــه توســط هورمون  هــا کنتــرل می  شــوند، مختــل کنــد. ایــن اخــتلال می  توانــد منجــر 
ــدگی ظاهــر می  شــوند. اخــتلالات غــدد  ــدي زن ــه در دوره  هــاي بع ــوزادان و بیماري  هــایی شــود ک ــه ناهنجــاري در ن ب
درون ریــز هــم مــردان و هــم زنــان را بــه یــک میــزان تحــت تأثیــر قــرار می  دهنــد. ســازمان بهداشــت جهــانی احتمــال 
می  دهــد کــه ایــن اخــتلالات عامــل انــواع ســرطان مرتبــط بــا هورمــون ماننــد ســرطان سینــه و بیضــه هســتند. همچنیــن 
ــه  ــد. اخــتلالات غــدد درون ریــز همچنیــن ممکــن اســت ب ــاروري و کیفیــت اســپرم تأثیــر می  گذارن ــر ب ــه احتمــالا ب ب
چــاقی، دیابــت، بیماري  هــاي عصــبی، شــروع زودرس بلــوغ و ناهنجاري  هــاي مــادرزادي ماننــد کریپتورکیدیســم (عــدم 
وجــود یــک یــا هــر دو بیضــه از کیســه بیضــه) و هیپوســپادیاس (ناهنجــاري مجــراي ادراري مردانــه) منجــر شــوند. امروزه 
تعــداد فزاینــده  اي از کــودکان کــه در معــرض مــواد مضــر قــرار گرفته  انــد، متولــد می  شــوند. از ایــن منظــر اثــرات تولیــد 
پلاســتیک بــر زنــان بسیــار اهمیــت دارد. حــدود 30 درصــد از کارگــران صنعــت پلاســتیک در سراســر جهــان زن هســتند. 
زنــان در کشــورهاي در حــال توســعه معمــولاً در کارخانه  هــاي تولیــد صنعــتی بــا دســتمزدهاي پاییــن، اغلــب در شــرایط 
خطرنــاك و بــدون لبــاس محافــظ، بــه کار گرفتــه می شــوند تــا اقلام پلاســتیکی ارزان را بتــوان بــه صــورت انبــوه بــراي 
بــازار جهــانی تولیــد کــرد. یــک مطالعــه در کانــادا نشــان داد کــه زنــانی کــه در صنعــت خــودرو در بخش  هــاي مرتبــط 

.(Stiftung, 2019) بــا پلاســتیک فعالنــد، پنــج برابــر بیشــتر در معــرض ابــتلا بــه ســرطان سینــه هســتند
بــرخی از مــواد افــزودنی مضــر شــناخته شــده کــه در صنعــت نســاجی بــکار می  رونــد عبارتنــد از فرمالدئیــد، مــواد شیمیایی 
پرفلورینــه، ضــد حریــق و رنگ  هــا. کارگــران در نقــاط متعــددي در طــول زنجیــره ارزش محصــولات نســاجی در معــرض 
ــدي و  ــاي تولی ــه ه ــکی کارخان ــه در نزدی ــرادي ک ــه اف ــن ب ــواد همچنی ــن م ــد. ای ــرار می  گیرن ــایی ق ــن آلاینده  ه چنی
ــد و  ــان فرمالدئی ــار گســترده اســت. می ــب آن بسی ــب می  رســاند کــه عواق ــد آسی ــدگی می  کنن ــاضلاب زن جریان  هــاي ف
مــرگ و میــر نــاشی از ســرطان خــون رابطــه مســتقیم وجــود دارد. بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده در کشــور چیــن، 
ــد،  ــوعی در کارخانجــات نســاجی کار می  کنن ــاف مصن ــا الی ــانی کــه ب ــن زن ــه در بی ــن و ســرطان سین خطــر ســقط جنی

.(Stiftung, 2019) ــار بالاســت بسی
ســاخت، اســتفاده و دفــع پلاســتیک اثــرات جــدي بــر اکوسیســتم  هاي دریــایی، محیط  هــاي ســاحلی و سلامــت انســان 
دارد. بــا وجــود اینکــه تأثیــر پلاســتیک بــر اقلیــم کمتــر شــناخته شــده اســت، امــا بــه همــان انــدازه قابــل توجــه اســت. 
ــر از 2 درجــه  ــه کمت در توافقنامــه اقلیــمی پاریــس در ســال 2015، کشــورها متعهــد شــدند کــه گرمایــش جهــانی را ب
ســانتیگراد محــدود کننــد و تلاش هــایی را بــراي حفــظ افزایــش دمــا زیــر 1/5 درجــه دنبــال کننــد. در ســال 2018، پانــل 
بیــن دولــتی تغییــرات آب و هــوایی بــه ایــن نتیجــه رسیــد کــه بــراي حفــظ گرمایــش کمتــر از حــد 1/5 درجــه، بایــد تــا 
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ســال 2030 انتشــار گازهــاي گلخانــه اي جهــانی را تــا 45 درصــد کاهــش یابــد و حداکثــر تــا ســال 2050 بایــد انتشــار 
خالــص صفــر بشــود. در ایــن سیاســت نامــه، تــا حــد زیــادي بــر روي انتقــال بــه انرژي  هــاي تجدیدپذیــر و حمــل و نقــل 
پــاك تمرکــز شــده اســت. بــا ایــن حــال 30 درصــد از انتشــار گازهــاي گلخانــه اي در ســال 2010 بــه صنعــت اختصــاص 
ــتیک  ها،  ــد پلاس ــت. 99 درص ــار اس ــن انتش ــل در ای ــریع ترین عوام ــن و س ــکی از بزرگتری ــتیک ی ــد پلاس دارد. تولی
محصــول پتروشیــمی هســتند کــه از نفــت و گاز طبیــعی بــه دســت می  آینــد. پتروشیمی  هــا بــا رشــد فزاینــده، تبدیــل بــه 
ــرژي  ــلی ان ــر اســاس پیش  بینی  هــاي آژانــس بین المل ــدگان نفــت در ســطح جهــان شــده  اند. ب اصلی  تریــن مصــرف کنن
تــا ســال 2050 نیــمی از افزایــش تقاضــا بــه ایــن صنعــت مرتبــط اســت. رشــد تولیــد پلاســتیک از 2 میلیــون تن در ســال 
1950 بــه 400 میلیــون تــن در ســال 2015، منجــر بــه افزایــش انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي نــاشی از اکتشــاف، اســتخراج، 
ــد و اســتفاده از پلاســتیک در 20 ســال گذشــته  حمــل و نقــل و پالایــش نفــت، گاز و زغــال ســنگ شــده اســت. تولی
تقریبــاً دو برابــر شــده اســت و انتظــار می  رود کــه در طــول 20 ســال آینــده دوبــاره دو برابــر رشــد کننــد و تــا اوایــل دهــه 
2050 چهــار برابــر شــوند. دي اکسیــد کربــن، متــان و مجموعــه اي از گازهــاي گلخانــه اي دیگــر در هــر مرحلــه از چرخــه 
ــه  اي بایــد کمتــر از  ــه ایــن هــدف، مجمــوع انتشــار گازهــاي گلخان ــراي دســتیابی ب حیــات پلاســتیک آزاد می شــوند. ب
108Fــلی محیط زیســت ــاعی حقــوق بین المل ــد. مرکــز غیرانتف ــاقی بمان ــن ب ــد کرب ــن دي اکسی ــارد ت ــا 570 میلی 420 ت

ــا ســال 2050،  ــد ت ــه تنهــایی می توان ــرخ رشــد فعــلی و پیش بینی شــده، تولیــد پلاســتیک ب ــا ن ــد کــه ب  تخمیــن می زن
53/5 میلیــارد تــن دي اکسیــد کربــن تولیــد کنــد. بــه عبــارت دیگــر، تولیــد پلاســتیک  ها بــه تنهــایی می تواننــد بیــن 
9/3 تــا 12/7 درصــد از بودجــه کربــن بــاقی مانــده زمیــن را بــراي مانــدن در دمــاي زیــر 1/5 درجــه مصــرف کننــد. بــا 
ایــن فــرض کــه تولیــد پلاســتیک پــس از ســال 2050 بسیــار کندتــر رشــد کنــد، انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي نــاشی از 
تولیــد پلاســتیک می  توانــد تــا پایــان قــرن بــه حــدود 260 میلیــارد تــن معــادل دي اکسیــد کربــن برســد کــه بــه طــور 
بالقــوه بیــش از نیــمی از بودجــه کربــن موجــود را مصــرف می  کنــد. ایــن ارقــام ممکــن اســت تاثیــر کلی پلاســتیک  ها بــر 
اقلیــم را کاملا پوشــش ندهــد چراکــه اطلاعــات کــمی در مــورد بــرخی از جنبه  هــاي اســتخراج، حمــل و نقــل و پالایــش 
مــواد اولیــه فسیــلی بــراي پلاســتیک وجــود دارد. بــه عنــوان مثــال بــرخی عوامــل همچــون، اثــرات پاکســازي جنــگل و 
ســایر مزاحمت هــاي زمیــن مــورد نیــاز بــراي حفاري هــا و خطــوط لولــه جدیــد و انتشــارات متــان از خطــوط لولــه کــه 
Stiftung,) ــه طــور کامــل لحــاظ نشــده  اند ــر قابــل توجــهی متــان را نشــت دهنــد در ایــن اعــداد ب می  تواننــد مقادی

.(2019

7-4. آسیب  هاي مصرف مواد پلاستیکی
یــک مطالعــه در ایــالات متحــده نشــان داد کــه کــودکانی کــه در ظــروف پلاســتیکی غــذا می  خورنــد (مــورد اســتفاده 
ــه در  ــده  اي ک ــرم کنن ــالات (ن ــرض فت ــد، در مع ــام نمی  دهن ــن کار را انج ــز ای ــه هرگ ــودکانی ک ــتر از ک ــدارس)، بیش م
ــه طــور  ــاردار انجــام شــد ب ــه  اي کــه روي خــون آمریکایی  هــاي ب ــد. مطالع ــرار دارن ظــروف غــذا اســتفاده می  شــود) ق
ــا  ــا از محصــولات پلاســتیکی ی ــاري از آنه ــه بسی ــرد ک ــایی ک ــف را شناس ــتی مختل ــایی صنع ــاده شیمی متوســط 56 م
فرآیندهــاي مــورد اســتفاده در ســاخت آنهــا نشــات می  گیرنــد. شــایان ذکــر اســت کــه ترکیبــات دیگــري ممکــن اســت 
ــات در آلمــان نشــان داده اســت  ــد. تحقیق ــال آنهــا نبودن ــه دنب ــه ب ــن مطالع وجــود داشــته باشــند کــه پژوهشــگران ای
معــضلات بــارداري در افــرادي کــه در کــودکی در معــرض مــواد نــرم کننــده بودنــد بــه طــور معنــاداري بیشــتر اســت 
چراکــه کــودکان نســبت بــه وزن بــدن خــود هــواي بیشــتري تنفــس می  کننــد و ســرعت متابولیســم بالاتــري نســبت 
ــد و در معــرض  ــازي می  کنن ــن ب ــب روي زمی ــر هســتند، اغل ــن نزدیکت ــه زمی ــن آنهــا ب ــد. همچنی ــه بزرگســالان دارن ب
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 .(Stiftung, 2019) ــد ــرار دارن ــتري ق ــاي بیش آلاینده  ه
بسیــاري از نــرم کننده  هــا مختــل کننــده غــدد درون ریــز هســتند کــه بــه طــور خــاص اثــرات سلامــتی نامطلــوبی ایجــاد 
می  کننــد. ایــن ترکیبــات از هورمون هــاي طبیــعی تقلیــد می کننــد و سیســتم غــدد درون ریــز و متعــادلِ بــدن را مختــل 
ــن مــوارد شــامل ســرطان  ــا مــواد فعــال هورمــونی مرتبــط هســتند. ای ــاري از بیماري  هــا و اخــتلالات ب ــد. بسی می کنن

.(Stiftung, 2019) سینــه، نابــاروري، بلــوغ زودرس، چــاقی، آلــرژي و دیابــت اســت
ــه  ــان ب ــاي آسیب  رس ــن بخش  ه ــر از مهمتری ــکی دیگ ــتند ی ــتیک هس ــاوي پلاس ــه ح ــه ک ــتی زنان ــولات بهداش  محص
سلامــت جامعــه اســت. تامپون  هــا تــا شــش درصــد حــاوي پلاســتیک هســتند و نوارهــاي بهداشــتی تــا 90 درصــد از 
 (BPS) S و بیســفنول (BPA) A ــونی بیســفنول ــال هورم ــات فع پلاســتیک تشــکیل شــده  اند. هــر دو حــاوي ترکیب
هســتند. اپلیکاتورهــاي تامپــون نیــز اغلــب حــاوي فتــالات هســتند. بــر اســاس مطالعــات در ایــالات متحــده، یــک زن 
ــد. ایــن در حالیســت کــه  ــدگی خــود اســتفاده کن ــا 15000 از ایــن مــوارد را در طــول زن ممکــن اســت بیــن 12000 ت
ایــن محصــولات داراي جایگزیــن کــم خطرتــر هســتند کــه شــامل محصــولات قابــل شستشــو و قابــل اســتفاده مجــدد 
و کاپ  هــاي قاعــدگی قابــل اســتفاده مجــدد اســت. لــوازم آرایــشی نیــز ممکــن اســت منبــع مــواد مضــر باشــند. یــک 
چهــارم کل زنــان در کشــورهاي صنعــتی غــربی هــر روز از 15 محصــول مختلــف اســتفاده می  کننــد. ایــن محصــولات 
ــوازم  ــاري از ل ــتند. بسی ــر هس ــتی مض ــراي سلام ــا ب ــرخی از آنه ــه ب ــتند ک ــایی هس ــاده شیمی ــاوي 100 م ــولاً ح معم
آرایــشی حــاوي میکروپلاســتیک هســتند کــه می  تواننــد از طریــق جفــت جنیــن وارد جنیــن شــوند.  از طــرفی در بــرخی 
ــد.  ــوان نظافتــچی کار می  کنن ــه عن ــا ب ــه هســتند، ی ــب مســئول انجــام کارهــاي خان ــوز هــم اغل ــان هن از کشــورها، زن
ــد ســورفکتانت  ها و حلال  هــا هســتند. انتخــاب  ــده حــاوي میکروپلاســتیک  ها و مــواد مضــر مانن ــاك کنن محصــولات پ
محصــولات بــا دقــت بیشــتر و اســتفاده از مــواد ســازگار بــا محیــط زیســت یــا مــواد معمــولی ماننــد صابــون نــرم و اسیــد 

سیتریــک می  توانــد بــار منــفی اثــرات بــر انســان و محیــط زیســت را کاهــش دهــد.
میــزان کامــل مــواد شیمیــایی را کــه در کالاهــاي مصــرفی وجــود دارد دقیقــا مشــخص نیســت. بــراي مصــرف کننــدگان 
تقریبــاً غیرممکــن اســت کــه مــواد شیمیــایی خطرنــاك موجــود در محصــولات را شناســایی کننــد. اطلاعــات مرتبــط بــا 
ترکیبــات موجــود بــه ســادگی در مسیــر زنجیــره تامیــن طــولانی و پرپیــچ و خــم گــم می  شــود یــا اغلــب بــه عمــد توســط 
تولیــد کننــدگان پنهــان می  شــود زیــرا اطلاعــات تجــاري محرمانــه اســت. ایــن در حالیســت کــه شــفافیت، نیــاز اولیــه 
در اقتصــاد چرخــشی اســت. صنعــت پلاســتیک در حــال حاضــر از مــوادي اســتفاده می  کنــد کــه بــراي سلامــت انســان و 
محیــط زیســت بهینــه نشــده  اند و آنهــا را بــه اقلامی ماننــد اســباب بازي  هــا و ظــروف غــذا تبدیــل می  کنــد کــه ممکــن 
ــوده باشــند و در صــورت بازیافــت مجــددا جوامــع انســانی در معــرض قــرار دهنــد. تحقیقــات ســازمان  اســت بسیــار آل
ــایی نشــان می  دهــد کــه از هــر چهــار محصــول ســاخته شــده از پلاســتیک  هــاي زیســت محیــطی از 19 کشــور اروپ
ــاك اســت. ســموم موجــود در  ــراي سلامــتی خطرن ــتی، یــک محصــول حــاوي مــواد ضــد اشــتعال اســت کــه ب بازیاف
اقلام بازیافــتی عمدتــاً از پســماندهاي الکتریــکی بازیافــتی می  آینــد. اگــر تولیدکننــدگان مســئول مدیریــت و دفــع پســماند 
تولیــدي نــاشی از محصــول خــود شــوند، ایــن چرخــه ســمی می  توانــد شکســته شــود. بــه منظــور کاهــش ایــن خطــرات، 
ــرات  ــاب شــود (Stiftung, 2019). شــکل  7–1 اث ــل اجتن ــه طــور کام ــد ب ــواد ســمی در پلاســتیک بای اســتفاده از م

پلاســتیک بــر سلامــتی انســان را نشــان می  دهــد.
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7-5. آسیب  هاي دفع پسماند پلاستیکی
ــدي  ــع درآم ــه مناب ــماند ب ــع  آوري پس ــازن جم ــود، مخ ــع  آوري می  ش ــوط جم ــورت مخل ــه ص ــماند ب ــه پس ــگامی ک هن
ــودکان  ــان و ک ــب زن ــان، اغل ــر جه ــماند در سراس ــده پس ــا جمع کنن ــود. میلیون ه ــل می  ش ــرا تبدی ــراي فق ــم ب مه
از فقیرتریــن اقشــار جامعــه، چنیــن مکان هــایی را بــراي جمــع  آوري پســماندهاي پلاســتیکی قابــل بازیافــت 
و الکتریــکی انتخــاب می کننــد. اغلــب تنهــا منبــع درآمــد خانــواده از ایــن مکان  هــاي بسیــار ســمی اســت.
ــام بازیافــت پلاســتیک  از دیــدگاه جهــانی، بازیافــت پلاســتیک تنهــا نقــشی جــزئی دارد. در حــال حاضــر چیــزي بــه ن
وجــود نــدارد، فقــط بازیافــت حلقــه بــاز یــا بدیافــت1 وجــود دارد. هــر بــار کــه یــک تکــه پلاســتیک بازیافــت می  شــود، 
کیفیــت آن کاهــش می  یابــد بــه عبــارتی دیگــر چرخــه  ي بازیافــت پلاســتیک رو بــه پاییــن اســت و بدیافــت می  شــود. 
قبــل از اینکــه پلاســتیک در محــل دفــن پســماند یــا پسماندســوز قــرار گیــرد، آن را می  تــوان فقــط چنــد بــار بازیافــت 
کــرد. بنابرایــن آنچــه کــه بازیافــت پلاســتیک نامیــده می  شــود در واقــع بــه معنــاي بــه تعویــق انداختــن دفــع نهــایی 
ــن  ــا ای ــد. ام ــه ســوزاندن آن روي آورده  ان ــا ب ــده پســماندهاي پلاســتیکی، دولت  ه ــزان فزاین ــت می ــراي مدیری اســت. ب
فقــط مشــکل را بــه جــاي دیگــري منتقــل می  کنــد. انتشــارات مرتبــط بــا ســوزاندن شــامل دیوکسین  هــا و فلــزاتی ماننــد 
جیــوه، ســرب و کادمیــوم اســت کــه کارگــران و جوامــع مجــاور را در معــرض قــرار می  دهــد. همچنیــن ســموم می تواننــد 
مســافت هاي طــولانی را طی کننــد و روي خــاك و در آب هــاي دورتــر رســوخ کننــد. بــه علاوه، ســوزاندن پلاســتیک ها 
محصــولات جانــبی بسیــار ســمی تولیــد می کنــد کــه در نهایــت بــه خاکســتر یــا لجــن ختــم می شــود و مشــکل دفــع 

1 Downcycling 
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ــاي  ــاي آبی و زمین  ه ــه پهنه  ه ــد ب ــتر می  توان ــن خاکس ــن، ای ــع ناایم ــد. در صــورت دف ــاد می کن ــدي ایج ــماندِ جدی پس
کشــاورزي وارد شــود و تهدیــدي طــولانی مــدت بــراي محیــط زیســت و سلامــتی ایجــاد کنــد. ســوزاندن در فضــاي بــاز 
مشکل ســازتر اســت؛ ایــن کار اغلــب در کشــورهاي در حــال توســعه و مناطــق روســتایی کــه بــه مدیریــت ســازمان یافته 
پســماند دســترسی ندارنــد، انجــام می شــود. از طــرفی بازیافــت ایــن محصــولات بــه ویــژه محصــولات الکتریــکی، بــراي 
ــاك اســت چراکــه در معــرض مســتقیم  ــد خطرن ــت از هــم جــدا می  کنن ــراي بازیاف ــن محصــولات را ب ــه ای کســانی ک

 .(Stiftung, 2019) ســموم آن قــرار می  گیرنــد
در خصــوص محصــولات نســاجی ایــن نکتــه شــایان توجــه اســت کــه 64 درصــد از لباس  هــاي تولیــد شــده در یــک 
ســال علیرغــم اینکــه هنــوز قابلیــت پوشیــدن دارنــد دور انداختــه می  شــوند. در اتحادیــه اروپــا، 80 درصــد منســوجات بــه 
پسماند ســوز یــا محــل دفــن پســماند ختــم می شــود، فقــط 10 تــا 12 درصــد بــه صــورت محــلی بــه فــروش می  رســند 
و باقیمانــده بــه کشــورهاي در حــال توســعه صــادر می  شــود. منســوجاتی کــه بــه دریــا ختــم می شــوند در عمــق بیشــتري 
ــد. در  ــل کنن ــایی در آنجــا را مخت ــدگی دری ــد زن ــه ســایر محصــولات پلاســتیکی شــناور می شــوند و می توانن نســبت ب
ایــالات متحــده آمریــکا در 20 ســال گذشــته، حجــم پوشــاك دور ریختــه شــده در هــر ســال دو برابــر شــده و از 7 بــه 
14 میلیــون تــن رسیــده اســت. بازیافــت لبــاس در حــال افزایــش اســت بــه طــوري کــه مصــرف جهــانی پــلی اســتر 
بازیافــتی بیــن ســال هــاي 2015 تــا 2016 در حــدود 58 درصــد افزایــش یافتــه اســت، امــا همچنــان فاصلــه  ي زیــادي 
بــا حجــم پســماند تولیــدي دارد. بــراي امــکان پذیــر ســاختن بازیافــت در مقیــاس بــزرگ، انــواع مختلــف الیــاف نبایــد 
بــا هــم مخلــوط شــوند. جــدا کــردن الیــاف مخلــوط در طــول بازیافــت بسیــار پرهزینــه اســت. در کنــار نیــاز بــه تولیــد 
پارچه هــایی کــه بــراي بازیافــت مناســب هســتند، بــه یــک سیســتم جامــع بــراي بازگردانــدن لباس هــاي مســتعمل نیــاز 
اســت. چنیــن سیســتمی هنــوز در بسیــاري از کشــورها وجــود نــدارد. امــا ایــن یــک راه حــل ســطحی و موقــتی اســت. 
بازیافــت، اســتفاده از الیــاف مصنــوعی را بــراي مــدت طولانی تــري ممکــن می ســازد، امــا کیفیــت آنهــا بــا هــر چرخــه 

.(Stiftung, 2019) ــد ــه فرومی رون ــطل زبال ــان در س ــت همچن ــد و در نهای ــر می آی پایین  ت

ش�ل  ۷–۲ آس�بهای دفع �سماند �لاس���
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7-5-1. حجم پسماند تولیدي
ــه می شــد. غــذا و  ــار کــمی از آنهــا دور ریخت ــدگاري ســاخته می شــدند و مقــدار بسی ــراي مان در گذشــته محصــولات ب
ــده  ــا بازگردان ــد ی ــرف می  ش ــاره مص ــا را دوب ــته  بندي  ها و بطري  ه ــد. بس ــه می  ش ــده عرض ــورت عم ــه ص ــدنی ب نوشی
می  شــد. امــا اکنــون همــه اقلام در پلاســتیک محصــور شــده  اند. پــس از جنــگ جهــانی دوم، وقــتی پلاســتیک در حــال 
تبدیــل شــدن بــه جریــان اصــلی بــود، مــردم دوبــاره از آن اســتفاده می  کردنــد و بــا دقــت بــا آن رفتــار کردنــد، همانطــور 
کــه بــا ســایر مــواد و انــواع بســته بنــدي ایــن کار را انجــام می  دادنــد. امــا در اواخــر دهــه 1950، بــا رشــد اقتصــادي و 
تغییــر فرهنــگ مانــدگاري محصــول، میــزان تولیــد پســماند افزایــش یافــت. در اوایــل دهــه 1960، میلیاردهــا قلم پســماند 
پلاســتیکی وارد محل هــاي دفــن پســماند و پسماندســوزها شــد. تغییــر بــه ســمت بســته بنــدي دور ریختــنی تدریــجی 
بــود، تــا اینکــه در ســال 1978، کوکاکــولا یــک بطــري پلاســتیکی PET یــک بــار مصــرف را بــراي جایگزیــنی بطــري 
شیشــه  اي خــود معــرفی کــرد. ایــن تغییــر نمــاد آغــاز عصــر جدیــدي بــراي نوشیدنی  هــاي مصــرفی شــد. در اواســط دهــه 
ــه رشــد پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف را حــل کنــد، در جهــان  ــاور کــه بازیافــت می  توانــد مشــکل رو ب 1980، ایــن ب
ــاً تمــام بطري  هــاي نوشــابه و شیــر قابــل ســنتی (شیشــه  اي) ناپدیــد شــدند و  ــان ایــن دهــه، تقریب رایــج شــد و در پای
بطري  هــاي پلاســتیکی جایگزیــن شــدند. ایــن رویکــرد زنجیــره تامیــن یــک طرفــه بــه تولیدکننــدگان مــواد غــذایی و 
نوشیــدنی کمــک کــرد تــا بازارهــاي جدیــد دوردســت را تحکیــم کننــد و در ایــن زمــان کشــورهاي در حــال توســعه بــه 
ایــن مــدل توســعه مصرف  گــرا و ســبک زنــدگی دور ریختــنی پیوســتند. در اواخــر قــرن بیســتم، بــا افزایــش جمعیــت و 
رشــد شــهرها و اهمیــت صرفه  جــویی در زمــان، ســبک زنــدگی راحــت بــا پلاســتیک یکبــار مصــرف امــکان پذیــر شــد. 
بدیــن صــورت کــه نی  هــاي پلاســتیکی، کیســه  هاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف، بشــقاب  هاي پــلی اســتایرن و ظــروف 
پــلی پروپیلــن بــراي غــذاي آمــاده، اســاس مــادي زنــدگی روزمــره را تشــکیل می  داد. همــه لــوزام بــه راحــتی در دســترس 
و مصــرف آن آســان بــود و آنچــه بــاقی می  مانــد بــه ســادگی در ســطل زبالــه جــاي می  گرفــت. در بسیــاري از کشــورهاي 
در حــال توســعه، یــک عامــل تعییــن کننــده  ي افزایــش مصــرف پلاســتیک، غول  هــاي تولیدکننــده محصــولات مصــرفی 
ماننــد بدنــد کــه محصــولات خــود را در انــواع پلاســتیک عرضــه می  کردنــد. تامیــن کننــدگان اســتدلال می  کردنــد کــه 
ایــن نــوع بســته  بندي ارزان، بــراي مصــرف کننــدگان کــم درآمــد ایــن امــکان را فراهــم می  کنــد تــا چنیــن محصــولاتی 
ــول درون آن  ــم محص ــا حج ــته  بندي، ب ــن بس ــه چنی ــت ک ــن اس ــار ای ــه ب ــه فاجع ــد. جنب ــر بخرن ــت پایین  ت ــا قیم را ب
تطابــق نداشــت کــه منجــر بــه افزایــش مصــرف محصــول نیــز می  شــد. علاوه بــر آن تولیدکننــدگان ایــن محصــولات 
ــه روشی مســئولانه  ــراي دفــع آنهــا ب ــد و هیــچ راهی ب ــه نمی  دادن ــراي مدیریــت ایــن بســته  بندي ارائ هیــچ راه حــلی ب
ــه  ــل ب ــاري از کشــورها تبدی از نظــر زیســت محیــطی وجــود نداشــت. از ایــن رو ایــن پســماندهاي پلاســتیکی در بسی

 .(Stiftung, 2019) معضــلی بــزرگ گشــت
افزایــش تقاضــا بــراي پلاســتیک ناگزیــر بــه مشــکلاتی در دفــع پســماند نــاشی از آن منجــر شــده اســت. بــر اســاس 
برآوردهــاي فعــلی، حــدود 40 درصــد از محصــولات پلاســتیکی پــس از کمتــر از یــک مــاه وارد جریان پســماند می  شــوند. 
ایــن کــوه زبالــه هــاي پلاســتیکی کــه دائمــاً در حــال رشــد اســت، مشــکلات زیســت محیــطی جــدي ایجــاد می کنــد. 
انتظــار می رود در ســال 2025، تولیــد پلاســتیک بــه بیــش از 600 میلیــون تــن در ســال برســد. سیســتم هــاي بازیافــت 
فعــلی نــمی تواننــد چنیــن حجــم پســماندي را مدیریــت کنــد. تنهــا ده درصــد از بیــش از نــه میلیــارد تــن پلاســتیکی 
کــه از دهــه 1950 تولیــد شــده اســت، بازیافــت شــده اســت. بیــان کــردن بهتریــن راه حــل (کاهــش تولیــد پلاســتیک) 

.(Stiftung, 2019) آســان اســت، امــا بــه شــدت مــورد بحــث اســت
تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی بــه شــدت بــا نحــوه اســتفاده از پلاســتیک مرتبــط اســت. طــول عمــر متوســط کلی یــک 
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ــه اســتفاده از آن دارد. بســته  بندي عمــر متوســط  ــاً ده ســال اســت، اگرچــه ایــن بســتگی ب محصــول پلاســتیکی تقریب
بسیــار کوتــاهی دارد در حــالی کــه کاربردهــاي پلاســتیکی در بخــش ســاخت و ســاز ممکــن اســت بــراي چندیــن دهــه 
مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد. بنابرایــن، پســماندهاي بســته بنــدي ســهم بــزرگی (٪42) از کل پســماندهاي پلاســتیکی 
تولیــد شــده را تشــکیل می  دهنــد. شــکل  7–3 میانگیــن عمــر مصــرفی محصــولات پلاســتیکی را بــه تصویــر می  کشــد.

(۲۰۲۲ ,OECD) ���عمر م��� محصولات �لاس �  ش�ل  ۷–۳ م�انگ��

7-5-2. میکروپلاستیک  ها
 هــر ســال حــدود 10 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی از خشــکی وارد اقیانوس  هــا می  شــود کــه معــادل یــک کامیــون در 
هــر دقیقــه اســت. ورود پلاســتیک  ها بــه آب  هــاي آزاد بــه پنــج گــردش آبی عظیــم ختــم می  شــود کــه شــامل شــمال و 
جنــوب اقیانــوس آرام، شــمال و جنــوب اقیانــوس اطلــس و اقیانــوس هنــد اســت. گــردش آبی شــمال اقیانــوس آرام کــه 
بــه عنــوان «لکــه پســماند بــزرگ اقیانــوس آرام» شــناخته می  شــود، معروف  تریــن آنهــا اســت. امــا بــر خلاف تصــورات 
رایــج، ایــن مناطــق، مناطــق تجمــع پســماندهاي پلاســتیکی نیســتند، بلکــه فقــط غلظــت پســماند پلاســتیکی در ایــن 
مناطــق در بالاتریــن حــد اســت. در حقیقــت، میکروپلاســتیک  ها بــه طــور گســترده در تمــام محیط  هــاي آبی در سراســر 
ــکیل  ــزرگ، را تش ــهرهاي ب ــوا در ش ــودگی ه ــد آل ــتیکی، مانن ــه دود پلاس ــک م ــواد ی ــن م ــده  اند. ای ــع ش ــان توزی جه
می  دهنــد. حــتی در دورافتاده تریــن مناطــق، در اعمــاق اقیانــوس یــا در قطــب شــمال، پلاســتیک در امتــداد خــط ســاحلی 
قــرار دارد. ســطح ایــن نــوع آلــودگی بــه ســرعت در حــال افزایــش اســت؛ بــه طــوري کــه ظــرف یــک دهــه، میــزان 
پســماند در اعمــاق دریــاي اقیانــوس منجمــد شــمالی بیســت برابــر شــده اســت. در ســطح دریــا، بیــن 15 تــا 52 تریلیــون 
ــا  ــه داراي ســطوح پلاســتیکی مشــابه ب ــاي مدیتران ــا 236 هــزار تــن شــناور هســتند. دری ــا وزن 93 ت ذره پلاســتیکی ب
پنــج گــردش آبی بــزرگ اقیانــوسی اســت. دریــاي مدیترانــه بــا کمتــر از یــک درصــد از ســطح دریاهــاي جهــان، حــدود 
هفــت درصــد از میکروپلاســتیک  هاي آن را در خــود جــاي داده اســت و بدلیــل محاصــره شــدن توســط خشــکی، تنهــا 
مقــدار محــدودي پلاســتیک را بــا اقیانوس  هــا مبادلــه می  کنــد. ایــن معضــل پلاســتیک محــدود بــه دریــاي مدیترانــه و 
اقیانوس  هــا نیســت؛ در دریاهــاي دیگــر نیــز غلظــت بــالایی از پلاســتیک وجــود دارد. پســماندهاي پلاســتیکی دریــایی 
ــار مصــرف  ــاشی از مدیریــت ضعیــف پســماند و پلاســتیک  هاي یکب ــه، بیشــتر ن ــد. در مدیتران ــفی می  آین ــع مختل از مناب
مــورد اســتفاده در شــهرك  هاي ســاحلی اســت. در دریــاي شــمال، پســماندهاي زیــادي از ماهیگیــري، صنایــع دریــایی 

بستهبندي: میانگین 6 ماه

محصولات مصرفی: میانگین 3 سال

پارچه: میانگین 5 سال

تجهیزات الکتریکی و الکترونیکی: میانگین 8 سال

حمل و نقل: میانگین 13 سال

تجهیزات صنعتی: میانگین 20 سال

صنعت ساختمان: میانگین 35 سال
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 .(Stiftung, 2019) و کشــتیرانی حاصــل می  شــود. دریــاي بالتیــک عمدتــا از پســماندهاي توریســتی منشــا می  گیــرد
ــا بســتگی دارد.  ــواع ســکونتگاه  هاي ســاحلی آن دری ــایی و ان ــع و مشــاغل دری ــه صنای ــوع پســماندهاي پلاســتیکی ب ن
ــتند؛  ــناور هس ــتیک  هاي ش ــرخی از پلاس ــع ب ــتیرانی منب ــري و کش ــروري، ماهیگی ــزي پ ــد آب ــایی مانن ــاي دری فعالیت  ه
ــه  ــاد حمــل می  شــوند؛ امــا بیشــتر آنهــا توســط رودخانه  هــا ب ــرخی از آنهــا از مــزارع می  آینــد؛ بــرخی دیگــر توســط ب ب
دریــا منتقــل می  شــود. تخمیــن مقــدار بــه دلیــل کمبــود داده دشــوار اســت. برآوردهــا از حداقــل 0/41 میلیــون تــن تــا 
12/7 میلیــون تــن در ســال متفــاوت اســت. تصــور می شــود کــه ده رودخانــه بــزرگ، کــه هشــت رود از آنهــا در آسیاســت، 
ــا صــادر   ــالات متحــده و اروپ ــن پســماند هســتند کــه بخــشی از آن پســماندهایی اســت کــه توســط ای ــر ای منشــأ اکث
ــار  ــن داراي ب ــال، رای ــراي مث ــد. ب ــل توجــهی را حمــل می کنن ــر قاب ــز مقادی ــا در مناطــق دیگــر نی می شــود. رودخانه ه

 .(Stiftung, 2019) ــع اســت ــر مرب میکروپلاســتیک متوســط 893 هــزار ذره در کیلومت

ش�ل  ۷–۴ چرخه ح�ات م�کرو�لاس��ک  ها در مح�ط

ــر از  ــاي دیگ ــه ج ــج ب ــه تدری ــد و ب ــناور نمی  مان ــولانی ش ــدت ط ــراي م ــتیک ب ــه پلاس ــد ک ــان می  ده ــواهد نش ش
ــه 1950 ــه از ده ــتیک  هایی ک ــام پلاس ــد. از تم ــت می  کنن ــاحل حرک ــا و س ــف دری ــر، ک ــم عمق  ت ــاي ک ــل آب  ه قبی
ــوس می  شــوند، 98/8 درصــد دیگــر روي ســطح نیســتند؛ بیشــتر آنهــا تکــه تکــه شــده و مســتغرق شــده  اند.  وارد اقیان
ــج  ــه تدری ــش ب ــعه فرابنف ــد و اش ــور خورشی ــق ن ــور از طری ــب ن ــکی و تخری ــاییدگی مکانی ــایی، س ــاي شیمی فرآینده
پلاســتیک شــناور در ســطح یــا نزدیــک آن را تجزیــه می  کنــد و آن را بــه قطعــات کوچکتــر و کوچکتــر می  شــکند. بــا 
ایــن حــال میکروپلاســتیک کوچــک (یعــنی ذرات تــا قطــر 1 میــلی متــر؛ بــه طــور کلی میکروپلاســتیک  ها بــه عنــوان 
ذرات کوچکتــر از 5 میــلی متــر تعریــف می  شــوند) بسیــار کمتــر از حــد انتظــار وجــود دارد. بــه نظــر می  رســد کــه چنیــن 
ذرات در لایــه ســطحی بــاقی نمی  ماننــد بلکــه بــه جــاي دیگــري منتقــل می  شــوند. بــرخی از آنهــا بــه ســاحل می  رونــد 
ولی بیشــتر آنهــا غــرق می شــوند. بــا تجزیــه، قابلیــت شــناوري را از دســت می دهنــد، جــذب موجــودات دریــایی آنهــا را 
ــانی کــه در  ــا مدفــوع دفــع می شــوند. ماهی ــایی خــورده شــده و ســپس ب ــداران دری ــا توســط جان ــد، ی ســنگین تر می کن
عمــق 200 تــا 1000 متــري در شــمال اقیانــوس آرام زنــدگی می  کننــد، تخمیــن زده می شــود ســالانه 12 تــا 24 هــزار 

 .(Stiftung, 2019) ــد ــن، میکروپلاســتیک می  خورن ــایی ســالانه 100 ت ــدگان دری ــن و پرن ت
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ــر روي  ــه اخی ــوند. مطالع ــد نمی  ش ــل ناپدی ــور کام ــه ط ــوند ولی ب ــر می  ش ــر و کوچکت ــتیکی کوچکت ــات پلاس قطع
ــه  ــتیک را تجزی ــد پلاس ــا نمی توانن ــه باکتري ه ــان داد ک ــتیک ها نش ــایی روي میکروپلاس ــروبی دری ــاي میک مجموعه ه
ــا  ــوس، رودخانه  ه ــطح اقیان ــد س ــد. مانن ــت آورن ــه دس ــل ب ــق تکام ــایی را از طری ــن توان ــه ای ــت ک ــد اس ــد و بعی کنن
ــا 517 هــزار ذره  ــه در شــمال غــربی انگلســتان ت مقصــد نهــایی پلاســتیک  ها نیســتند. مطالعــه رســوبات بســتر رودخان
میکروپلاســتیک در هــر متــر مربــع را نشــان داده اســت. امــا پــس از بارندگی هــاي فصــلی، حــدود 70 درصــد آن حــذف 
می  شــود؛ چــرا کــه سیــل آنهــا را بــه پاییــن دســت منتقــل می  کنــد. مطالعــه دیگــري نشــان داد کــه میکروپلاســتیک ها 
ــه ســمت  ــه پاییــن دســت ب در رودخانه هــا مجموعــه اي متمایــز از باکتري هــا را در خــود جــاي می دهنــد کــه آنهــا را ب
ــدگان مســتقیما در معــرض خطــرات پلاســتیک  هاي شــناور هســتند. چراکــه در  ــد. ماهی  هــا و پرن ــا منتقــل می کنن دری
آن بــه دام می  افتنــد یــا آن را بــا غــذا اشــتباه می  گیرنــد. در ایــن خصــوص بســته  بندي  هاي حلقــه  اي و رشــته  اي شــکل، 

.(Stiftung, 2019) ــاك هســتند خطرن
ــه شــکل  هاي  ــوم ب ــک س ــدود ی ــال، ح ــر س ــده در ه ــد ش ــتیک تولی ــن پلاس ــون ت ــا، از 400 میلی ــر اســاس برآورده ب
گوناگــون بــه خــاك یــا پهنه  هــاي آبی وارد می  شــوند. بســته بــه شــرایط، آلــودگی خــاك از ایــن منظــر 4 تــا 23 برابــر 
ــده درون خــاك  ــن زیســتگاه موجــودات زن ــا اســت. میکروپلاســتیک  ها ســاختار خــاك و همچنی ــودگی دری بیشــتر از آل
را کــه بــراي حفــظ حاصلخیــزي خــاك مهــم هســتند تغییــر می  دهنــد. علاوه بــر ایــن، میکروپلاســتیک  ها بــه عنــوان 
ــزار  ــد صــد ه ــان، چن ــد. در سراســر جه ــواد ســمی را جــذب می  کن ــاصی از م ــواع خ ــه ان ــد ک ــایی عمــل می  کنن آهنرب
تــن میکروپلاســتیک از طریــق اســتفاده از لجــن فــاضلاب حاصــل از تصفیــه فــاضلاب صنایــع و مناطــق شــهري بــه 
ــتیک را از  ــا ٪90 ذرات پلاس ــان، تصفیه  خانه  ه ــال در آلم ــوان مث ــه عن ــود. ب ــش می  ش ــاك پخ ــود روي خ ــوان ک عن
فــاضلاب فیلتــر می  کننــد کــه وارد لجــن نهــایی می  شــوند. یــک ســوم ایــن لجــن شــهري بــه عنــوان کــود در مــزارع 
ــاده  ــاط دورافت ــتیک  ها در نق ــاله اســت. پلاس ــه س ــک دوره س ــار در ی ــن در هکت ــج ت ــادل پن ــه مع ــتفاده می  شــود ک اس
ــالی  ــرات احتم ــل شــده  اند. اث ــه آنجــا منتق ــاد ب ــه توســط ب ــه احتمــال داده می  شــود ک ــز شناســایی شــده  اند ک ــپ نی آل
میکروپلاســتیک  ها بــر روي بــدن انســان هنــوز تــا حــد زیــادي تحقیــق نشــده اســت. امــا مشــخص اســت کــه وقــتی مــا 
می خوریــم و می نوشیــم، پلاســتیک ها می تواننــد وارد بــدن شــوند. یــک مطالعــه توســط دانشــگاه نیوکاســل در اســترالیا 
در ســال 2019 تخمیــن می زنــد کــه افــراد ممکــن اســت هــر هفتــه تــا 5 گــرم پلاســتیک بخورنــد (تقریبــاً وزن یــک 
کارت اعتبــاري). مطالعــه دیگــري در کانــادا نشــان داد افــرادي کــه آب را از بطــري هــاي پلاســتیکی می  نوشــند هــر ســال 
چیــزي حــدود 130 هــزار ذره میکروپلاســتیک را همــراه آن می  بلعنــد در حــالی کــه بــا آب از شیــر آب فقــط 4 هــزار ذره 
را می  بلعنــد. مشــخص نیســت کــه آیــا پلاســتیک هــاي بلعیــده شــده می تواننــد وارد جریــان خــون و در نتیجــه بــه انــدام 
.(Stiftung, 2019) هــاي داخــلی شــوند یــا ممکــن اســت کــه دوبــاره از طریــق دســتگاه گــوارش از بــدن خــارج شــوند
شــایان ذکــر اســت کــه لباس  هــاي تولیــد شــده از الیــاف مصنــوعی، هنگامی کــه شســته می  شــوند، ذرات میکروپلاســتیک 
از آنهــا وارد محیــط می  شــود. محققــان دریافته  انــد کــه شســتن پنــج کیلوگــرم لبــاس می  توانــد شــش میلیــون میکــرو 
ــد  ــر را آزاد کن ــرو فیب ــزار میک ــد 250 ه ــوعی می  توان ــمی مصن ــت پش ــک ژاک ــتن ی ــد. شس ــاضلاب کن ــر را وارد ف فیب
ــن  ــا ای ــت انســان وجــود دارد. ام ــر سلام ــرات میکروپلاســتیک  ها ب ــورد اث ــمی در م ــات ک (Stiftung, 2019). اطلاع
نکتــه کــه میکروپلاســتیک  ها ماننــد آهنربــا آلاینده  هــایی ماننــد ترکیبــات آلی پایــدار و ســایر ســموم بــا عمــر طــولانی 
دیگــر را جــذب خــود می  کننــد بسیــار نگــران کننــده اســت. ایــن ترکیبــات خــود را بــه میکروپلاســتیک  ها می  چســبانند 
ــایی  ــان شناس ــوع انس ــتی در مدف ــا و ح ــاهی، صدف  ه ــک، م ــتر در نم ــا پیش ــوند. این  ه ــذایی می  ش ــره غ و وارد زنجی
ــف  ــر کــردن میکروفیبرهــاي متخل ــه فیلت ــادر ب ــوز ق ــاضلاب و ماشین  هــاي لباسشــویی هن شــده  اند. تصفیه  خانه  هــاي ف

.(Stiftung, 2019) نیســتند
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های مواجهه �ا م�کرو�لاس��ک  ها و نان��لاس��ک  ها و اثرات س� آن  ها بر ا�سان ش�ل  ۷–۵ مس��

7-5-3. وضعیت فعلی آلودگی میکروپلاستیک  ها در کشور ایران

ــاشی از  ــر ن ــال درك خط ــن ح ــا ای ــش اســت. ب ــال افزای ــط در ح ــتیک  ها در محی ــود میکروپلاس ــومی از وج آگاهی عم
ــش اصــطلاح  ــج ســال پی ــه پن ــات انجــام شــده نشــان داده اســت ک ــادر اســت. در ســال 2021 تحقیق ــوز ن ــا هن آن  ه
 .(Catarino et al., 2021) ــت ــوده اس ــده نب ــناخته ش ــردم ش ــوم م ــراي عم ــترده ب ــور گس ــه ط ــتیک ب میکروپلاس
ــد  ــب آن تولی ــتیک و متعاق ــتفاده از پلاس ــش اس ــث افزای ــادي باع ــاعی و اقتص ــرات اجتم ــز تغیی ــران نی ــور ای در کش
Qiu). بــا ایــن حــال، ایــن اصــطلاح بــراي اکثریــت مــردم ناشــناخته اســت.  et al., 2023) میکروپلاســتیک شــده اســت
امــروزه، در بــرخی از کشــورها ماننــد آمریــکا یــا کانــادا، در ســال 2015 ســازمان هاي دولــتی در نتیجــه افزایــش تعــداد 
گزارش هــاي دانشــگاهی در ایــن زمینــه اقدامــاتی را بــراي مقابلــه بــا آلــودگی آغــاز کرده  انــد. بــه طــوري کــه، در بــرخی 
از مناطــق اصــطلاح میکروپلاســتیک اکنــون توســط اکثریــت مــردم شــناخته می  شــود، بــه عنــوان مثــال در آلمــان 92
ــد، در حــالی کــه در مناطــق دیگــر ماننــد شــانگهاي، تنهــا 26 درصــد مــردم در مــورد میکروپلاســتیک  ها شــنیده بودن

.(Catarino et al., 2021) ــد ــا موضــوع آشــنا بودن درصــد از پاســخ دهنــدگان در حــال حاضــر ب

در ایــن راســتا بــررسی مطالعــات انجــام شــده در کشــور ایــران نشــان می  دهــد کــه تعــداد مقــالات منتشــر شــده در مــورد 
Qiu et) (6–7  شــکل) میکروپلاســتیک در اکوسیســتم  هاي ایــران در طی ســال  هاي گذشــته در حــال افزایــش اســت

.(al., 2023
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ش�ل   ۷–۶ تعداد مقالات من��� شدە در مورد م�کرو�لاس��ک در ا�وس�ستم  های ایران (۲۰۲۰-۲۰۱۶)

ــا  ــوبات ی ــا و رس ــا دری ــن ی ــتیک ها در آب شیری ــر روي میکروپلاس ــالات ب ــد از مق ــران 72 درص ــال، در ای ــن ح ــا ای ب
موجــودات زنــده انجــام شــده اســت و تنهــا 12 درصــد از مطالعــات در محیط هــاي خشــکی انجــام شــده اســت (شــکل 

.(Qiu et al., 2023) (7-7

ش�ل   ۷–۷ مطالعات انجام گرفته بر روی م�کرو�لاس��ک در �خش  های مختلف در ایران

ــن  ــط و تخمی ــتیک  ها در محی ــودگی میکروپلاس ــر روي آل ــات ب ــات و انجــام تحقیق ــع آوري اطلاع ــررسی، جم ــت ب عل
میــزان فــراوانی آن  هــا جهــت ارزیــابی خطــرات اکولوژیــکی میکــرو پلاســتیک ها در محیــط می  باشــد تــا ســطح خطــر در 
محیط  هــاي مختلــف مشــخص شــود. اینکــه میکروپلاســتیک  ها تــا چــه حــد بــراي محیــط زیســت و سلامــت انســان 
خطرنــاك هســتند، هنــوز هیــچ چارچــوبی بــراي ارزیــابی ریســک آن  هــا وجــود نــدارد کــه بــه دلیــل چنــد بعــدي بــودن 
ــا هــم ترکیــبی بی نهایــت از اندازه هــا، شــکل ها،  ذرات میکروپلاســتیک در مقابــل ذرات طبیــعی گوناگــون اســت کــه ب
ــه  ــک مطالع ــال در ی ــا اینح Koelmans). ب et al., 2022) ــد ــر می گیرن ــایی را در ب ــاي شیمی ــا و ویژگی  ه چگالی ه
مــلی انجــام گرفتــه در ســال 2023 کــه بــه ارزیــابی خطــرات اکولوژیــکی نــاشی از میکروپلاســتیک ها (بــا بــررسی 128

مقالــه) در کشــور چیــن پرداختــه اســت. نتایــج شــاخص بــار آلــودگی نشــان داده اســت کــه بــه ترتیــب 74 و 47 درصــد 
ــر مواجــه هســتند. همچنیــن مقایســه  ــا بالات ــودگی متوســط ی ــا ســطح آل از محیط  هــاي خــاکی و آبی مــورد مطالعــه ب
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2(MECs) اندازه گیري شــده  محیــطی  غلظت هــاي  و   1(PNEC) شــده  پیش بیــنی   تأثیــر  بــدون  غلظت هــاي 
ــاشی از  ــکی ن نشــان داد کــه محیط  هــاي خــاکی 97/70 درصــد و آبی 50/77 درصــد در معــرض خطــر جــدي اکولوژی

.(Qiu et al., 2023) میکروپلاســتیک ها هســتند

ــایی میکروپلاســتیک ها بایــد در محیــط  ــابی خطــرات بالقــوه میکــرو پلاســتیک ها، غلظــت و ترکیــب شیمی جهــت ارزی
در نظــر گرفتــه شــود. شــاخص  هاي مختلــفی جهــت ارزیــابی خطــر اکولوژیــکی میکــرو پلاســتیک ها در محیــط مــورد 
Pan et al., 2021; Pr-) ــد 5 می  باش PLI و H4 ،PERI3  ــاخص  هاي ــامل ش ــه ش ــت ک ــه اس ــرار گرفت ــتفاده ق اس

ــن  ــر گرفت ــا در نظ ــاخص  ها ب ــن ش arat). ای & Hongsawat, 2022; Wang et al., 2021; Xu et al., 2018
ــرو  ــاي میک ــواع پلیمره ــد ان ــف و درص ــاي مختل ــراي پلیمره ــاوت ب ــر متف ــره خط ــه نم ــفی از جمل ــاي مختل پارامتره
پلاســتیک  هاي اســتخراج شــده در هــر محــل نمونــه بــرداري محاســبه می  شــوند. در نهایــت بــا اســتفاده از جــدول  7–4

.(Pan et al., 2021) ــن خواهــد شــد ــف تعیی ــراي شــاخص  هاي مختل ســطح خطــر ب
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جدول   ۷–۴ ارز�ا�� ر�سک آلود�

ــال  ــوان مث ــه عن ــتر (ب ــات بیش ــداد مطالع ــا تع ــقی ب ــراي مناط ــتیک  ها ب ــاشی از میکروپلاس ــک ن ــابی ریس ــج ارزی نتای
محیط  هــاي دریــایی) قابــل اعتمادتــر از آن  هــایی اســت کــه مطالعــات کمتــري (بــه عنــوان مثــال محیط  هــاي زمیــنی) 
دارنــد. در کشــور ایــران نیــز مطالعــات مختلــفی در طی ســال  هاي اخیــر بــه ارزیــابی ریســک نــاشی از میکروپلاســتیک  ها 
در محیــط انجــام پرداختــه اســت. در جــدول  7–5 خلاصــه  اي از نتایــج ارزیــابی ریســک نــاشی از میکروپلاســتیک  ها در 

.(Hoshyari et al., 2023) محیط  هــاي مختلــف در کشــور ایــران نشــان داده شــده اســت

1 Predicted no effect concentra�ons
2 Measured environmental concentra�ons
3 Poten�al ecological risk index
4 Risk Index

5 Pollu�on load index
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 جدول  ۷–۵ خلاصه  ای از نتایج ارز�ا�� ر�سک نا�� از م�کرو�لاس��ک  ها در مح�ط  های مختلف در کشور ایران

نوع نمونهمشخصات مکان
ویژگی  هاي غالب 
میکروپلاستیک  ها

(شکل، پلیمر، رنگ، اندازه)

شاخص محاسبه 
رفرنسسطح خطرشده

جنوب غربی ایران 
(کلانشهر شیراز)

خاك  هاي 
شهري، صنعتی 

و کشاورزي

در خاك  هاى شهرى و صنعتى، - 
fragment به ترتیب با 43
و 47 درصد و در خاك  هاى 

کشاورزى sheet با 43 درصد 
شکل غالب

رنگ شفاف با 41 درصد و - 
Nylon و PE با 29 درصد 

پلیمر  هاى غالب

 -H شاخص

 -PLI  شاخص

شاخص H نشان - 
دهنده سطح خطر 

High براى هر سه 
نوع خاك

شاخص PLI نشان - 
دهنده سطح خطر 

High براى خاك  هاى 
شهرى و سطح 

خطر Minor براى 
خاك  هاى صنعتى و 

کشاورزى

Hoshyari)
et al.,

2023)1

بوشهر (در نزدیکی 
خلیج فارس)

خاك محل دفن 
پسماند

 -Nylon نوع پلیمر غالب

رنگ مشکى- 

شکل فیبر - 

 -H شاخص

 -PLI  شاخص

شاخص H نشان   -
دهنده سطح خطر 

danger Extreme

شاخص PLI نشان   -
دهنده سطح خطر 

Extreme danger

Moham-)
madi et

(al., 2022

دو مکان دریایی 
در بوشهر 

(شمال غربی 
خلیج فارس

گونه ماهی 
Atropus
atropos

نوع پلیمر غالب فیبر- 

رنگ سیاه- 

 -H شاخص

 -Minor سطح خطر

براى بزرگسالان - 
شاخص H برابر  

 (0/026)

براى کودکان شاخص - 
H برابر  (0/2)

Esmaei-)
lbeigi et

(al., 2023

خاك محل دفن تهران
پسماند تهران

بیش از 90 درصد پلیمرهاى - 
PS و PP ،LDPE غالب

فیلم هاى سفید و سیاه رنگ - 
غالب

 -H شاخص

 -PLI  شاخص

شاخص H براى  - 
میکروپلاستیک  ها و 
مزوپلاستیک  ها به 

High-Dan- ترتیب
Medium –و ger

Danger

شاخص PLI براى - 
میکروپلاستیک  ها و 
مزوپلاستیک  ها به 

Minor-Me- ترتیب
Minor و dium

Shirazi et)
(al., 2023
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تهران

حاشیه رودخانه 
جاجرود (7

نقطه نمونه 
برداري آب و 
4 نقطه تخلیه 
فاضلاب در 

رودخانه)

پلیمرهاى غالب پلى استایرن - 
(PS) 56 درصد و پلى پروپیلن 

(PP) 26 درصد براى نقاط 
نمونه بردارى آب

پلى استایرن (PS) 68 درصد - 
و پلى پروپیلن (PP) 21 درصد 

براى نقاط تخلیه فاضلاب 

 -H شاخص

شاخص  - 
PERI

شاخص H نشان - 
دهنده سطح خطر 

High براى هر دو 
مکان نمونه بردارى

شاخص  PERI نشان - 
دهنده سطح خطر 
Minor براى آب 
و Medium براى 
مکان تخلیه فاضلاب 

Shekoo-)
hiyan &
Akbar-
zadeh,
(2022

علاوه بــر تاثیــر میکروپلاســتیک  ها در محیــط، آن  هــا باعــث ایجــاد اثــرات منــفی سلامــتی در موجــودات زنــده بــه ویــژه 
انســان می  شــوند. در حــال حاضــر در مــورد تاثیــر میکروپلاســتیک  ها بــر سلامــت انســان اطلاعــات کــمی وجــود دارد 
و ارزیــابی پتانسیــل مواجهــه بــا آلــودگی محیــط زنــدگی، مــواد غــذایی و نوشیــدنی مــورد نیــاز اســت. در حــال حاضــر 
Catarino et) ــراتی   می  شــوند گــزارش نشــده اســت اینکــه چــه میــزان غلظــت از میکروپلاســتیک  ها باعــث چــه اث
al., 2021). در ایــن راســتا در کشــور ایــران هــم مطالعــات کــمی در ایــن زمینــه وجــود دارد. شــدت اثــرات بســته بــه 
ــر میکروپلاســتیک  ها  ــاوت اســت. چهــار مکانیســم اث ــان مواجهــه متف خــواص میکروپلاســتیک  ها، غلظــت آن  هــا و زم
ــب  ــا کاهــش ارزش غــذایی، آسی ــده، ممانعــت از جــذب غــذا ی ــر سلامــت شــامل کاهــش وزن توســط مصــرف کنن ب
فیزیــکی داخــلی و آسیــب فیزیــکی خــارجی می  باشــد. در نتیجــه، ایــن مکانیســم  ها بایــد هنــگام ارزیــابی خطــرات ذرات 

 .(Koelmans et al., 2022) ــند ــته باش ــت داش ــتیک  ها اولوی میکروپلاس
ــه در  ــت ک ــده اس ــده(GARMI)1 زده ش ــرف ش ــتیک  هاي مص ــزان میکروپلاس ــانی می ــن جه ــه   میانگی ــن اولی تخمی
ســطح جهــان بــه طــور متوســط، انســان ممکــن اســت 0/1 تــا 5 گــرم میکروپلاســتیک را در هفتــه از طریــق مسیرهــاي 
مختلــف مواجهــه مصــرف کنــد کــه مقــدار مصــرف توســط یــک فــرد بــه ترکیــبی از پارامترهــاي بسیــار متغیــر بســتگی 
ــایی،  ــت جغرافی ــگ، موقعی ــت، فرهن ــدازه، جمعی ــن، ان ــه س ــه ب ــتیک، بلک ــاي میکروپلاس ــه ویژگی  ه ــا ب ــه تنه دارد، ن

 .(Senathirajah et al., 2021) ماهیــت توســعه محیــط اطــراف هــر فــرد بســتگی دارد
بــا پیشــنهاد هــر فرضیــه و بــرون یــابی، ســطح عــدم قطعیــت افزایــش می یابــد کــه تنهــا از طریــق تحقیقــات اضــافی 
قابــل کاهــش اســت. بنابرایــن جهــت بــه روز رســانی بــرآورد اولیــه GARMI توصیه  هــاي زیــر مطــرح شــده اســت 

 :(Senathirajah et al., 2021)
1) استانداردســازي روش هــاي تحلیــلی و پارامترهــاي پایــه میکروپلاســتیک  ها کــه بایــد در طــول مطالعــات 
میکروپلاســتیک جمــع آوري شــوند (ماننــد انــدازه، شــکل، پلیمــر، تعــداد ذرات، جــرم ذرات) تــا تعاریــف اســتاندارد بهتــري 

ــود.   ــم ش ــا) فراه ــدازه میکروفیبره ــد ان ــا (مانن از آن پارامتره
2) بررسی  هــایی در مــورد تأثیــر انــواع متغیرهــا بــر GARMI جهــت تعییــن اثــرات نامطلوب مصــرف میکروپلاســتیک  ها 

بــر سلامــت انســان انجام شــود.
ــدم،  ــج، گن ــر، برن ــه آب، شی ــه (غــذاي اصــلی) از جمل ــق از گروه  هــاي غــذایی مصــرفی روزان 3) کســب اطلاعــات دقی

ــان، مــاکارونی، روغــن، گوشــت و غیــره صــورت گیــرد. ذرت، ن

1 Global Average Rate of Microplas�cs Ingested
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4) ایجــاد الگوهــاي جغرافیــایی، فرهنــگی و جمعیــتی بلــع میکروپلاســتیک  ها بــر اســاس دســترسی و تناســب فرهنــگی 
مــواد مصــرفی مختلــف انجــام شــود.

5) ارزیــابی میــزان انتقــال میکروپلاســتیک  ها از طریــق شــبکه غــذایی در مقابــل انتقــال در مسیرهــاي دیگــر از طریــق 
موازنــه جــرم یانجــام گیــرد.

ــدازه،  ــد ان ــکی میکروپلاســتیک  ها مانن ــده شــده از نظــر ویژگی  هــاي فیزی 6) آســتانه ســمیت میکروپلاســتیک  هاي بلعی
جــرم، نــوع پلیمــر و شــکل تعییــن شــود.

7) میزان انتقال میکروپلاستیک  ها از ظروف و بسته بندي مواد غذایی به مواد غذایی تعیین شود.
در کشــور ایــران نیــز در مــورد میــزان میکروپلاســتیک  هاي مصــرف شــده توســط انســان از مسیرهــاي مختلــف مواجهــه 
ــاي  ــتیک  ها از برنده ــالانه میکروپلاس ــه و س ــرف روزان ــزان مص ــال می ــوان مث ــه عن ــت. ب ــده اس ــایی زده ش تخمین  ه
P/kg/bw/ P/kg/bw/day و 35/5 ــاً 0/015 ــال 2021 تقریب ــران در س ــده در ای ــري ش ــدنی بط ــروف آب مع مع

P/kg/bw/year بــراي کــودکان تخمیــن زده  P/kg/bw/day و 43/23 year بــراي بزرگســالان و تقریبــاً 0/065
Gholizadeh). همچنیــن بــررسی ذرات میکروپلاســتیک    ها در گــرد و غبــار کلاس  هــاي  et al., 2023) شــده اســت
درس دبیرســتان شیــراز انجــام شــده و نتایــج نشــان داده اســت کــه یــک نوجــوان ممکــن اســت روزانــه در معــرض 113
ــد،  ــاي درس اشــغال می  کن ــود را در اتاق  ه ــت خ ــوان 40 درصــد از وق ــک نوج ــه ی ــرض ک ــن ف ــا ای ــرد، ب ــرار گی ذره ق
ــاً 40 ــر تقریب ــاي درس در براب ــا در اتاق  ه ــان تنه ــالانه، نوجوان ــرایط س ــن، در ش ــورد. بنابرای ــرم ذره می  خ ــلی گ 40 می
ــتیک  ها در  ــودگی میکروپلاس ــابی آل ــن، ردی ــر ای Sin). علاوه ب et al., 2023) ــد ــرار می  گیرن ــتیک   ق ــزار میکروپلاس ه
آب آشــامیدنی شــهر زاهــدان در ســال 2023 از منبــع تــا شیرهــاي مصــرف نشــان می  دهــد کــه میــزان مصــرف روزانــه 
MP/kg/bw/year و 07/0-7/5 ــدود 15-0/16 ــب ح ــه ترتی ــالان ب ــودکان و بزرگس ــراي ک ــتیک  ها ب میکروپلاس

.(Taghipour et al., 2023) ــت ــده اس ــن زده ش MP/kg/bw/year تخمی

ــن  ــه ای ــد ک ــران نشــان می  ده ــتیک در ای ــات میکروپلاس ــونی تحقیق ــت کن ــده، وضعی ــر ش ــب ذک ــه مطال ــه ب ــا توج ب
ــن  ــراي یافت ــد. ب ــر میکروپلاســتیک  ها در رســوبات ســاحلی تمرکــز دارن ــد هســتند کــه بیشــتر ب ــار جدی ــات بسی مطالع
راه حل هــاي عمــلی بــراي حــل مشــکل میکروپلاســتیک در ایــران نیــاز بــه مطالعــات بیشــتر در ایــن زمینــه همچنــان 
وجــود دارد. بــا داشــتن اطلاعــات ضعیــف از اثــرات میکروپلاســتیک  ها بــر روي انســان، تأکیــد بیشــتر بــراي مطالعــه بــر 
ایــن زمینــه اســت. از عوامــل کلیــدي در حــل مشــکل میکروپلاســتیک در کشــور ایــران مدیریــت پایــدار پســماند جامــد، 
تصفیــه بهتــر آب و بازیافــت پلاســتیک هســتند. پلاســتیک  ها، بــه ویــژه در صنعــت بســته بنــدي، بایــد بــا مــواد مقــرون 
بــه صرفــه و ســازگار بــا محیــط زیســت جایگزیــن شــوند. بــه طــور کلی کنتــرل منبــع از طریــق اســتفاده مجــدد، منــع 
اســتفاده، کاهــش اســتفاده، بازیافــت و اقدامــات بازاندیــشی در کنــار برنامه  هــاي نظــارتی می  توانــد بــراي غلبــه بــر ایــن 

مشــکلات بسیــار مفیــد باشــند. 

7-5-4. مطالعات انجام شده بر روي اثرات میکروپلاستیک  ها در محیط
تاثیــر میکروپلاســتیک  ها بــر اکوسیســتم  هاي خشــک در کشــور ایــران نشــان می  دهــد کــه میــزان زائــدات پلاســتیکی 
Koelmans) وارد شــده بــه اقیانــوس از خشــکی در ســال 2010 بیــن 0/01 تــا 0/25 میلیــون تــن بــرآورد شــده اســت
et). بــه طــوري کــه، بــررسی فــراوانی و خطــرات میکروپلاســتیک  ها در اکوسیســتم  هاي خاورمیانــه و شــمال  al., 2022
آفریقــا در ســال 2023 نشــان دهنــده ایــن اســت کــه ایــن منطقــه بــه طــور کلی مســئول 8/3 درصــد از پلاســتیک  هایی 
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ــه 1/4 درصــد از پلاســتیک  ــن منطق ــن، ای ــر ای ــت نادرســت اســت. علاوه ب ــان داراي مدیری ــه در ســطح جه اســت ک
جهــانی منتشــر شــده بــه اقیانوس  هــا را تشــکیل می  دهــد. بــه طــور ویــژه الجزایــر و مصــر بــه ترتیــب ســهمی معــادل 
ــر  ــد. شــایان ذکــر اســت کــه اکث ــه اقیانوس  هــا را دارن 0/6 درصــد و 0/3 درصــد از پلاســتیک جهــانی منتشــر شــده ب
ــن حــال، 80 درصــد پلاســتیک  ــا ای ــه در محیط  هــاي آبی انجــام شــده اســت. ب ــن منطق ــات انجــام شــده در ای مطالع

 .(Hoshyari et al., 2023) ــد ــنی نشــات می  گیرن ــع زمی ــا از مناب اقیانوس  ه
ــرات  ــالاً اث ــد، احتم ــود دارن ــر وج ــه پذی ــر و تجزی ــعی بی اث ــن ذرات طبی ــتیک  ها در بی ــه ذرات میکروپلاس ــا ک از آنج
میکروپلاســتیک  ها و ذرات طبیــعی بــا هــم رخ می دهنــد. بــه طــور کلی، مطالعــات مقایســه میکروپلاســتیک  ها بــا ذرات 
طبیــعی (بــه عنــوان مثــال خــاك رس قرمــز، کائولــن یــا رســوبات طبیــعی) تحــت شــرایط کنتــرل شــده نشــان می دهــد 
ــد،  ــعی رخ می ده ــه ذرات طبی ــبت ب ــري نس ــاي پایین ت ــتیک  ها در غلظت ه ــاشی از میکروپلاس ــوب ن ــرات نامطل ــه اث ک

 .(Koelmans et al., 2022) ــرخی از ایــن مطالعــات فاقــد تضمیــن کیفیــت و کنتــرل هســتند اگرچــه ب
در یــک تحقیــق انجــام گرفتــه در ســال 2023 که بــه ارزیابی ریســک و فلــزات مرتبط بــا میکروپلاســتیک ها در خاك  هاي 
ــتیک هاي  ــت. ذرات میکروپلاس ــه اس ــراز) پرداخت ــهر شی ــران (کلانش ــربی ای ــوب غ ــاورزي جن ــتی و کش ــهري، صنع ش
ــد.  ــزات ماننــد Zn ،Pb ،Hg ،Fe ،Cu ،Cr ،Cd و Y بودن شناســایی شــده در خــاك حــاوي ســطوح مختلــفی از فل
میانگیــن فــراوانی میکروپلاســتیک ها در خاك  هــاي شــهري بــه ترتیــب 2/8 و 3/2 برابــر بیشــتر از خاك  هــاي صنعــتی 
و کشــاورزي بــود. بــه طــور کلی، 100 درصــد نمونه  هــاي خــاك حــاوي میکروپلاســتیک ها بــوده اســت. نتایــج نشــان 
ــر فــراوانی میکروپلاســتیک ها در خــاك تأثیــر بگــذارد.  ــد ب داده اســت کــه بافــت خــاك (ماســه و خــاك رسی) می  توان
ــوده اســت.  ــه ترتیــب شــهري > صنعــتی > کشــاورزي ب ــوع کاربــري متفــاوت ب فــراوانی میکروپلاســتیک ها در ســه ن
ــاي  ــتیک ها در خاك  ه ــار میکروپلاس ــلی انتش ــع اص ــه مناب ــت ک ــه گرف ــوان نتیج ــري می  ت ــب پلیم ــاس ترکی ــر اس ب
ــچ  ــد ســاخت پلاســتیک، اســتفاده از مال ــتی مانن ــاشی از فعالیت  هــاي خشکشــویی، فعالیت  هــاي صنع ــالاً ن ــراز احتم شی
Hoshy-)  پلاســتیکی، لولــه پــلی اتیلــن بــراي آبیــاري و اســتفاده از لجــن فــاضلاب در فعالیت  هــاي کشــاورزي باشــد

 .(ari et al., 2023
مطالعــه  اي در ســال 2022 بــه ارزیــابی ریســک اکولوژیــکی میکروپلاســتیک  ها در خــاك محــل دفــن پســماند بوشــهر 
ــه نشــان می  دهــد کــه شــاخص خطــر  ــج مطالع ــه اســت. نتای ــرار گرفت ــارس ق ــکی خلیج ف ــه اســت کــه در نزدی پرداخت
بــالا (HI) و شــاخص بــار آلــودگیPLI  در تمــام فصــول ســال اســت. بنابرایــن کنتــرل و نظــارت دائــمی محل  هــاي 
Mohamma-) ــاز اســت ــورد نی ــودگی بیشــتر م ــري از آل ــراي جلوگی ــواحی ســاحلی ب ــژه در ن ــه وی ــن پســماند ب دف
ــل  ــاك مح ــتیک  ها در خ ــتیک  ها و مزوپلاس ــکی میکروپلاس ــرات اکولوژی ــع و خط ــن توزی di). همچنی et al., 2022
ــش از 90 درصــد از میکروپلاســتیک  ها و  ــه اســت. بی ــرار گرفت ــررسی ق ــورد ب ــران در ســال 2023 م ــن پســماند ته دف
مزوپلاســتیک  ها پلیمرهــاي PP ،LDPE و PS بودنــد کــه ایــن مطلــب می  توانــد بــه دلیــل کاربــرد گســترده آن  هــا در 
محصــولات یکبــار مصــرف و مصــرف آ  ن  هــا در ایــران توضیــح داده شــود. همچنیــن فیلم هــاي ســفید و سیــاه در بیــن 

.(Shirazi et al., 2023) ــت ــوده اس ــب ب ــتیک  ها غال ــتیک  ها و مزوپلاس میکروپلاس
ــاي  ــت. بررسی ه ــه اس ــام گرفت ــور انج ــتم  هاي آبی کش ــر اکوسیس ــتیک  ها ب ــر میکروپلاس ــفی از تاثی ــاي مختل بررسی  ه
انجــام گرفتــه از ســال 2016 تاکنــون نشــان دهنــده آلــودگی آب شــور و شیریــن ایــران (آب و رســوبات) بــه 
ــودگی میکروپلاســتیک  ها  ــه در مــورد آل ــا ســال 2021 از بیــن 30 مقال میکروپلاســتیک ها در مناطــق مختلــف اســت. ت
در آب ، رســوبات و موجــودات زنــده در کشــور ایــران حــدود 10 درصــد آن هــا در آب  شیریــن داخــلی (3 نفــر)، 20 درصــد 
در دریــاي خــزر (6 نفــر) واقــع در شــمال ایــران، 53 درصــد در خلیــج فــارس (16 نفــر) و 17 درصــد در دریــاي عمــان 
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Qiu). خلیــج فــارس بــا وســعت تقریــبی 240000 et al., 2023) (5 نفــر) واقــع در جنــوب کشــور انجــام شــده اســت
کیلومتــر مربــع یــکی از بزرگتریــن خلیج  هــاي جهــان اســت کــه داراي صنعــت نفــت، شیلات و کشــتیرانی اســت. ایــن 
منطقــه بــه چندیــن کشــور از جملــه ایــران، عــراق، کویــت، عربســتان ســعودي، قطــر، بحریــن، امــارات متحــده عــربی و 
عمــان محــدود اســت. در یــک مطالعــه در ســال 1395 فــراوانی و ترکیــب پســماند  هاي ســاحلی در شــمال خلیــج فــارس 
ــا تمرکــز بــر نقــش گردشــگري و فعالیت  هــاي تفریــحی ارزیــابی کــرده اســت. نتایــج نشــان داد  شــهر بندرعبــاس را ب
کــه پلاســتیک پــلی اســتایرن بــا میــزان 81 درصــد بزرگتریــن نســبت پســماندهاي دریــایی اســت کــه در خطــوط ســاحلی 
Qiu). اکثــر مطالعــات غلظــت بالاتــري از میکروپلاســتیک  ها را در نزدیــکی مکان هــایی  et al., 2023) یافــت می  شــود
ــه  ــاً منشــأ ثانوی ــد. میکروپلاســتیک  هاي شناســایی شــده عمدت ــتی یافته  ان ــاي انســانی، گردشــگري و صنع ــا فعالیت ه ب
داشــته و نــاشی از تکــه تکــه شــدن پلاســتیک  هاي بزرگتــر هســتند. ایــن بــه شــرایط شــوري بــالا (بیــش از 40 در هــزار) 
و قــرار گرفتــن در معــرض نــور خورشیــد طــولانی در خلیــج فــارس کــه رونــد تخریــب را ترویــج می  کنــد نســبت داده 
می  شــود. همچنیــن ارزیــابی خطــر ریســک اکولوژیــکی در خلیــج فــارس در ســتون آب خطــر پاییــنی را نشــان می  دهــد. با 
ایــن حــال، رســوبات آن خطــرات بسیــار بــالایی دارنــد. بــا توجــه بــه اینکــه نــوع پلیمرهــاي شناســایی شــده در رســوبات 
و ســتون آب یکســان هســتند، دلیــل خطــر بــالاي رســوبات بــه فــراوانی بــالاي میکروپلاســتیک  ها نســبت داده می  شــود. 
ــود  ــوبات ش ــتیک  ها در رس ــراوانی میکروپلاس ــش ف ــث افزای ــارس باع ــج ف ــواحل خلی ــردش آب در س ــت گ ــن اس ممک
Hoshyari). در بیــن مناطــق مختلــف مــورد بــررسی در کشــور ایــران، رســوبات بــه طــور قابــل توجــه  et al., 2023)
مــورد بــررسی قــرار گرفتنــد. ایــن رویــداد احتمــالاً بــه دلیــل روش جمــع آوري آســان تر میکروپلاســتیک ها از رســوبات 
خــط ســاحلی بــه جــاي آب دریــا اســت کــه می توانــد بــه راحــتی توســط یــک قاشــق یــا بیــل ضــد زنــگ انجــام شــود. 
در میــان انــواع میکروپلاســتیک  هاي ذکــر شــده در مطالعــات، فیبــر بیشــترین مشــاهده (72 درصــد) را در میــان اشــکال 
ــایی  ــن گــزارش شــده اســت کــه در محیط  هــاي دری ــا داشــته اســت. همچنی ــط دری ــف میکروپلاســتیک در محی مختل
فیبــر 90 درصــد از غلظــت جهــانی میکروپلاســتیک  ها را تشــکیل می  دهــد. بــه طــور کلی، فیبــر ممکــن اســت در نتیجــه 
ــط  ــا در محی ــا، طناب  ه ــد توره ــري مانن ــر وســایل ماهیگی ــه شــود. علاوه ب ــاضلاب منشــاء گرفت ــا از ف شســتن لباس  ه
در طــول فعالیت  هــاي ماهیگیــري، شــاید منبــع مهــم دیگــري بــراي آلــودگی فیبــري وجــود داشــته باشــد. قابــل توجــه 
اســت کــه PE ،PET و PS رایــج تریــن ترکیبــات شیمیــایی میکروپلاســتیک در بیــن پلیمرهــاي مــورد بــررسی بــوده 
ــود. PS و EPS در  ــتفاده می ش ــده اس ــاي تمیزکنن ــا و بطري ه ــدي آب، آبمیوه ه ــته بن ــولاً در بس ــت. PET معم اس
فریــم عینــک، لیوان  هــاي پلاســتیکی، بســته بنــدي و عایــق ســازي ســاختمان  ها اســتفاده می  شــود. علاوه بــر ایــن، پــلی 
ــاً در کیســه  هاي قابــل اســتفاده مجــدد، سینی  هــا، ظــروف، بســته بنــدي مــواد غــذایی، اســباب بازي  هــا و  اتیلــن عمدت
ــن  ــا غالب تری ــا وجــود داشــتند، ام ــط دری ــف در محی ــا رنگ هــاي مختل ــا اســتفاده می  شــود. میکروپلاســتیک ها ب لوله  ه
رنگ هــاي میکروپلاســتیک در مقــالات بررسی شــده، ســفید و سیــاه اســت. در جــدول  7–6 تعــدادي از مطالعــات ارائــه 
Qiu) ــوع اســت ــار متن ــراوانی و ویژگی  هــاي میکروپلاســتیک  ها بسی شــده اســت، همانطــور کــه مشــاهده می  شــود ف

 .(et al., 2023
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غلظت میکروپلاستیکهانوع نمونهمکان نمونه برداري
ویژگیهاي غالب میکروپلاستیکها

(شکل، پلیمر، رنگ، اندازه)
فرح آباد،

دریاي خزر
وجود میکروپلاستیک  ها و ذرات خاکستر در -آب سطحی

سواحل منطقه فرح آباد ساري 

جزیره خارك،

خلیج فارس
رسوبات ساحلی

در مجموع 1650 ذره که بیشترین 
217 ذره در هر 200 گرم  ± غلظت 20
± رسوبات خشک، کمترین غلظت 20
59 ذره در هر200 گرم رسوبات خشک

مشاهده رابطه خطی معنی داري بین میزان 
میکروپلاستیک ها و عناصر سمیبالقوه مانند مس، 
PAH کادمیوم، نیکل، مو، سرب، روي، جیوه و

خور چابهار، سواحل 
آب سطحیمکران، دریاي عمان

غلظت متفاوت میکروپلاستیک  ها از 
1/14 با یک  0/07 تا ±0/27 ± 0/03

0/49 ذره در  ± دانسیته متوسط از 0/43
هر مترمکعب

فیبر، پلی اتیلن، رنگ سفید، 100-500 میکرومتر

مصب رودخانه هراز،

استان مازندران
آب و رسوبات

در مجموع 299 ذره میکروپلاستیک در 
203/52 مترمکعب نمونه آب و 8 ذره 

میکروپلاستیک 8 کیلوگرم رسوبات
LDPE و EVA ،رنگ سفید

سد طالقان

استان البرز
رسوبات

بیشترین میزان ذرات میکروپلاستیک در 
شهر طالقان با 2050 ذره در 300 گرم 
رسوبات و کمترین آن در مخزن سد با 

478 ذره در 300 گرم رسوبات

PP، رنگ شفاف، 100-250 میکرومتر

تالاب انزلی، استان 
گیلان

آب سطحی و 
رسوبات

در نمونه هاي رسوبی 140-2820 و 
113-3690 ذره در هر کیلوگرم وزن 
خشک، در آب هاي سطحی به ترتیب 

4/41 و 0/19-2/85 ذره در هر  – 0/4
متر مکعب در ژوئن و ژانویه

فیبر، PP، رنگ قرمز، 1000-2000 میکرومتر

بخش شمالی دریاي 
رسوبات ساحلیعمان

± فراوانی میکروپلاستیک ها از 4/5
930/3 ذره در هر  138/3 تا ±49/41

کیلوگرم

فیبر، پلی اتیلن، رنگ سفید، 100-500 و 500-
1000 میکرومتر

�ن ایران (آب و رس��ات) �ه م�کرو�لاس��ک ها  س�ستم های آب شور و ش��
�

 جدول  ۷–۶ آلود�

یــک مطالعــه جهــت تعییــن ویژگی  هــاي میکروپلاســتیک  ها بــر اســاس نمونه هــاي آب ســطحی و رســوبات 
ــتیک،  ــات میکروپلاس ــوبات، قطع ــاي رس ــررسی نمونه  ه ــت. در ب ــده اس ــام ش ــار انج ــج چابه ــده در خلی جمع آوري ش
گرانــولی و فیبــر شناســایی شــدند کــه درصــد تجمــعی 85/85 درصــد در نمونه  هــاي ســطح آب را تشــکیل می  دادنــد. در 
واقــع، فیبرهــا غالــب و پــس از آن قطعــات و فیلم  هــا تعدادشــان بیشــتر اســت کــه درصــد تجمــعی آن 89/44 درصــد 
ــاً حــاوي پلیمرهــاي پلاســتیکی  ــد و عمدت ــب بودن ــر غال ــر از 1 میلی مت ــدازه کمت ــا ان ــوده اســت. میکروپلاســتیک ها ب ب
PE و PET بودنــد کــه 67 درصــد از کل میکروپلاســتیک هاي اســتخراج  شــده از نمونه هــاي رســوبات و آب را تشــکیل 
می دادنــد. ایــن بــه دلیــل ایــن واقعیــت اســت کــه نقــاط جمــع آوري نمونــه در نزدیــکی مناطــق پرجمعیــت، صنعــتی و 
گردشــگري قــرار داشــتند. فــراوانی میکروپلاســتیک ها بــا انــدازه کمتــر از 1 میلی متــر مطابــق بــا مطالعــه دیگــري بــود 
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کــه در دریــاي خــزر انجــام شــد کــه در آن 66 درصــد از نمونه هــاي رســوبات ســاحلی میکروپلاســتیک هاي کوچک تــر 
از 1 میلی متــر بودنــد. دریــاي خــزر یــک اکوسیســتم دریــایی مــورد توجــه اســت کــه مســتعد انــواع رویدادهــاي تجــاري، 
ــال آن قطعــات را نشــان  ــه دنب ــالایی از فیبر  هــا و ب ــر ب ــررسی مقادی ــودگی نشــت نفــت اســت. نتایــج ب کشــتیرانی و آل
داد کــه 98 درصــد از تعــداد کل میکروپلاســتیک  ها را تشــکیل می  دهنــد. اشــکال کشــف شــده در ســواحل دریــاي خــزر 
ــه آب و رســوبات  ــا در هــر دو نمون ــه در آن فیبره ــه ارس اســت ک ــر روي رودخان ــات انجــام شــده ب ــا مطالع ــق ب مطاب
بــه ترتیــب 52/6 درصــد و 54/4 درصــد و پــس از آن قطعــات غالــب بودنــد. فیبرهــا در رســوبات مصــب قــره ســو بــه 
میــزان 98 درصــد و بــه دنبــال آن قطعــات و در تــالاب هــاشیلان، عمدتــاً فیبرهــا هــم در ســطح آب و هــم در رســوبات 
Sin). پیشــنهاد شــده اســت کــه دلایــل اصــلی فــراوانی قابــل توجــه میکروپلاســتیک فیبــر  et al., 2023) یافــت شــدند
ــق آبراه هــا و  ــاضلاب مســکونی از طری ــاي خــزر احتمــالاً دریافــت ف ــررسی ســواحل دری شــکل در نمونه هــاي مــورد ب
ــب  ــه تخری ــل ب ــر تمای ــه ارس و مخــازن، پلاســتیک  هاي بزرگت ــوده اســت. در رودخان ــري فشــرده ب شیوه هــاي ماهیگی
بیشــتري دارنــد و مقادیــر بیشــتري از میکروپلاســتیک  هاي مــتلاشی شــده را نشــان می  دهنــد کــه منجــر بــه فــراوانی 
ــدگان  ــکی از واردکنن ــا، ی ــن دری ــه ای ــه ارس ب ــل جــاري شــدن رودخان ــه دلی ــاي خــزر ب ــن دری ــر می  شــود. همچنی فیب
اولیــه فیبــر اســت. فــراوانی فیبرهــا در مصــب رود قــره ســو ممکــن اســت در نتیجــه ورود فاضلاب  هــاي مســکونی بــه 
نهرهــا باشــد کــه بــه ذرات ریــز موجــود در دریــاي خــزر کمــک می  کنــد، زیــرا رودخانــه قــره ســو بــه رودخانــه  اي بــا 
Sin). دریــاي خــزر حــاوي حــدود 1830 ذره  et al., 2023) مصــب مشــابه (رودخانــه ارس) متصــل و بــه دریــا می  ریــزد
را بــا میانگیــن 6/107 قطعــه بــه ازاي هــر کیلوگــرم رســوبات می  باشــد کــه بــه دلیــل الگوهــاي آب و هــواي مرطــوب و 
ویژگی هــاي ســاحلی خــزر باعــث افزایــش بازدیــد گردشــگران شــده اســت. بــر اســاسUNEP  مناطــق نزدیــک بــه 
شــهرهایی بــا جمعیــت و گردشــگران بیشــتر تمایــل بــه افزایــش پســماندهاي دریــایی در اطــراف ســواحل ایــران دارنــد 
Sin). ارزیــابی ریســک دریــاي خــزر نشــان می  دهــد کــه ماهیــت بســته دریــاي خــزر باعــث افزایــش  et al., 2023)
میکروپلاســتیک  ها در رســوبات می  شــود کــه منجــر بــه ریســک بسیــار بــالا در رســوبات می  شــود. علــت ایــن ریســک 
ــل نســبت داده می  شــود  ــلی نیتری ــلی اســتر و پ ــد پ ــالا مانن ــار ب ــاز خطــر بسی ــا امتی ــه وجــود پلیمرهــایی ب ــز ب ــالا نی ب

.(Hoshyari et al., 2023)
ــر  ــن 3252±2766 ذره در ه ــاً 195000 ذره میانگی ــاس تقریب ــواحل بندرعب ــري در س ــه دیگ ــن، در مطالع ــر ای علاوه ب
متــر مربــع را بــه خــود اختصــاص داده  انــد. همچنیــن مصــب قــره ســو و رودخانــه ارس متصــل بــه دریــاي خــزر داراي 
ــر  ــر مت ــتیک در ه 5/10 میکروپلاس ± ــوبات و 8/12 ــرم رس ــر کیلوگ ــتیک در ه 8/217 میکروپلاس ــن ±132/6 میانگی
مکعــب در آب ســطح رودخانــه ارس بودنــد. رودخانــه ارس بــه عنــوان منبــع اولیــه آبیــاري بسیــاري از تأسیســات صنعــتی 
و نیــز مناطــق کشــاورزي شــناخته می  شــود کــه از کلان شــهرهاي مختلــف قبــل از رسیــدن بــه دریــاي خــزر می  گــذرد. 
ــد،  ــترسی دارن ــان دس ــه جری ــه ب ــهري ک ــاخه هاي ش ــد از ش ــه می توانن ــن رودخان ــود در ای ــتیک هاي موج میکروپلاس
ــه،  ــام گرفت ــررسی   انج ــق ب ــد. طب ــل کنن ــه ارس حم ــمت رودخان ــه س ــتیک ها را ب ــهی از میکروپلاس ــدار قابل توج مق
آلــودگی ریزگردهــا رونــدي مشــابه بــا رســوبات رسی را اتخــاذ می  کننــد کــه ســبک وزن هســتند و از منابــع آبی داراي 
ــا میــزان جریــان فعــلی بیشــتر بــه شــرایط انــرژي کمتــر منتقــل می  شــوند. از ایــن  ــا انــرژي بیشــتر ب زیســتگاه  هایی ب
رو، می  توانــد منجــر بــه تعــداد بیشــتري از ذرات ریــز در رســوبات مصــب قــره ســو بــا افزایــش محتــواي رس آن شــود 

 .(Sin et al., 2023)
رودخانــه جاجــرود بــه عنــوان منبــع اولیــه آب هــاي ســطحی بیــش از 55 ســال اســت کــه 30 درصــد آب شــرب تهــران را 
تامیــن میکنــد. فــراوانی آلــودگی میکروپلاســتیک  ها در حاشیــه رودخانــه جاجــرود (7 نقطــه نمونــه بــرداري آب و 4 نقطــه 
تخلیــه فــاضلاب در رودخانــه) و ارزیــابی ریســک اکولوژیــکی مرتبــط در ســال 2022 مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت. 
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26 (PP) ــن ــلی پروپیل ــلی اســتایرن (PS) 56 درصــد و پ ــب پ ــه پلیمرهــاي غال ــه حــاکی از آن اســت ک ــج مطالع نتای
درصــد بــراي نقــاط نمونــه بــرداري آب و پــلی اســتایرن (PS) 68 درصــد و پــلی پروپیلــن (PP) 21 درصــد بــراي نقــاطی 

.(Shekoohiyan & Akbarzadeh, 2022) کــه فــاضلاب در رودخانــه تخلیــه می  شــود را تشــکیل می دادنــد
ــاي  ــوبات، آب  ه ــا، رس ــریع گازه ــال س ــه از انتق ــده  اند ک ــناخته ش ــم اکوسیســتم  ها ش ــزاي مه ــوان اج ــه عن ــا ب تالاب  ه
ــط،  ــم محی ــه ک ــل دانسیت ــه دلی ــالاً ب ــاشیلان، احتم ــالاب ه ــد. در ت ــت می  کنن ــاور حمای ــاي مج ــنی و خاك  ه زیرزمی
ــر  ــدازه میکروپلاســتیک  ها کمت ــاتی منتقــل می  شــوند. از نظــر ان ــه تحقیق ــه منطق ــق هــوا ب ــر از طری ــات میکروفیب قطع
ــه دلیــل وجــود اســکله  هاي  ــد. اســتان هرمــزگان کانــون صنایــع کلیــدي اســت. بنــدر عبــاس ب از 1 میــلی متــر بوده  ان
ــاي  ــازي، کارخانه  ه ــتی س ــاي کش ــه کارخانه  ه ــاز جمل ــاي مهمی ــار بخش  ه ــر، در کن ــایی و باهن ــه رج ــم از جمل عظی
ــانی شــناخته شــده  ــه  اي و هــم در ســطح جه ــرق هــم در ســطح منطق ــاي ب ــوم و نیروگاه  ه ــد آلومینی ــمی، تولی پتروشی
ــه  ــوده کــه منجــر ب ــاً پــلی اســتایرن قابــل انبســاط (EPS)1 ب اســت. نــوع پلیمــر موجــود در ســاحل بندرعبــاس عمدت
ــته هاي  ــظ بس ــکننده، محاف ــل ش ــل و نق ــا از اقلام حم ــت. آن  ه ــده اس ــکل ش ــوم ش ــتیک  هاي ف ــود میکروپلاس وج
ــر خلاف  ــن ب ــال، ای ــن ح ــا ای ــد. ب ــران قیمــت سرچشــمه می گیرن ــاي گ ــدنی داغ و ماشین ه ــاي نوشی ــذایی، لیوان  ه غ
67 درصــد می  باشــد. در حــالی  PS و PE و رودخانــه ارس بــا فــراوانی غالــب PE و PS دریــاي خــزر بــا فــراوانی غالــب

 .(Sin et al., 2023) اســت PA و PP ،PE ــره ســو داراي 78 درصــد ــه مصــب ق ک
علاوه بــر مطالعــات انجــام گرفتــه بــر روي خــاك و آب، تاثیــر میکروپلاســتیک  ها بــر آلــودگی هــواي ایــران نیــز مــورد 
بــررسی قــرار گرفتــه اســت. طوفان  هــاي گــرد و غبــار رویدادهــاي رایــج در مناطــق خشــک و نیمــه خشــک هســتند کــه 
طیــف وسیــعی از اثــرات بــر محیــط زیســت و سلامــت انســان دارنــد. در ســال 2022 توســط عبــاسی و همــکاران انتقــال 
جــوي میکروپلاســتیک  ها در حیــن طوفــان گــرد و غبــار بــررسی شــده اســت کــه میکروپلاســتیک  هاي ترسیــب  شــده 
ــان شــدید در مــاه می 2018 مــورد  ــران) پــس از طوف ــراز (در جنــوب غــربی ای ــار در کلانشــهر شی ــا ذرات گــرد و غب ب
مطالعــه قــرار گرفتــه اســت. فــراوانی میکروپلاســتیک  ها بــالا گــزارش شــده اســت کــه منجــر بــه ســطح خطــر بسیــار 

.(Hoshyari et al., 2023) بــالا شــده اســت
ــر  ــف تأثی ــتم هاي مختل ــر اکوسیس ــوند و ب ــته ش ــا انباش ــار خیابان ه ــرد و غب ــوا، گ ــد در ه ــتیک ها می توانن میکروپلاس
ــران در  ــف انجــام شــده در ای ــات مختل ــج مطالع ــه انجــام شــده اســت. نتای ــن زمین ــفی در ای ــات مختل ــد. مطالع بگذارن

 .(Qiu et al., 2023) ــت ــده اس ــان داده ش ــدول  7–7 نش ج

غلظت نوع نمونهمکان
میکروپلاستیک  ها

ویژگی  هاي 
میکروپلاستیک  هاي 
غالب (شکل، پلیمر، 

رنگ، اندازه)
ملاحظات

گرد و غبار خیابان  ها تهران

مجموع 2649 ذره 
میکروپلاستیک در 10

نمونه گرد و غبار خیابانی 
(88-605 ذره/ 30 گرم 

گرد و غبار) 

گرانولی، خاکستري سیاه

250 ‹L  ‹500

پیشنهاد شده است که میانگین 3223
و 1063 ذرات میکروپلاستیک در سال 

توسط کودکان و بزرگسالان بلعیده 
می  شود.

1 Expandable polystyreneط
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210 تا 1658 ذره/10گرد و غبار خیابان  هابوشهر
فیبر، قرمز صورتیگرم گرد و غبار

میکروپلاستیک  ها و فلزات سنگین در 
این مطالعه مورد بررسی قرار گرفتند. یک 
همبستگی قوي بین بار ترافیک، فعالیت 
صنعتی، جمعیت و تعداد مغازه  ها با تعداد 
میکرولاستیک  ها و میکروپلاستیک  ها در 

این مطالعه مشاهده شد.

گرد و غبار هوا و خیابان  هاعسلویه

میانگین 900 ذره در هر 
15 گرم نمونه (52-

7748 ذره/ 15 گرم گرد 
و غبار) در هر مترمکعب 

هوا

کروي (در غبار)، فیبر 
(در هوا)، شفاف سفید، 

100› میکرومتر

برآورد مواجهه حاد از طریق بلع به 
ترتیب براي کارگران ساختمانی 5

ذره میکروپلاستیک در روز و کودکان 
خردسال حدود 15 ذره میکروپلاستیک 

در روز برآورد شد.

 گرد و غ�ار هوا و خ�ا�ان    ها �ه م�کرو�لاس��ک  ها در ایران
�

 جدول  ۷–۷ مطالعات مختلف انجام شدە بر روی آلود�

بــراي توضیــح بیشــتر شــرایط فعــلی میکروپلاســتیک  ها در گــرد و غبــار هــوا در کشــور ایــران، در یــک مطالعــه اخیــر 
میکروپلاســتیک  ها در جــو شــهر اهــواز کشــف شــدند کــه ســطوح آن   بیــن 0/002 تــا 0/017 میکروپلاســتیک در هــر 
متــر مکعــب هــوا و عمدتــاً فیبــر شــکل بودنــد. ذرات اتمســفري میکروســکوپی فیبــر شــکل ایــن توانــایی را دارنــد کــه 
مســافت  هاي زیــادي را طی کننــد و بــه طــور مســتقیم خاك  هــاي محصــولات و همچنیــن منابــع آب را در زمــانی کــه 
ذرات توســط بــاران یــا عوامــل دیگــر شســته می  شــوند، آلــوده کننــد. طبــق بــرآورد ســازمان حفاظــت محیــط زیســت 
ایــالات متحــده، میانگیــن 100 میــلی گــرم در روز جــذب ذرات اتمســفري بــراي بزرگســالان و 200 میــلی گــرم در روز 
بــراي نوجوانــان اســت. بنابرایــن تقریبــاً حداکثــر 50 و 100 ذره میکروپلاســتیک در روز بــه ترتیــب ممکــن اســت توســط 

 .(Sin et al., 2023) بزرگســالان و نوجوانــان از گــرد و غبــار هــوا گرفتــه شــود
ــط  ــران مرتب ــار در ای ــرد و غب ــاي گ ــوع طوفان  ه ــا وق ــوان ب ــایی را می  ت ــاي دری ــتیک  ها در محیط  ه ــود میکروپلاس وج
دانســت کــه در ســال 2018 رخ داد. حــدود 40 تریلیــون میکروپلاســتیک ممکــن اســت هــر ســال در نتیجــه طوفان  هــاي 
ــاران  ــا ب ــد و در مقایســه ب ــه کــم دارن ــرف دانسیت ــزرگ ب ــه اتمســفر منتقــل شــوند. دانه هــاي ب ــار ب حــاوي گــرد و غب
ــز جــو را جــذب کــرده و روي زمیــن  ــا ســرعت پایین تــري حرکــت می کننــد و باعــث می شــوند کــه دانه هــا ذرات ری ب
بنشیننــد. در شــمال ایــران کــه بــارش بــرف اتفــاق می افتــد، وجــود میکروپلاســتیک ها در بــرف را گــزارش شــده اســت 
کــه عمدتــاً در حــدود 90 درصــد بــه  صــورت فیبــر بــوده اســت. ایــن آلــودگی می  توانــد بــه دلیــل ذرات ریــز معلــق در هــوا 
کــه در طــول فصــل بارنــدگی بــه زمیــن می  افتنــد، اتفــاق افتــد. یــکی دیگــر از مســائل مهــم هنــگام ذوب بــرف مربــوط 
بــه ایــن واقعیــت اســت کــه آلاینده هــاي ریــز پســماند از طریــق روانــاب از مناطــق غیرقابــل نفــوذ، خــاك، ســفره هاي 
 .(Sin et al., 2023) ــوند ــل می ش ــاي آبی منتق ــه بدنه ه ــاهی ب ــش گی ــف پوش ــطوح مختل ــن س ــنی و همچنی زیرزمی
همچنیــن ارزیــابی خطــر کــه در ســال 2022 توســط عبــاسی و همــکاران بــر روي آلــودگی بــرف بــه میکروپلاســتیک  ها 
انجــام شــده اســت، نشــان دهنــده ثبــت پلیمــر پــلی یورتــان در بــرف اســت کــه جــزء پلیمرهــاي بــا امتیــاز خطــر بسیــار 
Hoshyari). علاوه بــر ایــن،  et al., 2023) بــالا می  باشــد. در نتیجــه منجــر بــه ســطح خطــر بسیــار بــالا شــده اســت
ــوده گــزارش  ــه میکروپلاســتیک  ها آل ــراً ب ــار در کلاس  هــاي درس مــدارس و ســاختمان  هاي ســرپوشیده اخی گــرد و غب
ــاي ســاختمان، تکه  هــاي  ــاي غــذا، پارچه  هــا، خاکســتر، بقای ــاهی، بقای ــاي گی ــگی، بقای ــات خان شــده اســت. خــز حیوان
اکریلیــک، ذرات خــاك و اســپري  ها از جملــه اجــزاي متنــوع و ناهمگــنی هســتند کــه گــرد و غبــار داخــلی را تشــکیل 
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ــه گرفتــه شــده از کلاس  هــاي درس دبیرســتان شیــراز وجــود 188566 ذره میکروپلاســتیک را در  می  دهنــد. چنــد نمون
گــرد و غبــار کــف کلاس بــا نســبت بــالایی از ذرات فیبــر شــکل نشــان داده اســت. پیشــنهاد شــده اســت کــه وجــود 
ــل  ــاز کلاس و حمــل و نق ــا، درهــاي ب ــق پنجره ه ــل دســترسی از طری ــه دلی ــن میکروپلاســتیک ها ممکــن اســت ب ای
زیــر کفــش یــا لباس هــا از محیــط بیــرون باشــد. همچنیــن مــوارد دیگــر، احتمــالاً تحــت تأثیــر زمیــن شــناسی محــلی، 
ــت.  ــا اس ــل کلاس  ه ــلی در داخ ــواي داخ ــان ه ــطح جری ــا و س ــلوغ و کارخانه  ه ــاي ش ــه جاده  ه ــه ب ــکی مدرس نزدی
ــه از  ــد ک ــجد بودن ــک مس ــودکان و ی ــازي ک ــباب ب ــه داراي اس ــک مدرس ــه، ی ــع آوري نمون ــاي جم ــرخی از مکان ه ب
ــن فرش هــاي  ــل فرســودگی اســباب بازي هاي کــودکان و همچنی ــه دلی ــد ب ــوان اســتدلال کــرد کــه می توان آنجــا می ت
 .(Sin et al., 2023) ــد مســجد باشــد کــه ممکــن اســت خــاك و میکروپلاســتیک هاي فیبــري شــکل را انباشــته کن
ــه اســت و  ــرار گرفت ــد ق ــورد تایی ــران م ــاضلاب ای ــاي آب و ف ــه خانه  ه ــتیک  ها در تصفی ــودگی میکروپلاس حضــور و آل
ــاضلاب  ــراوانی و ویژگی  هــاي میکروپلاســتیک  ها در ف ــاتی انجــام شــده اســت. در ســال 2020 ف ــه مطالع ــن زمین در ای
ــه میکروپلاســتیک  ها  ــودگی فــاضلاب ب ــده آل ــج نشــان دهن ــابی شــده اســت. نتای ــه فــاضلاب ســاري ارزی ــه خان تصفی
بــوده و پــلی اتیلــن نــوع پلیمــر غالــب در بیــن ذرات میکروپلاســتیک بــوده و رنــگ غالــب میکروپلاســتیک  ها از نــوع 
ــه فــاضلاب ســاري  ــایی تصفیــه خان ــه رنــگ آبی شناســایی شــده اســت. توان فیبــر سیــاه و ســایر میکروپلاســتیک  ها ب
ــاضلاب  ــر روي ف ــه دیگــر کــه در ســال 2020 ب ــج مطالع ــوده اســت. نتای در حــذف میکروپلاســتیک  ها 96/7 درصــد ب
ــوده و  ــه میکروپلاســتیک  ها ب ــاضلاب ب ــودگی ف ــده آل ــه نشــان دهن ــاس انجــام گرفت ــدر عب ــاضلاب بن ــه ف ــه خان تصفی
وجــود میکروپلاســتیک در خروجی  هــاي فــاضلاب شــهر بندرعبــاس بــه عنــوان منبــع بالقــوه آلــودگی خلیــج فــارس بــه 
ــه پســاب تاسیســات  ــا تخلی ــن زده می  شــود کــه ب Qiu). تخمی et al., 2023) میکروپلاســتیک  ها تعییــن شــده اســت
ــدود 120 ــه ح ــالاً روزان ــب اســت، احتم ــر مکع ــر مت ــنی 2040 ذره در ه ــه داراي حجــم تخمی ــاس ک ــاضلاب بندرعب ف

 .(Sin et al., 2023) میلیــون میکروپلاســتیک در سراســر خلیــج فــارس رهــا می  شــود

7-5-5. مطالعات انجام شده بر روي خطرات میکروپلاستیک  ها بر روي سلامت انسان
Gholizadeh) نتایــج مطالعــات مختلــف نشــان دهنــده آلــودگی بسیــاري از منابــع غــذایی مــورد مصــرف انســان اســت
et). بلعیــدن  میکروپلاســتیک  ها معمــولاً منجــر بــه هضــم آن  هــا می  شــود و بلعیــدن بــه نــدرت منجــر بــه  al., 2023
ــا 1×  109 ذره در  ــر ی ــانی کــه مواجهــه در غلظت  هــاي 1> میکروگــرم ذره در لیت ــژه زم ــه وی ــرات مضــر می  شــود، ب اث
لیتــر آبّ دریــا باشــد. همچنیــن آن  هــا می  تواننــد فرآیندهــاي گــوارشی را مهــار کننــد و باعــث ســاییدگی روده و و القــاي 
ــا  احســاس سیــري کاذب نماینــد کــه منجــر بــه ســوءتغذیه و گرســنگی می  شــود. میــزان بلــع و زمــان مواجهــه روده ب
میکروپلاســتیک  ها می  توانــد بــر ســطح مواجهــه تاثیــر گذاشــته و بــر اســاس شــکل (کــروي، فیبــر، قطعــه و ...) و انــدازه 

 .(Catarino et al., 2021) متفــاوت باشــد
ــررسی شــده  ــه میکروپلاســتیک  ها در ســال 2021 ب ــران ب ــدنی بطــري شــده در ای ــروف آب مع ــاي مع ــودگی برنده آل
ــد  ــد از 11 برن ــتیک  ها در 9 برن ــه اســت و میکروپلاس ــرار گرفت ــررسی ق ــورد ب ــد م ــق 11 برن ــن تحقی ــه در ای اســت ک
ــا غلظــت متوســط  شناســایی شــده  اند. بیشــترین ذرات پلاســتیکی شناســایی شــده داراي اشــکال قطعــه (93 درصــد) ب
PP و PS ،PET ــق ــن تحقی ــده در ای ــت ش ــاي یاف ــن پلیمره ــد. فراوان  تری ــر بودن 5/8 ذره در لیت ± ــاً 10/2 تقریب

ــهر  ــامیدنی ش ــتیک  ها در آب آش ــودگی میکروپلاس ــابی آل ــن، ردی ــر ای Gholizadeh). علاوه ب et al., 2023) ــد بودن
ــا شیرهــاي مصــرف نشــان می  دهــد کــه میانگیــن تعــداد میکروپلاســتیک  ها در آب  زاهــدان در ســال 2023 از منبــع ت
ــوده  ــر ب ــار) متغی ــب (به ــر مترمکع ــتان) و 22-51/8 ذره در ه ــب (زمس ــر مترمکع ــا 44/7 ذره در ه ــن 15/4 ت ــام بی خ
اســت. نــوع غالــب پلیمــر شناســایی شــده در آب خــام، آب تصفیــه شــده و شیرهــاي مصــرف پــلی اســتایرن بــوده اســت 



194 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

.(Taghipour et al., 2023)
ــه دســت آمــده از ایــران داراي 1 ذره در هــر کیلوگــرم نمــک  ــه نمــک دریاچــه ب در یــک مطالعــه انجــام گرفتــه، نمون
 .(Qiu et al., 2023) ــه عنــوان پلیمــر غالــب شناســایی شــده اســت ــلی اکریلونیتریــل (PAN)1 ب ــوده اســت کــه پ ب
ــوراکی،  ــاي خ ــواع نمک ه ــتیک هاي ان ــات میکروپلاس ــررسی خصوصی ــه ب ــه ب ــور ترکی ــه در کش ــابهی ک ــه مش مطالع
ســپس مواجهــه افــراد بــا میکروپلاســتیک  هاي نــاشی از مصــرف نمــک خــوراکی و در نهایــت بــا اســتفاده از شــاخص 
ریســک پلیمــر بــه ارزیــابی ریســک نمــک خــوراکی پرداختــه شــده اســت، نتایــج نشــان داده اســت کــه مواجهــه روزانــه، 
ســالانه و مــادام العمــر (70 ســاله) انســان بــا میکروپلاســتیک  هاي نــاشی از مصــرف نمــک خــوراکی در افــراد بــالاي 15
ســال 0/41 در روز، 150 ذره در ســال و 10424 ذره میکروپلاســتیک در ســن 70 ســالگی محاســبه شــده اســت و ســطح 
ریســک آن بــر سلامــت انســان در حــد متوســط محاســبه شــده اســت (Özçifçi et al, 2023). ذرات میکروپلاســتیک 
می  تواننــد علاوه بــر بلعیــده شــدن مســتقیم توســط انســان، بــه صــورت غیــر مســتقیم از طریــق مــواد غــذایی دریــایی 
ــر روي گونه  هــاي مــاهی کــه بیشــتر از خلیــج فــارس صیــد  ــران بیشــتر مطالعــات ب ــه مصــرف انســان برســند. در ای ب
Qiu et al.,) ــات انجــام شــده در جــدول  7–8 گــزارش شــده اســت ــدادي از مطالع می  شــوند انجــام شــده اســت. تع

.(2023

 موجودات آبزی �ه م�کرو�لاس��ک ها در س�ستم های آ�� ایران
�

 جدول  ۷–۸ آلود�

غلظت میکروپلاستیک  هااندام تجمعارگانیسممکان

ویژگی  هاي غالب 
میکروپلاستیک  ها

(شکل، پلیمر، 
رنگ، اندازه)

شمال خلیج 
فارس

گونههاي ماهی:

Shrimp scad (Alepes
djedaba), Orangespotted

grouper (Epinephelus
coioides), Pickhandle bar-
racuda (Sphyraena jello),
Bartail flathead (Platy-

(cephalus indicus

ماهیچه
میانگین MPs (ذره/10 گرم ماهیچه ماهی) در 
A. djedaba ،E. coioides ،P. indicus و 
± 16/2 ،50/18 ± S. jello به ترتیب 4/55

66/5 بود. ± 1/69 ،8 ± 22/1 ،75/7

فیبر، رنگ سیاه

دریاي عمان

گونههاي ماهی:

Rastrelliger kanagurta,
Nemipterus japonicas,

Greater lizardfish Saurida
tumbil, Trichiurus lep-

turus, Paragaleus randalli

دستگاه گوارش

Rastrelliger kanagurta میانگین فراوانی در
برابر Nemipterus japonicas ،1/6 برابر 

Greater lizardfish Saurida , ،1/25
tumbil برابر Trichiurus lepturus ،1 برابر 

Paragaleus randalli ،2 برابر 2

فیبر، رنگ آبی

جنوب دریاي 
خزر

گونههاي مهم ماهی تجاري: 
Rutilus و Chelon aurata)

(kutum
و  81 ذره از دستگاه گوارش C. aurata در مجموع 174 ذره از

R. kutum خارج شد.
فیبر، رنگ سیاه، 

1000-2000 میکرومتر

1 Polyacrylonitrile
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ــررسی  ــال ب ــوان مث ــه عن ــت ب ــاري اس ــق بسی ــده حقای ــکار کنن ــف آش ــق مختل ــتیک  ها در مناط ــررسی میکروپلاس ب
Shrimp scad, Orange-spotted) میکروپلاســتیک  ها و فلــزات در چهــار گونــه مــاهی تجــاري محبــوب
grouper, Pickhandle)  در خلیــج فــارس نشــان داد کــه کــه  barracuda and Bartail flathead
ــاهی) و  ــن م ــده س ــان دهن ــاهی (نش ــول م ــن ط ــود دارد و بی ــا وج ــه نمونه  ه ــوه در هم ــز جی ــتیک  ها و فل میکروپلاس
غلظــت میکروپلاســتیک  ها همبســتگی مثبــت و معــنی داري مشــاهده شــده اســت. بــا ایــن حــال، رابطــه بیــن فلــزات 
(بــه جــز جیــوه) و انــدازه مــاهی واضــح و ســازگار نبــوده اســت. همچنیــن نتایــج نشــان داده اســت کــه ماهی هــاي اعمــاق 
ــار  ــن رفت ــاط بی ــه ارتب ــه فرضی ــتند ک ــود هس ــاي خ ــري در ماهیچه ه ــتیک  هاي بالات ــواي میکروپلاس ــا داراي محت دری
تغذیــه  اي و زیســتگاه موجــودات زنــده را تأییــد می کنــد (Özçifçi et al, 2023). نتایــج مطالعــه دیگــر نشــان دهنــده 
ــن  ــوده اســت. بنابرای ــد ب ــه روده و کب ــودن تعــداد میکروپلاســتیک  ها در پوســت، ماهیچــه و آبشــش نســبت ب بیشــتر ب
وجــود میکروپلاســتیک  ها در اندام هــاي غیــر گــوارشی، مسیــر مصــرف غذاهــاي دریــایی آلــوده توســط انســان را فراهــم 

.(Qiu et al., 2023) ــد می کنن
 (Atropus atropos) A. Atropos ــاهی ــه م ــودگی گون ــمیت و آل ــررسی س ــه ب ــال 2023 ب ــه در س ــک مطالع ی
ــایی در بوشــهر صیــد شــده در شــمال غــربی خلیــج فــارس  ــزات ســنگین و میکروپلاســتیک  ها از دو مــکان دری ــه فل ب
پرداختــه اســت و خطــرات غیــر ســرطان زا و ســرطان زا مرتبــط بــا آلاینده  هــاي مــورد مطالعــه بــراي گروه  هــاي انســانی 
را مــورد ارزیــابی قــرار داده اســت. A. Atropos بــه عنــوان یــکی از محبــوب تریــن گونه  هــاي مــاهی در بیــن مصــرف 
کننــدگان مــاهی شــناخته می  شــود کــه در بیــن مصــرف کننــدگان بسیــار مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. یافته  هــاي 
ــارس نشــان داده اســت. ســطوح  ــج ف ــرداري در خلی ــه ب ــودگی را در محل  هــاي نمون ــف آل ــه ســطوح مختل ــن مطالع ای
خطــر ســرطان (CR)1 بــراي فلــز ســنگین آرســنیک بــالاي 4-10 در هــر دو مــکان غیرقابــل قبــول بــود. گونه  هــاي 
ــن  ــر کمتری ــاي ن ــتند و گونه  ه ــتیک  ها را داش ــرم) میکروپلاس ــر گ ــن 1/5 ذره در ه ــراوانی (میانگی ــترین ف ــاده بیش م

 .(Esmaeilbeigi et al., 2023)ــتند ــتیک  ها را داش ــرم) میکروپلاس ــر گ ــط 0/3 ذره در ه ــراوانی (متوس ف
ــاي  ــرخی از گونه ه ــتیک  ها در ب ــاي میکروپلاس ــراوانی و ویژگی ه ــر ف ــال 2023 ب ــه در س ــام گرفت ــه انج ــج مطالع نتای
Por-و Metapenaeus affinis ،Sillago sihama ،Sphyraena jello ،Psettodes erumei) تجــاري

ــه ذرات  ــه تجــاري ک ــه در مجمــوع 216 ذره از 102 گون ــران نشــان داده اســت ک ــارس ای ــج ف tunus) خلی segnis
ــتیک  ها را  ــد از کل میکروپلاس ــا 58/49 درص ــت. میکروفیبره ــده اس ــع آوري ش ــد، جم ــده بودن ــتیک را بلعی میکروپلاس
ــار  تشــکیل داده و رایج  تریــن رنــگ میکروپلاســتیک  ها رنــگ سیــاه (52/83 درصــد) بــوده اســت. بــر طبــق شــاخص ب
ــایی  ــه شناس ــمی  ترین گون ــن و س ــوان آلوده  تری ــه عن ــفید M. affinis ب ــوي س ــده میگ ــررسی ش ــودگی (PLI) ب آل
ــه در  ــاهی ک ــاي م ــوع گونه ه ــورد ان ــتر در م ــات بیش ــن تحقیق Gholizadeh)؛ بنابرای et al., 2023) ــت ــده اس ش
زیســتگاه هاي مختلــف از جملــه بســتر دریــا زنــدگی می کننــد، در رابطــه بــا غلظــت فلــزات ســنگین و میکروپلاســتیک ها 
ــات آتی  ــراي مطالع ــاردار ب ــان ب ــد زن ــر مانن ــاي هــدف آسیب پذی ــراي گروه ه ــت انســان ب ــا سلام ــط ب و خطــرات مرتب

.(Esmaeilbeigi et al., 2023) ــود ــه می ش توصی

7-5-6. اثرات پسماند پلاستیک بر تغییر اقلیم
انتشــار پســماندهاي پلاســتیکی در محیــط زیســت پیامدهــاي منــفی بــزرگی بــر سیاســت کاهــش 1/5 درجــه  اي دمــا دارد. 

1 Cancer risk
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ــتیکی، منجــر  ــوزاندن پســماندهاي پلاس ــلی محیط زیســت س ــوق بین المل ــاعی حق ــز غیرانتف ــات مرک ــر اســاس مطالع ب
ــرژي کــه پلاســتیک ها را  ــه ان ــد می شــود. پروژه هــاي تبدیــل پســماند ب ــن دي اکسی ــن کرب ــارد ت ــه انتشــار 2/5 میلی ب
می ســوزانند بــه طــور فزاینــده اي بــه عنــوان راه حــلی بــراي آلودگی  هــاي پلاســتیک پیشــنهاد می شــوند. از آنجــایی کــه 
ســوزاندن گازهــاي گلخانــه  اي زیــادي منتشــر می  کنــد، اســتفاده گســترده از ایــن روش می  توانــد منجــر بــه افزایــش قابــل 
توجــهی در انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي شــود. بــر اســاس مطالعــات گــروه اقتصــاد مــواد1 در اروپــا، پسماندســوزي می تواند 
پلاســتیک ها را بــه منبــع اصــلی انتشــار گازهــاي گلخانــه اي تبدیــل کنــد. علاوه بــر آن همزامــان بــا تجزیــه پســماند 
پلاســتیکی، انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي رخ می  دهــد؛ مقیــاس واقــعی ایــن انتشــارات ناشــناخته اســت. تأثیــر بــر انتشــار 
گازهــاي گلخانــه  اي ممکــن اســت غیــر مســتقیم نیــز باشــد. بــه عنــوان مثــال ســطوح رو بــه رشــد میکروپلاســتیک  ها 
در اقیانوس  هــا ممکــن اســت بــا فرآیندهــاي بیولوژیــکی کــه از طریــق آن پلانکتون  هــا دي اکسیــد کربــن را در ســطح 
دریــا جــذب و کربــن را در اعمــاق اقیانوس  هــا دفــن می  کننــد، تداخــل ایجــاد کنــد. پمــپ بیولوژیــکی کربــن بخــشی از 
ــزانی کــه میکروپلاســتیک ها  ــد. مکانیســم ها و می ــادل اقلیــم کمــک می  کن ــه تع ــن اســت کــه ب ــوسی کرب ــره اقیان ذخی
ممکــن اســت بــا آن تعــادل تداخــل داشــته باشــند، از اهمیــت زیــادي برخــوردار هســتند، امــا هنــوز بــه خــوبی شــناخته 

 .(Stiftung, 2019) نشــده اند

7-5-7. مدیریت میکروپلاستیک  ها 
مصــرف میکروپلاســتیک  ها در آب آشــامیدنی، غــذا و هــوا باعــث تاثیــرات منــفی بــر سلامــت انســان می  شــود. بهبــود 
ــراي محیــط زیســت و سلامــت انســان  ــاي متعــدد ب ــاشی از پلاســتیک مزای ــودگی ن مدیریــت پلاســتیک و کاهــش آل
دارد. در پاســخ بــه نگــرانی در مــورد تأثیــر آلــودگی پلاســتیک و میکروپلاســتیک، آگاهی عمــومی افزایــش یافتــه اســت. 
فعالیت  هــا از مــدارس از طریــق فعالیت  هــاي آمــوزشی در زمینــه پلاســتیک گرفتــه تــا کمپین  هــاي راه انــدازي جامعــه 
Organization,) ــده اســت ــاز ش ــتیک آغ ــه کاهــش مصــرف پلاس ــد ب ــع متعه ــرخی از صنای ــن ب ــدنی و همچنی م
2019). بــه عنــوان مثــال در نتیجــه افزایــش آگاهی بسیــاري از شــرکت هایی کــه از میکروبید  هــا در محصــولات خــود 
اســتفاده می  کردنــد، بــا توجــه بــه ایــن واقعیــت کــه صنعــت بــر ایــن بــاور اســت کــه میکروبیدهــا می تواننــد بــه راحــتی 
beat" ــتیکی ــه پلاس ــژه برنام ــته  اند، به وی ــار گذاش ــا را کن ــه آن ه ــن شــوند، به طــور داوطلبان ــعی جایگزی ــواد طبی ــا م ب
ــق شــده اســت 337 ــتی در 35 کشــور پشــتیبانی می  شــود، موف the” کــه توســط 79 ســازمان غیردول microbead

برنــد را متقاعــد کنــد تــا میکروبیدهــاي پلاســتیکی را از محصــولات خــود حــذف کننــد. قانــون آب بــدون میکروبیــد در 
دســامبر 2015 بــراي ممنوعیــت تولیــد و واردات محصــولات آرایــشی و بهداشــتی حــاوي میکروبید  هــا در ایــالات متحــده 
امضــا شــده اســت. پارلمــان آلمــان و هلنــد اولیــن کســانی بودنــد کــه گام هــاي بــزرگی را بــراي ممنوعیــت میکروبیدهــا 
Orga-) علاوه بــر ایــن، تعهــدات سیــاسی نیــز در بسیــاري از مــوارد در حــال رشــد اســت .(Dris, 2016) برداشــته  اند

nization, 2019). وزراي محیــط زیســت 157 کشــور بــه کاهــش چشــمگیر محصــولات پلاســتیکی یکبــار مصــرف 
Ministerial“) تــا ســال 2030 در چهارمیــن مجمــع محیــط زیســت ســازمان ملــل در مــارس 2019 متعهــد شــده  اند
declaration of the United Nations Environment Assembly at its fourth session. Nai-
robi: United:,”). ایــن بــه دنبــال توافــق در  Nations Environment Programme. Available from
Organiza-) ــود ــراي تشــخیص اهمیــت حــذف طــولانی مــدت میکروپلاســتیک  ها از اقیانوس  هــا ب ــلی ب مجمــع قب

tion, 2019). در ایــن راســتا کشــورهاي مختلــف فعالیت  هــایی نیــز انجــام داده اســت بــه عنــوان مثــال بانــک پلاســتیک 

1 Material Economics
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ــه کاهــش  ــدات پلاســتیکی در محیــط زیســت و کمــک ب ــزان زائ ــه کاهــش می ــادا تأسیــس شــده اســت کــه ب در کان
فقــر در کشــورهاي در حــال توســعه متمرکــز شــده اســت. ایــن ســازمان فروشــگاه  هایی را ایجــاد کــرده اســت کــه در 
آن افــراد فقیــر می  تواننــد زائــدات پلاســتیکی را بــا کالاهــایی ماننــد شــارژ تلفــن همــراه خورشیــدي مبادلــه کننــد. ایــن 
ــت شــده  ــس شــده  اند. پلاســتیک دریاف ــل تأسی ــن و برزی ــتی، فیلیپی فروشــگاه  ها در مناطــق روســتایی در سراســر هائی
Plastic“) ــد اســتفاده می  شــود ــد محصــولات جدی ــراي تولی ــه می  شــود و ب ــه شــرکت  ها فروخت توســط فروشــگاه  ها ب
bank. We:,”). براســاس برنامــه محیــط زیســت ســازمان ملــل  can stop ocean plastic. Available from
ــدا2 و بیــش از 60 کشــور دیگــر از سراســر جهــان در حــال حاضــر مالیــات  متحــد (UNEP)1، کشــورهایی ماننــد روان
Single-use“) ــد ــراي کیســه  هاي پلاســتیکی دارن ــه اول ب ــار مصــرف را در درج ــت پلاســتیک  هاي یکب ــا ممنوعی ی
plastics: a roadmap for sustainability. Nairobi: United Nations Environment Pro-
ــد  ــتفاده مجــدد تشــویق می  کنن ــل اس ــتفاده از کیســه  هاي قاب ــه اس ــردم را ب gramme. Available:,”) و م from
کــه مصــرف پلاســتیک را بــه میــزان قابــل توجــهی کاهــش می  دهــد. در چیــن، اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی پــس 
ــه طــور مشــابه، دانمــارك  ــه میــزان 49 درصــد کاهــش یافتــه اســت. ب از معــرفی ممنوعیــت کیســه  هاي پلاســتیکی ب
ــتیکی  ــه  هاي پلاس ــتفاده از کیس ــدي در اس ــش 66 درص ــه کاه ــتیکی ب ــه  هاي پلاس ــر کیس ــات ب ــراي مالی ــس از اج پ
دســت یافتــه اســت و پرتغــال پــس از معــرفی مالیــات کیســه  هاي پلاســتیکی شــاهد کاهــش 74 درصــدي بــوده اســت. 
در واشــنگتن، اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی بــا ایجــاد هزینــه بــراي اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی 80 درصــد 
کاهــش یافتــه اســت و بریتانیــا شــاهد کاهــش بیــن 8 تــا 85 درصــدي پــس از اعمــال هزینــه کیســه  هاي پلاســتیکی 
Osman). در روانــدا ایــن ممنوعیــت از طریــق جریمــه یــا زنــدان اجــرا می  شــود و بــه دلیــل  et al., 2023) بــوده اســت
کاهــش هزینه  هــاي بازیافــت و پاکســازي مربــوط بــا زائــدات پلاســتیکی بــه رشــد اقتصــاد در کشــور کمــک کــرده اســت 
(M). پاکســازي بیــن الملــلی ســاحلICC) )3 بیــش از 6 میلیــون داوطلــب در 90 کشــور جهــان را بــراي تمیــز کــردن و 
محافظــت از اقیانــوس و ســاحل تشــکیل داده اســت. کــه در یــک ســال بیــش از 18 میلیــون پونــد پســماند جمــع آوري 
ــتی، اعضــاي بخــش  ــلی، ســازمان  هاي دول شــده اســت. شــرکت کننــدگان شــامل ســازمان  هاي منطقــه  اي و بیــن المل
UN Environment:“) ــتی (ســازمان  هاي مــردم نهــاد) و عمــوم مــردم هســتند ــر دول خصــوصی، ســازمان  هاي غی

.(”,:International coastal cleanup. Available from

8. گزینش پنج کشور با تجربه موفق در چارچوب توسعه پایدار و کاهش میزان پسماند 
پلاستیکی ورودي به محل دفن در دنیا و گزینش پنج کشور با تجربه ناموفق در این 

چارچوب در دنیا و شناسایی، بررسی و تحلیل تجربیات موفق و ناموفق مدیریت انواع 
پسماند پلاستیکی

ــا و  ــرخی از سیســتم هاي مدیریــت پســماند پلاســتیکی در کشــورهاي مختلــف دنی ــه مــرور ب  در ادامــه ایــن گــزارش ب
مقایســۀ آن هــا بــا یکدیگــر می پــردازد. در ابتــدا لازم اســت هــدف از انجــام ایــن مطالعــه مشــخص شــود. ایــن اهــداف 

کــه ســمت و ســوي انجــام مطالعــه را مشــخص می کنــد در مــوارد زیــر خلاصــه می شــوند:
  اطــلاع از تجربیــات ســایر کشــورهاى دنیــا در مــورد روش هاى مختلــف جمــع آورى پســماند پلاســتیکى، مکانیزم هاى

1 United Na�ons Environmental Program
2 Rwanda

3 Interna�onal Coastal Cleanup
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تأمیــن هزینه هــاى جمــع آورى و مشــارکت بــا بخــش خصوصــى یــا غیــر رســمى1 در جمع آورى پســماند شــهرى.
  اطــلاع از تجربیــات ســایر کشــورهاى دنیــا در مــورد مدیریــت (پــردازش و دفــع) پســماند پلاســتیکى و مکانیزم هــاى

تأمیــن هزینه هــا و مشــارکت بــا بخــش خصوصــى یــا غیــر رســمى در مدیریــت آن.
  مکانیزم هــاى مختلــف جلوگیــرى از تولیــد پســماند، تفکیــک پســماند و بازیافــت، تعــداد جریان هــاى تفکیــک شــده

ــاى  ــع آورى جریان ه ــاى جم ــده، مکانیزم ه ــتفاده ش ــازمانى اس ــى و س ــاى قانون ــاخت ها و چهارچوب ه ــماند، زیرس پس
تفکیــک شــده و مکانیزم هــاى مشــارکت بــا بخــش خصوصــى و غیــر رســمى در ایــن حــوزه در کشــورهاى دنیــا.

  ــازمانى ــى و س ــاخت هاى حقوق ــمى، زیرس ــر رس ــا بخــش خصوصــى و بخــش غی ــارکت ب ــف مش ــاى مختل مدل ه
ــا. ــت پســماند پلاســتیکى در کشــورهاى دنی ــر عملکــرد سیســتم مدیری اســتفاده شــده و مکانیزم هــاى نظــارت ب

در دســتیابی بــه ایــن اهــداف دو دیــدگاه متصــور اســت. دیــدگاه اول مطالعــه سیســتمی و بــررسی کل سیســتم مدیریــت 
پســماند پلاســتیکی یــک کشــور اســت. در حالــت دوم می تــوان بــه صــورت مــوردي و بســته بــه نیــاز برخاســته از اهــداف 
ــت  ــه "مدیری ــا ک ــرد. از آنج ــه ک ــور را مطالع ــک کش ــماند ی ــت پس ــتم مدیری ــایی از سیس ــط بخش ه ــه فق ــن مطالع ای
پســماند" سیســتمی اســت کــه از بخش هــاي مختلــفی تشــکیل شــده و عملکــرد صحیــح آن بــه طــراحی، راهبــري و 
مدیریــت موفــق تــک تــک اجــزاي آن وابســته اســت دیــدگاه اول مناســب تر بــه نظــر می رســد. بــا ایــن حــال دیــدگاه 
دوم می توانــد بــه تکمیــل مطالعــه در مــورد بخش هــایی از سیســتم کــه ممکــن اســت بــا اســتفاده از روش اول و بســته 
ــد. بنابرایــن در انجــام ایــن مطالعــه در واقــع از هــر دو  ــه کشــورهاي انتخــاب شــده، پوشــش داده نشــوند کمــک کن ب
رویکــرد اســتفاده شــده و بــا تکیــه بــر گزارش هــا، مطالعــات و مقــالات منتشــر شــده و نیــز وبســایت شــهرداري ها یــا 
ســایر نهادهــاي متــولی پســماند شــهري در کشــورهاي مختلــف، اطلاعــات مربــوط بــه مدیریــت پســماند پلاســتیکی در 

کشــورهاي مــد نظــر جمــع آوري شــده اند.
 آنچــه در اســتفاده از نتایــج ایــن گــزارش بایســتی مــد نظــر قــرار گیــرد ایــن اســت کــه یــک راه حــل کامــل بــراي حــل 
مشــکل مدیریــت پســماند پلاســتیکی وجــود نــدارد، همچنــان کــه هیــچ شکســت کامــلی نیــز وجــود نــدارد. اگــر یــک 
رویکــرد اقتصــادي یــا فــنی بــراي مثــال در آلمــان یــا ژاپــن جــواب داده الزامــاً بــراي کشــور مــا نیــز راه حــل مناســبی 
ــد نقــاط  ــراي حــل مشــکل کشــور، بای ــن اســت کــه ب ــده وجــود دارد و آن ای ــود. تنهــا یــک اســتراتژي برن نخواهــد ب
ــه خــوبی کار می کننــد شناســایی کــرده،  ــومی را کــه در حــال حاضــر ب قــوت کشــور را شناســایی شــود (فرایندهــاي ب
روي آن هــا ســرمایه گذاري شــود و پــرورش و بهبــود داده شــوند) و بــر مبنــاي ایــن نقــاط قــوت، اســتراتژي مناســب را 
ســاخت. گاه ممکــن اســت راه حــل، خــارج از بخــش رســمی سیســتم مدیریــت پســماند باشــد. بخــش غیــر رســمی در 
ــکاي  ــا و آمری ــرخ بازیافــت پســماندي دســت یافته اســت کــه در اروپ ــه ن ــاري از کشــورهاي در حــال توســعه گاه ب بسی
ــر  ــش غی ــال بخ ــراي مث ــت. ب ــت آمده اس ــه دس ــهري ب ــئولین ش ــط مس ــرمایه گذاري توس ــال ها س ــس از س ــمالی پ ش
رســمی بازیافــت کننــده در دهــلی ٪27 پســماندهاي تولیــد شــده در شــهر را مدیریــت می کنــد. ایــن بــه آن معناســت 
کــه اگــر ایــن بخــش از سیســتم حــذف شــود ایــن شــهر بایــد هزینــۀ جمــع آوري 1800 تــن پســماند اضــافی را در هــر 

.(Un-Habitat, 2010) ــردازد روز بپ
در سراســر جهــان پســماند پلاســتیکی بــه شــکل  هاي گوناگــونی مدیریــت می  شــود کــه هــر یــک از ایــن سیســتم  ها، 
ــر محیــط  ــر اســاس مطالعــه  ي انجــام شــده در ســال 2015 توســط دفت موفقیــت و شکســت  هایی را در پی داشــته  اند. ب

کت هــای کوچــک و خــرد تع��ــف می کنــد کــه �ــدون  رس� �ســماند را �ه عنــوان «افــراد �ــا �� � المــل� �ار، �ارگــران و �خــش غ�� ١ ســازمان ب��
� مســئول�ت رس� در ارائــه خدمــات مدی��ــت �ســماند، در مدی��ــت �ســماند دخالــت � کننــد.» ث�ــت نــام و �ــدون داش��
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زیســت ســازمان ملــل در کشــور ایــران در ســال 2010 میلادي 50 درصــد از پســماند پلاســتیکی بــه درســتی مدیریــت 
نگردیــده اســت. شــکل  8–1 و شــکل  8–2 خلاصــه  اي از وضعیــت مدیریــت پســماند در کشــورهاي گوناگــون در ســال 

2010 میلادي را بــه تصویــر می  کشــد.

ان سوء مدی��ت �سماندهای �لاس��� در کشورهای گونا�ون � ش �ل  ۸–۱ م��

ش� ل  ۸–۲ درصد سوء مدی��ت �سماندهای �لاس��� از �ل جهان
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امــا ســوال اســاسی کــه در ایــن مرحلــه بایــد پرسیــده شــود ایــن اســت کــه چــه سیســتم مدیریــت پســماند پلاســتیکی 
خــوب اســت؟ چــه معیــاري بــراي اینکــه یــک سیســتم مدیریــت پســماند پلاســتیک بــه عملکــرد مناســبی داشــته باشــد 
وجــود دارد؟ چگونــه می تــوان عملکــرد سیســتم مدیریــت پســماند پلاســتیکی کشــورهایی بــا ســطح درآمــد و جمعیــت 
متفــاوت را بــا هــم مقایســه کــرد؟ و چگونــه می تــوان عملکــرد سیســتم مدیریــت پســماند یــک کشــور را در طــول زمــان 
ــن  ــکی از بهتری ــا ی ــت ام ــفی بوده اس ــگران مختل ــق پژوهش ــوع تحقی ــش ها موض ــن پرس ــه کرد؟ای ــودش مقایس ــا خ ب
ــۀ  ــط برنام ــان توس ــورهاي جه ــماند در کش ــت پس ــزارش مدیری ــن گ ــول تدوی ــه در ط ــت ک ــایی اس ــخ ها، معیاره پاس
UN) بــه دســت  آمــد. ایــن معیارهــا کــه امــکان بــررسی و مقایســۀ  HABITAT1) اســکان بشــر ســازمان ملــل متحــد
ــدة  ــد برن ــم می کن ــف را فراه ــورهاي مختل ــد (ISWM2) در کش ــد جام ــواد زای ــدار م ــع و پای ــت جام ــرد مدیری عملک
ــکان  ــۀ اس Wilson). برنام & Scheinberg, 2010) ــت ــده اس ــماند (ISWA3) ش ــلی پس ــن بین المل ــزة انجم جای
ــد و  ــم می کن ــات حکمــرانی4 تقسی ــکی و خصوصی ــث عناصــر فیزی ــه دو مثل ــل متحــد، ISWM را ب بشــر ســازمان مل
ــلی  ــات تکمی ــن در مطالع ــد. همچنی ــه می کن ــک از عناصــر ارائ ــري هــر ی ــراي اندازه گی ــفی ب شــاخص هاي کــمی و کی
کــه بــر مبنــاي ایــن مطالعــه انجــام شــده اند، حــدود اســتانداردي بــراي مقایســۀ ایــن معیارهــا نیــز تعریــف شــده اســت. 
بــراي مثــال بایســتی بیــش از ٪94 پســماندها جمــع آوري شــوند تــا میــزان جمــع آوري در امتیــازدهی بــالا باشــد. اگــر 
بیــن ٪60 تــا ٪94 پســماندها جمــع آوري شــوند، میــزان جمــع آوري متوســط در نظــر گرفتــه شــده و کمتــر از ٪60 بــه 

 .(Wilson et al., 2015) معــنی جمــع آوري پاییــن اســت
اولین مثلث از سه عنصر فیزیکی تشکیل شده که براي کارکرد ISWM و پایداري آن در بلندمدت لازم است:

بهداشــت عمومــى (جمــع آورى): حفــظ شــرایط بهداشــتى در کشــورها کــه عمدتــاً از طریــق یــک سیســتم  - 1
ــود. ــن مى ش ــب تأمی ــع آورى مناس جم

ــاً از طریــق  - 2 حفــظ محیط زیســت (دفــع): حفاظــت از محیــط زیســت در چرخــۀ مدیریــت پســماند کــه عمدت
پالایــش و دفــع مناســب پســماند تحقــق مــى یابــد. 

مدیریــت منابــع (بازیافــت): بســتن حلقــۀ مدیریــت پســماند از طریــق بازگردانــدن منابــع مصــرف شــده و نیــز  - 3
مــواد مغــذى، کــه عمدتــاً از طریــق جلوگیــرى از تولیــد پســماند، بازیافــت و اســتفادة مجــدد بــرآورده مى شــود.

دومیــن مثلــث روي بســتر نرم افــزاري ISWM تمرکــز می کنــد، کــه اســتراتژي هاي حاکــم بــراي اطمینــان از عملکــرد 
مناســب سیســتم اســت. بــر ایــن اســاس یــک سیســتم خــوب بایــد:

ــدگان و  - 1 ــران، تأمین کنن ــوان کارب ــه عن ــا ب ــد ت ــم کن ــان فراه ــراى ذینفع ــفافى ب ــاى ش ــد و فضاه فراگیر5باش
ــماند  ــت پس ــتم هاى مدیری ــن سیس ــد (Un-Habitat, 2010). بهتری ــارکت کنن ــتم مش ــز در سیس ــا نی فعال کننده ه
ــرا و  ــزى، اج ــده و ...) را در برنامه ری ــمى بازیافت کنن ــهروندان، بخــش غیررس ــان (ش ــۀ ذینفع ــه هم ــتند ک ــى هس آن های

.(Wilson & Scheinberg, 2010) ــد ــر مى کنن ــتم درگی ــده درسیس ــاد ش ــرات ایج ــر تغیی ــارت ب نظ

1 United Na�ons Human Se�lement Programme 
2 Integrated and sustainable (solid) waste management 
3 Interna�onal Solid Waste Associa�on 
4 Governance features 

5 Inclusive 
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بــه لحــاظ اقتصــادى پایــدار باشــد (پایــدارى اقتصــادى1). کــه بــه معنــى مقــرون بــه صرفــه بــودن وتناســب بــا  - 2
امکانــات مالــى موجــود اســت.

ــت مناســب پســماند، چهارچــوب  - 3 ــراى مدیری ــى2. ب ــت هاى کنترل ــالم و سیاس ــازمانى س ــوب س چهارچ
 .(Un-Habitat, 2010) ــفاف ضروریســت ــوى و ش ــازمانى ق س

UN- گزارش � � �ار در روش مورد استفادە برای نوش�� ش�ل  ۸–۳ مع�ارهای مورد استفادە در چهارچوب ISWM که اول��
(۲۰۱۵ ,.Wilson et al) مورد استفادە قرار گرفت Habitat

UN HAB- از ایــن ابــزار می تــوان بــراي مقایســۀ مدیریــت پســماند در کشــورهاي مختلــف اســتفاده کــرد. در گــزارش
ITAT بــا ایــن معیارهــا سیســتم مدیریــت پســماند 20 شــهر در قاره هــاي مختلــف، بــا ســطح درآمــد و توســعه یافتــگی 
ــوان  ــت عن ــده (تح ــه ش ــارسی ترجم ــه ف ــزارش ب ــن گ ــده اند. ای ــررسی ش ــاوت ب ــت متف ــزان جمعی ــا می ــاوت و ب متف
مدیریــت پســماند در کشــورهاي جهــان) و توســط مرکــز مطالعــات و برنامه ریــزي شــهر تهــران منتشــر شــده اســت. در 
ایــن گــزارش پــس از بــررسی 20 شــهر دنیــا، تجربیــات موفــق در هــر عنصــر مدیریــت پســماند از دو مثلــث ذکــر شــده 
(مطابــق تعریــف اشــاره شــده) ارائــه شــده اند. گــزارش مذکــور نیــز حــاوي نــکات و تجــارب مفیــدي اســت کــه مراجعــه 
بــه آن هــا می توانــد راهگشــا باشــد. بنابرایــن در ایــن گــزارش از تکــرار نــکات گــزارش مذکــور پرهیــز و تنهــا بــه صــورت 
ــت  ــراي مقایســه سیســتم مدیری ــاري اســتاندارد ب ــزار معی ــن اب ــق آن اشــاره شده اســت. ای ــه نمونه هــاي موف مــوردي ب
پســماند یــک شــهر بــا دیگــر کشــورها و بــا خــودش در طــول زمــان، در اختیــار قــرار می دهــد. هریــک از کشــورهاي 
بررسی شــده بــه دلایــلی انتخــاب شــده اند. بــراي مثــال اطلاعــات موجــود بــراي شــهر اســتانبول کــه جمعیــتی بیــش 

1 Financial sustainability 

2 sound ins�tu�ons and pro-ac�ve policies 
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ــا  از تهــران و ســطح درآمــد مشــابه (طبــق دســته بندي بانــک جهــانی، ترکیــه و ایــران هــر دو در دســتۀ کشــورهاي ب
درآمــد متوســط رو بــه بــالا قــرار دارنــد) آن دارد، نشــان می دهــد کــه تــا ســال 2010 و در طــول 15 ســال، برنامــۀ تدویــن 
شــده بــراي مدیریــت پســماند در ایــن شــهر بــه طــور کامــل اجــرا شــده اســت. یــا در مــورد برلیــن کــه سیاســت هاي 
جلوگیــري از تولیــد پســماند در طــول 13 ســال مقــدار پســماند شــهري را بیــش از٪40 کاهــش داده اســت. اگرچــه بــه 
دلیــل موجــود نبــودن کامــل داده هــا امــکان اســتفاده از ابــزار ISWM در ایــن گــزارش مقــدور نبــوده اســت، اما اســتفاده 

از ایــن ابــزار بــراي مقایســۀ تغییــرات سیســتم مدیریــت پســماند در طــول زمــان پیشــنهاد می شــود. 
بدی ــهی اســت بــراي انتخــاب کشــورهاي بــررسی شــده در ایــن گــزارش اولیــن و مهمتریــن معیــار موجــود بــودن داده هــا 
ــان نیســتند امــا در مــواردي بخــشی از  ــاري از کشــورها انگلیــسی زب ــد. بسی ــان انگلیــسی بوده ان ــه زب و گزارش هــایی ب
گزارش هــاي خــود را بــه زبــان انگلیــسی منتشــر می کننــد. در مــواردي نیــز در کشــورهایی کــه زبــانی غیــر از انگلیــسی 
دارنــد گزارش هــاي مــلی جامــعی موجــود اســت. در مــورد بــرخی از کشــورها نیــز کــه تجربــۀ موفــقی در یــک زمینــه 
ــه منتشــر شــده اســت. جــدول  8–1فهرســتی از  ــا گزارش هــایی از ایــن تجرب از مدیریــت پســماند داشــته اند مقــالات ی
کشــورهایی را ارائــه می کنــد کــه در اولیــن گام و بــه دلیــل موجــود بــودن نســبی داده هــا و گزارش هــا انتخــاب شــده اند. 
لاز م بــه ذکــر اســت کــه در مطالعــات اینچنیــنی میــزان توســعه یافتگی یــا مقــدار جمعیــت بــه تنهــایی نمی تواننــد معیــار 
مناســبی بــراي مقایســه باشــند. معیارهــاي انتخــاب بایســتی گســتره اي از عناصــر مختلــف فیزیــکی و حاکمیــت مدیریــت 
پســماند را در بــر بگیرنــد و بــا اهــداف اولیــۀ مقایســه نیــز همســو باشــند. بنابرایــن بخــشی از معیارهــا منطبــق بــا اهــداف 
اولیــه کــه بــه احســاس نیــاز بــه انجــام چنیــن مطالعــه اي منجــر شــده انــد، انتخــاب خواهنــد شــد. بــا توجــه بــه مقدمــه 
مطــرح شــده معیارهــاي انتخــاب کشــورهاي بــررسی شــده را می تــوان در مــوارد زیــر خلاصــه کــرد (توجــه: ترتیــب ذکــر 

معیارهــا دلیــل بــر اولویــت آن هــا نیســت):
1- مشــابهت در میــزان جمعیــت بــا جمعیــت ایــران؛ ترکیــه و آلمــان جمعیــتی در حــدود 80 تــا 100 میلیــون 

نفــر دارنــد  بــه ایــن لحــاظ بــا چالــشی مشــابه یــا پیچیده تــر از ایــران رو بــه رو هســتند.
ــه خصــوص در مــورد ســوئد و آلمــان کــه در بازیافــت و  ــل توجــه در تفکیــک و بازیافــت؛ ب 2- عملکــرد قاب

ــد.  ــقی دارن ــار موف ــه بسی ــونی آن تجرب ــاخت هاي قان ــعه زیرس ــک و توس تفکی
ــان رســمی کشــورهاي انتخــاب شــده، در تمــامی  ــاوت در زب ــات؛ عــلی رغــم تف ــودن اطلاع ــترس ب 3- در دس

ــت.  ــته اس ــود داش ــسی وج ــان انگلی ــه زب ــاي کافی ب ــا و داده ه ــوارد گزارش ه م
4- مشــارکت بخــش خصــوصی و ســایر ذینفعــان؛ از آنجــا کــه یــکی از اهــداف اولیــه از تهیــه ایــن گــزارش 
بــه دســت آوردن دیــدگاهی از نحــوه مشــارکت نهادهــاي رســمی متــولی مدیریــت پســماند پلاســتیکی در نقــاط مختلــف 
دنیــا بــا بخــش خصــوصی و ســایر ذینفعــان (بــراي مثــال بخــش غیررســمی) بــوده اســت، در انتخــاب کشــورهاي مــورد 
ــه شــرایط اقتصــادي و  ــه لحــاظ شــود. کشــورهاي انتخــاب شــده بســته ب ــن زمین ــوع کافی در ای نظــر ســعی شــده تن
ــاده  ــتیکی را پی ــماند پلاس ــت پس ــتم مدیری ــودن سیس ــر ب ــوص فراگی ــفی در خص ــاي مختل ــم، مدل ه ــاعی حاک اجتم

کرده انــد. 
ــرایط اقتصــادي  ــه ش ــا ک ــران؛ از آنج ــا ای ــعه یافتگی ب ــزان توس ــادي و می ــرایط اقتص ــابهت ش 5- مش
بــر بــرخی از جنبه هــاي مدیریــت پســماند تأثیــر مســتقیم دارنــد، همــۀ کشــورهاي مطالعــه شــده از کشــورهاي توســعه 
یافتــه انتخــاب نشــدند. در ایــن مــورد کشــورهاي شیــلی، عربســتان و آذربایجــان بــه دلیــل مشــابهت شــرایط اقتصــادي 

بــا ایــران انتخــاب شــدند. 
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ــماندهاي  ــح پس ــت صحی ــدم مدیری ــرات ع ــن اث ــکی از مهمتری ــه ی ــا ک ــاي آزاد؛ از آنج ــه آب  ه ــترسی ب 6- دس
پلاســتیکی ورود آنهــا بــه آبهــاي آزاد و در نتیجــه اثــرات منــفی آن بــر صنعــت توریســم (علاوه بــر ســایر اثــرات منــفی) 

بــوده اســت در ایــن گــزارش تلاش شــده تــا کشــورها بــا دســترسی بــه آب  هــاي آزاد برگزیــده شــوند.
ــوع فرهنــگ عامــه  ــزان مصــرف مــواد پلاســتیکی ن ــر می ــر ب ــکی از عوامــل مهــم موث ــگی؛ ی 7- مشــابهت فرهن
اســت از ایــن رو کشــورهاي هم  جــوار کــه عمومــا اشــتراکات فرهنــگی فــراوانی بــا ایــران دارنــد بــراي بــررسی برگزیــده 

شــده  اند.
ــا  ــده ت ــزارش تلاش ش ــن گ ــتیکی؛ در ای ــماند پلاس ــا پس ــط ب ــکلات مرتب ــا مش ــه ب ــابقه مواجه 8- س

ــد. ــه بوده  ان ــتیکی مواج ــماند پلاس ــکل پس ــا مش ــادي ب ــال  هاي متم ــراي س ــه ب ــوند ک ــده ش ــر گزی ــورهایی ب کش

طبقه بندي بر اساس درآمد ( بانک جهانی)میزان توسعه یافتگیکشور
HDI

جمعیت (میلیون نفر)(2021)

استرالیا

توسعه یافته

0.95126درآمد بالا

0.94710درآمد بالاسوئد

0.9396درآمد بالاسنگاپور

0.93639درآمد بالاکانادا

0.94283درآمد بالاآلمان

شیلی

در حال توسعه

0.85520درآمد متوسط رو به پایین

0.83886درآمد متوسط رو به پایینترکیه

0.87537درآمد متوسط رو به بالاعربستان

0.74510درآمد متوسط رو به بالاآذربایجان

0.699117درآمد متوسط رو به بالافیلیپین

جدو ل  ۸–۱ فهرست کشورهای انتخاب شدە در آغاز مطالعه

ــتیک  داراي   ــه  پلاس ــرف کیس ــش  مص ــراي  کاه ــان ب ــاي جه ــک  قاره  ه ــددي  در تک ت ــورهاي  متع ــال حاضرکش در ح
برنامه هــاي  مــلی،  منطقــه  اي  یــا ایالــتی  هســتند و حــتی ســازمانی متمرکــز بــر مدیریــت پســماند پلاســتیکی دارنــد کــه 

از جملــه  ي آن می  تــوان بــه کشــورهاي زیــر اشــاره کــرد:
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قاره آمریکا: آمریکا، کانادا، آلاسکا، برزیل ، شیلى ، مکزیک ، آرژانتین  و اروگوئه .• 
قاره اروپا: انگلیس ، اسکاتلند، ایرلند، سوییس ، فرانسه ، ایتالیا، مقدونیه ، دانمارك، آلمان، بلغارستان و ولز• 
ــزى ، هنگ کنــگ ، فیلیپیــن ، اندونــزى ، امــارات، پاکســتان، بنــگلادش •  ــان، مال قــاره آســیا: هنــد، چیــن ، تایــوان، بوت

و میانمــار
قاره آفریقا: آفریقاى  جنوبى ، رواندا، اریتره، سومالى ، تانزانیا، کنیا و بوتسوانا• 
قاره اقیانوسیه : استرالیا و نیوزیلند• 

انــواع مختلــفی از قوانیــن در خصــوص پلاســتیک در کشــورها وجــود دارد یــکی از پــر تکرارتریــن ایــن قوانیــن، قانــون 
کاربــرد کیســه  هاي پلاســتیکی اســت. شــکل  8–4 قانــون کیســه  هاي پلاســتیکی در کشــورهاي مختلــف را بــه تصویــر 

می  کشد.

ش �ل  ۸–۴ قانون ک�سه  های �لاس���

شاخص  ها در ارزیابی موفقیت و عدم موفقیت کشورها به شرح زیر است:

کاهش میزان پلاستیک موجود در جریان پسماند به سمت خاکچال  ها؛• 
تقویت سیستم بازیافت؛• 
گسترش استفاده از مواد جایگزین؛• 
هماهنگ سازى قوانین با حقوق بین الملل؛• 
افزایش آگاهى• 

ــوئد،  ــترالیا، س ــورهاي اس ــتیکی در کش ــماندهاي پلاس ــت پس ــرایط مدیری ــل ش ــه تحلی ــش، ب ــش از پژوه ــن بخ در ای
ســنگاپور، کانــادا و آلمــان بــه عنــوان کشــورهاي موفــق و شیــلی، ترکیــه، عربســتان، آذربایجــان و فیلیپیــن بــه عنــوان 
ــاي  ــن و سیاســت ها، اثربخــشی سیاســت ها و چالش ه ــماند، قوانی ــت پس ــت مدیری ــر وضعی ــق از منظ ــورهاي ناموف کش

ــود. ــه می ش ــت ها پرداخت ــرایی سیاس اج
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8-1. استرالیا (موفق)

8-1-1. وضعیت مدیریت پسماند در استرالیا
ــدار پســماند در ســال  هاي 2018 و 2019 در شــکل  8–5 نشــان داده شــده اســت. ســتون ســمت راســت  ترکیــب و مق
شــکل، ضایعــات را بــر اســاس طبقــه بنــدي مــواد نشــان می  دهــد. در مجمــوع، حــدود 74/1 میلیــون تــن پســماند تولیــد 
شــد کــه شــامل 22/9 میلیــون تــن مصالــح بنــایی، 14/3میلیــون تــن مــواد آلی، 12/5 میلیــون تــن خاکســتر، 7/8 میلیــون 
تــن پســماند خطرنــاك (عمدتــاً خــاك آلــوده)، 5/9 میلیــون تــن کاغــذ و مقــوا، 5/6 میلیــون تــن فلــزات و 2/5 میلیــون 
تــن پلاســتیک بــوده اســت. ایــن میــزان از پســماند معــادل 2/94 تــن ســرانه اســت. از 74/1 میلیــون تــن پســماند تولیــد 
شــده، 11 درصــد بــه عنــوان خطرنــاك طبقــه بنــدي می  شــود. بــرخی از پســماندها در ایــن داده  هــا وجــود نــدارد، از جملــه 
مقادیــر ناشــناخته پســماندهاي دفــع شــده غیرقانــونی کــه بعــداً توســط ســازمان  هاي دولــتی جمــع آوري نشــده اســت. 

ایــن مقــدار نســبتاً کــم ارزیــابی می  شــود.

ال�ا ۲۰۱۸ و ۲۰۱۹ ش� ل  ۸–۵ تول�د �سماند اس��

8-1-1-1.پردازش و بازیافت در استرالیا
مقادیــر پســماند بازیافــت شــده در اســترالیا در ســال 2018 و 2019در شــکل  8–6 نشــان داده شــده اســت. بــر اســاس 
ســتون ســمت چــپ، حــدود 43/5 میلیــون تــن مــواد بــراي بازیافــت دریافــت یــا پــردازش شــد. چهــار بخــش بــزرگ، 
کــه بیــش از 80 درصــد را تشــکیل می  دهنــد شــامل مصالــح بنــایی (18/7 میلیــون تــن)، آلی (7 میلیــون تــن)، خاکســتر 
(5/9 میلیــون تــن) و فلــزات (5 میلیــون تــن) بودنــد. مــواد ســاخت و تخریــب بزرگتریــن جریــان (47 درصــد) و پــس از 

آن مــواد تجــاري و صنعــتی از جملــه خاکســتر (41 درصــد) و پســماند شــهري (12 درصــد) بودنــد.
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ال�ا ۲۰۱۸ و ۲۰۱۹ ش�ل   ۸–۶ �از�افت �سماند اس��

شکل  8–7 شماتیک فرایند بازیافت در استرالیا به تصویر کشیده شده است.

ال�ا ش�ل   ۸–۷ شمات�ک فرایند �از�افت در اس��

8-1-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در استرالیا
اســتحصال انــرژي از پســماند در اســترالیا یــه روش  هــاي گوناگــونی انجــام می  شــود کــه از جملــه  ي آن می  تــوان بــه تولید 
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ــد بازیافت شــده، ســوخت هاي  ــات (شــامل ســوخت هاي جام ــن پســماند، ســوخت  هاي حاصــل از ضایع گاز از محــل دف
مشــتق از دفــع، تایرهــا بــراي پیرولیــز و ضایعــات خطرنــاك مایــع بــا ارزش حــرارتی بــالا) و هضــم بی هــوازي اشــاره 

کــرد. شــایان ذکــر اســت کــه تاسیســات تولیــد انــرژي از پســماند در اســترالیا چنــدان فعــال نیســتند.
شــکل  8–8 بازیافــت انــرژي ثبــت شــده از پســماند را نشــان می  دهــد. حــدود 2/1 میلیــون تــن پســماند بــراي بازیافــت 

انــرژي اســتفاده شــد کــه
1750 کیلو تن (%82) بازیافت از طریق جمع آورى گاز دفن پسماند• 
311 کیلو تن (%15) بازیافت به عنوان سوخت، که بیشترین بخش آن سوخت جامد بازیافت شده بود • 
75 کیلو تن (%4) هضم بى هوازى ضایعات حاصل از غذا.• 

ال�ا ۲۰۱۸ و ۲۰۱۹ ش�ل  ۸ –۸ استحصال انرژی از �سماند اس��

8-1-1-3. واحدهاي دفن استرالیا
ــماند  ــن پس ــماتیک دف ــد ش ــکل  8–10 فراین ــال 2018 و 2019 و ش ــترالیا در س ــماند را در اس ــع پس ــکل  8–9 دف ش
ــون  ــدود 37 درصــد از 74/1 میلی ــه ح ــد ک ــع ش ــن پســماند دف ــون ت ــدود 27/2 میلی ــد. ح ــترالیا را نشــان می  ده در اس
ــا  ــاك (عمدت ــواد آلی، پســماندهاي خطرن ــده خاکســتر، م ــع ش ــواد دف ــاي م ــن بخش  ه ــود. بزرگتری ــده ب ــد ش ــن تولی ت

ــد. ــایی بودن ــح بن ــت) و مصال ــا آزبس ــنگین ی ــزات س ــا، فل ــه هیدروکربن  ه ــوده ب ــاي آل خاك  ه
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ال�ا ش�ل  ۸– ۹ دفع �سماند در اس��

شکل  8–01 شماتیک فرایند دفن پسماند در استرالیا

8-1-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی دراسترالیا
اســترالیا ماننــد بسیــاري از کشــورهاي ســاحلی دیگــر بــا مشــکل جــدي آلــودگی پلاســتیک مواجــه اســت. مطالعــات و 
مســتندات بسیــاري در خصــوص آلــودگی پلاســتیک در ســواحل اســترالیا انجــام و تهیــه شــده اســت. بــه طــور متوســط، 
آب هــاي دریــایی اســترالیا بیــن 4200 تــا 5000 قطعــه میکروپلاســتیک در کیلومتــر مربــع دارنــد. ایــن رقــم کمتــر از 
ــا بیشــتر از ســایر دریاهــاي ســاحلی  ــالاي گزارش شــده در چرخش هــاي آبی نیمــه گرمسیــري اســت، ام غلظت هــاي ب
ــا غلظت  هــاي  دیگــر ماننــد دریــاي کارائیــب یــا خلیــج میــن اســت. میکروپلاســتیک  ها در سراســر آب  هــاي اســترالیا ب
متفــاوت و متغیــر حضــور دارنــد. ایــن غلظت  هــا در نزدیــکی مراکــز شــهري بیشــتر اســت. پلاســتیک  هاي یافــت شــده 
در فراســاحل عمدتــاً از قطعــات پلاســتیک تخریــب شــده از اقلام بزرگتــر، مراکــز ماهیگیــري، گلوله  هــاي پلاســتیکی و 
ــز گســترده  ــودگی پلاســتیک در آبراههه هــا و خاك هــاي داخــلی اســترالیا نی دانه  هــاي میکــرو تشــکیل شــده اســت. آل
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ــودگی  ــد نشــان داد کــه ســطوح آل ــن در کوئینزلن ــه بریزب ــودگی میکروپلاســتیک در رســوبات رودخان ــه آل اســت. مطالع
میکروپلاســتیک بــا حداکثــر 520 قطعــه میکروپلاســتیک در هــر کیلوگــرم، همتــراز یــا بالاتــر از بسیــاري از رودخانه هــاي 

جهــان اســت. آلــودگی میکروپلاســتیک همچنیــن در اعمــاق بســتر دریــا در ســواحل اســترالیا یافــت شــده اســت.
اثــرات منــفی آلــودگی پلاســتیکی در اســترالیا بــه طــور گســترده در پژوهش  هــا مــورد مطالعــه قــرار گرفتــه اســت. ایــن 
ــایی کــه می تواننــد از  ــدگان دری ــایی ماننــد لاك پشــت هاي دریــایی و پرن ــات بــزرگ دری ــه ویــژه در مــورد حیوان امــر ب
ــر  ــایان ذک ــت. ش ــادق اس ــوند، ص ــر ش ــش مرگ ومی ــار افزای ــایی دچ ــتیک هاي دری ــدگی پلاس ــع و درهم تنی ــق بل طری
اســت کــه اســترالیا داراي صنعــت توریســم قــوي اســت کــه بــه دلیــل وجــود ســواحل و صخره  هــاي مرجــانی مقصــد 
گردشــگران اســت؛ از ایــن رو مناطــق ســاحلی اغلــب بــه نســبت ســایر مناطــق اســترالیا بــه طــور میانگیــن گردشــگر 
بیشــتري دارنــد و از منظــر اقتصــادي بــه حضــور گردشــگران وابســته هســتند. بنابرایــن، تأثیــرات آلــودگی پلاســتیک بــر 

اکوسیســتم دریــایی و مناطــق ســاحلی تأثیــرات قابــل توجــهی بــر اقتصــاد ایــن مناطــق خواهــد داشــت.
بــر اســاس گــزارش مــلی پســماند اســترالیا در ســال 2020، ایــن کشــور در طی ســال  هاي 2018 تــا 2019، حــدود 74/1
ــوده  میلیــون تــن پســماند کــه از ایــن میــزان حــدود 2/54 میلیــون تــن (101 کیلوگــرم ســرانه) پســماند پلاســتیکی ب
اســت تولیــد کــرد. ایــن میــزان نســبت بــه ســال 2016 (2/66 میلیــون تــن) کاهــش انــدکی داشــته اســت. انــدکی کمتــر 
از 13 درصــد ایــن پســماندهاي پلاســتیکی (در ســال 2016، 12 درصــد) بازیافــت شــد و چیــزي کمتــر از 3 درصــد، بــه 
ــده در  ــاقی مان ــرژي اســتفاده شــد و ب ــراي بازیافــت ان ــرژي آن، در ســوخت  هاي جامــد بازیافــت شــده ب دلیــل ارزش ان
ــه  ــات بازیافــت را ارائ ــن پســماند دفــن شــد. شــایان ذکــر اســت کــه 27 درصــد از دولت هــاي محــلی خدم محــل دف
ــد  ــود درص ــه ن ــده ک ــالات متح ــه ای ــعه یافته از جمل ــورهاي توس ــایر کش ــا س ــه ب ــزان در مقایس ــن می ــد. ای نمی دهن
ــا وجــود ایــن نــرخ بازیافــت پاییــن، اســترالیا میــزان  ــه بازیافــت دســترسی دارنــد بسیــار کمتــر اســت. ب آمریکایی هــا ب
نشــت پســماند بــه محیــط زیســت انــدکی دارد. تخمیــن زده می  شــود کــه تقریبــا دو درصــد از پســماندهاي پلاســتیکی 
اســترالیا در ســال 2015 بــه محیــط زیســت نشــت کــرده باشــد. هــر چندایــن رقــم در مقایســه بــا ســایر کشــورها پاییــن 
اســت، امــا نزدیــک بــه 11 هــزار تــن آلــودگی در ســال را در بــر می  گیــرد. شــکل  8–11 رونــد تولیــد و روش مدیریــت 
پلاســتیک از ســال 2007 تــا 2018 را نشــان می  دهــد. تولیــد پســماند پلاســتیکی در طــول دوره تقریبــا ثابــت بــوده اســت 
کــه بــا افزایــش جمعیــت، معــادل کاهــش 17 درصــدي ســرانه اســت. کاهــش وزن پلاســتیک می  توانــد دلیــل احتمــالی 
ــازار نســبتا جدیــد و در  ــدکی افزایــش یافتــه اســت و تولیــد ســوخت یــک ب ــرخ بازیافــت پلاســتیک امــا ان آن باشــد. ن

حــال رشــد اســت. 

ال�ا از  ۲۰۰۷ تا ۲۰۱۹ ش�ل  ۸–۱۱  روند تول�د و روش  های مدی��ت �سماند �لاس��� در اس��

مصــرف پلاســتیک اســترالیا در ســال 2018، 3/36 میلیــون تــن تخمین زده شــده اســت. محتــواي بازیافتی پلاســتیک  هاي 
مصــرفی 4 درصــد بــرآورد شــده اســت. ســطوح پاییــنی از محتــواي بازیافــتی در محصــولات پلاســتیکی وارداتی و تولیــد 
شــده داخــلی وجــود دارد. ذخایــر پلاســتیک در حــال اســتفاده 29/1 میلیــون تــن تخمیــن زده شــد. تجمــع قابــل توجــهی 
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ــر وجــود دارد. حــدود یــک  ــا طــول عمــر طولانی  ت ــاري از محصــولات مصــرفی ب از پلاســتیک در محیط  زیســت و بسی
ــر از یــک ســال (مــثلاً بســته بنــدي) اســتفاده می  شــوند. حــدود 85 درصــد از  ــا طــول عمــر کمت ســوم پلاســتیک  ها ب
پلاســتیک  هاي دور ریختــه شــده بــه محل  هــاي دفــن پســماند فرســتاده شــد کــه در حــال حاضــر حداقــل 50 میلیــون 
تــن پلاســتیک دارنــد. بــر ایــن اســاس دیاگــرام جریــان پلاســتیک در اســترالیا بــه شــرح شــکل  8–12 ترسیــم می  گــردد.

ال�ا، ۲۰۱۹ ش�ل  ۸–۱۲  ج��ان �لاس��ک در اس��

در مــورد اســترالیا، جمعیــت پارامتــر مهــمی هنــگام در نظــر گرفتــن سیاســت  هاي مرتبــط بــا رسیــدگی بــه جمــع  آوري 
پســماندهاي پلاســتیکی اســت. نخســت آنکــه 63 درصــد از جمعیــت اســترالیا در پنــج شــهر بــزرگ یــا نزدیــک بــه آن 
ــد و دوم آنکــه تمــام ایــن پنــج شــهر ســاحلی  ــدگی می کنن ــواحی روســتایی زن ــد و ســایر جمعیــت در ن ــدگی می  کنن زن
ــع جمــع آوري  ــل مان ــه اي محــدود اســت و هزینه هــاي حمــل و نق ــت حاشی ــه بازیاف ــه دســترسی ب هســتند ، جــایی ک
ــد  ــش تولی ــر کاه ــترالیا ب ــز اس ــه تمرک ــد ک ــنهاد کرده  ان ــوص پیش ــن خص ــان در ای ــن، کارشناس ــت. بنابرای ــماند اس پس
پســماند هاي پلاســتیکی، کاهــش نیــاز بــه جمــع آوري پســماند در مناطــق روســتایی و همچنیــن کاهــش نشــت از مراکــز 

شــهري بــه اقیانــوس باشــد.
ــردد  ــترالیا از ت ــاي اس ــواحل و آب ه ــایی در س ــق دری ــتیک هاي مناط ــرخی از پلاس ــه ب ــد ک ــان می ده ــات نش مطالع
کشــتی هاي عبــوري حاصــل شــده  اند. بــه طــور کلی، مناطــق دورافتــاده ســاحلی معمــولاً داراي پســماندهاي ماهیگیــري 
تجــاري و تــا حــدي حمــل و نقــل هســتند، در حــالی کــه مناطــق نزدیــک بــه کشــورها داراي فــراوانی بیشــتري از اقلام 
مصــرفی هســتند، کــه از منابــع داخــلی و زمیــنی نشــات گرفته  انــد. بــه عنــوان مثــال، مطالعــات نشــان داده اســت کــه 
ــز اســترالیا یافــت می شــوند، از اســترالیا نشــات  ــو ســاوث ول ــمی از بطري هــاي پلاســتیکی کــه در ســواحل نی تنهــا نی
ــر  ــده  اند. علاوه ب ــه ش ــور دور انداخت ــال عب ــاري در ح ــایی تج ــتی  هاي دری ــا از کش ــن بطري  ه ــر ای ــا اکث ــد. ام گرفته ان
ایــن، مطالعــه دیگــري نشــان داد کــه غلظــت میکروپلاســتیک ســطح دریــا در طــول اوج جریــان فراســاحلی، کــه بــه 
ــد، بیشــترین مقــدار را دارد. همچنیــن  ــه آب هــاي اســترالیا از مناطــق دیگــر کمــک می کن انتقــال میکروپلاســتیک ها ب

پــس از بارنــدگی بــه طــور قابــل توجــهی نشــت پلاســتیک بــه آب  هــاي ســاحلی افزایــش می  یابــد.
ــه در  ــه اســت ک ــه اي از سیاســت ها را درنظــر گرفت ــر شــده، اســترالیا مجموع ــودگی ذک ــدد آل ــع متع ــه مناب ــا توجــه ب ب
ــرار  ــدف ق ــدگی ه ــه زن ــف چرخ ــل مختل ــتیک را در مراح ــف پلاس ــواع مختل ــد و ان ــف کار می کنن ــاي مختل مقیاس ه
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می دهنــد. اســترالیا بــا تأمیــن مــالی برنامه  هــاي کاهــش پســماند در کشــورهاي همســایه جزیــره اقیانــوس آرام و کار بــر 
روي کاهــش ضایعــات از منابــع دریــایی بــا ســازمان بیــن الملــلی دریانــوردي بــه ایــن موضــوع در ســطح بیــن الملــلی 
پرداختــه اســت. در داخــل کشــور، اســترالیا در حــال کار بــر روي حــذف تدریــجی «پلاســتیک هــاي مشــکل ســاز و غیــر 

ضــروري» و بهبــود بازیافــت و مدیریــت پســماند در قالــب طــرح «اســترالیا در ماموریــت پلاســتیک» اســت.
ــتی، شــایان ذکــر اســت کــه اســترالیا داراي جامعــه مــدنی قــوي اســت و بسیــاري از  ــر ایــن سیاســت هاي دول علاوه ب
ســازمان هاي غیردولــتی تلاش ویــژه در جهــت حــل معضــل آلــودگی پلاســتیکی می  پردازنــد کــه شــامل چندیــن ســازمان 
ــراي  ــکار کافــه هــاي مســئول ب ــد ابت ــد، مانن ــد در آن شــرکت کنن ــه اســت کــه مشــاغل می  توانن ــا اقدامــات داوطلبان ب
کاهــش اســتفاده از فنجان  هــاي قهــوه یکبــار مصــرف، گروه  هــاي اختصــاص داده شــده بــه پاکســازي ســاحل و ســایر 
فعالیت  هــاي داوطلبانــه، و گروه هــاي لابی کننــده بــا دولــت کــه بــه دنبــال افزایــش حمایــت عمــومی بــراي مقابلــه بــا 
ایــن موضــوع هســتند. اگرچــه ایــن ســازمان ها سیاســت گذاران رســمی نیســتند، امــا بــه تلاش هــاي کلی کشــور بــراي 

کاهــش آلــودگی پلاســتیک کمــک می کننــد.

8-1-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در استرالیا

8-1-2-1. طرح پسماند اقیانوس آرام
طــرح پســماند اقیانــوس آرام1 یــک ابتــکار جامــع و بلندپروازانــه بــراي رسیــدگی بــه مشــکل آلــودگی پلاســتیک دریــایی 
ــوس،  ــه اقیان ــتیکی ورودي ب ــماندهاي پلاس ــزان پس ــش می ــرح کاه ــن ط ــدف از ای ــوس آرام اســت. ه ــه اقیان در منطق
افزایــش ظرفیــت کشــورهاي جزیــره  اي اقیانــوس آرام و ســرزمین  ها بــراي مدیریــت موثــر پســماندها و حمایــت از بازیــابی 
ــه دنبــال افزایــش آگاهی و مشــارکت در میــان ذینفعــان و  و بازیافــت مــواد پلاســتیکی اســت. ایــن طــرح همچنیــن ب
ــاتی  ــا و اقدام ــرات پســماندهاي اقیانوس  ه ــل و اث ــورد عل ــراد در م ــع و اف ــا، مشــاغل، جوام ــه دولت  ه ــان از جمل ذینقش
اســت کــه آنهــا می  تواننــد بــراي جلوگیــري از آن انجــام دهنــد. ایــن طــرح بــا اســتراتژي مدیریــت پســماند و آلــودگی 
منطقــه  اي اقیانــوس آرام 2016 تــا2025 و اهــداف توســعه پایــدار ســازمان ملــل متحــد، بــه ویــژه هــدف 14 (زنــدگی در 

زیــر آب)، همســو اســت. 
ــه  ــدگی ب ــوس آرام در رسی ــره اي اقیان ــرزمین هاي جزی ــت از کشــور ها و س ــه حمای ــد ب ــترالیا متعه ــرح اس ــن ط ــرو ای پی
ــع  ــوس و مناب ــداري اقیان ــت و پای ــه سلام ــرف، ک ــار مص ــتیک هاي یک ب ــژه پلاس ــایی، به وی ــماند هاي دری ــکل پس مش
ــوس آرام2 اســت کــه  ــه  اي اقیان ــط زیســت منطق ــه برنامــه محی ــد، اســت. اســترالیا شــریک دبیرخان ــد می کن آن را تهدی
2018 تــا 2025 (برنامــه اقــدام پســماند هــاي دریــایی)  برنامــه اقــدام منطقــه  اي اقیانــوس آرام - پســماند هــاي دریــایی –
را راه  انــدازي کــرد. طــرح اقــدام پســماندهاي دریــایی، انــواع پســماندهاي دریــایی را پوشــش می  دهــد، امــا بــر کاهــش 
ــلی اســتایرن و کیســه  هاي پلاســتیکی  ــد نی، بطري  هــاي PET، ظــروف پ ــار مصــرف مانن ــع پلاســتیک  هاي یکب مناب

تمرکــز دارد.
بــراي اجــراي طــرح اقــدام پســماند هاي دریــایی، اســترالیا 16 میلیــون دلار طی شــش ســال (2019 تــا 2025) در پــروژه 
پســماند اقیانــوس آرام ســرمایه گذاري کــرده اســت کــه بــه دبیرخانــه برنامــه محیــط زیســت منطقــه  اي اقیانــوس آرام و 

1 Pacific Ocean Li�er Project (POLP)
2 Secretariat of the Pacific Regional Environment Programme (SPREP)
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کشــورهاي جزیــره اي اقیانــوس آرام در فعالیت هــاي مختلــف کمــک می کنــد. ایــن حمایت  هــا شــامل 
 حمایت از اسناد قانونى ملى براى ممنوعیت یا تنظیم پلاستیک  هاى یکبار مصرف
 افزایش آگاهى نیاز به کاهش پلاستیک  هاى یکبار مصرف توسط دولت  ها و مشاغل
  ــد ــبز تولی ــولات س ــه محص ــى ک ــرکت  هاى محل ــد ش ــدار و رش ــن پای ــولات جایگزی ــرش محص ــهیل در پذی تس

مى  کننــد
 افزایش جمع  آورى داده  ها و نظارت بر پسماندهاى دریایى
 بهبود روش  ها و زیرساخت  هاى مدیریت پسماند

ــه  ــوس آرام در زمین ــه اقیان ــا منطق ــل گســترده  تر آن ب ــوس آرام بخــشی از تعام ــروژه پســماند اقیان ــترالیا در پ ــش اس نق
اقیانوس  هــا و معیشــت پایــدار اســت. اســترالیا همچنیــن از تلاش هــاي منطقــه اي و جهــانی اقیانــوس آرام بــراي توســعه 
ــد.  ــت می کن ــوس آرام حمای ــون اقیان ــق کمیسی ــه از طری ــع آن، از جمل ــوس و مناب ــت از اقیان ــت و حفاظ ــدار، مدیری پای
اســترالیا حــامی قــوي شیلات پایــدار اقیانــوس آرام اســت و در تلاش هــاي رصــد جهــانی و منطقــه اي اقیانوس هــا بــراي 
آگاه کــردن تصمیم گیرنــدگان در مــورد تأثیــر تغییــرات آب و هــوا، گــرم شــدن و اسیــدي شــدن بــر اقیانوس هــا و نقــش 
اقیانــوس در چرخــه جهــانی کربــن شــرکت می کنــد. اســترالیا همچنیــن عضــوي از **ائــتلاف جهــانی بلندپــروازي بــراي 
طبیعــت و مــردم** اســت - پلتفــرمی کــه بــراي پیشــبرد هــدف حفاظــت از 30 درصــد از زمیــن و اقیانــوس سیــاره تــا 

ســال 2030 ایجــاد شــده اســت.

8-1-2-2. برنامه اقدام سازمان بین المللی دریانوردي1
ــت  ــنی و امنی ــئولیت ایم ــه مس ــت ک ــد اس ــل متح ــازمان مل ــصی س ــس تخص ــوردي، آژان ــلی دریان ــن المل ــازمان بی س
ــک  ــازمان ی ــن س ــدام ای ــه اق ــده دارد. برنام ــر عه ــتی  ها را ب ــط کش ــایی توس ــودگی دری ــري از آل ــتیرانی و جلوگی کش
اســتراتژي جامــع بــراي رسیــدگی بــه چالش  هــا و فرصت  هــاي بخــش دریــایی در قــرن بیســت و یکــم اســت. برنامــه 

ــدام شــامل شــش رکــن اســت: اق
 ارتقاى استانداردهاى جهانى براى ایمنى، امنیت دریایى و حفاظت از محیط زیست
 ایجاد زمینه بازى برابر براى کشتیرانى بین المللى و رقابت عادلانه
  تقویت همکارى و هماهنگى بین کشورهاى عضو و ذینفعان و ذینقشان
 حمایت از ظرفیت سازى و کمک  هاى فنى براى کشورهاى در حال توسعه
 تقویت نوآورى و دیجیتالى شدن براى حمل و نقل هوشمند و پایدار
 افزایش آگاهى

هــدف برنامــه ایــن اقــدام ایــن اســت کــه اطمینــان حاصــل شــود کــه بخــش دریــایی در دســتیابی بــه اهــداف توســعه 
پایــدار و توافقنامــه پاریــس در مــورد تغییــرات آب و هــوا کمــک می  کنــد و در عیــن حــال انعطــاف پذیــري و رقابــت آن 

را در جهــانی بــه ســرعت در حــال تغییــر افزایــش می  دهــد.

1 Interna�onal Mari�me Organiza�on Ac�on Plan (IMO)
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ــماندهاي  ــه پس ــدگی ب ــراي رسی ــوردي ب ــلی دریان ــازمان بین  المل ــدام س ــه اق ــدي در برنام ــر کلی ــک بازیگ ــترالیا ی اس
پلاســتیکی دریــایی از کشــتی  ها اســت. یــکی از مهمتریــن اهــداف برنامــه اقــدام کــه در ســال 2018 بــه تصویــب رسیــد، 
تقویــت مقــررات موجــود و ارائــه اقدامــات حمایــتی جدیــد بــراي کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی دریــایی از کشــتی  ها 
اســت. اســترالیا بــه طــور فعــال در توســعه و اجــراي برنامــه اقــدام و همچنیــن ارائــه حمایــت مــالی و فــنی از پروژه  هــاي 
IMO در زمینــه پســماندهاي دریــایی مشــارکت داشــته اســت. اســترالیا همچنیــن نقــش پیشــرو در ارتقــاي همکاري  هــا 

و هماهنگی  هــاي منطقــه اي در ایــن زمینــه بــه ویــژه در منطقــه آسیــا و اقیانوسیــه داشــته اســت.

8-1-2-3. طرح ملی پلاستیک استرالیا (2021)
طــرح مــلی پلاســتیک اســترالیا نقــش دولــت مــلی اســترالیا را در حــل مشــکل آلــودگی پلاســتیک مشــخص می  کنــد. 
ایــن طــرح بــه پنــج بخــش تقسیــم می  شــود: پیشــگیري (کاهــش اســتفاده از پلاســتیک)، بازیافــت، اطلاع رســانی بــه 

مصــرف کننــده، پســماندهاي دریــایی بــه طــور خــاص، و تحقیــق و توســعه.
پیشگیرى• 

بخش  هــاي پیشــگیري ایــن طــرح بــه شــدت بــر مشــارکت دولــت و صنعــت وابســته اســت. بــه عنــوان مثــال، بــراي 
ــن  ــا ای ــرد ت ــد ک ــت همــکاري خواه ــا صنع ــت ب ــر ضــروري»، دول ــجی «پلاســتیک هاي مشکل ســاز و غی حــذف تدری
مرحلــه را ســریع تر دنبــال کنــد و در صــورت عــدم دســتیابی بــه حــذف تدریــجی صنعــت، اقدامــات نظــارتی را در نظــر 

خواهــد گرفــت. ایــن اهــداف مشــکل ســاز حــذف تدریــجی پلاســتیک عبارتنــد از: 
  ــت ــه قابلی ــوط ب ــتانداردهاى مرب ــه اس ــى ک ــدن افزودن ــدا ش ــاورى ج ــا فن ــتیکى ب ــته  بندى پلاس ــولات بس محص

کمپوســت را بــرآورده نمى  کننــد (ژوئیــه 2022)
 (2022 ژوئیه) پلى استایرن منبسط شده1 در بسته بندى مصرف کننده
 (2022 دسامبر) EPS ظروف غذا و نوشیدنى مصرفى از
  .(2022 دسامبر) برچسب  هاى بسته  بندى پى وى سى
بازیافت• 

ــت 50 درصــد از کل  ــه شــامل بازیاف ــد ک ــن می  کن ــا ســال 2025 تعیی ــت ت ــراي بازیاف ــن هــدف را ب ــن طــرح چندی ای
ــون دلار در ظرفیــت بازیافــت و بودجــه  بســته  بندي و 20 درصــد از کل پلاســتیک اســت. اســترالیا همچنیــن 600 میلی

ــد. ــرمایه  گذاري می  کن ــشی س ــاد چرخ ــاي اقتص ــافی در برنامه  ه اض
اطلاع رسانى به مصرف کننده• 

ــا اطمینــان حاصــل شــود کــه افــراد می  تواننــد نقــش خــود را ایفــا  ایــن طــرح همچنیــن اهــدافی را تعییــن می  کنــد ت
کننــد. ایــن اهــداف سیاســتی شــامل اطلاعــات بازیافــت بهتــر، بــررسی اظهــارات نادرســت بازیافــت توســط شــرکت ها، 
ــاي  ــردن طرح ه ــگ ک ــراي هماهن ــرزمین ها ب ــا و س ــه ایالت ه ــک ب ــا و کم ــتمر در کناره ه ــع آوري مس ــن جم تضمی

ــود. ــود می ش ــپرده  گذاري خ س

1 Expanded Polystyrene (EPS)
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پسماندهاى دریایى• 
ــاي  ــتفاده از فیلتره ــر روي اس ــت ب ــا صنع ــه ب ــود ک ــد می ش ــترالیا متعه ــت اس ــایی، دول ــماند هاي دری ــش پس در بخ
میکروفیبــر در ماشین هــاي لباسشــویی جدیــد مســکونی و تجــاري تــا تاریــخ 1 ژوئیــه 2030 همــکاري کنــد. در مــورد 
ــت  ــه حمای ــان ب ــد» و همچن ــق یــک توافق نامــه جهــانی جدی ــودگی میکروپلاســتیک از طری ــایی و آل پســماند هاي دری
ــه  ــد، ادام ــالا بحــث ش ــه در ب ــور ک ــایی، همانط ــع پســماند هاي دری ــراي کاهــش مناب ــلی ب ــکارات بین المل ــایر ابت از س

می دهــد.
تحقیق و توسعه• 

در بخــش پایــانی ایــن طــرح، دولــت اســترالیا متعهــد می شــود کــه نزدیــک بــه 50 میلیــون دلار در جمــع  آوري داده هــاي 
جدیــد و طرح  هــاي تحقیقــاتی در مــورد بازیافــت و اقتصــاد چرخــشی ســرمایه گــذاري کنــد.

8-1-2-4. قانون بازیافت و کاهش پسماند (2020)
ــزان پســماندهاي تولیــد شــده توســط شــهروندان اســترالیا و توســعه اقتصــاد چرخــشی  ــون کاهــش می هــدف ایــن قان
ــه عنــوان بخــشی از فراینــد  ــه اي ب ــه کاهــش انتشــار گازهــاي گلخان اســت. ایــن قانــون همچنیــن بــه طــور خــاص ب
کاهــش پســماند می  پــردازد. بــراي دســتیابی بــه ایــن هــدف، مقــرراتی بــراي صــادرات پســماند تعییــن شــده اســت تــا 
اطمینــان حاصــل شــود کــه ایــن صــادرات بــه روشی ســالم از نظــر زیســت محیــطی انجــام می  شــود. همچنیــن یــک 
ــاخت مجــدد،  ــتفاده مجــدد، س ــه اس ــشی، از جمل ــج اصــول اقتصــاد چرخ ــراي تروی ــر محصــول را ب ــارت ب ــه نظ برنام
بازیافــت و بازیــابی محصــولات تنظیــم می  کنــد. برنامــه نظــارت بــر محصــول، کاهــش ضایعــات را از طریــق بهبــود در 

ــد. طــراحی محصــول، افزایــش دوام و مدیریــت محصــولات در طــول چرخــه عمــر تشــویق می  کن

8-1-2-5. برنامه اقدام سیاست ملی پسماند (2019)
ــراي کاهــش  ــراي اجــراي سیاســت مــلی پســماند 2018 طــراحی شــده اســت و هفــت هــدف مــلی را ب ــن طــرح ب ای
پســماند یــا اســتفاده مولــد از پســماند در زمــانی کــه امــکان کاهــش پســماند وجــود نــدارد، تعییــن می  کنــد. آن هفــت 

ــد از: هــدف عبارتن
1. ممنوعیت صادرات پسماندهاي پلاستیکی، کاغذ، شیشه و لاستیک از نیمه دوم سال 2020

2. کاهش کل پسماندهاي تولید شده در استرالیا به میزان 10 درصد به ازاي هر نفر تا سال 2030
3. میانگیــن 80 درصــدي نــرخ بازیــابی منابــع از تمــام جریان  هــاي پســماند بــه دنبــال سلســله مراتــب پســماند تــا ســال 

2030
4. افزایش قابل توجه استفاده از محتواي بازیافتی توسط دولت  ها و صنعت

5. حذف پلاستیک  هاي مشکل ساز و غیر ضروري تا سال 2025
6. کاهش 50 درصدي میزان پسماندهاي آلی ارسالی به محل دفن پسماند تا سال 2030

ــراي حمایــت از مصرف  کننــده، ســرمایه  گذار و  ــه  روز ب 7. در دســترس عمــوم قــرار دادن داده  هــاي جامــع، اقتصــادي و ب
سیاســت  گذار 
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تعــدادي از ایــن اهــداف احتمــالاً مســتقیماً میــزان آلــودگی پلاســتیکی ایجــاد شــده توســط اســترالیا را کاهــش می  دهنــد. 
افزایــش نــرخ بازیــابی منابــع، افزایــش اســتفاده از مــواد بازیافــتی و حــذف پلاســتیک  هاي مشــکل ســاز و غیــر ضــروري 
ــذف  ــه ح ــت مرحل ــژه تح ــات وی ــت. اقدام ــد داش ــتیک خواه ــودگی پلاس ــکل آل ــر مش ــر را ب ــترین تأثی ــالاً بیش احتم
ــع پســماندهاي  ــراي کاهــش مناب ــلی ب پلاســتیک هــاي مشــکل ســاز و غیــر ضــروري شــامل کار در ســطح بیــن المل
ــه پلاســتیک  هاي مشــکل ســاز اســت.  ــکا ب ــراي کاهــش ات ــلی ب ــالا) و در ســطح م ــح داده شــده در ب ــایی (توضی دری
ــراي حــذف  ــرخ بازیافــت اســت. ب ــراي افزایــش ن ــر روي توســعه یــک طــرح مــلی پلاســتیک ب ــت در حــال کار ب دول
تدریــجی بســته بندي هاي پلاســتیکی و میکروبیدهــا، ذینفعــان و ذینقشــان اصــلی گروه هــاي تجــاري صنعــتی هســتند. 
ــات  ــروري، اقدام ــاز و غیرض ــتیک هاي مشکل س ــتفاده از پلاس ــش اس ــراي کاه ــتی ب ــازرگانی صنع ــاي ب ــن گروه ه ای

ــه انجــام می  دهنــد. هماهنــگ و داوطلبان
برنامــه اقــدام سیاســت مــلی پســماند همچنیــن اهــداف مــلی بســته  بندي را بــراي صنعــت تعییــن می  کنــد. ایــن اهــداف 

تــا حــد زیــادي توســط ســازمان میثــاق بســته بنــدي اســترالیا1 اجــرا خواهــد شــد. چهــار هــدف عبارتنــد از:
100 درصد بسته  بندى قابل استفاده مجدد، قابل بازیافت یا کمپوست باشد• 
70 درصد بسته  بندى  هاى پلاستیکى بازیافت یا کمپوست بشوند• 
50 درصد محتواى بازیافت شده در بسته  بندى جدید بکار بروند (20 درصد براى بسته  بندى پلاستیکى)• 
بسته  بندى پلاستیکى یک بار مصرف مشکل ساز و غیر ضرورى به تدریج حذف شود• 

8-1-2-6. سیاست ملی پسماند (2018)
سیاســت مــلی پســماند چارچــوبی بــراي اقــدام هماهنــگ دولت هــاي فــدرال و ایالــتی، مشــاغل و ســازمان هاي غیردولــتی 
بــراي دســتیابی بــه مدیریــت پســماند پایــدار فراهــم می کنــد. ایــن سیاســت اهــداف خــود را بــر اســاس اصــول اقتصــاد 

چرخــشی بــراي پســماند، بازیافــت و بازیــابی منابــع تعییــن می  کنــد.

8-1-2-7. توقف داوطلبانه تولید ریزمهره  ها (2015)
در فوریــه 2015، وزارت محیــط زیســت اســترالیا از مقامــات آژانــس خواســت تــا بــا صنعــت همــکاري کننــد تــا توافــق 
داوطلبانــه  اي را بــراي حــذف تدریــجی ریزمهره  هــا در محصــولات مراقبــت شــخصی، آرایــشی و بهداشــتی تــا 1 ژوئیــه 
ــن تشــویق  ــري شــد. کمپی ــت رهب ــلی صنع ــجی توســط انجمــن م ــر روي خــروج تدری ــد. کار ب ــه دســت آورن 2018 ب
ــن در  ــن کمپی ــت. ای ــام داش ــا «BeadRecede» ن ــجی ریزمهره  ه ــذف تدری ــه ح ــه ب ــد داوطلبان ــه تعه ــرکت ها ب ش
مــورد ریزدانه هــاي موجــود در محصــولات شستشــو اعمــال می شــود و ریزدانه هــا در محصــولات آرایــشی و بهداشــتی، 
داروهــا و گلوله هــاي پلاســتیکی پیش تولیــد معــاف شــده  اند. در ســال 2018، یــک بــررسی انجــام شــد کــه نشــان داد 

ــد. ــروي کرده ان ــا پی ــه ریزمهره  ه ــروج داوطلبان ــه خ ــرکت ها از مرحل ش

1 Australian Packaging Covenant Organisa�on (APOC)
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8-1-2-8. طرح کاهش تهدید براي اثرات پسماندهاي دریایی بر زندگی مهره  داران 
دریایی (2009)

بــر اســاس قانــون حفاظــت از محیــط زیســت و تنــوع زیســتی اســترالیا، پســماندهاي دریــایی بــه عنــوان یــک فرآینــد 
تهدیــد کننــده کلیــدي بــراي مهــره  داران دریــایی در اســترالیا ذکــر شــده اســت. ســازمان محیــط زیســت، آب، میــراث 
و هنــر موظــف اســت یــک طــرح کاهــش تهدیــد بــراي همــه تهدیــدات فهرســت شــده در قانــون حفاظــت از محیــط 
زیســت و تنــوع زیســتی اســترالیا ایجــاد کنــد. ایــن طــرح مســئولیت  ها را بــراي کاهــش تهدیــد بیــن دولت  هــاي مــلی، 

ــتی تقسیــم می  کنــد. ایــن طــرح چهــار هــدف اصــلی دارد: ــواع ســازمان  هاي دول ــا ان ــتی و ســرزمینی، همــراه ب ایال
(1) کمک به پیشگیري دراز مدت بروز پسماندهاي مضر دریایی

(2) حذف پسماندهاي مضر دریایی موجود از محیط زیست دریایی
(3) کاهش اثرات پسماندهاي مضر دریایی بر گونه  هاي دریایی و جوامع زیست محیطی

(4) نظارت بر مقادیر، منشاء و اثرات پسماندهاي دریایی و ارزیابی اثربخشی ترتیبات مدیریتی در طول زمان
بــراي هــدف 1، هجــده اقــدام توســط ایــن طــرح پیشــنهاد شــده کــه یــازده مــورد از ایــن اقدامــات عمدتــا بــر کاهــش 
ــش  ــر کاه ــر ب ــات دیگ ــت. اقدام ــز اس ــري متمرک ــتی هاي ماهیگی ــه کش ــایی از جمل ــماند هاي دری ــایی پس ــع دری مناب
ــطح  ــترالیا و در س ــر اس ــوع در سراس ــن موض ــورد ای ــکاري در م ــاد هم ــوزش و ایج ــه آم ــا، ارائ ــماند در آبراهه  ه پس
ــاري از فعالیت  هــاي جمــع  آوري داده  هــا و فعالیت  هــاي حــذف ادغــام  ــا بسی ــلی متمرکــز اســت. اهــداف 2 و 4 ب بین  المل
ــه  ــایی و مطالع ــات وحــش دری ــابی حی ــت از بازی ــراي حمای ــدرال ب ــت ف ــر تلاش  هــاي دول ــا ب شــده  اند. هــدف 3 عمدت

ــایی متمرکــز اســت. ــات وحــش از پســماندهاي دری ــرات حی تأثی

8-1-2-9. اقدام ملی حفاظت از محیط زیست در خصوص مواد بسته  بندي مصرف شده 
(2011)

ایــن اقــدام قوانیــن بازیــابی و بازیافــت مــواد بســته  بندي مصرف  شــده را در سراســر دولت  هــاي ایالــتی اســتاندارد ســازي 
می  کنــد. بــر اســاس ایــن اقــدام حوزه  هــاي قضــایی ایالــتی مســتلزم ارائــه گــزارش داده هــاي مربــوط بــه بازیــابی مــواد 
ــه اســتانداردهاي اســتفاده مجــدد از مــواد بســته بندي  ــزان ب ــا چــه می ــا نشــان دهــد کــه ت بســته بندي خــود هســتند ت

ــد. ــد بوده  ان متعه

8-1-2-10. مقررات پیمان قطب جنوب (1994)
ایــن مقــررات دســتورالعمل  هایی را بــراي مدیریــت پســماند در قطــب جنــوب تعییــن می  کنــد کــه بــه طــور خــاص نیــاز 
ــزامی می  کنــد. ایــن مقــررات  بــه حــذف پســماندهاي پلاســتیکی از قطــب جنــوب در ســریع تریــن زمــان ممکــن را ال

همچنیــن ریختــن هرگونــه پســماند در آب  هــاي قطــب جنــوب را ممنــوع می  کنــد.
ــودگی پلاســتیکی در اســترالیا و  ــا آل ــارزه ب ــراي مب ــواع سیاســت هاي محــلی طــراحی شــده ب ــر ان ــروري ب ــه م در ادام

ــه می شــود. ــا قلمــرو ارائ ســپس شــرح قوانیــن در هــر ایالــت ی
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8-1-2-11. ممنوعیت مصرف کیسه  هاي پلاستیکی یکبار مصرف در سطح ایالتی
ــز، کیســه  هاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف را ممنــوع کــرده اســت.  ــه اســتثناي نیــو ســاوث ول هــر ایالــت در اســترالیا ب
ایــن ممنوعیت  هــا عمومــاً کیســه  هاي زیــر ضخامــت معیــن را شــامل می  شــوند. چهــار ایالــت، اســترالیاي جنــوبی، قلمــرو 
پایتخــت اســترالیا، قلمــرو شــمالی و تاســمانی نیــز کیســه  هاي پلاســتیکی زیســت تخریــب پذیــر را از ممنوعیــت کیســه 

ــد. ــاف کرده  ان مع
بــر اســاس ایــن قانــون در قلمــرو پایتخــت اســترالیا، خــرده فروشــان از ارائــه یــا فــروش کیســه  هاي خریــد پلاســتیکی 
ــر از 35 ــت کمت ــا ضخام ــن ب ــلی اتیل ــامل کیســه  هاي پ ــه ش ــده  اند. کیســه  هاي ممنوع ــع ش ــدگان من ــه مصــرف کنن ب
میکــرون اســت. کیســه  هاي زیســت تخریــب پذیــر، کیســه  هاي مانــع هــوا و کیســه  هاي آب  بنــدي محصــولات از ایــن 

ممنوعیــت مســتثنی هســتند.

8-1-2-12. طرح سپرده  گذاري در سطح ایالتی 
ــاي  ــرفی طرح ه ــه مع ــر ب ــوسی منج ــتیک هاي اقیان ــه پلاس ــاسی ب ــومی و سی ــه عم ــش توج ــر، افزای ــال هاي اخی در س
ــترالیاي  ــپرده  گذاري اس ــاي س ــت. طرح ه ــده اس ــت ش ــرو پایتخ ــت و قلم ــت ایال ــت از هش ــش ایال ــپرده  گذاري در ش س
ــاي  ــت، طرح ه ــاوت اس ــا متف ــراي آن در ایالت  ه ــاي اج ــه روش  ه ــالی ک ــت. در ح ــرار اس ــال 1977 برق ــوبی از س جن
ــا بطري هــاي مــواد دیگــر ماننــد  ــراي بازگردانــدن بطري هــاي پلاســتیکی نوشیــدنی همــراه ب ســپرده  گذاري معمــولا ب

ــد. ــول می دهن ــدگان پ ــه مصرف کنن ــز ب ــتیکی تمی ــته هاي مقوایی/پلاس ــه و بس شیش

8-1-2-13. ممنوعیت اقلام یکبار مصرف
ــرا  ــا اخی ــه جــز ممنوعیــت کیســه  هاي پلاســتیکی در اســترالیا غیرمعمــول اســت، ام ــار مصــرف ب ــت اقلام یکب ممنوعی
ایالت  هــا در حــال حرکــت بــه ســمت ممنوعیــت اقلام بیشــتري ماننــد نی، کارد و چنــگال و بشــقاب هســتند. اســترالیاي 
جنــوبی و کوئینزلنــد ممنوعیت  هــاي یکبــار مصــرف را در ســال 2021 اجــرا کردنــد. ایالــت ویکتوریــا نیــز در حــال انجــام 

رایــزنی بــراي ممنوعیــت اقلام یکبــار مصــرف در ســال 2023 اســت.

8-1-2-14. مقررات مدیریت پسماند و بازیابی منابع 2017 (قلمرو پایتخت استرالیا)
ــه مدیریــت پســماند و هــم یــک طــرح ســپرده  گذري در قلمــرو پایتخــت اســترالیا اســت.  ایــن مقــررات هــم مربــوط ب
ایــن مقــررات جریمــه  اي را بــراي نشــت پســماند از یــک حمــل کننــده پســماند تعییــن می  کنــد. ایــن مقــررات انــدازه و 
انــواع بطري هــاي تحــت پوشــش طــرح ســپرده  گذري را تعییــن می کنــد؛ همچنیــن بــراي آژانــس دولــتی تعییــن نــرخ 

ــد. ــدازي ایســتگاه  هاي جمــع آوري را فراهــم می  کن بازگشــت و راه  ان

8-1-2-15. مقررات حفاظت از محیط زیست (پسماند) 2005 (نیو ساوث ولز)
ــز  ــو ســاوث ول ــراي نی ــاك را ب ــت پســماندهاي خطرن ــت و مدیری ــتانداردهاي بازیاف ــت پســماند، اس ــون مدیری ــن قان ای
تعییــن می  کنــد. بــه طــور خــاص در رابطــه بــا آلــودگی پلاســتیکی، ایــن قانــون مشــاغل را ملــزم می  کنــد تــا اطمینــان 
ــتفاده  ــابی، اس ــتانداردهاي بازی ــا اس ــق ب ــتیکی، مطاب ــه  هاي پلاس ــه کیس ــا، از جمل ــته  بندي آنه ــه بس ــد ک ــل کنن حاص
مجــدد و بازیافــت تعییــن شــده توســط آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت نیــو ســاوث ولــز اســت. کســب وکارها بایــد 
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ــا جریمــه مواجــه می  شــوند. برنامــه اي بــراي رعایــت الزامــات بازیــابی طــراحی کننــد و در صــورت رعایــت نکــردن ب

8-1-2-16. مقررات آلودگی دریایی (قلمرو شمالی استرالیا)
ایــن سیاســت اســتانداردها و مقــررات تخلیــه پســماند از کشــتی  ها را در قلمــرو شــمالی تعییــن می  کنــد. بــه طــور خــاص 

در رابطــه بــا آلــودگی پلاســتیکی، دفــع هرگونــه پلاســتیک در دریــا را ممنــوع می  کنــد.

8-1-2-17. قانون کاهش پسماند و بازیافت 2011 (کوئینزلند)
ایــن قانــون مقــرراتی را بــراي کاهــش پســماند و بازیافــت در ایالــت کوئینزلنــد اســترالیا تعییــن می  کنــد. ممنوعیــت خریــد 
کیســه  هاي پلاســتیکی کوئینزلنــد و طــرح بازپرداخــت ظــروف نوشیــدنی در ایــن قانــون مــدون شــده اســت. ممنوعیــت 
ــراي محصــولات خــاص و گوشــت  ــع هــوا ب ــون در خصــوص کیســه  هاي پلاســتیکی، شــامل کیســه  هاي مان ــن قان ای
نمی  شــود. ایــن قانــون همچنیــن آشــغال  ریزي و ریختــن غیرقانــونی را ممنــوع می  کنــد. ایــن سیاســت همچنیــن بــراي 
ــت  ــاي مدیری ــدي در برنامه  ه ــت بن ــه اولوی ــاز ب ــت پســماند طــراحی شــده اســت و نی ــج اســتفاده مجــدد و بازیاف تروی

پســماند ایالــتی، محــلی و صنعــت دارد.

8-1-2-18. مقررات محصولات یکبار مصرف و سایر محصولات پلاستیکی (اجتناب از 
ضایعات) 2021 (استرالیاي جنوبی)

ــلی،  ــت مح ــوراي دول ــا، ش ــه ه ــامل داروخان ــاص ش ــاغل خ ــراي مش ــت و ب ــراد داراي معلولی ــراي اف ــررات ب ــن مق ای
ــار  ــرد نی  هــاي یکب ــع کارب ــت از من ــن شــده، کــه معافی ــات پزشــکی، تدوی ــتی و امکان ــه، مراکــز مراقب مؤسســات خیری

ــود. ــامل می  ش ــرف را ش مص

8-1-2-19. آلودگی آب  ها توسط نفت و مواد مضر قانون 1986 (اصلاحات 2014) 
(ویکتوریا)

ایــن سیاســت اســتانداردها و مقــررات تخلیــه پســماند از کشــتی  ها را در ویکتوریــا تعییــن می  کنــد. بــه طــور خــاص در 
ــا را ممنــوع می  کنــد. پلاســتیک  ها شــامل طناب  هــاي  ــه پلاســتیک در دری ــودگی پلاســتیکی، دفــع هرگون ــا آل رابطــه ب

ــف شــده  اند. ــتیکی تعری ــري و کیســه  هاي پســماند پلاس ــاي ماهیگی ــوعی، توره مصن

8-1-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در استرالیا
مطالعــات در مــورد اثربخــشی سیاســت هاي کاهــش آلــودگی پلاســتیکی در اســترالیا بــر ســه حــوزه کلی متمرکــز شــده 
ــاي ســپرده  گذري.  ــرات طرح ه ــت کیســه هاي پلاســتیکی، و اث ــت پســماند و کاهــش، اثربخــشی ممنوعی اســت: مدیری
ایــن مطالعــات عمومــاً بــر سیاســت  هاي ســطح دولــتی تمرکــز دارنــد. دولــت فــدرال همچنیــن اثربخــشی سیاســت، از 

ــه خــروج از ریزمهره  هــا را بــررسی می  کنــد. ــابی مرحلــه داوطلبان ــه ارزی جمل

8-1-3-1. توقف داوطلبانه تولید ریزمهره  ها
ــود انجــام داده  ــر اســاس نظــر ســنجی  هاي خ ــا ب ــجی ریزمهره  ه ــذف تدری ــدرال از سیاســت ح ــت ف ــه دول ــابی ک ارزی
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ــه  ي خــود، در راســتاي ایــن سیاســت عمــل  ــا خــروج داوطلبان ــا ســال 2018 ب اســت نشــان می دهــد کــه شــرکت ها ت
کرده  انــد و نیــازي بــه مقــررات جدیــد نخواهــد بــود. در ایــن گــزارش تاثیــر ایــن مرحلــه بــر ســطح آلــودگی در آبراهــه 

هــاي اســترالیا ارزیــابی نشــده اســت.

8-1-3-2. مدیریت پسماند به طور کلی
ــبت هاي  ــه نس ــد ک ــان می ده ــترالیا نش ــماند در اس ــش پس ــلی کاه ــت هاي مح ــشی سیاس ــورد اثربخ ــات در م تحقیق
ــاي  ــد برنامه ه ــدد مانن ــد متع ــت هاي هدفمن ــا سیاس ــراه ب ــماند، هم ــت پس ــراي مدیری ــلی ب ــت مح ــه دول ــر بودج بالات
ــداد خطــوط ســاحلی  ــودگی پلاســتیکی در امت ــه بیشــترین کاهــش در آل اطلاع رســانی و تســهیلات پســماند، منجــر ب
می شــود. مطالعــات نشــان داده  انــد کــه اگــر کل بودجــه مدیریــت پســماند بیشــتر از هشــت درصــد بودجــه دولــت محــلی 
باشــد، میــزان پســماندهاي دریــایی کمتــر خواهــد بــود. همچنیــن ترکیــبی از اطلاع رســانی عمــومی در مــورد پســماند و 
تســهیلات پســماند بیشــتر در امتــداد خطــوط ســاحلی منجــر بــه بیشــترین کاهــش در پســماندهاي ســاحلی شــده اســت. 
پاکســازي بــه تنهــایی ضایعــات را کاهــش نــداده اســت؛ کاهــش منابــع پســماندهاي دریــایی موثرتریــن راه بــراي کاهــش 
ــد بخــش مؤثــري از  ــا ایــن حــال، نتایــج نشــان می دهنــد کــه پاك ســازي می توان ــوده اســت. ب ــایی ب پســماندهاي دری

.(Willis et al., 2022) یــک کمپیــن اطلاع رســانی بــراي نشــان دادن تأثیــرات منــفی پســماند باشــد
ــماندهاي  ــش پس ــراي کاه ــلی ب ــاي مح ــت، تلاش  ه ــه بازیاف ــترسی ب ــه  اي در دس ــاي منطق ــال، نابرابري  ه ــن ح ــا ای ب
دریــایی را مختــل کــرده اســت. بسیــاري از مناطــق دورافتــاده و روســتایی اســترالیا بــه ســاز و کار دریافــت محصــولات 
ــایی تأثیــر بگــذارد. ــر کاهــش کلی پســماند هــاي دری ــد ب ــد. گســترش ایــن ظرفیــت می  توان بازیافــتی دســترسی ندارن

8-1-3-3. کارایی ممنوعیت کیسه  هاي پلاستیکی
ممنوعیــت کیســه  هاي پلاســتیکی در ایالت  هــاي اســترالیا عمومــا پــس از ســازماندهی اجتمــاعی و ابتــکارات داوطلبانــه 
صــورت گرفــت از ایــن رو از حمایــت عمــومی گســترده  اي برخــوردار هســتند. ایــن تلاش هــا در حــال کاهــش اســتفاده 
ــک در  ــه آکادمی ــک مطالع ــت. در ی ــا اس ــراي ممنوعیت ه ــا اج ــترالیا ب ــرف در اس ــار مص ــتیکی یکب ــه هاي پلاس از کیس
ــت  تخریب  پذیر)  ــه  هاي زیس ــتثناي کیس ــه اس ــتیکی (ب ــد پلاس ــه  هاي خری ــروش کیس ــت ف ــشی ممنوعی ــورد اثربخ م
ــه در ســال  ــت اســترالیا)، ک ــا 2 درصــد از جمعی ــر ســاکن (تقریب ــزار نف ــا حــدود 400 ه ــه پایتخــت اســترالیا ب در منطق
ــتفاده از  ــذف اس ــا در ح ــت تقریب ــن ممنوعی ــه، ای ــان داد ک ــرار داد نش ــدف ق ــان را ه ــرده فروش ــد و خ ــرا ش 2010 اج
کیســه  هاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف معمــولی بسیــار مؤثــر بــوده، امــا ایــن کاهش  هــا بــه طــور کامــل بــا کیســه  هاي 
پلاســتیکی قابــل اســتفاده مجــدد جایگزیــن شــدند. در طــول دوره مطالعــه تقریبــاً هفــت ســاله، تخمیــن زده شــد کــه 
ایــن ممنوعیــت مصــرف خالــص کیســه هاي پلاســتیکی را تنهــا 275 تــن کاهــش داده اســت، یعــنی کمتــر از مصــرف 
ــالا قبــل از معــرفی ایــن ممنوعیــت. شــواهد محــدود نشــان می دهــد کــه  ــا چــگالی ب یکســاله کیســه هاي پلی  اتیلــن ب
ایــن ممنوعیــت باعــث کاهــش پســماند هاي کیســه هاي پلاســتیکی و کاهــش پســماند هاي پلاســتیکی در محــل دفــن 
پســماند شــد، امــا احتمــالا تأثیــر محــدودي بــر ورود پلاســتیک بــه محیط هــاي دریــایی داشــته اســت. بــا وجــود ایــن، 
حمایــت عمــومی از ایــن ممنوعیــت همچنــان بــالا اســت، کــه احتمــالا بــه ایــن دلیــل اســت کــه مصرف کننــدگان در 

ــد. ــرات زیســت محیطی آن آگاه شــده و احســاس مســئولیت می کنن ــورد تأثی م
دولــت منطقــه پایتخــت اســترالیا نیــز مطالعــه اي را بــراي تعییــن گزینه هــاي بیشــتر بــراي کاهــش اســتفاده از کیســه هاي 
ــه هاي  ــه کیس ــردن هم ــوع ک ــامل ممن ــایی ش ــن گزینه ه ــت، و چنی ــت داده اس ــرو درخواس ــن قلم ــتیکی در ای پلاس
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ــا اعمــال هزینــه بــراي همــه کیســه هاي  ــه زیســت تخریب پذیر/کمپوســت پذیري ی ــزام همــه کیســه ها ب پلاســتیکی، ال
پلاســتیکی اســت.

8-1-3-4. طرح هاي سپرده  گذري / طرح هاي بازگشت سپرده
ــان داده  ــات نش ــت. مطالع ــده اس ــایی ش ــماندهاي دری ــش پس ــث کاه ــترالیا باع ــاي اس ــپرده  گذاري در ایالت  ه ــرح س ط
اســت کــه میــزان بطري هــاي پلاســتیکی یافــت شــده در ســواحل بــه نســبت در ایالت هــاي داراي طــرح ســپرده  گذري، 
ــر  ــروم از نظ ــق مح ــود را در مناط ــر خ ــترین تأثی ــپرده  گذاري بیش ــن س ــت. همچنی ــدون آن اس ــاي ب ــر از ایالت ه کمت
اقتصــادي گــذارده اســت، جــایی کــه بیشــترین بــار پســماند در محیــط در مناطــق بــدون ســپرده  گذري یافــت می  شــود. 
ــررسی ســالانه  ــد می شــود کــه نشــان می دهــد در ب ــد» تأیی ــا نگــه داری ــه توســط داده هــاي «اســترالیا را زیب ــن یافت ای
پســماند از ســال 2018 تــا 2019 شــاهد کاهــش 14/5 درصــدي در میــزان بطري هــاي طــرح ســپرده  گذاري یافــت شــده 

ــت. ــال هاي 2018-2019 اس در س
امــا ایــن طرح  هــا بــدون مشــکل نیســتند. ایــن مشــکلات ممکــن اســت کارایی کلی آنهــا را مختــل کنــد. سیاســت هاي 
ــار مصــرف هســتند و پــس  ــا حفــظ ایــن تصــور کــه بطري هــاي پلاســتیکی یکب طــرح ســپرده  گذاري ممکــن اســت ب
از مصــرف بایــد دور انداختــه شــوند، اهــداف دیگــر مدیریــت پســماند پلاســتیکی، یعــنی کاهــش کلی تولیــد و مصــرف 
ــگ  ــه هماهن ــترالیا همیش ــف اس ــاي مختل ــا در ایالت ه ــن طرح ه ــن، ای ــر ای ــد. علاوه ب ــف می  کن ــتیک را تضعی پلاس
ــد  ــه درســتی مدیریــت کنن ــتی ب ــد بطري هــا را در خطــوط ایال ــدگان نمی توانن ــن معــنی کــه مصرف کنن ــه ای نیســتند، ب

و اســتانداردهاي متناقــضی بــراي مشــاغل ایجــاد شــده اســت.

8-1-4. چالش  هاي استرالیا در اجراي سیاست  ها
استرالیا در مدیریت پسماندهاي پلاستیکی با چالش هاي متعددي مواجه است. که شامل:

  تولیــد بــالاى پســماند پلاســتیک: اســترالیا بــا تولیــد ســرانه 60 کیلوگــرم پســماند پلاســتیکى یکبــار مصــرف در ســال
یکــى از بزرگتریــن تولیــد کننــدگان پســماند پلاســتیکى یکبــار مصــرف در جهــان اســت. 

  ــترالیا ــتیکى اس ــماندهاى پلاس ــد پس ــد از تولی ــدود 40 درص ــتیکى ح ــته  بندى  هاى پلاس ــن: بس ــت پایی ــرخ بازیاف ن
ــده  ــت ش ــا کمپوس ــت ی ــتیکى بازیاف ــته  بندى  هاى پلاس ــد از بس ــا 16 درص ــال 2019 تنه ــد. در س ــکیل مى  ده را تش
اســت کــه نســبت بــه نــرخ 18 درصــدى در ســال 2018 کاهــش یافتــه اســت. در مجمــوع نــرخ بازیافــت پلاســتیک در 
اســترالیا تنهــا ٪13 اســت. ایــن بــدان معنــا اســت کــه بیشــتر پســماندهاى پلاســتیکى در محــل دفــن پســماندها دفــن 
ــا  یــا ســوزانده مى  شــوند.  ایــن اعــداد بســیار کمتــر از هــدف ملــى 70 درصــدى تعییــن شــده توســط دولــت فــدرال ت
ســال 2025 اســت. یکــى از دلایــل ایــن نــرخ بازیافــت پاییــن، عــدم آگاهــى و آمــوزش مصــرف کننــده در مــورد نحــوه 
صحیــح دفــع انــواع بســته  بندى  هاى پلاســتیکى و فقــدان مشــوق  ها و مقــررات بــراى تولیدکننــدگان و خــرده فروشــان 
بــراى اســتفاده بیشــتر از مــواد بســته  بندى قابــل بازیافــت یــا کمپوســت یــا پــس گرفتــن پســماندهاى بســته  بندى خــود 

بــراى بازیافــت اســت.
  عــدم وجــود زیرســاخت: اســترالیا زیرســاخت بازیافــت محــدودى دارد کــه بازیافــت پســماندهاى پلاســتیکى را دشــوار

مى  کنــد. همچنیــن تعــدادى موانــع بــراى بازیافــت وجــود دارد، ماننــد آلودگــى و تقاضــاى کــم بــراى مــواد بازیافتــى.
  ــات پلاســتیکى: اســترالیا حــدود نیمــى از پســماند ــراى صــادرات ضایع ــه بازارهــاى خــارج از کشــور ب وابســتگى ب
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هــاى پلاســتیکى خــود را بــه کشــورهایى ماننــد چیــن صــادر مى  کــرد، امــا از ســال 2018 کــه چیــن محدودیت  هــاى 
ســخت گیرانه  تــرى بــراى واردات مــواد زائــد اعمــال کــرد، ایــن گزینــه کاهــش یافتــه اســت. ایــن امــر نیــاز بــه ظرفیــت 
ــش  ــراى کاه ــر ب ــته  بندى بهت ــع  آورى و دس ــتم  هاى جم ــن سیس ــتر و همچنی ــى بیش ــت داخل ــاى بازیاف ــاخت ه و زیرس
ــه ویــژه در خصــوص پســماندهاى پلاســتیکى مخلــوط  آلودگــى و افزایــش کیفیــت و ارزش پلاســتیک  هاى بازیافتــى ب

ــردازش آنهــا در داخــل کشــور انجــام نمى  شــود دارد. کــه تفکیــک و پ
دولت استرالیا براي مقابل ه با این چالش ها اقداماتی را انجام می دهد. این شامل:

ســرمایه  گذارى در زیرســاخت  هاى بازیافــت: دولــت در حــال ســرمایه گــذارى در تأسیســات و زیرســاخت  هاى جدیــد • 
بازیافــت بــراى کمــک بــه افزایــش نــرخ بازیافــت اســت.

ترویــج جایگزین  هــاى پایــدار بــراى پلاســتیک: دولــت همچنیــن اســتفاده از جایگزین  هــاى پایــدار بــراى • 
پلاســتیک  ها ماننــد کاغــذ، شیشــه و فلــز را ترویــج مى  کنــد.

همــکارى بــا صنعــت بــراى کاهــش ضایعــات پلاســتیکى: دولــت بــا صنعــت همــکارى مى  کنــد تــا میــزان پســماند • 
هــاى پلاســتیکى تولیــد شــده را کاهــش دهــد. ایــن موضــوع، شــامل همــکارى بــا مشــاغل بــراى توســعه بســته  بندى 

پایدارتــر و کاهــش اســتفاده از پلاســتیک  هاى یکبــار مصــرف اســت.
افزایــش همــکارى و هماهنگــى بیــن ذینفعــان و ذینقشــان مختلــف ماننــد دولت  هــاى محلــى، صنعــت، محققــان • 

ــه  ــماندهاى: ب ــى پس ــش و بازیاب ــراى کاه ــر ب ــتراتژى  هاى موث ــت  ها و اس ــراى سیاس ــراى اج ــى ب ــاى اجتماع و گروه  ه
عنــوان مثــال، دولــت فــدرال چندیــن طــرح از جملــه طــرح ملــى پلاســتیک، صنــدوق نوســازى بازیافــت و قانــون نظــارت 
بــر محصــول را بــراى حمایــت از توســعه یــک سیســتم پلاســتیک پایدارتــر در اســترالیا راه  انــدازى کــرده اســت. شــوراى 
غــذا و خواربــار اســترالیا نیــز یــک طــرح ملــى بازیافــت پلاســتیک را اعــلام کــرده اســت کــه هــدف آن افزایــش جمــع 
ــاى  ــا و کمپین ه ــن، طرح ه ــر ای ــلاوه ب ــا و مشــاغل اســت. ع ــتیکى از خانواده  ه ــت بســته  بندى  هاى پلاس آورى و بازیاف
ــورد مســائل پســماند هاى پلاســتیکى  ــى را در م ــادى وجــود دارد کــه آگاهــى را افزایــش مى دهــد و اقدامات مردمــى زی

.Take 3 for the Sea ــگ و ــدون پلاســتیک، کیســه هاى بومرن ــد جــولاى ب ــد، مانن تشــویق مى کن

8-2. سوئد (موفق)

8-2-1. وضعیت مدیریت پسماند در سوئد
ــب  ــت سلســله مرات ــب اولوی ــب پســماند در ســوئد اســت. ترتی ــن گام در سلســله مرات ــري از ایجــاد پســماند اولی جلوگی

ــارت اســت از: پســماند ســوئد عب
پیشگیرى از تولید پسماند• 
استفاده مجدد• 
بازیافت مواد و تصفیه بیولوژیکى• 
بازیافت  هاى دیگر، به عنوان مثال بازیابى انرژى• 
دفع، به عنوان مثال محل دفن پسماند• 
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ش�ل  ۸–۱۳ سلسله مراتب �سماند در سوئد

طبــق تعریــفی کــه در قانــون محیــط زیســت ســوئد آمــده اســت ضایعــات عبــارت اســت از هــر مــاده یــا شیــئی کــه حامل 
آن را دفــع می  کنــد، قصــد دفــع آن را دارد یــا موظــف بــه دفــع آن اســت. همچنیــن بــر اســاس قوانیــن ســوئد آمــاده 
ســازي بــراي اســتفاده مجــدد نیــز یــک فرآینــد بازیافــت اســت. طبــق تعریــف، آماده ســازي بــراي اســتفاده مجــدد بــه 
معنــاي بــازرسی، تمیــز کــردن یــا تعمیــر هــر کالایی اســت کــه بتــوان از آن هــا بــدون تصفیــه بیشــتر اســتفاده کــرد. 
بازیــابی مــواد باعــث صرفــه جــویی در انــرژي و منابــع طبیــعی می  شــود و در نتیجــه ردپــاي زیســت محیــطی را کاهــش 
می  دهــد. تصفیــه بیولوژیــکی حلقــه چرخــه زیســت محیــطی را می بنــدد، بــرق و بیــوگاز تولیــد می  کنــد و مــواد مغــذي 
را بــه شــکل هضــم بــه خــاك بــاز می  گردانــد. بازیــابی انــرژي بــه اســتخراج انــرژي از پســماند بــراي تامیــن گرمایــش 
ــوه  اي اســت کــه در دراز مــدت  ــه شی ــره ســازي پســماند ب ــن پســماند مســتلزم ذخی ــرق اشــاره دارد. دف ــه  اي و ب منطق

ایمــن باشــد.
ــا اطمینــان حاصــل کنــد کــه پســماندهاي  ــر اســاس قانــون محیــط زیســت ســوئد، هــر شــهرداري مســئولیت دارد ت ب

ــا دفــع می  شــوند.  ــه بهتریــن شــکل ممکــن حمــل و نقــل و بازیافــت ی شــهري در داخــل شــهرداري ب
در ســال 2021، 4 میلیــون و 961 هــزار و 910 تــن پســماند شــهري در ســوئد مدیریــت شــد. ایــن میــزان معــادل ســرانه 

تولیــد 475 کیلوگــرم پســماند شــهري بــراي هــر ســوئدي اســت کــه نســبت بــه ســال 2020 افزایــش داشــته اســت. 
ــت  ــا مدیری ــه واقع ــایی ک ــوند و حجم  ه ــت پســماند می  ش ــد مدیری ــه وارد فرآین ــایی از پســماند ک شــکل  8–14 حجم  ه
ــر اســاس آمــار اســت،  می  شــوند را نشــان می دهــد. تفــاوت آشــکاري بیــن حجم هــاي جمع آوري شــده، کــه معمــولاً ب
و نحــوه برخــورد واقــعی بــا حجــم پســماندها وجــود دارد. بــراي بازیافــت مــواد و تصفیــه بیولوژیــکی از طریــق هضــم 
ــازي  ــات مرتب س ــاشی از تلف ــده  ن ــت ش ــاي مدیری ــده و حجم ه ــاي جمع آوري ش ــن حجم ه ــاوت بی ــوازي، تف بی ه
ــداري پســماند  ــواد، مق ــراي بازیافــت م ــرژي منتقــل می  شــوند. ب ــابی ان ــه بازی ــات ب ــن بخــش از تلف پســماند اســت. ای
از مرحلــه بازیافــت انــرژي اضافــه می شــود، زیــرا فلــزات از خاکســتر بــاقی مانــده بــراي بازیافــت مــواد جــدا می شــوند. 
حجــم پســماندهایی کــه در واقــع بــه محــل دفــن پســماند ارســال می  شــود بــه طــور قابــل توجــهی بیشــتر از حجــم 
جمــع آوري شــده بــراي دفــن اســت. یــکی از دلایــل ایــن امــر خاکســتر بــادي نــاشی از بازیافــت انــرژي اســت کــه بــه 

محــل دفــن فرســتاده می  شــود.
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ان واق� مدی��ت شدە ۲۰۲۱ سوئد � ان �سماند جمع آوری شدە برای مدی��ت و م�� ش�ل  ۸–۱۴ م�� �

20172018201920202021فرایند مدیریت پسماند

1,462,060 تنبازیافت مواد

6/30 درصد

1,500,950 تن

4/31 درصد

1,521,760 تن

6/31 درصد

1,606,670 تن

2/33 درصد

1,538,830 تن

0/31 درصد

بازیافت مواد 
ساختمانی

165,200 تن

5/3 درصد

145,770 تن

1/3 درصد

146,790 تن

0/3 درصد

172,990 تن

6/3 درصد

162,310 تن

3/3 درصد

731,880 تنپالایش بیولوژیکی

3/15 درصد

732,660 تن

3/15 درصد

685,980 تن

2/14 درصد

776,280 تن

0/16 درصد

748,280 تن

1/15 درصد

2,400,440 تنبازیابی انرژي

2/50 درصد

2,362,160 تن

9/49 درصد

2,426,610 تن

4/50 درصد

2,240,990 تن

3/46 درصد

2,468,270 تن

7/49 درصد

23,650 تنخاکچال

5/0 درصد

32,710 تن

7/0 درصد

37,370 تن

8/0 درصد

42,500 تن

9/0 درصد

44,220 تن

9/0 درصد
4,783,2304,774,2504,818,5104,839,4304,961,910مجموع

جدول  ۸–۲ حجم �سماند مدی��ت شدە در سوئد � سال  های ۲۰۱۷ تا ۲۰۲۱
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شکل  8–15 جریان مواد پسماند در سوئد

8-2-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در سوئد
در ســوئد 1،538،830 تــن معــادل 31 درصــد پســماندهاي شــهري در ســال 2021 بــه بخــش بازیافــت مــواد وارد شــد. 
ایــن میــزان معــادل 147 کیلوگــرم بــراي هــر نفــر اســت. علاوه بــر ایــن، 162310 تــن مصالــح ســاختمانی نیــز بازیافــت 
شــد. از ایــن میــزان بازیافــت در ســال 2021، 748 هــزار تــن بــه تصفیــه بیولوژیــکی فرســتاده شــد کــه معــادل 15 درصــد 
پســماندهاي شــهري در ســال 2021 اســت. حجــم کل پســماندهاي بازیافــت مــواد شــامل بســته  بندي  هاي جمــع آوري 
شــده و کاغــذ قابــل بازیافــت از خانوارهــا می  شــود. ایــن میــزان بالــغ بــر 745320 تــن یــا 71 کیلوگــرم بــه ازاي هــر نفــر 
بــوده اســت. اهــداف بازیافــت اتحادیــه اروپــا کشــورهاي عضــو را بــه ســمت یــک اقتصــاد چرخشی  تــر هدایــت می  کنــد 
و بنابرایــن، اهــداف بازیافــت در قانــون جدیــد پســماند ســوئد تشــدید شــده اســت. تــا ســال 2025، حداقــل 55 درصــد از 
پســماندهاي شــهري در اتحادیــه اروپــا بایــد بــه مــواد جدیــد بازیافــت شــود. هــدف تــا ســال 2030 بــه 60 درصــد و تــا 
ســال 2035 بــه 65 درصــد افزایــش می یابــد. بــراي مــواد بســته  بندي، هــدف بازیافــت مــواد بــه میــزان 65 درصــد تــا 
ســال 2025 و 70 درصــد تــا ســال 2030 اســت. اهــداف در مــورد بازیافــت مــواد، از جملــه آمــاده ســازي بــراي اســتفاده 
ــده را در  ــط زیســت ســوئد پیگیري هــاي ســالانه مســئولیت تولیدکنن ــس حفاظــت از محی مجــدد اعمــال می  شــود. آژان
ســوئد انجــام می دهــد کــه آخریــن آمــار آن مربــوط بــه ســال 2020 اســت. در آن زمــان، 61 درصــد بســته بندي بــراي 
بازیافــت مــواد ارســال شــد. از ســال 2020، هــدف بازیافــت بــراي بســته بنــدي 65 درصــد تعییــن شــده اســت. هــدف 

بــراي بازیافــت مــواد کاغــذ قابــل بازیافــت تحــت مســئولیت تولیــد کننــده 75 درصــد اســت. 
ــود.  ــال 2021 ب ــن در س ــگی، 445410 ت ــت خان ــاب کمپوس ــدون احتس ــذایی، ب ــواد غ ــات م ــکی ضایع ــه بیولوژی تصفی
ــت، در حــالی  ــش یاف ــه شــده در کارخانه  هــاي هضــم مشــترك 1/4 درصــد افزای ــواد غــذایی تصفی ــات م ــزان ضایع می
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کــه ضایعــات غــذایی مدیریــت شــده در کارخانه  هــاي کمپوســت مرکــزي تقریبــاً 2 درصــد کاهــش یافــت. بــر اســاس 
محاســبات آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت ســوئد، تقریبــاً 61 کیلوگــرم ضایعــات مــواد غــذایی ســالانه بــراي هــر نفــر 
در خانوارهــاي ســوئدي تولیــد می  شــود. ایــن معــادل 635000 تــن اســت. تخمیــن زده می شــود کــه 28 درصــد ضایعــات 
مــواد غــذایی  از نــوع ضایعــات غیرضــروري مــواد غــذایی اســت، در حــالی کــه 72 درصــد آن از نــوع غیرقابــل اجتنــاب 
ــراي هــر  ــر ایــن، ب ــل خــوردن خــوراك). علاوه ب ــر قاب ــا ســایر قســمت  هاي غی ــرداري از مــواد و ی ــه ب اســت(مانند لای
نفــر 6 کیلوگــرم از رســتوران هــا و هتــل هــا، بــراي هــر نفــر 3 کیلوگــرم از وعــده هــاي غــذایی عمــومی (کترینــگ) و 
بــراي هــر نفــر 10 کیلوگــرم از فروشــگاه  هاي مــواد غــذایی تولیــد می  شــود. در مجمــوع، ایــن مقــدار بــه ازاي هــر نفــر 
80 کیلوگــرم یــا 833000 تــن اســت. ضایعــات غــذایی کــه در زهکــشی ریختــه می  شــوند مســتثنی هســتند. در ســال 
2020، 40 درصــد ضایعــات غــذایی از طریــق تصفیــه بیولوژیــکی بــراي بازیــابی مــواد مغــذي و انــرژي بازیافــت شــد. در 
ژانویــه 2021، دولــت در مــورد یــک نقطــه عطــف جدیــد تصمیــم گرفــت، بــه ایــن معــنی کــه تــا ســال 2023 حداقــل 
ــده  ــته بندي ش ــتوران ها دس ــا و رس ــرایی، مغازه ه ــپزخانه هاي پذی ــا، آش ــذایی از خانواره ــواد غ ــات م ــد از ضایع 75 درص

و از نظــر بیولوژیــکی مدیریــت شــوند تــا مــواد مغــذي گیــاهی و بیــوگاز بازیافــت شــوند.

8-2-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در سوئد
در ســال 2021، 2,468,270 تــن پســماند شــهري وارد تســهیلات بازیافــت انــرژي شــد. ایــن میــزان نشــانگر افزایــش 
10 درصــدي نســبت بــه ســال 2020 اســت و بــدان معناســت کــه هــر ســاکن ســوئد 236 کیلوگــرم پســماند شــهري را 
بــه بازیافــت انــرژي در ســال 2021 فرســتاده اســت. بازیافــت انــرژي تقریبــاً 50 درصــد از حجــم کل پســماندهاي شــهري 
ــماندهاي  ــه پس ــود دارد ک ــوئد وج ــرژي در س ــه ان ــماند ب ــل پس ــروگاه تبدی ــد. 34 نی ــکیل می  ده ــده را تش ــت ش مدیری
غیرقابــل بازیافــت را بــراي تامیــن انــرژي 250000 خانــوار می ســوزانند و بــه کاهــش چشــمگیر پســماند هــا و انتشــار 
گازهــاي گلخانــه اي کمــک می کننــد. ایــن تامیــن انــرژي خانــگی در 1470000 آپارتمــان بــراي نیازهــاي گرمایــشی 
ــت  ــرژي بازیاف ــاعت ان ــراوات س ــال 2021، 22 ت ــت. در س ــرق اس ــاز ب ــه نی ــخ ب ــراي پاس ــان ب و در 940000 آپارتم
ــار  ــن، چه ــر ای ــرق مصــرف شــد. علاوه ب ــراي ب ــراوات ســاعت ب ــش و 3 ت ــراي گرمای ــراوات ســاعت ب شــد کــه 19 ت
نیــروگاه 0,09 تــراوات ســاعت خنــک کننــده منطقــه  اي تحویــل داده  انــد. ســوئد از جملــه کشــورهاي اروپــایی اســت کــه 
بیشــترین انــرژي را بــه ازاي هــر تــن پســماند (تقریبــاً 3,2 مــگاوات ســاعت در هــر تــن) بازیافــت می  کنــد. علاوه بــر 
پســماندهاي شــهري، 4,5 میلیــون تــن پســماند دیگــر، عمدتــاً پســماندهاي صنعــتی و پســماندهاي بخــش دســته  بندي 
پســماند، نیــز توســط کارخانه  هــاي ســوئد مدیریــت شــد. ظرفیــت بازیافــت انــرژي در ســوئد بیشــتر از در دســترس بــودن 
ــن  ــون ت ــز 2 میلی ــوئد نی ــرژي س ــت ان ــاي بازیاف ــال 2021، نیروگاه  ه ــلی اســت. در س ــراق داخ ــل احت پســماندهاي قاب
پســماند دســته  بندي شــده از دیگــر کشــورهاي اروپــایی را مدیریــت کردنــد کــه 620000 تــن آن پســماندهاي شــهري 
بــود. ایــن پســماندها بــه تامیــن ســوخت در ســوئد کمــک می  کنــد و بــرخی از مشــکلات مدیریــت پســماند در کشــورهاي 

صادرکننــده حــل را می  کنــد. 

8-2-1-3. واحدهاي دفن پسماند سوئد
حجــم پســماندهاي شــهري ارســالی بــه محــل دفــن پســماند در ســال 2021، در حــدود 44 هــزار تــن معــادل 4 کیلوگــرم 

بــه ازاي هــر نفــر بــود. دفــن پســماند 0/9 درصــد از کل پســماندهاي مدیریــت شــده ســوئد را تشــکیل می  دهــد.
در ســال 2021، 44220 تــن پســماند شــهري بــه محــل دفــن پســماند از 46 کارخانــه مدیریــت پســماند فرســتاده شــد. 
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22 واحــد مدیریــت پســماند دیگــر تنهــا پســماندهاي تجــاري را بــه محــل دفــن پســماند می  فرســتند. در ســال 2021 در 
مجمــوع 2 میلیــون و 738 هــزار و 60 تــن بــه محــل دفــن پســماند فرســتاده شــد کــه نســبت بــه ســال قبــل 44 هــزار 
و 660 تــن کاهــش داشــت. دفــن پســماند در ســوئد روشی اســت کــه تنهــا بــراي پســماندهایی اســتفاده می  شــود کــه بــه 
ــراي ســوخت پســماند  ــت ب ــوان ذخیره ســازي موق ــن به عن ــن مراکــز همچنی ــت نیســتند. ای ــل مدیری روش دیگــري قاب
و پســماند هایی کــه بــراي بازیافــت مــواد ماننــد فلــز، مقــوا و شیشــه ارســال می شــوند، عمــل می کننــد. در بسیــاري از 

مــوارد، مراکــز همچنیــن پســماندهاي زیســت تخریــب پذیــر و مــواد حفــاري آلــوده را تصفیــه می  کننــد. 
ــال 2008 ــه در س ــماند، ک ــن پس ــخت گیرانه تر دف ــررات س ــل مق ــه دلی ــوئد ب ــماند س ــن پس ــاي دف ــاري از مکان ه بسی
Avfall Sverige1 ،2019 معــرفی شــدند، تعطیــل شــده  اند و شــمار آنهــا تا ســال 2030 محــدود خواهــد شــد. در ســال

گــزارشی دربــاره پیامدهــاي اقتصــادي اجتمــاعی مالیــات بــر محــل دفــن پســماند تهیــه کــرد. نتیجــه ایــن گــزارش ایــن 
اســت کــه مالیــات در شــکل فعــلی خــود یــک بنــگاه اقتصــادي اجتمــاعی زیــان ده اســت. بــا توجــه بــه ایــن موضــوع، 
Avfall دریافــت کــه دولــت بایــد تجزیــه و تحلیــل عمیــق تــري از نحــوه ســاختار مالیــات و اثــرات کنتــرل  Sverige

زیســت محیــطی آن انجــام دهــد.

8-2-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درسوئد
ســوئد ســابقه طــولانی در بازیافــت و مدیریــت پســماند دارد و یــکی از پیشــتازان جهــان در ایــن زمینه اســت. سیاســت  هاي 
مدیریــت پســماند ایــن کشــور بــراي کاهــش، اســتفاده مجــدد و بازیافــت تــا حــد امــکان و بــه حداقــل رســاندن میــزان 
پســماندهایی کــه بــه محــل هــاي دفــن پســماند می  رود، طــراحی شــده اســت. یــکی از عناصــر کلیــدي سیســتم مدیریــت 
پســماند ســوئد، سیســتم مســئولیت تولیدکننــده اســت. ایــن سیســتم تولیدکننــدگان کالا را ملــزم می  کنــد تــا در پایــان عمر 
خــود مســئولیت جمــع  آوري و بازیافــت محصــولات خــود را بــر عهــده بگیرنــد. ایــن سیســتم در افزایــش نــرخ بازیافــت 
ــه محل  هــاي دفــن پســماند  ــزان پســماندهایی کــه ب ــه کاهــش می ــن ب ــوده اســت و همچنی ــار موفــق ب در ســوئد بسی
می  رود کمــک کــرده اســت. یــکی دیگــر از عناصــر کلیــدي سیســتم مدیریــت پســماند ســوئد، سیســتم ودیعه  گــذاري 
اســت. ایــن سیســتم بــراي انــواع خــاصی از بســته  بندي  ها ماننــد بطري  هــا و قوطی  هــا اعمــال می  شــود. هنــگامی کــه 
مصرف  کننــدگان ایــن محصــولات را خریــداري می  کننــد، مبلــغ کــمی را بــه عنــوان ســپرده پرداخــت می  کننــد. وقــتی 
ــرخ  ــش ن ــتم در افزای ــن سیس ــد. ای ــس می  گیرن ــود را پ ــپرده خ ــد، س ــالی را برمی  گردانن ــاي خ ــا قوطی  ه ــا ی بطري  ه

ــوده اســت. ــق ب ــار موف ــوع بســته  بندي  ها بسی ــن ن ــت ای بازیاف
ســوئد همچنیــن سیاســت هــاي دیگــري را بــراي کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی در نظــر گرفتــه اســت. به عنــوان مثال، 
دولــت اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف را در فروشــگاه هــا ممنــوع کــرده و هــدف بازیافــت 50 درصــد 
ــته  بندي  هاي  ــت بس ــور در بازیاف ــن کش ــت. ای ــرده اس ــن ک ــال 2025 را تعیی ــا س ــتیکی ت ــته  بندي  هاي پلاس از کل بس
پلاســتیکی، در جهــان پیشــرو اســت و تقریبــا عاقبــت هیــچ بســته  ي پلاســتیکی در ایــن کشــور بــه دفــن یــا طبیعــت 
ختــم نمی  شــود. طبــق آمــار در ســال 2020، 220 هــزار تــن بســته  بندي پلاســتیکی (بــه جــز پــت) و 25 هــزار تــن پــت 
وارد بــازار ســوئد شــد کــه از ایــن میــزان 34 درصــد از بســته  بندي  هاي پلاســتیکی (بــه جــز پــت) و 86 درصــد از پــت 
بازیافــت مــواد شــده  اند، در حــالی کــه میانگیــن اتحادیــه اروپــا (ec.europa.eu/eurostat) در آن ســال 38 درصــد 

ــت. ــوده اس ــتیکی ب ــته  بندي  هاي پلاس از بس

١ انجمن Avfall Sverige انجمن تجاری شهرداری  ها در مدی��ت �ســماند اســت. اعضای این انجمن وظ�فه دارند که اطمینان حاصل 
کنند که �ســماندها در تمام شهرداری های کشــور �ه درس�� مدی��ت �  شــوند.
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دولــت ســوئد هــدفی را بــراي کاهــش ضایعــات مــواد غــذایی بــه میــزان 20 درصــد وزنی بــراي هــر نفــر از ســال 2020
ــولات  ــروه محص ــوئد در گ ــور س ــتیکی در کش ــات پلاس ــتر ضایع ــال 2020، بیش ــت. در س ــرده اس ــن ک ــا 2025 تعیی ت
ــد (339 هــزار تــن)، محصــولات ســاختمانی (بیــش از  ــل بازخری ــه بطري  هــاي پــت قاب بســته  بندي پلاســتیکی، از جمل
120 هــزار تــن) و وســایل نقلیــه و لاســتیک  ها (94 هــزار تــن) تولیــد شــد. از ایــن رو پســماندهاي مــواد غــذایی منبــع 
اصــلی پســماندهاي پلاســتیکی هســتند. علاوه بــر آن دولــت ســوئد یــک گــروه مشــاوره ویــژه بــراي اقتصــاد چرخــشی 

ایجــاد کــرده اســت کــه هــدف آن تبدیــل اقتصــاد چرخــشی بــه یــک بخــش کلیــدي از سیاســت  هاي دولــت اســت.
ســوزاندن بــا بازیافــت انــرژي رایج  تریــن شــکل تصفیــه پســماندهاي پلاســتیکی در ســوئد اســت. در ســال 2020، بیــش 
از 1/1 میلیــون تــن پلاســتیک بــراي بازیافــت انــرژي بــه نیروگاه  هــاي ســوزاندن ســوئد ارســال شــد و حــدود 76 هــزار 
تــن پســماند پلاســتیکی و لاســتیک بــه عنــوان ســوخت در صنعــت سیمــان اســتفاده شــد. ایــن مقــدار معــادل حــدود 87
درصــد پلاســتیکی اســت کــه وارد بــازار شــده اســت. ســوزاندن پســماند هــاي پلاســتیکی بــا محتــواي فسیــلی منجــر 
Avfall اهــدافی را تعییــن  Sverige ،بــه انتشــار دي اکسیــد کربــن فسیــلی می شــود. بــراي کاهــش انتشــار فسیــلی
کــرده اســت کــه ایــن میــزان را تــا ســال 2030 بــه نصــف کاهــش دهــد و تــا ســال 2045 آنهــا را بــه نزدیــک بــه صفــر 

. ند برسا
بازیافــت مــواد پلاســتیکی بــه دلیــل احتمــال آلــوده شــدن آنهــا بــه مــواد دیگــر پیچیــده اســت. در حــال حاضر بسیــاري از 
شــهرداري هاي ســوئد بــراي جمــع آوري پلاســتیک هایی کــه بســته بندي نیســتند (کــه بــه آن پســماند هاي پلاســتیکی 
شــهري گفتــه می شــود)، تســهیلاتی فراهــم می کننــد. از جملــه ایــن اقدامــات، می  تــوان بــه احــداث مراکــز بازیافــت در 
فاصلــه 1000 فــوتی مناطــق مســکونی اشــاره کــرد. امکانــات مناســب، شــهروندان را تشــویق می  کنــد تــا پســماندهاي 
خــود را بــه درســتی دفــع کننــد. همچنیــن مکان هــاي بازیافــت مشــخصی در نزدیــکی همــه خانواده هــا وجــود دارد کــه 
ــد.  ــته بندي کنن ــف دس ــاي مختل ــا و رنگ ه ــاس بخش ه ــر اس ــود را ب ــتیکی خ ــته بندي هاي پلاس ــد بس ــردم می توانن م
Avfall، 14590 تــن پلاســتیک شــهري بــراي بازیافــت در ســال 2021 جمــع آوري شــد کــه تقریبــاً  Web بــه گفتــه
بــه انــدازه ســال قبــل اســت. در ســال 2019، یــک کارخانــه جدیــد و مــدرن ســورتینگ بــراي بســته  بندي پلاســتیکی در 
موتــالا افتتــاح شــد کــه امــکان دســته بنــدي گســترده پلاســتیک را فراهــم کــرد. ایــن کارخانــه در حــال گســترش اســت 
ــه طبقــه بنــدي پلاســتیک  ــه بزرگتریــن کارخان ــا امــکان دســته  بندي پلاســتیک  هاي بیشــتر را فراهــم کنــد و آن را ب ت

در جهــان تبدیــل کنــد.

8-2-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در سوئد

8-2-2-1. مصوبه (2022:1274) در مورد مسئولیت تولیدکننده براي بسته  بندي
ــئولیت  ــورد مس ــرراتی در م ــاوي مق ــت، ح ــده اس ــم ش ــوئد تنظی ــت س ــط زیس ــن محی ــت قوانی ــه تح ــه، ک ــن مصوب ای
ــج  ــه تروی ــن نام ــن آیی ــلی از ای ــدف اص ــت. ه ــوئد اس ــته  بندي در س ــات بس ــته  بندي و ضایع ــال بس ــده در قب تولیدکنن
ــر اســاس  ــررات ب ــن مق ــطی بســته  بندي و پســماندهاي آن اســت. ای ــرات زیســت محی اقتصــاد چرخــشی و کاهــش اث
ــد  ــده ک ــل کنن ــدي (EC/94/62) و تکمی ــته بن ــماندهاي بس ــته  بندي و پس ــورد بس ــا در م ــه اروپ ــتورالعمل اتحادی دس

ــت. ــطی (1998:808) اس ــت محی زیس
ــه  ــان از اینک ــا حصــول اطمین ــزان پســماندهاي بســته  بندي ب ــف) کاهــش می ــد از: ال ــه عبارتن ــن نام ــن آیی ــداف ای  اه
ــراي ایمــنی و بهداشــت  ــاز ب ــه ســطح مــورد نی ــه نحــوي انجــام شــود کــه حجــم و وزن آنهــا ب ســاخت بســته  بندي ب
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برســد. بــه عبــارتی بســته  بندي فقــط در صــورت لــزوم اســتفاده شــود. ب) محــدود کــردن آسیــب بــه محیــط زیســت از 
مــواد موجــود در بســته بنــدي. پ) ارائــه یــا پیوســتن بــه یــک طــرح جمــعی توســط تولیدکننــدگان کــه اقــدام عملیــاتی 
ــان حاصــل  ــد. ت) اطمین ــر عهــده بگیرن ــردازش پســماند هاي بســته بندي را ب ــراي جمــع آوري و پ ــالی ب و مســئولیت م
شــود کــه پســماند هــاي بســته  بندي بــه شیــوه  اي ســالم و قابــل قبــول از نظــر زیســت محیــطی نگهــداري می  شــوند.ث) 

رسیــدن بــه اهــداف بازیافــت تعییــن شــده در ایــن مقــررات.
طبــق ایــن مقــررات، هــر تولیدکننــده مســئول اطمینــان از ایــن اســت کــه بســته بندي هایی کــه در ســوئد تولیــد، وارد 
یــا بــه فــروش می رســاند، الزامــات خــاصی را بــراي اســتفاده مجــدد، بازیافــت و دفــع دارد. هــر تولیــد کننــده همچنیــن 
بایــد هزینــه  اي بــه آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت ســوئد بپــردازد کــه هزینه  هــاي نظــارت و کنتــرل مســئولیت تولیــد 

کننــده را پوشــش می  دهــد.
ــب دادن  ــا ترتی ــا ب ــد شــده و ی ــت در یــک سیســتم جمــع آوري تایی ــا عضوی ــد مســئولیت خــود را ب ــده می توان تولیدکنن
جمــع آوري و بازیافــت بســته بندي خــود انجــام دهــد. سیســتم جمــع  آوري تاییــد شــده سیســتمی اســت کــه از آژانــس 
حفاظــت از محیــط زیســت ســوئد مجــوز جمــع آوري و بازیافــت بســته بنــدي را از طــرف تولیدکننــدگان دریافــت کــرده 

اســت.
ایــن مقــررات در 1 ژانویــه 2023 لازم الاجــرا شــده اســت و جایگزیــن مقــررات قبــلی (2014:1073) در مــورد مســئولیت 
ــته بندي را  ــماند هاي بس ــد از کل پس ــت 55 درص ــدف بازیاف ــررات ه ــن مق ــد. ای ــته  بندي گردی ــراي بس ــده ب ــد کنن تولی
تــا ســال 2025 تعییــن می کنــد. ایــن مقــررات همچنیــن از تولیدکننــدگان می خواهــد کــه در مــورد میــزان پســماند هاي 
بســته بندي کــه تولیــد می کننــد و میــزان پســماند هاي بســته بندي کــه جمــع آوري و بازیافــت می کننــد گــزارش دهنــد.

8-2-2-2. مصوبه (2005:220) در مورد سیستم بازیافت بطري  هاي پلاستیکی و 
قوطی  هاي فلزي (ودیعه  گذاري)

ایــن مصوبــه وزارت محیــط زیســت مقــرراتی اســت کــه هــدف آن کاهــش میــزان بطري هــاي پلاســتیکی و قوطی هــاي 
ــه  ــراي هم ــررات ب ــن مق ــوئد اســت. ای ــزي در س ــاي فل ــتیکی و قوطی  ه ــاي پلاس ــت بطري  ه ــش بازیاف ــزي و افزای فل
ــده  اند،  ــد ش ــا تولی ــا در کج ــه بطري  ه ــر از اینک ــرف نظ ــوند، ص ــه می  ش ــوئد فروخت ــه در س ــتیکی ک ــاي پلاس بطري  ه
ــع آوري و  ــئولیت جم ــه مس ــد ک ــتیکی می  خواه ــاي پلاس ــدگان بطري  ه ــررات از تولیدکنن ــن مق ــود. ای ــال می  ش اعم
بازیافــت محصــولات خــود را بــر عهــده بگیرنــد. تولیدکننــدگان می تواننــد ایــن مســئولیت را بــا جمــع آوري و بازیافــت 
بطري هــاي پلاســتیکی خــود یــا بــا پرداخــت هزینــه اي بــه ســازمان مســئولیت تولیدکننــده کــه از طــرف آنهــا انجــام 
می دهــد، انجــام دهنــد. ایــن مصوبــه چگونــگی سیســتم بازیافــت را طــراحی و کنتــرل می  کنــد و در صــورت عــدم رعایــت 

ــد. ــخص می کن ــا را مش ــا و جریمه  ه هزینه ه
ــه مصرف کننــدگان ایــن فرصــت را می   دهــد کــه بطري هــاي  ــه ب سیســتم بازیافــت طــراحی شــده توســط ایــن مصوب
پلاســتیکی یــا قوطی هــاي فلــزي را در قبــال ودیعــه بازگرداننــد، کــه بایــد حداقــل یــک کــرون در هــر مــورد باشــد. ایــن 
ــه  ــزي فروخت ــا قوطی هــاي فل ــان می  دهــد کــه حداقــل 90 درصــد بطري هــاي پلاســتیکی ی سیســتم همچنیــن اطمین
شــده بازیافــت می  شــود. علاوه بــر ایــن، سیســتم بایــد فعالیــت هــا و نتایــج خــود را بــه آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت 

ســوئد، کــه مرجــع نظــارت بــر مقــررات اســت، گــزارش دهــد.
بــر اســاس ایــن مصوبــه، در صــورت نقــض قانــون، خــاطی ملــزم بــه پرداخــت هزینــه بازیافــت بــه آژانــس حفاظــت از 
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محیــط زیســت ســوئد اســت. هزینــه بــر اســاس تعــدادي کــه بازیافــت نشــده  اند محاســبه می شــود و در صــورتی کــه 
عمــدا یــا ســهوا اطلاعــات نادرســتی در مــورد مســئولیت بازیافــت یــا نتایــج بازیافــت ارائــه شــود نیــز خــاطی بــه جــزاي 

نقــدي یــا حبــس حداکثــر تــا دو ســال محکــوم می  شــود.
ــال 2025 ــا س ــزي را ت ــاي فل ــتیکی و قوطی ه ــاي پلاس ــد از کل بطري ه ــت 85 درص ــدف بازیاف ــررات ه ــن مق ای
ــزان بطري هــاي پلاســتیکی و  ــورد می ــه در م ــدگان می خواهــد ک ــررات از تولیدکنن ــن مق ــن رو ای ــد. از ای ــن می کن تعیی
ــت  ــع آوري و بازیاف ــه جم ــزي ک ــاي فل ــتیکی و قوطی ه ــاي پلاس ــزان بطري ه ــده و می ــد ش ــزي تولی ــاي فل قوطی ه

ــد.  ــزارش دهن ــد گ می کنن
ایــن مصوبــه شــامل 13 بخــش اســت کــه در عناویــن زیــر تقسیــم شــده اســت: (1) تعاریــف (2) تعهــدات مربــوط بــه 
سیســتم بازگشــت (3) برچســب  گذاري (4) اطلاع  رســانی بــه عمــوم (5) ممنوعیــت انتقــال (6) اطلاع  رســانی بــه آژانــس 
حفاظــت از محیــط زیســت ســوئد (7) تهیــه ظــروف جمــع  آوري (8) اهــداف کاهــش اتلاف و بازیافــت مــواد (9) بازیافــت 
ــدور  ــراي ص ــوز ب ــئولیت (12) مج ــارت و مس ــر (11) نظ ــاي دیگ ــته  بندي در حالت  ه ــه بس ــوط ب ــررات مرب (10) مق
مقــررات اجــرایی (13) تجدیــد نظــر. تولیدکننــدگان موظفنــد اطمینــان حاصــل کننــد کــه بطري  هــا و قوطی  هــا بخــشی 
از سیســتم بازگشــت هســتند، در غیــر ایــن صــورت فــروش و بازاریــابی آنهــا ممنــوع اســت. یــک بطــري پلاســتیکی یــا 
قــوطی فلــزي، کــه بخــشی از سیســتم بازگشــت اســت، بایــد بــا اطلاعــاتی در ایــن مــورد علامت  گــذاري شــود. برچســب 
بایــد مشــخص کنــد کــه بطــري یــا قــوطی بخــشی از کــدام سیســتم برگشــتی اســت و هنــگام بازگردانــدن بطــري یــا 

قــوطی بــه سیســتم بازگشــت چــه مبلــغی بــه عنــوان ســپرده یــا حــق بیمــه پرداخــت می  شــود.
ــوده  ــق ب ــار موف ــوئد بسی ــزي در س ــاي فل ــتیکی و قوطی  ه ــاي پلاس ــت بطري  ه ــرخ بازیاف ــش ن ــررات در افزای ــن مق ای
اســت. در ســال 2019، 95 درصــد از بطري هــاي پلاســتیکی و قوطی هــاي فلــزي در ســوئد بازیافــت شــدند. ایــن یــکی 

ــن نرخ  هــاي بازیافــت در جهــان اســت. از بالاتری
ــر گــذارده اســت. در ســال 2019 در ســوئد تنهــا 1/2 بطــري  ایــن مقــررات همچنیــن در کاهــش پســماند در ســوئد اث
پلاســتیکی و قــوطی فلــزي در هــر 100 متــر مربــع فضــاي عمــومی وجــود داشــت. ایــن میــزان نســبت بــه ســال 2005، 
کــه 10 بطــري پلاســتیکی و قــوطی فلــزي در هــر 100 متــر مربــع فضــاي عمــومی وجــود داشــت کاهــش قابــل توجــهی 
اســت. از ایــن رو ایــن مقــررات الگــویی بــراي کشــورهاي دیگــر اســت کــه بــه دنبــال کاهــش پســماند و حفاظــت از 
محیــط زیســت هســتند. ایــن مقــررات در ســوئد بسیــار موفــق بــوده اســت و ایــن پتانسیــل را دارد کــه در ســایر کشــورها 

نیــز موفــق باشــد.

8-2-2-3. مصوبه (2021:996) در مورد محصولات یکبار مصرف
ایــن مصوبــه توســط دولــت ســوئد در ســال 2021 و بــر اســاس دســتورالعمل اتحادیــه اروپــا 2019/904 (EU) در مــورد 
ــار  ــتفاده از محصــولات یکب ــدف کاهــش اس ــا ه ــط زیســت ب ــر محی ــتیکی ب ــرخی محصــولات پلاس ــر ب کاهــش تأثی
ــب شــده اســت.  ــل اســتفاده مجــدد و اقتصــاد چرخــشی تصوی ــج اســتفاده از محصــولات قاب مصــرف در ســوئد و تروی
ایــن مقــررات بــراي تمــام محصــولات یکبــار مصــرف کــه از پلاســتیک ســاخته شــده  اند، از جملــه نی، کارد و چنــگال، 
ــار  ــدنی یکب ــاي نوشی ــورد فنجان  ه ــن در م ــررات همچنی ــن مق ــود. ای ــال می  ش ــذا اعم ــروف غ ــان و ظ ــقاب، فنج بش

مصــرف ســاخته شــده از مــواد دیگــر ماننــد کاغــذ نیــز اعمــال می  شــود.
ــه شــامل 34 بخــش اســت کــه در عناویــن زیــر تقسیــم شــده اســت: (1) محتــوا (2) مقــررات اضــافی (3)  ایــن مصوب
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تعاریــف (4) ممنوعیــت قــرار دادن بــرخی محصــولات پلاســتیکی یکبــار مصــرف در بــازار ســوئد (5) ممنوعیــت اســتفاده 
ــه ارائــه خدمــات در بســته  بندي قابــل اســتفاده مجــدد (7)  ــزام ب ــواره هــاي رنــگی ریــز) (6) ال از کنفــتی ( کاغذهــا و ن
کاهــش مصــرف (8) برچســب زدن و ارائــه ســایر اطلاعــات بــه مصــرف کننــدگان (9) نظــارت بــر کاهــش مصــرف (10) 
گــزارش  دهی (11) نظــارت (12) تحریم  هــا و (13) مجــوز بــراي صــدور مقــررات اجــرایی. ایــن مصوبــه هــدف کاهــش 
50 درصــدي اســتفاده از لیوان  هــاي یکبــار مصــرف و بســته  بندي مــواد غــذایی ســاخته شــده از پلاســتیک را در ســال 

2026 در مقایســه بــا ســال 2022 تعییــن می  کنــد.
ایــن مقــررات فــروش محصــولات یکبــار مصــرف را در ســوئد ممنــوع می  کنــد، بــه اســتثناي نی و همــزن، کــه اگــر از 
مــواد قابــل کمپوســت ســاخته شــده باشــند، قابــل فــروش هســتند. ایــن مقــررات همچنیــن از کســب وکارها می خواهــد 
ــد و  ــه کنن ــدگان ارائ ــه مصرف کنن ــرف ب ــار مص ــولات یک ب ــت محیطی محص ــرات زیس ــورد اث ــاتی در م ــه اطلاع ک

ــد. ــتفاده مجــدد تشــویق کنن ــل اس ــتفاده از محصــولات قاب ــه اس ــدگان را ب مصرف کنن
این آیین نامه تعهدات مختلفی را براي تولیدکنندگان و توزیع کنندگان این محصولات تحمیل می  کند، مانند:

 ثبت نام در سازمان حفاظت از محیط زیست سوئد و پرداخت هزینه اجرایى سالانه
 عضویت در سازمان مسئولیت تولیدکننده تایید شده و اطمینان از جمع آورى و بازیافت مناسب محصولات
 ارائه اطلاعات به مصرف کنندگان در مورد اثرات زیست محیطى محصولات و نحوه صحیح دفع آنها
  ــاى مناســب ــا و گزینه  ه ــواى پلاســتیکى آنه ــه حــاوى محت ــا برچســبى ک ــذارى برخــى محصــولات ب ــت گ علام

مدیریــت پســماند اســت
 حذف تدریجى یا جایگزینى برخى محصولات با جایگزین  هاى پایدارتر
 ارائه گزینه  هاى قابل استفاده مجدد یا دریافت هزینه براى محصولات یکبار مصرف

ایــن مقــررات گامی مهــم بــه جلــو در تلاش هــاي ســوئد بــراي کاهــش آلــودگی پلاســتیکی و حفاظــت از محیــط زیســت 
اســت. انتظــار می رود ایــن مقــررات بــه ســوئد کمــک کنــد تــا مصــرف محصــولات پلاســتیکی یکبــار مصــرف خــود را 

تــا ســال 2026 تــا 50 درصــد کاهــش دهــد.
ایــن مقــررات بــا واکنــش هــاي متفــاوتی از ســوي کســب و کارهــا و مصــرف کننــدگان مواجــه شــده اســت. بــرخی از 
کســب و کارهــا در مــورد هزینه  هــاي مربــوط بــه رعایــت مقــررات ابــراز نگــرانی کرده  انــد، در حــالی کــه بــرخی دیگــر 
از ایــن مقــررات بــه عنــوان فرصــتی بــراي کاهــش اثــرات زیســت محیــطی خــود اســتقبال کرده  انــد. مصرف کننــدگان 
ــت  ــررات حمای ــدگان از مق ــرخی از مصرف کنن ــه ب ــوري ک ــه ط ــد، ب ــان داده ان ــود نش ــاوتی از خ ــاي متف ــز واکنش ه نی
ــراز  ــل اســتفاده مجــدد اب ــورد ناراحــتی اســتفاده از محصــولات قاب ــرخی دیگــر نگرانی هــاي خــود را در م ــد و ب می کنن

کرده انــد.

8-2-2-4. مصوبه (2021:1002) در مورد هزینه پسماند
ایــن مصوبــه قوانیــن مرتبــط بــا امتــداد مســئولیت بــراي مدیریــت پســماندهاي نــاشی از محصــولات یکبــار مصــرف را 
وضــع می  کنــد. هــدف از ایــن مصوبــه کاهــش اثــرات نامطلــوب بــر محیــط زیســت نــاشی از دفــع محصــولات یکبــار 
مصــرف بــه محیــط زیســت اســت، ایــن امــر از ایــن طریــق میســر می  شــود کــه تولیدکننــدگان مســئولیت مــالی مدیریــت 
پســماندهاي دفــع شــده و انتشــار اطلاعــات دفــع را بــر عهــده می  گیرنــد. در صــورت عرضــه هــر یــک از محصــولات ذکر 
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شــده در بــازار ســوئد، تولیدکننــدگان بایــد ســالانه هزینــه اي بــه آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت ســوئد بپردازنــد.

8-2-2-5. مالیات بر کیسه  هاي پلاستیکی
ــه  هاي  ــر روي کیس ــاتی را ب ــه 2020 مالی ــوئد در 1 م ــت س ــتیکی، دول ــماندهاي پلاس ــزان پس ــش می ــور کاه ــه منظ ب
ــایی  ــدگان نه ــه مصرف  کنن ــود ک ــلی می  ش ــتیکی حام ــه  هاي پلاس ــامل کیس ــات ش ــن مالی ــرد. ای ــع ک ــتیکی وض پلاس
بــراي حمــل کالاهــا اســتفاده می  کننــد و بــراي اســتفاده طــولانی مــدت در نظــر گرفتــه نشــده  اند. ایــن مالیــات بــراي 
ــر از 15 ــت کمت ــا ضخام ــازك ب ــتیکی ن ــه  هاي پلاس ــراي کیس ــکا) و ب ــدود 0,31 دلار آمری ــرون (ح ــه 3 ک ــر کیس ه
میکرومتــر و حجــم کمتــر از 7 لیتــر، نــرخ مالیــات 0/3 کــرون اســت. ایــن مالیــات بــراي کاهــش اســتفاده از کیســه  هاي 

ــد طــراحی شــده اســت. ــگام خری ــه همــراه داشــتن کیســه  هاي خــود در هن پلاســتیکی و تشــویق مــردم ب
ــرخی  ــد و ب ــات اســتقبال کرده  ان ــرخی از مــردم از مالی ــاوتی مواجــه شــده اســت. ب ــا واکنــش هــاي متف ــات ب ــن مالی ای
دیگــر از آن انتقــاد کرده  انــد. بــرخی از مــردم اســتدلال کرده  انــد کــه مالیــات بسیــار زیــاد اســت، در حــالی کــه بــرخی 
دیگــر اســتدلال کرده  انــد کــه بــه انــدازه کافی بــالا نیســت. بــرخی افــراد همچنیــن اســتدلال کرده انــد کــه ایــن مالیــات 

بــراي افــراد کم درآمــد ناعادلانــه اســت، زیــرا ممکــن اســت قــادر بــه تهیــه کیســه خــود نباشــند.
ــوده اســت. در  ــق ب ــات در کاهــش اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی موف ــن مالی ــاوت، ای علیرغــم واکنــش هــاي متف
ســال اول پــس از وضــع مالیــات، اســتفاده از کیســه هــاي پلاســتیکی 70 درصــد کاهــش یافــت. انتظــار می رود ایــن 

ــد. ــه ده ــه کاهــش اســتفاده از کیســه هاي پلاســتیکی ادام ــده ب ــات در آین مالی
ــه  ــد ک ــد ایجــاد کن ــون دلار) درآم ــرون (220 میلی ــارد ک ــدود 2 میلی ــالانه ح ــات س ــن مالی ــار می  رود ای ــن انتظ همچنی
بــراي تأمیــن مــالی پروژه  هــا و تحقیقــات زیســت محیــطی اســتفاده می  شــود. طبــق گــزارش آژانــس حفاظــت از محیــط 
زیســت ســوئد، ســوئدي  ها ســالانه حــدود 1 میلیــارد کیســه پلاســتیکی اســتفاده می  کننــد کــه ایــن مالیــات بــه کاهــش 
آن کمــک می  کنــد. ایــن آژانــس تخمیــن می زنــد کــه ســالانه حــدود 10 هــزار تــن کیســه پلاســتیکی در محل هــاي 
دفــن پســماند یــا پسماند ســوزها قــرار می گیــرد و 8 هــزار تــن دیگــر در طبیعــت یــا دریــا دور ریختــه می شــود. مالیــات 
بــر کیســه  هاي پلاســتیکی بخــشی از اســتراتژي گســترده  تر ســوئد بــراي دســتیابی بــه اقتصــاد چرخــشی و فائــق شــدن 

بــر ایــن معــضلات اســت.

8-2-2-6. مصوبه ممنوعیت استفاده از ریزمهره  ها در لوازم آرایشی و بهداشتی
ــرا  ــشی لازم الاج ــوازم آرای ــا در ل ــتفاده از ریزمهره  ه ــت اس ــر ممنوعی ــنی ب ــرراتی مب ــوئد مق ــه 2018 در س از 1 ژوئی
شــده اســت. هــدف ایــن مقــررات کاهــش انتشــار میکروپلاســتیک  ها از محصــولات آرایــشی بــا ممنوعیــت اســتفاده از 
ریزمهره  هــا در ترکیبــات ایــن محصــولات اســت؛ ایــن محصــولات شــامل اســکراب صــورت، شستشــوي بــدن، خمیــر 
دنــدان شــامپو، نــرم کننــده، ژل  هــاي اصلاح و در کل محصــولاتی کــه روي پوســت یــا مــو اعمــال می شــوند و ســپس 
آبکــشی می شــوند اســت. ایــن مقــررات بــراي همــه کســانی کــه محصــولات آرایــشی حــاوي ریزمهره  هــا را در ســوئد 
تولیــد، وارد یــا بــه فــروش می رســانند، اعمــال می شــود. بــر اســاس ایــن مصوبــه بــروز هرگونــه تخلــف از ایــن مقــررات، 

منجــر بــه جــزاي نقــدي یــا حبــس حداکثــر تــا شــش مــاه بــراي فــرد خــاطی می  شــود.
ممنوعیــت ریزمهره  هــا در ســوئد گامی مثبــت در جهــت کاهــش آلــودگی پلاســتیکی اســت. انتظــار می  رود ایــن مقــررات 
تاثیــر قابــل توجــهی بــر میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده داشــته باشــد. همچنیــن انتظــار می  رود ایــن مقــررات 
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آگاهی را در مــورد مشــکل آلــودگی پلاســتیکی افزایــش دهــد و مــردم را تشــویق کنــد کــه مصــرف پلاســتیک خــود را 
کاهــش دهنــد.

8-2-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در سوئد
ــه موفقیــت ســوئد در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی کمــک کــرده اســت، سیســتم  یــکی از عوامــل کلیــدي کــه ب
جمــع آوري پســماند چهــار جریــانی آن اســت. ایــن سیســتم از خانوارهــا می  خواهــد کــه پســماندهاي خــود را بــه چهــار 
نــوع کاغــذ، فلــز، پلاســتیک و پســماند غــذایی تفکیــک کننــد. ایــن سیســتم کلیدي  تریــن نقــش در مدیریــت و کاهــش 

میــزان پســماندهاي پلاســتیکی کــه بــه محل  هــاي دفــن پســماند یــا پســماند ســوزها ختــم می  شــود دارد.

8-2-3-1. اثربخشی امتداد مسئولیت تولید کننده
مقــررات امتــداد مســئولیت تولیدکننــده در ســوئد کــه بســته  بندي پلاســتیکی را در کنــار ســایر مــوارد پوشــش می  دهــد، 
تولیدکننــدگان را موظفنــد نمــوده کــه در آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت ســوئد ثبــت نــام کننــد، اطلاعــات مربــوط 
بــه اســتفاده از بســته  بندي و مدیریــت پســماند را گــزارش دهنــد، بــه یــک طــرح جمــع آوري پســماند بپیوندنــد و هزینــه 
اجــرایی ســالانه آن را بپردازنــد. بــر اســاس مطالعــات انجــام شــده در ایــن خصــوص ایــن طــرح در ســوئد تأثیــر متوســط 
امــا از نظــر آمــاري معنــاداري بــر کاهــش میــزان پســماند بســته بندي تولیدکننــدگان داشــته اســت. بــا ایــن حــال، ایــن 
مطالعــه هیــچ اثــر جایگزیــنی سیســتماتیک بیــن مــواد بســته بنــدي، ماننــد تغییــر از پلاســتیک بــه کاغــذ یــا بالعکــس، 

پیــدا نکــرد. 
ــت  ــالی مدیری ــار م ــوده اســت. چراکــه اولا، ب ــر ب ــار موث ــن طــرح در کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی در ســوئد بسی ای
ضایعــات را بــر دوش تولیدکننــدگان محصــولاتی کــه ضایعــات ایجــاد می  کننــد، می گــذارد. ایــن امــر بــه تولیدکننــدگان 
ــورد  ــزان بســته  بندي م ــد کــه بازیافــت آنهــا آســان باشــد و می ــا محصــولاتی را طــراحی کنن ــوي می  دهــد ت ــزه ق انگی
اســتفاده را کاهــش دهنــد. دوم، تولیدکننــدگان را ملــزم می  کنــد تــا محصــولات خــود را در پایــان عمــر خــود جمــع آوري و 
بازیافــت کننــد کــه کمــک می کنــد تــا اطمینــان حاصــل شــود کــه پســماند هاي پلاســتیکی در محل هــاي دفــن پســماند 
ــد. در نهایــت، امتــداد مســئولیت تولیدکننــده در  ــوده کننــد قــرار نمی گیرن ــا پسماند ســوزها کــه می تواننــد محیــط را آل ی
افزایــش آگاهی در مــورد اهمیــت بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی موفــق بــوده اســت. ایــن بــه تشــویق مــردم بــراي 
ــار مصــرف کمــک کــرده اســت. امــا انگیــزه  بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی و کاهــش مصــرف پلاســتیک  هاي یکب
مــالی ایــن طــرح ممکــن اســت بــه انــدازه کافی قــوي نباشــد کــه طــراحی بســته  بندي را بــه ســمت مــواد دیگــر ســوق 
ــش  ــت نق ــن اس ــازار ممک ــرایط ب ــول و ش ــاي محص ــده، ویژگی  ه ــات مصرف  کنن ــد ترجیح ــل مانن ــایر عوام ــد؛ س ده

ــد. ــا کنن ــواد بســته  بندي ایف ــن انتخــاب م ــري در تعیی مهم  ت

8-2-3-2. اثربخشی سیستم بازگشت بطري هاي پلاستیکی و قوطی هاي فلزي
مقــررات ســوئد در مــورد سیســتم بازگشــت بطري هــاي پلاســتیکی و قوطی هــاي فلــزي کــه بــا هــدف ترویــج بازیافــت 
و کاهــش پســماندها بــا معــرفی یــک سیســتم یکســان و اجبــاري بــراي جمــع آوري و ودیعه  گــذاري در بســته بندي هاي 
ــق  ــته اســت. طب ــوئد داش ــتیکی در س ــر پســماندهاي پلاس ــتی ب ــرات مثب ــد اث ــرا ش ــدنی اج ــزي نوشی ــتیکی و فل پلاس
گــزارش آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت ســوئد، نــرخ بازیافــت بطري  هــاي پلاســتیکی از 77 درصــد در ســال 2005
بــه 86 درصــد در ســال 2019 و 99 درصــد در ســال 2021 افزایــش یافتــه اســت. دلایــل متعــددي وجــود دارد کــه چــرا 
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ایــن سیســتم در کاهــش ضایعــات پلاســتیکی در ســوئد بسیــار موثــر بــوده اســت. نخســت آنکــه ایــن سیســتم، بازیافــت 
ــاي  ــا و قوطی ه ــد بطري ه ــدگان می توانن ــد. مصرف کنن ــدگان آســان می  کن ــراي مصرف  کنن ــاي پلاســتیکی را ب بطري  ه
خــالی خــود را بــه هــر فروشــگاه مــواد غــذایی یــا ســایر مراکــز جمــع آوري برگرداننــد و بلافاصلــه ســپرده خــود را پــس 
ــد  ــر می کن ــار راحت ت ــدگان بسی ــراي مصرف کنن ــتیکی را ب ــاي پلاس ــا و قوطی ه ــت بطري ه ــر بازیاف ــن ام ــد. ای بگیرن
ــد. دوم آنکــه،  ــرد، کمــک می کن ــرار نمی گی ــا پسماند ســوزها ق ــن پســماند ی ــان از اینکــه در محل هــاي دف ــه اطمین و ب
سیســتم بازگشــت ودیعــه انگیــزه مــالی بــراي مصرف  کننــدگان ایجــاد می  کنــد تــا بطري  هــا و قوطی  هــاي پلاســتیکی 
ــس  ــود را پ ــه خ ــالی ودیع ــاي خ ــا و قوطی  ه ــدن بطري  ه ــس از بازگردان ــدگان پ ــرف کنن ــد. مص ــت کنن ــود را بازیاف خ
ــت  ــرخ بازیاف ــش ن ــالی در افزای ــزه م ــن انگی ــد. ای ــت پســماندهاي خــود را دارن ــزه بازیاف ــا انگی ــن آنه ــد، بنابرای می  گیرن
بطري  هــاي پلاســتیکی و قوطی  هــاي فلــزي در ســوئد بسیــار موثــر بــوده اســت. و ســوم آنکــه، سیســتم بازگشــت ســپرده 
ــن سیســتم سال هاســت  ــوده اســت. ای در افزایــش آگاهی در مــورد اهمیــت بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی موفــق ب
ــراي بازیافــت بطري هــاي پلاســتیکی و قوطی هــاي  کــه وجــود دارد و اکنــون روشی شــناخته شــده و پذیرفتــه شــده ب
فلــزي اســت. ایــن بــه تشــویق مــردم بــراي بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی و کاهــش مصــرف پلاســتیک  هاي یکبــار 
مصــرف کمــک کــرده اســت. ایــن ســاز و کار، یــک سیاســت موفــق بــوده اســت کــه بــه کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی 
و آلــودگی در ســوئد کمــک کــرده اســت. اســتفاده از ایــن سیســتم آســان اســت، انگیــزه مــالی بــراي مصــرف کننــدگان 

بــراي بازیافــت ایجــاد می  کنــد و آگاهی را در مــورد اهمیــت بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی افزایــش داده اســت. 

8-2-3-3. اثربخشی سیاست محصولات یکبار مصرف
ــر  ــهی ب ــل توج ــر قاب ــرف تأثی ــار مص ــولات یکب ــت محص ــورد سیاس ــه (2021: 996) در م ــه مصوب ــار می  رود ک انتظ
ــزان  ــار مصــرف، می ــرخی از محصــولات پلاســتیکی یکب پســماندهاي پلاســتیکی در ســوئد داشــته باشــد. ممنوعیــت ب
ــل اســتفاده  ــه جایگزین هــاي قاب ــه ارائ ــزام کســب وکارها ب ــد شــده را کاهــش می  دهــد. ال پســماندهاي پلاســتیکی تولی
مجــدد، مصرف کننــدگان را بــه اســتفاده کمتــر از پلاســتیک هاي یکبــار مصــرف تشــویق می کنــد. همچنیــن انتظــار می 
رود ایــن مقــررات آگاهی را در مــورد مشــکل آلــودگی پلاســتیکی افزایــش دهــد و مــردم را تشــویق کنــد کــه مصــرف 

ــد. ــش دهن ــرف را کاه ــار مص ــتیک  هاي یکب پلاس

8-2-3-4. اثربخشی مالیات بر کیسه  هاي پلاستیکی
مالیــات بــر کیســه  هاي پلاســتیکی بــراي تشــویق مشــاغل بــه اســتفاده کمتــر از کیســه  هاي پلاســتیکی طــراحی شــده 
اســت. مطالعــات نشــان داده کــه ایــن مالیــات در کاهــش میــزان کیســه  هاي پلاســتیکی مــورد اســتفاده در ســوئد موثــر 
ــات،  ــن مالی ــوده اســت. مطالعــه  ي انجــام شــده توســط ســازمان حفاظــت از محیــط زیســت ســوئد نشــان داد کــه ای ب

.(S. E. P. Agency, 2023) ــا ٪75 کاهــش داده اســت اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی را ت
بــه طــور کلی، مقــررات ســوئد در مــورد پســماندهاي پلاســتیکی در کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی کــه بــه محل 
هــاي دفــن پســماند یــا پســماند ســوزها ختــم می  شــود بسیــار موثــر بــوده اســت کــه ایــن گــواهی بــر اثربخــشی مقــررات 
ــتیکی،  ــته بندي هاي پلاس ــر بس ــات ب ــا و مالی ــت ریز  مهره  ه ــور، ممنوعی ــماند در کش ــع آوري پس ــتم جم ــت. سیس آن اس

همــگی در ایــن موفقیــت نقــش داشــته اند.
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8-2-3-5. اثربخشی ممنوعیت استفاده از ریز  مهره  ها
یــکی دیگــر از عوامــل کلیــدي کــه بــه موفقیــت ســوئد کمــک کــرده اســت، ممنوعیــت اســتفاده از ریز  مهره  هــا اســت. 
ــوند،  ــت می  ش ــدان یاف ــر دن ــد اســکراب صــورت و خمی ــت شــخصی مانن ــب در محصــولات مراقب ــه اغل ــا ک ریز  مهره  ه
می  تواننــد آبراهه  هــا را آلــوده کــرده و بــه زنــدگی دریــایی آسیــب بزننــد. ســوئد در ســال 2017 اســتفاده از ریز  مهره  هــا 

را ممنــوع کــرد و ایــن ممنوعیــت بــه کاهــش میــزان آلــودگی پلاســتیکی در ایــن کشــور کمــک کــرد.

8-2-4. چالش  هاي سوئد در اجراي سیاست  ها
ســوئد در مقایســه بــا ســایر کشــورهاي اروپــایی نــرخ ســوزاندن پلاســتیک بــالایی دارد کــه عمدتــاً بــه دلیــل سیســتم 
ــل  ــاي تبدی ــراي نیروگاه  ه ــاتی آن ب ــوق  هاي مالی ــه و مش ــعه یافت ــوبی توس ــه خ ــه ب ــت ک ــه  اي آن اس ــش منطق گرمای
پســماند بــه انــرژي اســت. بــا ایــن حــال، ایــن عمــل داراي چندیــن اشــکال اســت، ماننــد انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي 
زیــاد، راندمــان پاییــن مــواد، و کاهــش انگیــزه بــراي بازیافــت و اســتفاده مجــدد. علاوه بــر ایــن، ســوئد در دســتیابی بــه 
ــایی  ــا چالش ه ــن شــده اســت، ب ــا تعیی ــه اروپ ــه توســط اتحادی ــت بســته بندي هاي پلاســتیکی ک ــد بازیاف ــداف جدی اه

مواجــه اســت کــه نیــاز بــه بازیافــت 50 درصــدي تــا ســال 2025 و 55 درصــدي تــا ســال 2030 دارد.
برخی از چالش  هاي کلیدي عبارتند از:

مصــرف بــالاى پلاســتیک: ســوئد کشــورى پردرآمــد بــا جمعیــت نســبتاً زیــاد اســت، بــه ایــن معنــى کــه پلاســتیک • 
زیــادى مصــرف مى  کنــد. در ســال 2019، یــک ســوئدى بــه طــور متوســط 48 کیلوگــرم پلاســتیک در ســال مصــرف 

مى  کــرد.
نــرخ بازیافــت پاییــن بــراى برخــى از انــواع پلاســتیک: همــه انــواع پلاســتیک قابــل بازیافــت نیســتند و بازیافــت • 

برخــى از انــواع پلاســتیک دشــوارتر از ســایرین اســت. بــه عنــوان مثــال، کیســه  هاى پلاســتیکى در ســوئد قابــل بازیافــت 
ــت مى  شــوند. ــا درصــد کمــى از فیلم  هــاى پلاســتیکى بازیاف نیســتند و تنه

عــدم زیرســاخت بــراى بازیافــت برخــى از انــواع پلاســتیک: ســوئد زیرســاخت بازیافــت انــواع پلاســتیک را نــدارد. بــه • 
عنــوان مثــال، هیــچ زیرســاختى بــراى بازیافــت فیلــم پلاســتیکى یــا کیســه  هاى پلاســتیکى وجــود نــدارد.

دولت سوئد براي مقابله با این چالش  ها اقداماتی را انجام می  دهد که شامل:
ــد •  ــت در حــال ســرمایه  گذارى در تأسیســات و زیرســاخت  هاى جدی ــت: دول ســرمایه  گذارى در زیرســاخت  هاى بازیاف

بازیافــت بــراى کمــک بــه افزایــش نــرخ بازیافــت اســت.
ترویــج جایگزین  هــاى پایــدار بــراى پلاســتیک: دولــت همچنیــن اســتفاده از جایگزین  هــاى پایــدار بــراى • 

پلاســتیک  ها ماننــد کاغــذ، شیشــه و فلــز را ترویــج مى  کنــد.
ــزان •  ــا می ــد ت ــکارى مى  کن ــت هم ــا صنع ــت ب ــتیکى: دول ــات پلاس ــش ضایع ــراى کاه ــت ب ــا صنع ــکارى ب هم

ــراى توســعه بســته  بندى  ــا مشــاغل ب ــکارى ب ــن شــامل هم ــد. ای ــد شــده را کاهــش ده پســماندهاى پلاســتیکى تولی
ــت. ــرف اس ــار مص ــتیک  هاى یکب ــتفاده از پلاس ــش اس ــر و کاه پایدارت
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8-3. سنگاپور (موفق)

8-3-1. وضعیت مدیریت پسماند در سنگاپور
جمعیــت و اقتصــاد رو بــه رشــد ســنگاپور منجــر بــه افزایــش 7 برابــري میــزان پســماند جامــد تولیــد شــده در ایــن کشــور 
از ســال 1970 (1260 تــن در روز) تــا ســال 2021 (8741 تــن در روز) شــده اســت. در ســال 2022، حــدود 7/39 میلیــون 
تــن پســماند جامــد تولیــد شــد کــه 4/19 میلیــون تــن آن بازیافــت شــد. پســماندهاي تولیــد شــده توســط بخش  هــاي 
ــد (از 5/12 میلیــون تــن و 1/82 میلیــون تــن  ــه ســال 2021 افزایــش یافته  ان ــگی هــر دو نســبت ب ــگی و خان غیــر خان
.(S. N. E. Agency, 2023) (2022 در ســال 2021 بــه ترتیــب بــه 5/53 میلیــون تــن و 1/86 میلیــون تــن در ســال

ــا ســال 2021، بــه 57 درصــد افزایــش یافتــه اســت کــه  نــرخ کلی بازیافــت در ســنگاپور در ســال 2022 در مقایســه ب
ــرانی  ــاي عم ــه پروژه  ه ــب در نتیج ــاز و تخری ــاخت و س ــماندهاي س ــت پس ــدار بازیاف ــش مق ــل افزای ــه دلی ــاً ب عمدت
ــه  ــراي بازیافــت ب ــرخ بازیافــت ضایعــات کاغذ/مقــوا و نســاجی/چرم همچنیــن میــزان صــادرات آنهــا ب جدیــد اســت. ن
ــت  ــرخ بازیاف ــه اســت. ن ــل از COVID-19 کاهــش یافت ــا قب ــل در مقایســه ب ــالاي حمــل و نق ــل هزینه هــاي ب دلی
پســماندهاي شیشــه  اي از 13 درصــد بــه 14 درصــد و نــرخ بازیافــت پســماندهاي خاکســتر و لجــن از 9 درصــد بــه 11
درصــد افزایــش یافتــه اســت. نــرخ بازیافــت ضایعــات چــوب نیــز پایین تــر بــوده اســت، زیــرا میــزان پســماند هاي چــوب 
ــن  ــتی اســت. در ای ــاي صنع ــایر فعالیت ه ــاز و س ــابی در ساخت وس ــه بازی ــاب ادام ــه بازت ــه ک ــش یافت ــده افزای ــع ش دف

ســال نــرخ بازیافــت پســماند پلاســتیکی 6 درصــد ارزیــابی شــده اســت.
ــرخ بازیافــت  ــه 72 درصــد افزایــش یافــت، در حــالی کــه ن ــا 2 درصــد افزایــش ب ــرخ بازیافــت پســماند غیرخانــگی ب ن
پســماند خانــگی بــا 1 درصــد کاهــش بــه 12 درصــد رسیــد. کاهــش نــرخ بازیافــت داخــلی تــا حــد زیــادي بــه دلیــل 
ــت  ــراي بازیاف ــات ب ــري از ضایع ــر کمت ــرا مقادی ــود زی ــده ب ــت ش ــاجی/چرم بازیاف ــوا و نس ــات کاغذ/مق ــش ضایع کاه

فرســتاده شــد.
ــک  ــدا تفکی ــه در مب ــماندهایی ک ــود. پس ــاز می  ش ــاغل آغ ــا و مش ــنگاپور از خانه  ه ــد در س ــماندهاي جام ــت پس مدیری
ــوند.  ــتاده می  ش ــرژي فرس ــه ان ــماند ب ــل پس ــاي تبدی ــه کارخانه  ه ــوزاندن ب ــراي س ــده و ب ــع آوري ش ــده  اند، جم نش
ســوزاندن، حجــم پســماندهاي جامــد را حــدود 90 درصــد کاهــش می  دهــد و انــرژي بــراي تولیــد بــرق بازیافــت می  شــود.
بــا پیــش بیــنی افزایــش مقادیــر پســماند بــا افزایــش ثــروت و جمعیــت، چالــش اصــلی ســنگاپور در مدیریــت پســماند 
ــه محدودیــت زمیــن در ســنگاپور اســت. بنابرایــن ســنگاپور  ــا توجــه ب ــراي دفــع پســماند ب جامــد، اختصــاص زمیــن ب
اســتراتژي هاي زیــر را کــه در نمــودار زیــر نشــان داده شــده اند را بــراي یــک سیســتم مدیریــت پســماند جامــد پایدارتــر 

اتخــاذ کــرده اســت.
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اتژی های سن�اپور برای �ک س�ستم مدی��ت �سماند جامد �ا�دار ش�ل  ۸–۱۶ اس��

ــراي جمــع  ــز ب ــد کاغــذ، پلاســتیک، شیشــه و فل ــت مانن ــل بازیاف ــواد قاب در سیســتم جمــع آوري پســماند ســنگاپور م
ــد. مــواد قابــل بازیافــت مخلــوط توســط کامیون هــاي بازیافــت اختصــاصی  آوري در ســطل بازیافــت آبی قــرار می  گیرن
جمــع آوري شــده و بــراي مرتب ســازي بــه تأسیســات بازیــابی مــواد ارســال می شــوند. پــس از دســته بنــدي، مــواد قابــل 

بازیافــت بــراي پــردازش بیشــتر بــه مراکــز بازیافــت فرســتاده می  شــوند. 

ش�ل  ۸–۱۷ سطل �از�افت در سن�اپور

براي املاك خصوصی، یک سطل بازیافت آبی، علاوه بر سطل سبز، براي هر خانه ارائه می  شود.
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ش�ل  ۸–۱۸ سطل �از�افت و سطل �سماند تر در سن�اپور

8-3-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در سنگاپور
ــود  ــنگاپور وج ــماند در س ــت پس ــرکت بازیاف ــش از 400 ش ــنگاپور، بی ــت س ــط زیس ــلی محی ــس م ــزارش آژان ــق گ طب
ــن  ــد. ای ــه می  دهن ــع و بازیافــت را ارائ ــه جمــع آوري، دف ــت پســماند از جمل ــواع خدمــات مدیری ــن شــرکت  ها ان دارد. ای
ــز، چــوب، پســماندهاي الکترونیــکی و نخاله  هــاي ســاختمانی  ــد ماننــد کاغــذ، پلاســتیک، فل ــواع مــواد زائ شــرکت  ها ان

ــد. ــردازش و صــادر می  کنن را جمــع آوري، دســته بنــدي، پ

8-3-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در سنگاپور
یــکی از مشــکلات ســنگاپور دســترسی بــه زمیــن اســت. از آنجاییکــه ســوزاندن پســماندهاي جامــد، حجــم آن را حــدود 
ــن پســماند Semakau و  ــر محــل دف ــش طــول عم ــنگاپور در افزای ــه س ــن روش ب ــد، ای 90 درصــد کاهــش می  ده
مدیریــت زمیــن در دســترس کمــک کــرده اســت. در حــال حاضــر، زیرســاخت  هاي دفــع پســماندهاي جامــد ســنگاپور از 

پنــج نیــروگاه پســماند بــه انــرژي تشــکیل شــده اســت.
ــن پســماند  ــا محــل دف ــاح شــد و در حــال حاضــر تنه ــل 1999 افتت ــن پســماند Semakau در 1 آوری ططمحــل دف
ســنگاپور اســت. ایــن محــل دفــن در حــدود 8 کیلومتــري جنــوب ســنگاپور واقــع شــده اســت. یــک مجموعــه ســنگی 
بــه طــول 7 کیلومتــر، بخــشی از دریــا را محصــور می  کنــد تــا فضــایی بــراي دفــن پســماند ایجــاد کنــد. ایــن بخــش بــا 
غشــاي نفــوذ ناپذیــر و لایــه اي از خــاك رس دریــایی پوشــانده شــده اســت، کــه اطمینــان حاصــل می کنــد کــه شیرابــه 
پســماند در محــل دفــن پســماند وجــود دارد. پیــش بیــنی می  شــود بــا مســاحت 350 هکتــار، نیازهــاي دفــع پســماندهاي 
جامــد کشــور را تــا ســال 2035 تامیــن کنــد. در ســال 2021، محــل دفــن پســماند روزانــه بــه طــور متوســط 2098 تــن 
ــه  ــماند ب ــل پس ــاي تبدی ــتر کارخانه ه ــرد. خاکس ــت می  ک ــوزاندن دریاف ــل س ــماندهاي غیرقاب ــوزاندن و پس ــتر س خاکس
انــرژي و پســماند هاي جامــد غیرقابــل ســوزاندن بــه ایســتگاه انتقــال دریــایی Tuas، یــک مرکــز منحصــر بــه فــرد کــه 
بــه پســماند هاي جامــد اجــازه می دهــد مســتقیماً از وســایل نقلیــه در بارج هــاي طــولانی تخلیــه شــوند، آورده می شــود. 
ــن  ــل دف ــه مح ــاعته ب ــفر 3 س ــک س ــرپوشیده را در ی ــاي س ــوص، بارج ه ــده مخص ــاي طراحی ش ــپس یدك کش ه س

پســماند Semakau کــه در 30 کیلومتــري قــرار دارد، هــل می دهنــد.
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Tuas ��ش�ل  ۸–۱۹ سالن درسافت �سماند ا�ست�اە انتقال در�ا

Semakau ش�ل  ۸–۲۰ محل دفن �سماند

8-3-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درسنگاپور
ــودگی پلاســتیکی مواجــه اســت. طبــق گــزارش  ــزرگ آل ــا چالــش ب ــره  اي کوچــکی اســت کــه ب ســنگاپور کشــور جزی
OECD در ســال 2018، ســنگاپور 949,300 تــن پســماند پلاســتیکی تولیــد کــرد، امــا تنهــا 4 درصــد از آنهــا بازیافــت 
شــدند. بــاقی مانــده آن ســوزانده شــد یــا بــه تنهــا محــل دفــن پســماند کشــور، فرســتاده شــد. انتظــار می  رود کــه ظرفیــت 
ــوع عمــده پســماند پلاســتیکی موجــود در ســنگاپور  ــه اتمــام برســد. 5 ن ــا ســال 2035 ب ــن پســماند ت ــن محــل دف ای

ــگال. ــري و کارد و چن ــرون ب ــد، ظــروف بی ــدنی، کیســه  هاي خری ــدي غــذا، بطري  هــاي نوشی ــد از بســته بن عبارتن
فصــل 122 الــف قانــون پســماندهاي خطرنــاك (کنتــرل صــادرات، واردات و ترانزیت) ســنگاپور اصــول و متــن کنوانسیون 
بــازل در مــورد کنتــرل جابجایی  هــاي فرامــرزي پســماندهاي خطرنــاك و غیــره، از جملــه پســماندهاي پلاســتیکی و دفــع 
آنهــا (کنوانسیــون بــازل) را شــامل می  شــود. از ایــن رو واردات، صــادرات، و حمــل پســماند بــه ســنگاپور عمومــا ممنــوع 
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ــرل صــادرات، واردات و  ــاك (کنت ــرل پســماندهاي خطرن ــژه تحــت کنت ــا مجــوز وی ــازل ی اســت، مگــر اینکــه مجــوز ب
ترانزیــت) اخــذ شــده باشــد.

قانــون پایــداري منابــع 2019 (شــماره 29 ســال 2019) ســنگاپور تعهــداتی را در رابطــه بــا جمــع آوري و تصفیــه ضایعــات 
ــا اســتفاده شــده در ســنگاپور و مشــخص نمــودن افــرادي کــه طرح هــاي  ــزام گــزارش بســته بندي وارداتی ی خــاص، ال
مســئولیت تولیدکننــده را اجــرا می کننــد بــراي ارتقــاي پایــداري منابــع تحمیــل می کنــد. بــه طــور خــاص، تحــت ایــن 
قانــون، تولیدکننــده بســته  بندي (شــامل، امــا نــه محــدود بــه تولیدکننــدگان بســته  بندي بــراي یــک محصــول غــذایی 
یــا نوشیــدنی، مکمــل ویتامیــن و سلامــت، و محصــول آرایــشی) کــه گــردش مــالی ســالانه بیــش از 10 میلیــون دلار 
دارد، گــزارشی بــه ســازمان مــلی محیــط زیســت در رابطــه بــا بســته  بندي مشــخص شــده کــه وارد شــده یــا اســتفاده 
شــده اســت بایــد ارائــه دهــد. تولیــد کننــده نیــز بایــد بــه ســازمان مــلی محیــط زیســت برنامــه  اي بــراي کاهــش، اســتفاده 
مجــدد یــا بازیافــت بســته  بندي (تحــت 3R) در ســنگاپور (خــواه بســته  بندي وارد شــده یــا توســط تولیدکننــده اســتفاده 
نشــده باشــد) ارائــه کنــد. مــدت زمــان اجــراي هــدف طــرح 3R ارائــه شــده حداکثــر 3 ســاله بایــد باشــد، و حداقــل یــک 
ــا  ــدي، ی ــواد بســته بن ــتی در م ــواي بازیاف ــدي، اســتفاده از محت ــک طــرح کاهش  بســته بن ــد ی ــود، مانن ــوع طــرح بهب ن

طــرحی بــراي بهبــود قابلیــت بازیافــت بســته بنــدي اســتفاده شــده داشــته باشــد.
دولــت ســنگاپور اقدامــات دیگــري نیــز بــراي حــل مشــکل آلــودگی پلاســتیک انجــام داده اســت. در ســال 2019، دولــت 
ــت را  ــرخ بازیاف ــا ن ــت ت ــن در تلاش اس ــت همچنی ــرد. دول ــتیکی را اعلام ک ــزن پلاس ــتفاده از نی و هم ــت اس ممنوعی
افزایــش دهــد و میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده را کاهــش دهــد. هــدف دولــت ایــن کشــور آن اســت کــه 
تــا ســال 2030، بــه عنــوان بخــشی از طــرح جامــع پســماند صفــر، نــرخ بازیافــت را تــا 70 درصــد افزایــش دهــد. امــا 
بــا ایــن حــال، ایــن ممکــن اســت بــراي جلوگیــري از نشــت پلاســتیک بــه محیــط، بــه ویــژه اقیانــوس، کافی نباشــد. از 

ایــن رو بــراي رفــع ایــن مشــکل، ســنگاپور نیــاز بــه اتخــاذ رویکردهــاي متنــوع اســت. 

8-3-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در سنگاپور

8-3-2-1. ممنوعیت مصرف پلاستیک  هاي یکبار مصرف
تخمیــن زده می شــود کــه 30 تــا 70 درصــد پســماند هاي پلاســتیکی دفــع شــده در ســنگاپور، ظــروف یکبــار مصــرف 
ــال  ــن رو در س ــتند. از ای ــا هس ــه ها و بطري ه ــگال، کیس ــا، کارد و چن ــتیکی، فنجان ه ــروف پلاس ــد ظ ــتیکی مانن پلاس
ــا، کارد و  ــا، لیوان  ه ــتیکی، همزن  ه ــاي پلاس ــد نی  ه ــرف مانن ــار مص ــتیک  هاي یکب ــتفاده از پلاس ــنگاپور اس 2021، س
ــراي  ــدا در ســال 2019 ب ــه اجــرا شــد ابت ــد مرحل ــت در چن ــن ممنوعی ــرد. ای ــوع ک ــار مصــرف را ممن چنگال  هــاي یکب
ــررسی طــرح، اســتفاده از نی و همــزن پلاســتیکی در مراکــز غــذا و نوشیــدنی حــذف شــدند. پــس از حصــول نتایــج  ب

موفقیــت آمیــز آخریــن مرحلــه آن در جــولاي 2022 اجــرا شــد.
ممنوعیت پلاستیک  هاي یکبار مصرف در سنگاپور در مورد موارد زیر اعمال می شود:

نى  هاى پلاستیکى• 
همزن  هاى پلاستیکى• 
کارد و چنگال پلاستیکى (چنگال، چاقو، قاشق)• 
فنجان  هاى پلاستیکى• 
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ظروف پلاستیکى مواد غذایى• 
بطرى  هاى پلاستیکى نوشیدنى• 
کیسه  هاى پلاستیکى• 

چند استثنا براي ممنوعیت پلاستیک  هاي یکبار مصرف در سنگاپور وجود دارد. این استثناها عبارتند از:
نى  هاى پلاستیکى براى افراد داراى معلولیت• 
فنجان و کارد و چنگال پلاستیکى براى غذاها و نوشیدنى  هاى آماده• 
کیسه  هاى پلاستیکى براى اقلام مرطوب، مانند محصولات تازه و گوشت• 

ــقف 1000 دلار  ــا س ــه ت ــراد، جریم ــراي اف ــنگاپور ب ــرف در س ــار مص ــتیک  هاي یکب ــت پلاس ــض ممنوعی ــازات نق مج
ــت. ــکا) اس ــنگاپور (3700 دلار آمری ــقف 5000 دلار س ــا س ــه ت ــاغل، جریم ــراي مش ــکا) و ب ــنگاپور (740 دلار آمری س

ممنوعیت پلاستیک هاي یکبار مصرف در سنگاپور چالش هاي مختلفی در پی داشته است، از جمله:
آموزش عمومى در مورد ممنوعیت و جایگزین  هاى پلاستیک هاى یکبار مصرف.• 
اجراى ممنوعیت و حصول اطمینان از اینکه مشاغل از آنها پیروى مى  کنند.• 
توسعه جایگزین  هاى پایدار جدید براى پلاستیک  هاى یک بار مصرف.• 

ایــن ممنوعیــت بخــشی از تلاش هــاي ســنگاپور بــراي کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی اســت. دولــت تخمیــن می زنــد 
کــه ایــن ممنوعیــت بــه کاهــش ضایعــات پلاســتیکی تــا 100 میلیــون قطعــه در ســال کمــک می  کنــد.

8-3-2-2. هزینه کیسه  هاي پلاستیکی
ــون  ــدگان در ســنگاپور ســالانه حــدود 820 میلی ــط زیســت ســنگاپور، مصرف  کنن ــر اســاس نظرســنجی شــوراي محی ب
کیســه پلاســتیکی از ســوپرمارکت  ها دریافــت می  شــود کــه بــه طــور میانگیــن معــادل دو تــا چهــار کیســه بــراي هــر 
نفــر در هــر خریــد اســت. از ایــن رو دولــت ســنگاپور تصمیــم بــه اخــذ سیاســت اعمــال هزینــه بــر کیســه پلاســتیکی 
بــه منظــور مقابلــه بــا ایــن معضــل گرفــت. سیاســت هزینــه کیســه  هاي پلاســتیکی در ســال 2019 در ســنگاپور اجــرا 
ــراه داشــته باشــند.  ــل اســتفاده مجــدد خــود را هم ــد کیســه  هاي قاب ــگام خری ــه هن ــد ک ــردم را تشــویق کن ــا م شــد ت
کیســه  هاي پلاســتیکی، هزینــه کوچــکی بــه مبلــغ 5 ســنت بــراي هــر کیســه اســت کــه هنــگام برداشــتن یــک کیســه 
پلاســتیکی یکبــار مصــرف بــه صندوقــدار پرداخــت می شــود. ایــن سیاســت در کاهــش تعــداد کیســه  هاي پلاســتیکی 
یکبــار مصــرف مــورد اســتفاده در ســنگاپور موفــق بــوده اســت و یــک سیاســت ســاده امــا مؤثــر اســت کــه تأثیــر قابــل 
توجــهی بــر پســماندهاي پلاســتیکی در ســنگاپور گذاشــته اســت. ایــن سیاســت هــم بــراي محیــط زیســت و هــم بــراي 
اقتصــاد بــرد بــرد اســت چراکــه از طــرفی هــم بــه کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی کمــک می کنــد، کــه یــک مشــکل 
ــل اســتفاده مجــدد خــود را داشــته  ــا کیســه هاي قاب ــد ت ــردم را تشــویق می کن ــزرگ زیســت محیطی اســت، و هــم م ب
باشــند، کــه می توانــد در درازمــدت باعــث صرفه جــویی در هزینه هــا شــود. دولــت تخمیــن می زنــد کــه ایــن سیاســت 

ــار مصــرف کمــک کنــد. بــه کاهــش 80 درصــدي اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی یــک ب
این سیاست چالش  هایی نیز به همراه داشته است که از جمله آن می  توان به موارد زیر اشاره کرد:
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آموزش عمومى در مورد آن و معرفى جایگزین  هایى براى پلاستیک  هاى یکبار مصرف.• 
اجراى سیاست و اطمینان از اینکه کسب و کارها از آن پیروى مى  کنند.• 
توسعه جایگزین  هاى پایدار جدید براى پلاستیک  هاى یک بار مصرف. • 

8-3-2-3. طرح امتداد مسئولیت تولید کننده براي بسته  بندي  هاي پلاستیکی
طــرح امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده سیاســتی اســت کــه مســئولیت مدیریــت پســماند را از دولــت بــه تولیدکننــدگان 
ــراي بســته  بندي پلاســتیکی در ســال 2021 ــن طــرح ب ــد. ای ــد، منتقــل می کن ــد می کنن محصــولاتی کــه پســماند تولی
ــر اســاس ایــن طــرح،  ــه طــور کامــل اجــرایی شــود. ب ــا ســال 2025 ب ــدازي شــد و انتظــار می رود ایــن طــرح ت راه ان
ــاره  ــالانه درب ــاي س ــاري (گزارش ه ــته بندي اجب ــزارش دهی بس ــه گ ــزم ب ــتیکی مل ــدي پلاس ــته بن ــدگان بس تولیدکنن
ــا بازیافــت بســته بندي جمــع آوري  ــراي کاهــش، اســتفاده مجــدد ی داده هــاي بســته بندي)، گــزارش برنامه هــاي 3R ب

شــده و انجــام بازیافــت درصــد معیــنی از محصــولات خــود کــه توســط دولــت تعییــن می  شــود خواهنــد بــود. 
این سیاست چالش  هایی نیز به همراه داشته است که از جمله آن می  توان به موارد زیر اشاره کرد:

آموزش عمومى در مورد امتداد مسئولیت تولیدکننده و اهمیت بازیافت بسته  بندى  هاى پلاستیکى.• 
اطمینان از رعایت الزامات امتداد مسئولیت تولیدکننده توسط تولیدکنندگان.• 
ــته  بندى  هاى •  ــماند بس ــه پس ــش یافت ــم افزای ــه حج ــیدگى ب ــراى رس ــد ب ــت جدی ــاى بازیاف ــن آورى  ه ــعه ف توس

ــتیکى. پلاس

8-3-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در سنگاپور
ســنگاپور اقدامــات متعــددي را بــراي کاهــش ضایعــات پلاســتیکی اجــرا کــرده اســت، از جملــه ممنوعیــت پلاســتیک 
هــاي یکبــار مصــرف، هزینــه کیســه هــاي قابــل اســتفاده مجــدد، و طــرح مســئولیت طــولانی مــدت تولیدکننــده. ایــن 

اقدامــات در مجمــوع در کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده در ســنگاپور موثــر بــوده اســت.

8-3-3-1. اثربخشی ممنوعیت پلاستیک  هاي یکبار مصرف
ــع اقلام  ــرف و دف ــش مص ــراي کاه ــنهادي ب ــدام پیش ــک اق ــنگاپور ی ــرف در س ــار مص ــتیک یکب ــع پلاس ــت من سیاس
ــوز  ــد اســت و هن ــک سیاســت نســبتا جدی ــن ی ــدنی اســت. ای ــذا و نوشی ــد ظــروف غ ــار مصــرف، مانن پلاســتیکی یکب
ــا ایــن حــال، بــرخی نشــانه هاي اولیــه  نمی  تــوان بــه طــور قطــع در خصــوص موفقیــت آمیــز بــودن آن بحــث کــرد. ب

ــتی گــذارده اســت. ــر مثب ــن سیاســت تأثی وجــود دارد کــه نشــان می دهــد ای
ــد نی، همــزن، فنجــان  ــار مصــرف مانن ــن سیاســت در جــولاي 2022 اجــرا شــد و اســتفاده از اقلام پلاســتیکی یکب ای
ــرخی از کســب وکارها از  ــه شــد و ب ــاوتی مواج ــاي متف ــا واکنش ه ــت ب ــن ممنوعی ــرد. ای ــوع ک ــگال را ممن و کارد و چن
هزینه هــاي اضــافی شــکایت کردنــد و بــرخی از مصرف کننــدگان در مــورد آنچــه مجــاز اســت ابــراز ســردرگمی کردنــد. 
بــا ایــن حــال، ایــن ممنوعیــت عمومــا مــورد اســتقبال قــرار گرفــت و بــه دلیــل کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی 

یکبــار مصــرف در ســنگاپور شــناخته شــد.
ــه کاهــش 90 درصــدي  ــت منجــر ب ــن ممنوعی ــه ای ــط زیســت نشــان داد ک ــلی محی ــس م ــه توســط آژان ــک مطالع ی
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اســتفاده از نی هــا و همزن هــاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف شــد کــه ایــن امــر تأثیــر مثبــتی بــر محیــط زیســت داشــته 
اســت، زیــرا منجــر بــه کاهــش میــزان پســماند هاي پلاســتیکی می شــود کــه بــه محل هــاي دفــن پســماند و آبراهه هــا 

ختــم می شــود.
ایــن سیاســت همچنیــن بــا صرفــه جــویی در منابــع و انــرژي کــه بــراي تولیــد، حمــل و نقــل و دفــع وســایل دور ریختــنی 

اســتفاده می  شــود، بــه کاهــش تغییــرات آب و هــوایی کمــک کرده اســت. 
بــا ایــن حــال، ایــن سیاســت بــا چالــش هــا و محدودیــت هــایی مواجــه اســت. اولا، عــدم آگاهی عمــومی و حمایــت از 
کاهــش وســایل دور ریختــنی وجــود دارد. ثانیــا، جایگزیــنی بــراي وســایل دور ریختــنی کــه مقــرون بــه صرفــه، راحــت 
و ســازگار بــا محیــط زیســت باشــند، وجــود نــدارد. ممنوعیــت پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف ممکــن اســت منجــر بــه 
تغییــر بــه ســمت مــواد یکبــار مصــرف ســاخته شــده از مــواد دیگــر ماننــد کاغــذ یــا پلاســتیک  هاي تجزیــه پذیــر شــود 
ــه یــک رویکــرد  ــاً، نیــاز ب کــه همچنیــن باعــث ایجــاد پســماند و اثــرات زیســت محیــطی خــاص خــود می شــود. ثالث
ــازمان هاي  ــب وکارها، س ــدگان، کس ــد مصرف کنن ــان، مانن ــان و ذینقش ــه ذینفع ــه هم ــود دارد ک ــه وج ــع و یکپارچ جام
دولــتی و ســازمان هاي غیردولــتی را درگیــر کنــد. ایــن سیاســت بایــد بــا اقدامــات دیگــري ماننــد آمــوزش، مشــوق هــا، 

زیرســاخت هــا و اجــرا تکمیــل شــود.

8-3-3-2. اثر بخشی هزینه کیسه  هاي پلاستیکی
کیســه  هاي پلاســتیکی یــکی از رایج  تریــن انــواع پســماندهاي تولیــد شــده در ســنگاپور اســت کــه حــدود 10 درصــد از 
پســماندهاي خانــگی دفــع شــده در ســال 2020 را تشــکیل می  دهــد. سیاســت اعمــال هزینــه بــر کیســه  هاي پلاســتیکی 
در ســنگاپور یــک طــرح موفــق بــراي کاهــش پســماندهاي نشــات گرفتــه از کیســه  هاي پلاســتیکی بــوده اســت. چراکــه 
منجــر بــه کاهــش اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف در ســنگاپور شــده اســت. بــر اســاس نظرســنجی 
ــه کار کــرد، از  ــن سیاســت شــروع ب ــانی کــه ای ــد کــه از زم ــدگان گفتن Milieu، 67 درصــد از پاســخ دهن Insight
کیســه  هاي قابــل اســتفاده مجــدد در ســوپرمارکت  ها اســتفاده خواهنــد کــرد. بــا ایــن حــال، ایــن سیاســت بــا چالش هــا 
و محدودیت هــایی نیــز مواجــه اســت. بــرخی از خریــداران بــه دلایــل راحــتی یــا بهداشــتی یــا بــه دلیــل اســتفاده مجــدد 
ــه هاي  ــراي کیس ــد ب ــح می  دهن ــماند، ترجی ــته بندي پس ــد بس ــر مانن ــد دیگ ــراي مقاص ــرف ب ــار مص ــه هاي یکب از کیس
ــوان  ــه عن ــوپرمارکت  ها ب ــتیکی س ــه  هاي پلاس ــنگاپور از کیس ــان س ــاري از مردم ــد. بسی ــه کنن ــرف هزین ــار مص یکب
ــن کیســه  ها،  ــراي ای ــه ب ــه پرداخــت هزین ــار ب ــذا در صــورت وجــود اجب ــد. ل کیســه  هاي پســماند خــود اســتفاده می  کنن
ــادوام تــر از  ــد کــه ضخیم  تــر و ب ــه خریــد کیســه  هاي پســماند یکبــار مصــرف روي بیاورن ــه ســادگی ب ممکــن اســت ب
کیســه هــاي پلاســتیکی ســوپرمارکت هســتند. ایــن امــر هرگونــه مزیــت زیســت محیطی بالقــوه نــاشی از ایــن سیاســت 
را خنــثی می  کنــد، ایــن هزینــه همچنیــن ممکــن اســت تأثیــر نامتناســبی بــر خانوارهــاي کــم درآمــد داشــته باشــد کــه 
ممکــن اســت بیشــتر بــه کیســه  هاي پلاســتیکی رایــگان ســوپرمارکت  ها متــکی باشــند. از ایــن رو ایــن سیاســت یــک 

راه ســاده بــا تاثیــر انــدك بــراي کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی در ســنگاپور ارزیــابی می  شــود.

8-3-3-3. اثربخشی امتداد مسئولیت تولیدکننده
ــت و  ــد اس ــبتا جدی ــت نس ــک سیاس ــنگاپور ی ــتیکی در س ــته  بندي  هاي پلاس ــراي بس ــده ب ــئولیت تولیدکنن ــداد مس امت
هنــوز نمی  تــوان بــه طــور قطــع در خصــوص موفقیــت آمیــز بــودن آن بحــث کــرد. بــا ایــن حــال، بــرخی نشــانه هاي 
اولیــه وجــود دارد کــه نشــان می دهــد ایــن سیاســت تأثیــر مثبــتی گــذارده اســت. بــه عنــوان مثــال، نــرخ بازیافــت بــراي 
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بســته  بندي  هاي پلاســتیکی در ســنگاپور از زمــان اجــراي ایــن سیاســت بــه طــور قابــل توجــهی افزایــش یافتــه اســت. 
در ســال 2019، نــرخ بازیافــت بــراي بســته  بندي  هاي پلاســتیکی 58 درصــد بــود. تــا ســال 2021، نــرخ بازیافــت بــه 72
درصــد افزایــش یافــت. ایــن افزایــش قابــل توجــهی اســت و نشــان می دهــد کــه سیاســت امتــداد مســئولیت تولیدکننــده 
بــه کاهــش میــزان پســماند هاي پلاســتیکی کــه بــه محل هــاي دفــن پســماند و محیط زیســت ختــم می شــوند کمــک 

می کنــد.
یــکی دیگــر از نشــانه هــاي تاثیــر مثبــت سیاســت امتــداد مســئولیت تولیدکننــده ایــن واقعیــت اســت کــه تولیدکننــدگان 
بســته بنــدي پلاســتیکی در حــال ســرمایه گــذاري در فناوري  هــاي بازیافــت جدیــد هســتند. ایــن ســرمایه  گذاري هــا بــه 
منظــور افزایــش میــزان بســته  بندي پلاســتیکی قابــل بازیافــت انجــام می  شــود. ایــن یــک پیشــرفت مثبــت اســت، زیــرا 

بــه کاهــش مقــدار پســماندهاي پلاســتیکی کــه نیــاز بــه ســوزاندن یــا دفــن پســماند دارنــد کمــک می  کنــد.
بــه طــور کلی، نشــانه هــاي اولیــه حــاکی از ایــن اســت کــه امتــداد مســئولیت تولیدکننــده بــراي بســته  بندي پلاســتیکی 
در ســنگاپور یــک سیاســت موفــق اســت. ایــن سیاســت بــه افزایــش نــرخ بازیافــت بســته بندي هاي پلاســتیکی کمــک 
می کنــد و تولیدکننــدگان بســته بندي پلاســتیکی را تشــویق می کنــد تــا در فناوري هــاي بازیافــت جدیــد ســرمایه گذاري 

کننــد کــه تحــولات مثبــتی هســتند.
بــا ایــن حــال، بــرخی از چالش هــا وجــود دارد کــه بایــد بــه آنهــا توجــه شــود تــا سیاســت امتــداد مســئولیت تولیدکننــده 
حــتی موفق تــر شــود. بــه عنــوان مثــال، زیرســاخت بازیافــت در ســنگاپور بایــد بهبــود یابــد. ایــن کار باعــث می  شــود کــه 
مــردم راحــت تــر بتواننــد بســته  بندي  هاي پلاســتیکی خــود را بازیافــت کننــد. علاوه بــر ایــن، دولــت بایــد بــه آمــوزش 
مــردم در مــورد اهمیــت بازیافــت بســته  بندي  هاي پلاســتیکی ادامــه دهــد. ایــن امــر کمــک خواهــد کــرد تــا اطمینــان 

حاصــل شــود کــه مــردم از سیاســت امتــداد مســئولیت تولیدکننــده آگاه هســتند و مایــل بــه مشــارکت در آن هســتند.

8-3-3-4. چالش  هاي سنگاپور در اجراي سیاست  ها
ــا آن مواجــه  در اینجــا بــرخی از چالش هــایی کــه ســنگاپور در اجــراي سیاســت  هاي کاهــش پســماند هاي پلاســتیکی ب

بــوده اســت آورده شــده اســت:
آگاهــى عمومــى: بســیارى از مــردم ســنگاپور هنــوز از مشــکل پســماندهاى پلاســتیکى و اهمیــت کاهــش اســتفاده • 

ــار مصــرف آگاه نیســتند. از پلاســتیک  هاى یکب
ــا •  ــاغل، ب ــورد مش ــوص در م ــه خص ــتیکى، ب ــماندهاى پلاس ــه پس ــوط ب ــررات مرب ــت  ها و مق ــراى سیاس ــرا: اج اج

ــن مواجــه شــده اســت. ــروى از قوانی ــش پی چال
زیرســاخت  هاى جمــع  آورى پســماند: در حــال حاضــر، بیشــتر پســماند هاى پلاســتیکى جمع آورى شــده در ســنگاپور • 

آلــوده یــا مخلــوط بــا انــواع دیگــر پســماند ها هســتند کــه بازیافــت و ارزش آن را کاهــش مى دهــد. 
زیرســاخت  هاى بازیافــت: زیرســاخت  هاى بازیافــت ســنگاپور چنــدان توســعه یافتــه نیســت. ایــن معضــل مى  توانــد • 

بازیافــت پســماندهاى پلاســتیکى را دشــوار کنــد.
کمبــود تقاضــا و ظرفیــت داخلــى بــراى پلاســتیک  هاى بازیافتــى: وجــود ایــن کمبــود باعــث شــده اســت کــه ایــن • 

بخــش از صنعــت ســنگاپور بــه بازارهــاى خارجــى وابســته باشــد.
ــتیکى •  ــماندهاى پلاس ــش پس ــراى کاه ــد ب ــت جدی ــاى بازیاف ــعه فناورى  ه ــد توس ــات مانن ــى از اقدام ــه: برخ هزین
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ــد. ــران باش ــد گ مى  توان

8-4. کانادا (موفق)

8-4-1. وضعیت مدیریت پسماند در کانادا
ــش  ــن (٪16) افزای ــون ت ــا 4/8 میلی ــادا ب ــد شــده در کان ــد تولی ــدار کل پســماندهاي جام ــا 2018، مق از ســال 2002 ت
ــن وارد  ــون ت ــد و 25/7 میلی ــت ش ــت و کمپوس ــن بازیاف ــون ت ــدار 9/8 میلی ــن مق ــد از ای ــن رسی ــون ت ــه 35/6 میلی ب
پســماند ســوز شــدند و یــا دفــن شــدند. در ســال 2018، منابــع مســکونی مســئول 53 درصــد از پســماند جامــد بازیافــت 
ــماند  ــزان پس ــا 2018، می ــال 2002 ت ــد. از س ــده بودن ــع ش ــد دف ــماندهاي جام ــد از پس ــده و 42 درص ــت ش و کمپوس
ــزان  ــه می ــالی ک ــه اســت، در ح ــش یافت ــع مســکونی 74 درصــد افزای ــت و کمپوســت شــده از مناب ــد بازیاف ــاي جام ه
پســماندهاي دفــع شــده 28 درصــد افزایــش یافتــه اســت. در ســال 2018، بخــش غیــر مســکونی مســئول 47 درصــد 
ــا 2018،  ــود. از ســال 2002 ت ــع شــده ب ــد دف ــت و کمپوســت شــده و 58 درصــد پســماندهاي جام پســماندهاي بازیاف
میــزان پســماندهاي بازیافــت و کمپوســت شــده ٪13 افزایــش یافتــه اســت، در حــالی کــه میــزان پســماندهاي جامــد 
دفــع شــده از بخــش غیــر مســکونی ٪5 کاهــش یافتــه اســت. در کانــادا تقریبــاً ٪97 از پســماند هــایی کــه نیــاز بــه دفــع 
نهــایی دارنــد بــه محــل هــاي دفــن پســماند فرســتاده می شــوند و ٪3 ســوزانده می  شــوند. در کانــادا مســئولیت مدیریــت 
و کاهــش پســماند بیــن دولت  هــاي فــدرال، اســتانی، منطقــه  اي و شــهري مشــترك اســت. شــهرداري  ها و شــرکت  هاي 
ــر  ــع پســماندهاي جامــد مســکونی و غی ــت پســماند، جمــع آوري، انحــراف آنهــا از محــل دفــن و دف خصــوصی مدیری
ــاد  ــماند را ایج ــش پس ــاي کاه ــت  ها و برنامه  ه ــه  اي سیاس ــتانی و منطق ــات اس ــد. مقام ــت می  کنن ــکونی را مدیری مس
می  کننــد، تأسیســات و عملیــات مدیریــت پســماند را تأییــد و نظــارت می  کننــد. دولــت فــدرال حرکــت بین الملــلی و بیــن 
ــراي کاهــش  ــن شیوه هــا را ب ــن رویکردهــا و بهتری ــد، همچنی ــرل می کن ــاك را کنت ــواد و پســماند هاي خطرن اســتانی م

ــد. ــت پســماند شناســایی می کن ــه اي از بخــش مدیری انتشــار آلاینده هــا و انتشــار گازهــاي گلخان
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ش�ل  ۸–۲۱ ترک�ب �سماند در �انادا

8-4-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در کانادا
بیــش از 1000 شــرکت بازیافــت پســماند در کانــادا وجــود دارد. ایــن شــرکت  ها انــواع مــواد زائــد را بازیافــت می  کننــد، 
از جملــه کاغــذ، پلاســتیک، فلــز، شیشــه، پســماندهاي الکترونیــکی، ضایعــات ســاختمانی، پســماند غــذایی و ضایعــات 
ــا 27 ــن ی ــون ت ــزان، 9/8 میلی ــن می ــد شــد. از ای ــادا تولی ــن پســماند در کان ــون ت ــانی. در ســال 2021، 35/6 میلی باغب
درصــد بازیافــت یــا کمپوســت شــدند. نــرخ بازیافــت در کانــادا در ســال  هاي اخیــر بــه طــور پیوســته در حــال افزایــش 
بــوده اســت. بــا وجــود افزایــش نــرخ بازیافــت، هنــوز جــاي پیشــرفت وجــود دارد. نــرخ بازیافــت در کانــادا هنــوز کمتــر 
از میانگیــن ســایر کشــورهاي توســعه یافتــه اســت. بــراي افزایــش نــرخ بازیافــت در کانــادا، تعــدادي چالــش وجــود دارد 

ــد از: ــن چالش  هــا عبارتن ــد برطــرف شــوند. ای کــه بای
کمبود زیرساخت: برخى از شهردارى  ها زیرساختى براى جمع آورى و پردازش مواد قابل بازیافت ندارند.• 
مــواد مخلــوط: برخــى از مــواد قابــل بازیافــت ماننــد ضایعــات مــواد غذایــى و پســماندهاى باغبانــى، اغلــب بــا مــواد • 

ــد. ــوده مى  شــوند کــه بازیافــت آنهــا را دشــوار مى  کن دیگــر آل
ــراى •  ــزه  اى ب ــا انگی ــان ی ــا زم ــادا از اهمیــت بازیافــت آگاه نیســتند ی عــدم مشــارکت عمومــى: برخــى از مــردم کان

ــد. بازیافــت ندارن

8-4-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در کانادا
در ســال 2021، حــدودا 1 میلیــون تــن پســماند در کانــادا ســوزانده شــد. ایــن میــزان حــدود 3 درصــد از کل پســماندهاي 
ــتفاده  ــوا اس ــودگی ه ــرفته آل ــاي پیش ــوزها از کنترل  ه ــروزه، پسماندس ــد. ام ــکیل می  ده ــادا را تش ــده در کان ــد ش تولی
می  کننــد و می  تواننــد شــامل فناوري  هــایی باشــند کــه 99 درصــد دیوکسین  هــا و فوران  هــاي ســاطع شــده از ســوزاندن 
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را حــذف می  کننــد. در کل فراینــد ســوزاندن اثــرات زیســت محیــطی را بــه دنبــال دارد امــا از طــرفی دیگــر بــه دلیــل 
کاهــش قابــل توجــه حجــم پســماند ورودي بــه محــل دفــن، فراینــدي ســودده اســت از ایــن رو تصمیــم گیــري در مــورد 
ســوزاندن یــا عــدم ســوزاندن پســماندها یــک تصمیــم پیچیــده اســت. در کانــادا، قوانیــن ســوزاندن پســماند توســط دولــت 
فــدرال تنظیــم می  شــود. از ایــن رو قانــون حفاظــت از محیــط زیســت کانــادا اســتانداردهایی را بــراي انتشــار آلاینده  هــاي 
پســماند ســوز تعییــن می  کنــد. علاوه بــر ایــن، رویکــرد بهتریــن شیوه  هــاي مدیریــتی1 در کانــادا اســتفاده می  شــود، ماننــد 
ــوه از ســوزاندن پســماند کــه توســط  ــراي انتشــار دیوکسیــن ها/فوران  هــا و جی ــادا ب اجــراي اســتانداردهاي سراســر کان

شــوراي وزیــران محیــط زیســت کانــادا تدویــن شــده اســت.
ــماند  ــرژي، پس ــه ان ــماند ب ــل پس ــات تبدی ــد تأسیس ــود مانن ــتفاده می  ش ــادا اس ــوزها در کان ــفی از پسماندس ــواع مختل ان

ــکی. ــت پزش ــوزهاي زیس ــماند س ــاك و پس ــوزهاي خطرن ــهري، پسماندس ــاضلاب ش ــن ف ــوزهاي لج س

8-4-1-3. واحدهاي دفن کانادا
ــادا اســت. محل  هــاي دفــن پســماندهاي جامــد شــهري  دفــن پســماند روش اصــلی دفــع پســماندهاي شــهري در کان
ــه  ــا حــد امــکان ب ــعی را ت ــر محیــط اجتمــاعی و طبی ــرات آن ب ــا اث ــه اي طــراحی و مســتقر شــده  اند ت ــه گون مــدرن ب
ــد  ــد و می  توانن ــه کنن ــع آوري و تصفی ــه را جم ــد شیراب ــماندها می  توانن ــدرن پس ــن م ــاي دف ــانند. محل  ه ــل برس حداق
گازهــاي گلخانــه  اي را جــذب کننــد کــه ســپس می  توانــد بــراي تولیــد انــرژي یــا گاز طبیــعی تجدیــد پذیــر اســتفاده شــود.

8-4-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درکانادا
کانــادا بــا چالــش جــدي پســماند هــاي پلاســتیکی و آلــودگی مواجــه اســت کــه بــر محیــط زیســت، اقتصــاد و سلامــت 
انســان تأثیــر می گــذارد. در ســال 2020، کانــادایی حــدود 3/3 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی تولیــد کــرد کــه تنهــا 
ــم  ــت خت ــط زیس ــا محی ــوز ی ــماند س ــماند، پس ــن پس ــاي دف ــه محل  ه ــماندها ب ــه پس ــد. بقی ــت ش ــد آن بازیاف 9 درص
ــدرال  ــت ف ــال 2018، دول ــتیکی دارد. در س ــا پســماند هاي پلاس ــه ب ــراي مقابل ــفی ب ــادا سیاســت هاي مختل ــدند. کان ش
کیســه  هاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف را در اکثــر فروشــگاه  هاي خــرده فــروشی منــع کــرد. دولــت همچنیــن کاهــش 
ــر سیاســت هاي فــدرال،  ــا ســال 2025 هــدف گــذاري کــرده اســت. علاوه ب 20 درصــدي پســماندهاي پلاســتیکی را ت
ــه  ــد. ب ــرا کرده ان ــتیکی اج ــماند هاي پلاس ــش پس ــراي کاه ــود را ب ــات خ ــز اقدام ــهرداري ها نی ــتان ها و ش ــرخی اس ب
عنــوان مثــال، شــهر ونکــوور نی و ظــروف پلاســتیکی را ممنــوع کــرده اســت و اســتان انتاریــو کیســه  هاي پلاســتیکی 
ــه  رو اســت.  ــتیکی روب ــا مشــکل پســماندهاي پلاس ــوز ب ــادا هن ــا، کان ــن تلاش  ه ــود ای ــا وج ــرده اســت. ب ــوع ک را ممن
کانــادا نــرخ بازیافــت نســبتا پاییــنی بــراي پســماندهاي پلاســتیکی دارد. در ســال 2020، تنهــا 9 درصــد از پســماندهاي 
پلاســتیکی بازیافــت شــد. ایــن بــه دلیــل عوامــل متعــددي از جملــه دشــواري بازیافــت بــرخی از انــواع پلاســتیک و عــدم 

تقاضــا بــراي محصــولات پلاســتیکی بازیافــتی اســت.
بــراي رسیــدگی بــه ایــن مشــکل، کانــادا یــک دســتور کار جامــع بــراي صفــر نمــودن میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تــا 
ســال 2030 اتخــاذ کــرده اســت. ایــن برنامــه شــامل توســعه اهــداف، اســتانداردها و مقــررات بــراي از بیــن بــردن آلــودگی 
پلاســتیکی در کانــادا، و همچنیــن حمایــت از نــوآوري، تحقیــق و آمــوزش در مــورد پلاســتیک اســت. کانــادا همچنیــن بــه 
منشــور پلاســتیک اقیانــوس، یــک ابتــکار جهــانی بــراي حرکــت بــه ســمت رویکــردي پایدارتــر بــراي تولیــد، اســتفاده 

1 Best Management Plan (BMP)
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و مدیریــت پلاســتیک متعهــد شــده اســت. در ادامــه بــه بــرخی از اقدامــاتی کــه کانــادا انجــام داده یــا قصــد دارد انجــام 
دارد اشــاره شــده اســت.

در نوامبــر 2018، شــوراي وزیــران محیــط زیســت کانــادا اســتراتژي سراســري کانــادا در مــورد پســماندهاي پلاســتیکی 
صفــر را تصویــب کــرد. وزیــران توافــق کردنــد کــه اقــدام بــراي کاهــش ضایعــات پلاســتیکی، حمایــت از بهبــود اســتفاده 
مجــدد و بازیــابی ارزش بــراي کاهــش میــزان پلاســتیک منتشــر شــده در محیــط زیســت حیــاتی اســت. هــدف اســتراتژي 
سراســري کانــادا در مــورد پســماندهاي پلاســتیکی صفــر کاهــش اثــرات زیســت محیــطی مضــر پســماندهاي پلاســتیکی 
از طریــق پیشــگیري بیشــتر، جمــع آوري و بازیــابی ارزش بــراي دســتیابی بــه اقتصــاد چرخشی  تــر در پلاســتیک اســت. 
ــه اقتصــاد از  ــا بازگــردانی مجــدد آنهــا ب ــا زمــانی کــه ممکــن اســت ب اقتصادهــاي چرخــشی، مــواد و محصــولات را ت
طریــق بازیافــت، نوســازي یــا تغییــر کاربــري، در اســتفاده نگــه می  دارنــد. حفــظ مــواد و محصــولات در اقتصــاد چرخــشی 
نــه تنهــا اثــرات آن بــر محیــط زیســت را کاهــش می  دهــد، بلکــه داراي منافــع اقتصــادي قابــل توجــهی نیــز می  باشــد. 
بــراي مثــال، تخمیــن زده می شــود کــه اقتصــاد پســماند هاي پلاســتیکی صفــر می توانــد بــه کانــادا در صرفه جــویی 500
میلیــون دلاري از هزینه هــاي ســالانه، ایجــاد 42000 شــغل مســتقیم و غیرمســتقیم و جلوگیــري از انتشــار 1/82 مــگا 
ــا منشــور پلاســتیک اقیانــوس همســو  تــن گازهــاي گلخانــه اي معــادل CO2 کمــک کنــد. رویکــرد ایــن اســتراتژي ب
اســت کــه توســط کانــادا در دوران ریاســت G7 در ســال 2018 ایجــاد شــده اســت. سلســله مراتــب مدیریــت بــر اســاس 
ارجحیــت روش  هــا بــه ترتیــب کاهــش، تعمیــر، اســتفاده مجــدد و بازیافــت مــواد بــا توجــه بــه ارزش حفــظ شــده هــر 

ــد. ــدي می  کن روش در اقتصــاد رتبه  بن

8-4-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در کانادا

8-4-2-1. برنامه اقدام پسماند پلاستیکی صفر
ــتیکی  ــماندهاي پلاس ــراي پس ــادا ب ــه  اي کان ــري دو مرحل ــتراتژي سراس ــادا اس ــت کان ــط زیس ــران محی ــوراي وزی ش
ــار مصــرف،  ــر طــراحی محصــول، پلاســتیک  هاي یکب ــه اول از ایــن برنامــه اقــدام، ب صفــر را ابلاغ کــرده اســت. مرحل
سیســتم  هاي جمــع  آوري، ظرفیــت بازیافــت و بازارهــاي داخــلی تمرکــز دارد. مرحلــه دوم برنامــه اقــدام بــر جلوگیــري از 
آلــودگی پلاســتیک در اقیانوس هــا، دریاچه هــاي داخــلی و آبراهه هــا، پیشــرفت علــم بــراي نظــارت بــر اثــرات آلــودگی 

ــت. ــز اس ــانی متمرک ــات جه ــام اقدام ــازي و انج ــده، پاك س ــت، آگاهی مصرف کنن ــتیک در محیط زیس پلاس
ــراي پیشــبرد کاهــش پســماندهاي  ــردم همــه نقــشی را ب ــدنی و م ــه م ــان و ذینقشــان، جامع دولت  هــا، صنعــت، ذینفع
پلاســتیکی ایفــا می  کننــد. در فوریــه 2019 شــوراي وزیــران محیــط زیســت کانــادا میزبــان طیــف گســترده  اي از ذینفعــان 
ــود.  ــدام ب ــه اق ــن برنام ــانی ای ــف و اطلاع رس ــاي مختل ــنیدن دیدگاه  ه ــراي ش ــک کارگاه دو روزه ب ــان در ی و ذینقش
بینش  هــاي ایجــاد شــده در طــول ایــن کارگاه، حوزه  هــاي قضــایی (منظــور محــدوده ي جغرافیــایی قــدرت یــک مقــام 
رســمی، نهــاد دولــتی، یــا دادگاه بــراي اتخــاذ تصمیمــات قانــونی در حیطــه صلاحیــت خــود در ایالــت) شــوراي وزیــران 
محیــط زیســت کانــادا را در شناســایی شــش حــوزه اقــدام اولویــت دار در فــاز 1 کــه در ادامــه بــه تفصیــل بیــان می  شــود 

پشــتیبانی کــرد. حوزه  هــاي ایــن اقــدام بــه ترتیــب اولویــت شــامل: 
1) امتداد مسئولیت تولیدکننده 

ــت از ایجــاد اقتصــاد چرخــشی  ــراي حمای ــن مکانیســم  ها ب ــکی از موثرتری ــوان ی ــه عن ــده ب ــداد مســئولیت تولیدکنن امت
شــناخته می  شــوند. ایــن سیاســت نــرخ بازیافــت را بهبــود می  بخشــد، پســماندها را کاهــش می  دهــد و شــرایط را بــراي 
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افزایــش کارایی و کاهــش هزینه  هــا بــراي مدیریــت پایــان عمــر ایجــاد می  کنــد. تحــت یــک برنامــه امتــداد مســئولیت 
تولیدکننــده، شــرکت هایی کــه محصــولات تولیــد می کننــد مســئول مدیریــت پایــان عمــر محصــولات و یــا بســته بندي 
خــود هســتند. برنامــه امتــداد مســئولیت تولیدکننــده اهــدافی را بــراي عملکــرد جمــع آوري و بازیافــت بــراي شــرکت  ها 
ــر  ــنی ب ــتی مبت ــرد رقاب ــک رویک ــوان ی ــه عن ــد. ب ــن می  کن ــد تعیی ــرا می  کنن ــه را اج ــن برنام ــه ای ــازمان  هایی ک ــا س ی
بــازار بــراي مدیریــت اســتفاده مجــدد، بازیافــت و دفــع ایمــن محصــولات زائــد و بســته  بندي، مســئولیت توســعه یافتــه 
تولیدکننــده بــه عنــوان یــک رویکــرد پیشــرو بــراي کاهــش پســماند هــاي پلاســتیکی بــه شیــوه اي مقــرون بــه صرفــه 
ــه پســماندهاي  ــراي دســتیابی ب ــده ب ــداد مســئولیت تولیدکنن ــه اینکــه امت ــا توجــه ب و مســئولانه شــناخته می شــود. ب
ــده  ــداد مســئولیت تولیدکنن ــادا برنامه  هــاي امت ــط زیســت کان ــران محی ــر ضــروري اســت، شــوراي وزی پلاســتیکی صف
ــع  ــاي ذي نف ــایر طرف ه ــان و س ــان و ذینقش ــا ذینفع ــورا ب ــن ش ــد. ای ــهیل می  کن ــتیک  ها تس ــراي پلاس ــدار را ب پای
همــکاري می  کنــد تــا دســتورالعمل  هاي مــورد نیــاز را ایجــاد کنــد تــا از ســازوکار آن بــه ویــژه در حوزه هــاي قضــایی، 
مطلــع شــوند. ایــن دســتورالعمل مؤلفه هــا و ابزارهــایی را کــه می تواننــد توســط حوزه هــاي قضــایی در سرتاســر کانــادا 
مــورد اســتفاده قــرار گیرنــد، شناســایی می کنــد و همچنیــن شــامل تعاریــف مــورد نیــاز، اســتانداردهاي عملکــرد بــراي 
ــاي  ــا و رویکرده ــش هزینه  ه ــوآوري و کاه ــوق ن ــاي مش ــت، گزینه  ه ــدد و بازیاف ــتفاده مج ــاي اس ــت برنامه  ه هدای
ــداد  ــع رویکــرد امت ــان از عملکــرد ســازگار و جام ــه منظــور حصــول اطمین ــایی روشــن اســت. ب نظــارت و راســتی آزم

ــز انجــام می  شــود.  ــات اضــافی توســط حوزه  هــاي قضــایی نی ــده اقدام مســئولیت تولیدکنن
2) محصولات یکبار مصرف و دور ریختنی

بسیــاري از محصــولات پلاســتیکی یکبــار مصــرف و دور ریختــنی می  تواننــد بــه کاهــش ضایعات مــواد غــذایی، محافظت 
از سلامــت، بهبــود ایمــنی و کاهــش انتشــار و هزینــه حمــل و نقــل کمــک کننــد. از تولیــد بــرخی از اقلام پلاســتیکی 
یکبــار مصــرف می  تــوان اجتنــاب کــرد، یــا بــه گونــه  اي طــراحی کــرد کــه بــه راحــتی قابــل بازیافــت باشــند، یــا دوبــاره 
طــراحی شــوند یــا بــا جایگزین  هــاي غیــر پلاســتیکی بــا دوام کــه ردپــاي زیســت  محیطی کمتــري دارنــد و یــا در پایــان 
عمــر بازیــابی آنهــا آســان  تر اســت جایگزیــن کــرد. بــراي تســهیل اقدامــات در زمینــه پســماندهاي پلاســتیکی یکبــار 
مصــرف، شــوراي وزیــران محیــط زیســت کانــادا نقشــه راهی بــراي تقویــت مدیریــت پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف و 
دور ریختــنی ایجــاد کــرده اســت. ایــن نقشــه راه شــامل تعریــف و شناســایی اقلام یکبــار مصــرف اســت کــه بــه احتمــال 
ــد. شــوراي  ــان عمــر محصــول را ایجــاد می  کنن ــتی پای ــا ســایر چالش  هــاي مدیری ــط منتشــر می  شــوند ی ــاد در محی زی
ــراي اقلام پلاســتیکی  ــا راه  حل  هــایی را ب ــد ت ــا ذینفعــان و ذینقشــان همــکاري می  کن ــادا ب ــران محیــط زیســت کان وزی

یکبــار مصــرف و دور ریختــنی ترویــج کنــد و جایگزین  هــاي پایــدار بــراي اســتفاده از آنهــا را شناســایی کنــد.
3) الزامات و استانداردهاي عملکرد ملی 

پلاســتیک  هاي موجــود در بــازار بــراي تحقــق الزامــات ایمــنی، عملکــردي و زیبــایی شــناسی خــاص طــراحی شــده  اند 
ــواي  ــر محت ــراي ترکیــب بهت ــوان ب ــابی و بازیافــت نیســتند. ایــن محصــولات را می  ت ــل بازی ــه راحــتی قاب و همیشــه ب
بازیافــتی و تســهیل بازیافــت در پایــان عمــر محصــول طــراحی کــرد. اســتانداردها و الزامــات عملکــرد مشــترك می  تواننــد 
اقدامــات تکمیــلی را در طــول زنجیــره ارزش تســهیل کننــد و زمینــه  ي بــازي برابــر را بــراي تســریع پیشــرفت بــه ســمت 
اهــداف برنامــه اقــدام ایجــاد کننــد. اســتانداردها همچنیــن می  تواننــد از مصرف  کننــدگان بــراي انتخــاب خریــد آگاهانه  تــر 
زیســت  محیطی حمایــت کننــد. بــا توجــه بــه نقــش مهــمی کــه اســتانداردها و الزامــات عملکــرد در حرکــت بــه ســمت 
اقتصــاد چرخــشی ایفــا می  کننــد، کانــادا اقدامــات مرتبــط بــا بــه روز رســانی اســتانداردهاي مــلی، مشــارکت دادن اعضــاي 
ــراي  ــه اهــداف و اســتانداردهایی ب ــراي دســتیابی ب ــادا و ذینفعــان و ذینقشــان را ب ــران محیــط زیســت کان شــوراي وزی
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محتــواي بازیافــتی، اقلام قابــل کمپوســت، تعمیــر، بازســازي و نوســازي انجــام داده اســت. شــوراي وزیــران محیط زیســت 
ــراي حوزه هــاي قضــایی کــه  ــه توصیه هــایی ب ــراي طــراحی اقلام از جمل ــادا مرجــعی از دســتورالعمل هاي موجــود ب کان
در حیــن اجــرا بایــد در نظــر گرفتــه شــوند را راهبــري کــرده اســت تــا بتــوان ایــن محصــولات را در پایــان عمرشــان 

بازیافــت کــرد.
4) مشوق  ها براي اقتصاد چرخشی

ــایر  ــد و س ــت کاهــش یاب ــه بازیاف ــه هزین ــانی تســریع می  شــود ک ــر زم ــک اقتصــاد چرخشی  ت ــه ی ــر ب ــت از تغیی حمای
موانــع برداشــته شــوند. نمونه هــایی از موانــع دیگــر عبارتنــد از افزودنی هــاي مضــري کــه کیفیــت پلاســتیک بازیافــتی 
را کاهــش می دهنــد، نوســان در عرضــه پلاســتیک بازیافــتی، هزینه هــاي پاییــن دفــن پســماند و انتخــاب محصــول یــا 
مــوادي کــه قابــل تعمیــر یــا نوســازي نیســتند. اقدامــات نظــارتی، اقتصــادي و مــالی می  توانــد نقــش مهــمی در حمایــت 
از اقتصــاد چرخــشی پلاســتیک ایفــا کنــد و ارزش ایــن مــواد را در اقتصــاد برجســته کنــد. اقدامــات شــوراي وزیــران محیط 
زیســت کانــادا و حوزه  هــاي قضــایی هــر یــک شــامل توســعه بهتریــن شیوه  هــاي مدیریــتی بــراي ممنوعیت  هــاي دفــع، 
ــدرال  ــت ف ــن دول ــن حی ــود و در ای ــد ب ــراي بازگشــت بیشــتر ســرمایه خواه ــالی ب ــاي اقتصــادي و م تســهیل انگیزه  ه

موظــف بــه کنتــرل مــواد ســمی در افزودنی  هــا یــا محصــولات اســت.
5) زیرساخت  ها و سرمایه  گذاري  هاي نوآوري 

ــرات در  ــر تغیی ــذاري ب ــراي تأثیرگ ــوآوري ب ــد ن ــتیک ها نیازمن ــراي پلاس ــر ب ــاد چرخشی ت ــه اقتص ــذار ب ــت از گ حمای
مراحــل طــراحی، جمــع آوري و بازیــابی اســت. ایــن گــذار فــوري نخواهــد بــود چراکــه تأثیرگــذاري بــر تغییــر، بــه زمــان 
نیــاز دارد. بــا توجــه بــه اینکــه صنعــت اغلــب بــراي ایجــاد حرکــت و دســتیابی بــه یــک گــذار اقتصــادي قابــل توجــه 
ــوق  ها را  ــتفاده از مش ــادا اس ــت کان ــط زیس ــران محی ــوراي وزی ــاي ش ــایی اعض ــاي قض ــت دارد، حوزه  ه ــه حمای ــاز ب نی
ــاي  ــوآوري در زمینه ه ــاخت ها و ن ــراي زیرس ــد ب ــرمایه گذاري هاي هدفمن ــامل س ــوق  ها ش ــن مش ــد. ای ــج کرده  ان تروی
ــت  ــه شیوه هــاي اقتصــاد چرخــشی اســت. دول ــلی ب ــات فع ــال عملی ــراي انتق ــابی پلاســتیک و ب ــد و بازی طــراحی، تولی
ــا حوزه هــاي  ــرده اســت و ب ــابی ک ــت چرخــه عمــر پلاســتیک ارزی ــود مدیری ــراي بهب ــادا نیازهــاي زیرســاختی را ب کان
قضــایی، صنعــت و ســازمان هاي تامیــن مــالی همــکاري می  کنــد تــا مشــخص کنــد چگونــه می تواننــد از دســترسی بــه 

بودجــه ســرمایه  اي حمایــت کننــد. 
6) تدارکات عمومی و عملیات سبز

ــل توجــهی از  ــادا حجــم قاب ــران محیــط زیســت کان در مجمــوع، حوزه  هــاي قضــایی تحــت امــر اعضــاي شــوراي وزی
محصــولات حــاوي پلاســتیک را خریــداري می  کننــد. شــوراي وزیــران محیــط زیســت کانــادا بــا درك تأثیــري کــه دولــت 
می توانــد در بــازار داشــته باشــد و بــا تکیــه بــر کارهــایی کــه توســط دولــت کانــادا انجــام می شــود، تلاش می کنــد در بــه 
اشــتراك گــذاري اطلاعــات و بهتریــن تجربیــات بیــن حوزه هــاي قضــایی عضــو بــراي تقویــت سیاســت ها و شیوه هــاي 
ــاي  ــد. حوزه ه ــته باش ــري داش ــش موث ــتیک ها نق ــراي پلاس ــر ب ــاد چرخشی ت ــت از اقتص ــراي حمای ــدار ب ــدارکات پای ت
قضــایی گام هــایی را در جهــت اقدامــات پایدارتــر برمی  دارنــد، کــه شــامل ملاحظــات مربــوط بــه مدیریــت چرخــه عمــر، 
محتــواي بازیافــتی، بســته بندي و کاهــش پلاســتیک یکبــار مصــرف، دوام و قابلیــت تعمیــر اســت. بــا توجــه بــه اشــکال 
مختلــفی کــه ایــن سیاســت  ها و شیوه  هــا دارنــد، دولــت کانــادا دســتورالعمل  هایی را تدویــن کــرده اســت کــه ابزارهــایی 
ــن  ــا اصــول بهتری ــد ت ــه روز کنن ــدار خــود را ب ــدارکات پای ــا شیوه  هــاي ت ــد ت ــه می  کن ــراي حوزه  هــاي قضــایی ارائ را ب

عملکــرد را بــراي مدیریــت پلاســتیک در خــود بگنجاننــد و از گــذار بــه اقتصــاد چرخشی  تــر حمایــت کننــد.
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ــادا  ــادا طیــف وسیــعی از ذینفعــان و ذینقشــان از سراســر کان ــر فــاز 1، شــوراي وزیــران محیــط زیســت کان ــا تکیــه ب ب
ــازمان هاي  ــاي محــلی، س ــراد، دولت ه ــاز 2 مشــارکت داد. اف ــدام ف ــه اق ــورد توســعه برنام ــانی در م ــراي اطلاع رس را ب
ــه  ــعه برنام ــراي اطلاع از توس ــود را ب ــاي خ ــا و راه حل ه ــاعی ایده ه ــازمان هاي غیرانتف ــگاه و س ــت، دانش ــومی، صنع ب
اقــدام بــه اشــتراك گذاشــتند. شــوراي وزیــران محیــط زیســت کانــادا یــک نظرســنجی انجــام داد، ســه جلســه تعامــل 
منطقــه اي را بــا ذینفعــان و ذینقشــان تشــکیل داد، و از گروه هــاي کاري خــود و شــوراي وزیــران شیلات و آبــزي پــروري 
کانــادا بــراي درخواســت طیــفی از تخصــص و شناســایی اقدامــات دولــت بــراي رسیــدگی بــه فــاز 2 درخواســت کــرد. در 

پایــان مشــاوره جمــعی آنهــا بــه شــش حــوزه اقــدام اولویــت دار بــراي فــاز 2 بــه جمعبنــدي رسیــد:
1. تبادل اطلاعات و آگاهی

ــماند هاي  ــش پس ــراي کاه ــردم ب ــات و م ــاغل، مؤسس ــومی، مش ــع ب ــادا، جوام ــلی کان ــاي مح ــازي دولت ه توانمندس
پلاســتیکی و آلــودگی، مســتلزم همــکاري مؤثــر بیــن بخش هــاي دولــتی و خصــوصی بــراي ارائــه اطلاعــات واضــح و 
ثابــت بــه مصرف کننــدگان اســت. آگاهی در مــورد اســتفاده پایــدار از پلاســتیک، مدیریــت و اثــرات آلــودگی پلاســتیک در 
حــال افزایــش اســت. حمایــت مســتمر دولــت بــراي مشــارکت و الهــام بخشیــدن بــه عمــوم مــردم کانــادا بــراي انتخــاب 
ــان، و ارائــه راهنمــایی بــه صنعــت مــورد نیــاز  پایــدار، اطلاع  رســانی بــه مصرف  کننــدگان و تأثیرگــذاران، از جملــه جوان

اســت.
ــکاري  ــن هم ــد. ای ــکاري می  کن ــات هم ــادل اطلاع ــهیل تب ــراي تس ــان ب ــان و ذینقش ــا ذینفع ــایی ب ــاي قض حوزه  ه
شــامل ایجــاد و ترویــج ابزارهــایی اســت بــراي بــه اشــتراك گــذاري فعالیت  هــاي مشــترك در حــال انجــام در کانــادا، 
شناســایی ســرمایه گــذاران و ذینفعــان و ذینقشــان در حــال اقــدام، و بهتریــن شیوه  هــاي خانــه  داري، داده  هــاي عمــومی 
و ســایر منابــع مرتبــط اســت. شــوراي وزیــران محیــط زیســت کانــادا دســتورالعملی را در مــورد اســتفاده از برچســب  ها 
ــراي حمایــت از درك مشــترك در سراســر حوزه  هــاي قضــایی ایجــاد کــرده اســت. ایــن دســتورالعمل  و اصطلاحــات ب
در اطلاع  رســانی بهتــر در خریــد، بازیافــت یــا دور ریختــن محصــولات پلاســتیکی، از جملــه پلاســتیک قابــل کمپوســت 
ــورد  ــت آگاهی در م ــراي تقوی ــا ب ــن شیوه  ه ــعه بهتری ــراي توس ــازمان  ها را ب ــایی، س ــاي قض ــد. حوزه  ه ــک می  کن کم
پســماندهاي پلاســتیکی و مســائل آلــودگی و حرکــت بــه ســمت راه  حــل هــا ترویــج و حمایــت می  کننــد. ایــن امــر شــامل 
ــت تجــاري و  ــتی، بازیاف ــگی و صنع ــت خان ــاي بازیاف ــق برنامه ه ــایی از طری ــه راهنم ــا ارائ ــا ی ــن شیوه ه ــج بهتری تروی
ســازمانی، برنامه هــاي امتــداد مســئولیت تولیدکننــده، برنامه هــاي آمــوزشی و اطلاع  رســانی بــراي بخش هــاي هــدف از 

ــا قایــق رانی مناســب اســت. طریــق معــرفی ویژگی  هــاي ماهیگیــري تفریــحی ی
2. مدیریت پسماندهاي حاصل از فعالیت هاي آبی

نگهــداري پلاســتیک در اقتصــاد و خــارج از محیــط زیســت مســتلزم تقویــت سیســتم  هاي مدیریــتی بــراي پســماندهاي 
حاصــل از فعالیت  هــاي تجــاري و تفریــحی آبی ماننــد ماهیگیــري، آبزي  پــروري، کشــتیرانی، قایــق ســواري و اکتشــافات 
ــتر  ــابی ارزش بیش ــا از بازی ــن فعالیت ه ــل از ای ــتیکی حاص ــات پلاس ــه ضایع ــود یافت ــت بهب ــت. مدیری ــاحلی اس فراس

حمایــت می کنــد و بــه کاهــش پســماند هاي پلاســتیکی موجــود در آب و خطــوط ســاحلی کمــک می کنــد. 
ــه  ــکله  ها، آنچ ــادر و اس ــا، بن ــود در تفرجگاه ه ــماند هاي موج ــتیکی و پس ــماند هاي پلاس ــواع پس ــر ان ــه درك بهت ــاز ب نی
ــماند ها  ــن پس ــر ای ــت موثرت ــاي مدیری ــت و فرصت ه ــن ظرفی ــود، و همچنی ــد می ش ــار تولی ــگران و تج ــط گردش توس
ــدي پســماندهاي خــود در  ــه جمــع  آوري و دســته بن ــال، در حــالی کــه کشــتی  ها موظــف ب ــوان مث ــه عن وجــود دارد. ب
کشــتی هســتند، بنــادر و اســکله  ها ممکــن اســت زیرســاخت  هاي نــاکافی بــراي مدیریــت ایــن مــواد در هنــگام آمــدن 



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان251

کشــتی  ها بــه ســاحل داشــته باشــند. از طــرف دیگــر، تأسیســات خشــکی ممکــن اســت بــراي هدایــت مــواد بازیافــتی و 
ــوند.  ــه ش ــایی مواج ــا چالش ه ــه تأسیســات محــلی مناســب ب پســماند هاي آلی ب

دولــت کانــادا و نــوا اســکوشیا بــر اســاس کار برنامــه اقــدام فــاز 1 بــر روي زیرســاخت  هاي مدیریــت پســماند، ظرفیــت 
جمــع  آوري پســماند و بازیافــت بهتــر در اســکله  ها و بندرهــا را ارزیــابی کردنــد و در پی آن دســترسی و همســویی سیســتم 
ــتم  ها و  ــا سیس ــکاري ب ــاي هم ــن فرصت  ه ــایی و همچنی ــابی و شناس ــاور را ارزی ــماند مج ــت پس ــات مدیری ــه تاسیس ب
الزامــات مدیریــت پســماند اســتانی، منطقــه  اي و شــهري را بــرسی نمودنــد. حوزه  هــاي قضــایی نتایــج ارزیــابی را بــررسی 

و بــا شــرکا همــکاري کردنــد تــا اقدامــات بعــدي را کــه ممکــن اســت مــورد نیــاز باشــد شناســایی کننــد.
3. ماهیگیري و آبزي پروري

ــه  ــه زیســتگاه  ها آسیــب برســاند، منجــر ب ــد ب ــا دور انداختــه شــده می  توان وســایل ماهیگیــري رهــا شــده، گــم شــده ی
درهــم تنیــدگی شــود و باعــث مــرگ آبزیــان در زمــانی کــه وســایل دور ریختــه شــده آنهــا را بــه دام می  اندازنــد شــود. در 
ســطح جهــان، ســالانه بیــش از 640 هــزار تــن ابــزار ماهیگیــري دور ریختــه می شــود، کــه تقریبــاً 10 درصــد از حجــم 

ــایی را شــامل می شــوند.  پســماند هاي دری
دلایــل زیــادي وجــود دارد کــه ایــن وســایل در محیــط رهــا می  شــوند، امــا ایــن اتفــاق بیشــتر زمــانی رخ می  دهــد کــه 
وســایل بــر روي صخره  هــا یــا ســایر وســایل ماهیگیــري گیــر کننــد، یــا بــراي اهــداف ایمــنی در طــول آب و هــواي 
ســخت رهــا شــوند. بــه نــدرت وســایل ماهیگیــري یــا آبــزي پــروري عمــدا دور انداختــه می  شــود. راه حل هــاي نوآورانــه 
بــراي کاهــش پســماند هاي پلاســتیکی و آلــودگی، از جملــه وســایل از دســت رفتــه، بــراي محافظــت از محیــط زیســت 
در برابــر ایــن اثــرات و حمایــت از بخش هــاي ماهیگیــري و آبــزي پــروري مــورد نیــاز اســت. دولــت کانــادا بــا بخــش 
شیلات و آبــزي پــروري بــراي کاهــش ضایعــات پلاســتیکی نــاشی از عملیــات و تســهیل پیشــگیري و بازیــابی وســایل 
از دســت رفتــه همــکاري می  کنــد. ایــن همــکاري شــامل تقویــت گــزارش دهی تجهیــزات گمشــده، حمایــت از صنعــت 
ــوع  ــراي کاهــش وق ــا ب ــا و فناوري ه ــده، و پیشــرفت نوآوري ه ــزات گم ش ــابی تجهی ــابی و بازی ــراي ردی ــازمان ها ب و س
ــراي  ــاي سیاســت را ب ــن گزینه  ه ــادا بهتری ــط زیســت کان ــران محی ــزات گمشــده اســت. شــوراي وزی ــرات تجهی و تأثی
افزایــش جمــع  آوري، مدیریــت پایــان عمــر و اســتفاده مجــدد، تعمیــر و بازیافــت تجهیــزات ماهیگیــري و آبــزي پــروري، 

ــد. ــابی می  کن ــده، ارزی ــداد مســئولیت تولید  کنن ــوه برنامه  هــاي امت ــد نقــش بالق مانن
4. ضبط و تمیز کردن

ــع  ــا یافــت می شــود و از مناب ــادا، روي خشــکی، در آب هــا، رســوبات و یخ هــاي دری ــودگی پلاســتیک در سرتاســر کان آل
بسیــاري ماننــد پســماند، مدیریــت ضعیــف پســماند، طوفــان و فــاضلاب، فرســودگی لاســتیک ها و غیــره نــاشی می شــود. 
ــود  ــورده می  ش ــات وحــش خ ــا توســط حی ــم می پیچــد ی ــذارد، در ه ــر می گ ــر اکوسیســتم ها تأثی ــتیک ب ــودگی پلاس آل
ــراي  ــذف آن ب ــا ح ــت ی ــه مدیری ــذارد ک ــفی می  گ ــرات من ــاورزي اث ــگري، شیلات و کش ــد گردش ــعی مانن ــر صنای و ب
ــاله از  ــر س ــتیکی ه ــن پســماند پلاس ــک ت ــاً 10000 متری ــه تقریب ــن زده می شــود ک ــر اســت. تخمی ــه ب ــع هزین جوام
ــدگی  ــراي رسی ــتقیم ب ــاي مس ــود (Lowe, 2022). هزینه ه ــزرگ می  ش ــاي ب ــده وارد دریاچه  ه ــالات متح ــادا و ای کان
ــشی  ــداري زه ک ــر و نگه ــردن، تعمی ــارو ک ــازي، ج ــق پاك س ــزرگ از طری ــاي ب ــتیکی در دریاچه ه ــودگی پلاس ــه آل ب
ــادا و ایــالات متحــده آمریــکا)  ــراي کان ــه طــور مــداوم ب طوفــان و کمپین هــاي عمــومی، ســالانه 468 میلیــون دلار (ب
ــودگی پلاســتیک و پاکســازي  ــري از آل ــردم همــگی در جلوگی ــدنی و م ــع م ــت، جوام ــا، صنع ــرآورد می شــود. دولت  ه ب
ــد. دســتگاه هاي ضبــط، فعالیت هــاي حــذف و ســایر تلاش هــاي  پلاســتیک  هاي موجــود در محیــط زیســت نقــش دارن
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اصلاحی می تواننــد بــه پاکســازي محیــط از آلــودگی پلاســتیکی قبــل از آسیــب رســاندن بــه حیــات وحــش یــا تجزیــه 
شــدن بــه میکروپلاســتیک ها کمــک کننــد. حــوزه هــاي قضــایی اقدامــات تصــرف و حــذف را در خشــکی، آبراهــه هــا 
ــکی مهــم  ــوع و از نظــر اکولوژی ــن مناطــق متن ــرا ای ــد کــرد، زی ــواحی نزدیــک ســاحل راهنمــایی و تســهیل خواهن و ن
هســتند. شــوراي وزیــران محیــط زیســت کانــادا راهنمــایی یــا بهتریــن شیوه  هــا را بــراي کاهــش انتشــار پلاســتیک در 
محیــط ایجــاد کــرده اســت. دولــت کانــادا از تلاش هــاي ضبــط، پاك ســازي و پیشــگیري و پیشــبرد تحقیــق و توســعه در 

ــد. ــت می  کن ــتیکی در محیط زیســت حمای ــودگی پلاس ــراي کاهــش آل ــر ب ــاي موث ــا و رویکرده ــه فناوري ه زمین
5. تحقیق

ــه ســمت  ــادا ب ــراي حرکــت کان ــاز ب ــورد نی ــر شــواهد و تصمیم هــاي م ــنی ب ــت از سیاســت هاي مبت ــراي حمای ــم ب عل
ــره ارزش  ــر زنجی ــارتی در سراس ــاتی و نظ ــاي تحقیق ــت. فعالیت ه ــدي اس ــر کلی ــتیکی صف ــماند هاي پلاس ــده پس آین
ــات  ــت از اقدام ــراي حمای ــتی و دولت هــا - ب پلاســتیک - توســط بخــش خصــوصی، دانشــگاه ها، ســازمان هاي غیردول
ــابی ارزش پســماند هاي پلاســتیکی در حــال پیشــرفت  ــود بازی ــدار و بهب ــه پای ــودگی و جایگزین هــاي نوآوران کاهــش آل
اســت. بــا اذعــان بــه اینکــه کانــادا داراي یــک شــرکت علــمی گســترده و متنــوع اســت، برنامــه علــوم پلاســتیک کانــادا 
بــه عنــوان یــک اســتراتژي متحــد کننــده بــراي جهــت دهی علــم، تحقیــق و نــوآوري بــه ســمت نتایــج تاثیرگــذار در 
حمایــت از اقتصــاد چرخــشی پلاســتیک عمــل می  کنــد. تلاش بــراي پــر کــردن شــکاف  هاي دانــش، اولویــت حمایــت 

از نــوآوري هــا و تقویــت همــکاري هــاي تحقیقــاتی مــورد نیــاز اســت.
ــا حوزه  هــاي قضــایی، دانشــگاه  ها،  ــادا را رهبــري می  کنــد و ب ــادا اجــراي دســتور کار علــم پلاســتیک در کان ــت کان دول
ــن همــکاري شــامل  ــد. ای ــات پلاســتیک همــکاري می  کن ــراي پیشــبرد تحقیق ــالی ب ــن م ــت و ســازمان  هاي تامی صنع
هــدف گــذاري ســرمایه  گذاري در علــم و نــوآوري مرتبــط بــا پلاســتیک در امتــداد زنجیــره ارزش پلاســتیک بــراي درك 
بهتــر اثــرات آلــودگی پلاســتیک و شناســایی فرصت  هــایی بــراي طــراحی و مدیریــت پلاســتیک بــراي بهبــود چرخــش 
ــادا بــراي  ــادا دســتورالعمل هایی را بــراي نظــارت در سراســر کان در اقتصــاد اســت. شــوراي وزیــران محیــط زیســت کان
شناســایی و ارزیــابی آلــودگی پلاســتیکی در کانــادا بــا اســتفاده از رویکردهــاي هماهنــگ در سراســر حوزه هــاي قضــایی 
ــري  ــت از تصمیم  گی ــراي حمای ــایی را ب ــاي قض ــا در حوزه  ه ــه داده  ه ــکان مقایس ــن ام ــد. ای ــعه می  ده ــق توس و مناط
ــتیک و  ــم پلاس ــبرد عل ــراي پیش ــترکی را ب ــبکه هاي مش ــایی ش ــاي قض ــد. حوزه ه ــم می  کن ــواهد فراه ــر ش ــنی ب مبت
ــدگان ترویــج می  کننــد. ــه منظــور تشــویق گفت وگــو میــان جامعــه پژوهــشی، کســب وکارها و تصمیم گیرن نوآوري هــا ب

6. رهبري جهانی
پســماندهاي پلاســتیکی مدیریــت نشــده و انتشــار آنهــا بــه عنــوان آلــودگی در محیــط زیســت موضــوعی اســت کــه توجه 
و شــتاب جهــانی را بــراي دســتیابی بــه تغییــرات مثبــت بــه خــود جلــب کــرده اســت. در ســال 2014، زمــانی کــه 193
ــط زیســت  ــان مجمــع محی ــایی را در جری ــه پســماندهاي پلاســتیکی و میکروپلاســتیک  هاي دری ــن قطعنام کشــور اولی
ســازمان ملــل متحــد تصویــب کردنــد، دولت  هــا ایــن مســائل را بــه منصــه ظهــور رســاندند. در ســال 2015، تعهــدي 
جهــانی از طریــق اهــداف توســعه پایــدار ســازمان ملــل بــراي جلوگیــري و کاهــش قابــل توجــه پســماندهاي دریــایی 
ــان  ــا، مشــاغل و ســازمان  ها در حــال گســترش تلاش  هــاي خــود در سراســر جه ــا ســال 2025 انجــام شــد. دولت  ه ت
هســتند. اقدامــات آنهــا بــا بهبــود مدیریــت پلاســتیک در طــول چرخــه زنــدگی و کاهــش آلــودگی پلاســتیکی، تغییــر بــه 
ســمت یــک رویکــرد اقتصــاد چرخــشی و کارآمدتــر منابــع را در بــر می  گیــرد. اقدامــات از پیشــرفت علــم، سیاســت ها و 
ــد،  ــرار می دهن ــورد توجــه ق ــره ارزش پلاســتیک را م ــه کل زنجی ــایی ک ــا و تکنیک ه ــري فناوري ه ــا بکارگی ــوآوري ت ن
متغیــر اســت. کانــادا متعهــد شــده اســت کــه بــراي کاهــش آلــودگی پلاســتیک و حمایــت از تلاش  هــاي جهــانی اقــدام 
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کنــد. ایــن تعهــد شــامل اجــراي تعهــدات خــود تحــت توافقنامه  هــاي بین  الملــلی اســت کــه بــه جلوگیــري از پســماندها 
و شــرکت در کمپین  هــاي جهــانی (ماننــد کمپیــن دریاهــاي پــاك ســازمان ملــل) کمــک می  کنــد. 

کانــادا در دوران ریاســت G7 در ســال 2018، زمــانی کــه منشــور پلاســتیک اقیانــوسی را رهبــري کــرد، رهبــري قابــل 
توجــهی از خــود نشــان داد. از مــارس 2020، بیســت و شــش دولــت و 70 شــرکت و ســازمان در سراســر جهــان منشــور 
ــودگی  ــش آل ــتیک و کاه ــت پلاس ــتفاده و مدیری ــد، اس ــراي تولی ــر ب ــاي پایدارت ــه رویکرده ــد ب ــرده و متعه ــد ک را تأیی
پلاســتیکی شــده اند. بــراي حمایــت از منشــور، دولــت کانــادا 100 میلیــون دلار بــه کشــورهاي در حــال توســعه بــراي 
ــه پســماندهاي  ــدگی ب ــط زیســت، رسی ــه محی ــري از ورود پســماندهاي پلاســتیکی ب ــت پســماند، جلوگی ــود مدیری بهب
پلاســتیکی در خطــوط ســاحلی و مدیریــت بهتــر منابــع پلاســتیکی موجــود، متعهــد شــد. در تلاش هــاي جهــانی خــود، 
ــت  ــه مصــرف پلاســتیک، فعالیت هــاي ســاحلی و شیوه هــاي مدیری ــن ب ــت را در پرداخت ــن نقــش جنسی ــادا همچنی کان
ــر  ــد، در نظ ــا کنن ــت ایف ــر مثب ــل تغیی ــوان عوام ــه عن ــمی را ب ــش مه ــد نق ــان می توانن ــه جوان ــه چگون پســماند و اینک
می گیرنــد. دولــت کانــادا بــه ایفــاي نقــش فعــال بــا حمایــت تلاش هــاي خــود تحــت اســتراتژي ادامــه خواهــد داد و در 
ــا تلاش هــاي جهــانی را  ــد ت ــا صنعــت و جامعــه مــدنی کار می کن ــه و همچنیــن ب مجامــع کلیــدي دوجانبــه و چندجانب
پیــش ببــرد، رهبــري خــود را نشــان دهــد و ســرمایه گذاري هاي اســتراتژیک و حرکــت و کمــک بــه شــرکا در یافتــن راه 
حــل را بــه کار گیــرد. ایــن شــامل اســتخدام مــداوم دولت  هــا، رهبــران تجــاري و صنعــتی در کانــادا و خــارج از کشــور 
بــراي تاییــد منشــور و تعامــل بــا تاییدکننــدگان منشــور موجــود بــراي تبدیــل تعهــدات بــه عمــل می  شــود. حوزه هــاي 
قضــایی بــا اجــراي برنامه هــاي اقــدام، تبــادل تخصــص، بــه اشــتراك گذاشــتن راهنمایی هــاي شــوراي وزیــران محیــط 
زیســت کانــادا و ســایر بهتریــن شیوه هــا بــراي بهبــود مدیریــت پلاســتیک در رهبــري جهــانی شــرکت خواهنــد کــرد و 

ــد کــرد. ــاك مشــارکت خواهن ــه پلاســتیک و فناوري هــاي پ ــلی در زمین ــا شــرکاي بین المل ــزوم ب در صــورت ل

8-4-2-2. قوانین محلی شهرداري تورنتو
پیــش از ایــن برنامــه اقــدام شــهر تورنتــو شــماري از قوانیــن محــلی در خصــوص مصــرف پلاســتیک را تصویــب نمــوده 

بــود کــه اهــم ایــن قوانیــن بــه شــرح زیــر اســت:
1- قانون 5 سنت براي کیسه پلاستیکی اضافی:

ــراي  ــنت ب ــل 5 س ــا حداق ــدند ت ــف ش ــان موظ ــرده فروش ــال 2009 خ ــن س ــاه ژوئ ــون از اول م ــن قان ــاس ای ــر اس ب
ــد  ــروش کیســه  هاي خری ــده درازاي ف ــت ش ــغ دریاف ــد. مبل ــت کنن ــه دریاف ــتریان هزین ــتی مش ــتیک  هاي درخواس پلاس
پلاســتیکی بــه خــرده فــروش تعلــق دارد و لازم نیســت بــه شــهرداري تورنتو بازگردانــده شــود. درحالی که شــهرداري هیچ 
مقــرراتی دررابطــه باچگونــگی اســتفاده خــرده فروشــان از ایــن مبلــغ وضــع نکــرده اســت، بــا اینحــال از ســرمایه  گذاري 

ــا فعالیت  هــاي مــردمی حمایــت می  کنــد. ــه حفــظ محیــط زیســت منطقــه ی ــوط ب ــغ در فعالیت  هــاي مرب ایــن مبل
2- قانون ارائه پلاستیک  هاي تجزیه پذیر توسط فروشگاه  ها:

بــه موجــب ایــن قانــون، خــرده فروشــان و فروشــگاه  ها موظــف شــدند از اول ژوئــن ســال 2010 پلاســتیک  هاي خریــد 
قابــل بازیافــت را دراختیــار مشــتریان قــرار دهنــد. ایــن پلاســتیک  ها در ســه انــدازه کوچــک، متوســط و بــزرگ طراحــی 

شــده و قیمــت شــان بــر روي آن هــا درج شــده اســت تــا مصــرف کننــده از هزینــه آن  هــا آگاه باشــد. 
3- ممنوعیت استفاده از بطري  هاي پلاستیکی آب معدنی (تورنتو-کانادا)

یکــی دیگــر از طــرح هــاي قابــل توجــه شــهرداري تورنتــو بــراي کاهــش بســته بنــدي هــاي مــواد کــه باعــث تولیــد 
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ــور  ــن منظ ــت. بدی ــال 2011 اس ــی از س ــتیکی آب معدن ــروف پلاس ــروش ظ ــت ف ــرح ممنوعی ــوند، ط ــی ش ــماند م پس
ــد. ــراي مصــرف  شــرب شــهروندان  مناســب ســازي کــرده ان ــه کشــی را ب مســئولین شــهر آب لول

8-4-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در کانادا

8-4-3-1. اثربخشی برنامه اقدام پسماند پلاستیکی صفر
سیاســت  هاي اتخــاذ شــده در کانــادا تحــت برنامــه اقــدام پلاســتیک از جهــاتی موفــق بــوده اســت، امــا هنــوز کارهــاي 

بیشــتري بــراي انجــام وجــود دارد. بــرخی از موفقیت  هــاي ایــن طــرح عبارتنــد از:
  ــق ــا و مناط ــتان ه ــر اس ــگال در اکث ــى و کارد و چن ــه  ها، ن ــد کیس ــرف مانن ــار مص ــتیک  هاى یکب ــت پلاس ممنوعی

اجــرا شــده اســت.
  پیمــان پلاســتیک کانــادا راه انــدازى شــده اســت کــه یــک توافــق داوطلبانــه بیــن صنعــت، دولــت و ســازمان هــاى

محیــط زیســت بــراى کاهــش پســماندهاى پلاســتیکى اســت.
  دولــت فــدرال در تحقیــق و توســعه بــراى توســعه فنــاورى هــاى جدیــد بــراى کاهــش آلودگــى پلاســتیک ســرمایه

گــذارى کــرده اســت.
ــار، در  ــر رفت ــراي تغیی ــدگان ب ــب وکارها و مصرف کنن ــل کس ــه تمای ــددي از جمل ــل متع ــه عوام ــرح ب ــن ط ــت ای موفقی
دســترس بــودن زیرســاخت هاي بازیافــت و توســعه فناوري هــاي جدیــد بــراي کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی بســتگی 
ــه  ــا توج ــه آنه ــد ب ــه بای ــود دارد ک ــرح وج ــن ط ــوص ای ــایی در خص ــوز چالش  ه ــا، هن ــن موفقیت  ه ــم ای دارد. علی  رغ
ــادا گامی در مسیــر درســت اســت، امــا هنــوز کارهــاي بیشــتري  ــه طــور کلی، برنامــه اقــدام پلاســتیک در کان شــود. ب

بــراي دســتیابی بــه هــدف صفــر کــردن پســماندهاي پلاســتیکی بایــد انجــام شــود.

8-4-3-2. اثربخشی قوانین محلی شهرداري تورنتو
ــر 2012،  ــت. در نوامب ــورده اس ــت خ ــونی شکس ــش قان ــک چال ــاده ی ــد س ــا تهدی ــو ب ــنهادي در تورنت ــت پیش ممنوعی
شــوراي شــهر پیــش نویــس آئیــن نامــه اي را بــراي اجــراي ممنوعیــت کیســه  هاي پلاســتیکی بــراي همــه کیســه  هاي 
پلاســتیکی یکبــار مصــرف در تورنتــو رد کــرد. ایــن رد ممنوعیــت علیرغــم کاهــش محســوس تعــداد کیســه  هاي توزیــع 
شــده در شــهر، انجــام شــد. یــک گــزارش شــهري کــه بــه عنــوان مــدرك در شــورا مــورد اســتفاده قــرار گرفــت، اشــاره 
ــت  ــه اس ــش یافت ــد کاه ــا 53 درص ــاي 2008 و 2012 ت ــال ه ــن س ــتیکی بی ــه  هاي پلاس ــتفاده از کیس ــه اس ــرد ک ک

.(Cocker et al., 2021)
ــی  ــه زمان ــی در فاصل ــر خلاف پلاســتیک هــاي معمول ــن اســت کــه ایــن پلاســتیک هــا ب ــون در ای ــن قان دلیــل رد ای
کوتاهــی تجزیــه مــی شــوند و سیســتم بازیافــت پلاســتیک  ها را دچــار اخــتلال میکننــد و منجــر بــه کاهــش ســود صنعــت 
ــا پلاســتیک هــاي تجزیــه ناپذیــر مخلــوط شــده و  بازیافــت پلاســتیک می  شــوند زیــرا پلاســتیک  هاي تجزیــه پذیــر ب

ــد. ــی را کاهــش می  دهن ــاس بازیافت دوام اجن

8-4-4. چالش  هاي کانادا در اجراي سیاست  ها
کانادا در مدیریت پسماندهاي پلاستیکی با چالش هاي متعددي مواجه است، از جمله:
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  ــر ــن ام ــت ای ــوند. عل ــت مى  ش ــادا بازیاف ــتیکى در کان ــماندهاى پلاس ــد پس ــط 9 درص ــن: فق ــت پایی ــرخ بازیاف ن
عوامــل متعــددى از جملــه نبــود زیرســاخت بــراى جمــع آورى و بازیافــت پســماندهاى پلاســتیکى، آلودگــى پســماندهاى 

ــراى پلاســتیک بازیافتــى اســت. پلاســتیکى و عــدم تقاضــا ب
  تفــاوت در قوانیــن اســتان  ها: چارچــوب ملــى مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى در کانــادا کلــى اســت. ایــن بــدان

ــت  ــد مدیری ــى توان ــه م ــت ک ــود اس ــاص خ ــررات خ ــه اى از مق ــه داراى مجموع ــتان و منطق ــر اس ــه ه ــت ک معناس
ــد. ــوار کن ــر کشــور دش ــتیکى را در سراس پســماندهاى پلاس

8-5. آلمان (موفق)

8-5-1. وضعیت مدیریت پسماند در آلمان
کشــور آلمــان پیشــتاز در زمینــه  بازیافــت پســماند در جهــان بــه حســاب می آیــد. ایــن کشــور بــه خاطــر رشــد چشــمگیري 
ــزان کاهــش  ــر نشــان دهــد می ــن پیشــتازي را بهت ــد ای ــالی کــه می توان ــزد اســت. مث کــه در ایــن صنعــت داشــته زبان
ــن  ــزار محــل دف ــش از 50 ه ــال 1950 بی ــه در س ــان ک ــن کشــور اســت. کشــور آلم ــاي ای ــا لندفیل ه ــا ی خاك چال ه
پســماند در خــود داشــت، و بــا بهبــود صنعــت بازیافــت خــود توانســت ایــن تعــداد بــه شــکل چشــمگیري تــا تعــداد 300

عــدد کاهــش دهــد کــه کاهــش چشــمگیري اســت و نشــان از بهبــود اوضــاع بازیافــت پســماند در آلمــان دارد.

ش�ل  ۸–۲۲ فراهم کردن ام�انات تفک�ک و جمع آوری �سماندها در م�دا و ام�انات �از�افت آن در تما� شهرها و 
روستاهای آلمان

ــاي  ــا رنگ ه ــماند ب ــطل پس ــل 4 س ــاختمان، حداق ــر س ــرون ه ــا بی ــان ی ــر آپارتم ــاط ه ــان، در حی ــهرهاي آلم در ش
ــا اســتفاده از ایــن چهــار ســطل  خاکســتري، قهــوه اي، زرد و ســبز وجــود دارد. شــهروندان بایــد پســماند هاي خــود را ب
تفکیــک کننــد. ایــن فرآینــد باعــث می شــود پســماند ها قابــل بازیافــت بماننــد، هزینــه  تفکیــک و پــردازش بسیــار پاییــن 

ــد شــوند. ــت پســماند بهره من ــع بازیاف ــه از مناف ــد و هم بیای
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ش�ل  ۸–۲۳ استقرار مخازن برای �سماندهای �سته بندی، �اغذ و �ارتن، �سماندهای آ� و سایر در منازل و واحدهای 
مسکو��

ان تول�د �سماند در آلمان � ش�ل  ۸–۲۴ م��
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8-5-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در آلمان
در مجمــوع 9919 واحــد پــردازش و بازیافــت پســماند در آلمــان فعالیــت دارنــد کــه حــدود 300 میلیــون تــن پســماند را 

پـــردازش و بازیافـت می کنند.

جدول  ۸–۳ واحدهای پردازش و �از�افت �سماند در آلمان

میزان (میلیون تن)تعدادواحد
99412کمپوست

2975بیوگاز

14767/0تخمیر لجن فاضلاب

524پردازش مکانیکی و بیولوژیکی پسماند

110326تفکیک پسماندهاي بستهبندي

12575/0بازیافت خودرو

74416بازیافت فلزات صنایع

273795پردازش پسماندهاي ساختمانی

1727بازیافت مواد معادن

77559پردازش مواد خاص (روغن، خاك و غیره)

179655سایر پسماندها

9919299مجموع

8-5-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در آلمان

 درمجمــوع در آلمــان حــدود 70 میلیــون تــن انــواع پســماند در پســماند ســوز و RDF ســوز و بیومــاس ســوزانده می شــود 
کــه 4/3 میلیــون تــن آن از کشــورهاي همجــوار وارد می شــود.

جدول  ۸–۴ واحدهای استحصال انرژی از �سماند در آلمان

میزان (میلیون تن)تعدادواحد
8421پسماندسوز

232لجن فاضلاب سوز

334/1پسماندسوز پسماند ویژه

16113/0پسماندسوز سایر

1107/8بیومس

RDF337/4 سوز

RDF421/3 در سوخت سیمان
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RDF3055/1 در نیروگاه حرارتی

RDF618/4 سایر

7073/47مجموع

8-5-1-3. واحدهاي دفن آلمان

ــود و 1/3 ــن می ش ــن پســماند دف ــون ت ــدود 46 میلی ــود دارد . ح ــن وج ــان 1082 محــل دف ــوع در کشــور آلم در مجم
ــردد . ــت می گ ــن از کشــورهاي همجــوار دریاف ــون ت میلی

جدول  ۸–۵ واحدهای دفن در آلمان

میزان (میلیون تن)تعدادواحد
7774/19محل تخلیه براي پسماندهاي ساختمانی

1315/16واحد براي پسماندهاي عادي درجه 1

1442/7واحد براي پردازش و دفن پسماند صنعتی درجه 2

269/2واحد براي پسماندهاي ویژه خطرناك

411/0واحد براي پسماندهاي ویژه خطرناك که در حفرههاي عمیق نگهداري میشوند

108211/46مجموع

8-5-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درآلمان
10/7/1972 تصویب قانون دفع پسماند• 
1986 تصویب قانون مدیریت پسماند• 
1/6/1991 تصویب اجراى آیین نامه جلوگیرى از تولید پسماند بسته بندى• 
10/4/1992دومین اصلاحیه آیین نامه پسماندهاى بسته بندى به اجرا مى رسد . تولیدکنندگان موظف هستند تمامى • 

پسماندهاى بسته بندى را تحویل گیرند. مشتریان مى توانند در مغازه که خرید نموده اند پسماند بسته بندى را عودت 
دهند.
31/12/1994 تصویب قانون پسماندهاى بسته بندى براى کشورهاى اتحادیه اروپا، تا سال 2001 تمامى کشورهاى • 

عضو موظف هستند که براى جمع آورى ، جداسازى ، تفکیک و استفاده مجدد پسماندهاى بسته بندى توسط 
تولیدکنندگان برنامه ریزى نمایند .

 •(EUROPE PRO1)  2/1995 تصویب اولین قانون مشترك براى کشورهاى اتحادیه اروپا
7/10/1996  تصویب قانون اقتصاد چرخشى مدیریت پسماند جایگزین قانون پسماندها مصوب در سال 1986.• 

متــن قانــون ایــن اســت کــه تولیدکننــدگان کالا و اســتفاده کننــدگان بایــد پاســخگوي مــواد تولیــدي خــود باشــند. بــا 
ــردازش آن پاســخگو هســتند . ــل پ ــرژي) و در مقاب ــد ، اســتفاده مجــدد (مــواد و ان اهــداف کاهــش تولی

1 Pakaying Recorveri Organis�on (PRO) EUROPE
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1/1/1998  قانون بازیافت اتومبیل هاى فرسوده مصوب شد.• 
1/10/1998 قانون تصویب جمع آورى باترى که در 98/3/27 تصویب شده است اجرا مى شود.• 
1/10/1998 قانون بیوکمپوست اجرا مى شود.• 
1/1/1999 بر اساس اصلاحیه قانون مدیریت پسماندهاى بسته بندى سقف استفاده مجدد از شیشه 75 درصد، کاغذ • 

70 درصد، مواد پلاستیک و آلومینیوم 60 درصد و ورق آهن 70 درصد تعیین مى گردد.
20/8/1998  تکمیل قانون مدیریت پسماند وزارت محیط زیست براى آینده تعیین تکلیف مى نماید تا سال 2020• 

پسماندهاى تولیدى بطور کامل استفاده شود (مواد اولیه و انرژى) یعنى دفن پسماند صددرصد قطع شود.
25/8/1999 قوه قضاییه مصوب مى نماید که مخلوط کردن مانده پسماندهاى بسته بندى و پسماند هاى دفنى • 

مغایرت با قانون پسماندهاى بسته بندى دارد .
21/12/2000 شوراى فدرال آلمان مصوب مى نماید تا سال 2005 هیچ نوع پسماند خام در آلمان دفع نشود.• 
11/1/2001 تصویب قانون گروى براى بطرى هاى نوشابه یکبار مصرف توسط دولت آلمان• 
20/12/2001 شوراى فدرال آلمان مصوب مى نماید که مجریان طرح هاى مدیریت پسماند در هر بخش گزارش • 

هاى مستند در خصوص میزان جمع آورى، بازیافت و پردازش در چهارچوب قانون چرخه مدیریت پسماند را جهت کنترل 
بیشتر به مسئولین استانى ارائه دهند.

2/7/2002 وزارت محیط زیست مصوبه گروى براى بطرى هاى نوشابه یک بار مصرف را بعنوان قانون تصویب مى • 
نماید.
20/12/2002 تمامى تولیدکنندگان نوشیدنى آب و مایعات تا تاریخ 2002/10/1 ملزم به اجراى سیستم گروى براى • 

بطرى هاى یکبار مصرف مى شوند.
7/1/2006  تدوین چهارمین اصلاحیه قانون بسته بندى با هدف کاهش پسماندهاى مختلط و استفاده از یک نوع مواد• 
31/12/2007 برنامه آینده مدیریت پسماند اتحادیه اروپا از سال 2009 نا 2014 توسط شوراى پارلمان اروپا تا • 

2007/12/31 باید ارائه شود .
11/2009 اصلاحیه قانون مدیریت پسماند• 
2012 اصلاح قانون پسماند آلى شهر تا سال 2014 مواد آلى را جداسازى نمایند• 
1/1/2019 برنامه هاى جلوگیرى از نولید پسماند توسعه داده شود (تا 2030 باید کل پسماندهاى بسته بندى غیر قابل • 

بازیافت از چرخه تولید خارج گردد(.
30 درصد پسماندهاى تجارى قابل بازیافت باشد.•  – 1/1/2019
1/1/2019 قانون پسماندهاى بسته بندى جایگزین آیین نامه پسماندهاى بسته بندى مى شود.• 

8-5-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در آلمان

(VerpackG) 8-5-2-1. قانون بسته  بندي آلمان
قانــون بســته بنــدي در آلمــان قانــونی اســت کــه بســته  بندي کالاهــاي فروختــه شــده در آلمــان را تنظیــم می  کنــد. ایــن 
قانــون در 1 ژانویــه 2019 لازم الاجــرا شــد و بــر اســاس دســتورالعمل بســته  بندي و ضایعــات بســته  بندي اتحادیــه اروپــا 
ــج اقتصــاد چرخــشی اســت.  ــا بســته  بندي و تروی ــط ب ــرات زیســت  محیطی مرتب ــون کاهــش اث ــن قان اســت. هــدف ای
ایــن قانــون تولیدکننــدگان، واردکننــدگان و توزیــع کننــدگان بســته  بندي را ملــزم می  کنــد کــه مســئولیت جمــع آوري، 
دســته  بندي و بازیافــت پســماندهاي بســته بنــدي خــود را بــر عهــده بگیرنــد. ایــن قانــون بــراي تمــام بســته بندي هایی 
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کــه در بــازار آلمــان عرضــه می شــوند، صــرف نظــر از نــوع محصــول یــا انــدازه شــرکتی کــه آن را می فروشــد، اعمــال 
می شــود. هیــچ اســتثنایی بــراي مشــاغل کوچــک یــا خــرده فروشــان آنلایــن وجــود نــدارد. در صــورت تخلــف، متخلفیــن 
از ایــن قانــون تــا 200 هــزار یــورو جریمــه می  شــوند و از فــروش محصــولات خــود منــع می  گردنــد. بــراي پیــروي از ایــن 

قانــون، شــرکت  ها ملــزم هســتند کــه:
در ســامانه  اى بــه خصــوص (LUCID ) ثبــت نــام کننــد و بــه طــور مرتــب نــوع و مقــدار بســته  بندى عرضــه شــده • 

در بــازار را گــزارش دهنــد.
مجوز بسته  بندى را از یک طرح بازیافت دریافت کنند• 
بر اساس وزن و نوع بسته  بندى که استفاده مى  کنند، هزینه بازیافت بسته بندى را پرداخت کنند• 
سیســتم  هاى دوگانــه (سیســتم دوگانــه سیســتمى بــراى جمــع آورى، دســته  بندى و بازیافــت پســماندهاى بســته  بندى • 

در آلمــان اســت.) بایــد ســهمیه  هاى خاصــى را بــراى اســتفاده مجــدد و بازیافــت بســته  بندى رعایــت کننــد. ایــن ســهمیه 
هــا تــا ســال 2022 بــه تدریــج افزایــش خواهــد یافــت.

مصــرف کننــدگان بایــد پســماندهاى بســته  بندى خــود را بــه طــور جداگانــه بــر اســاس مــواد جمــع آورى کــرده و • 
در اختیــار سیســتم  هاى دوگانــه قــرار دهنــد. آنهــا همچنیــن حــق دارنــد ظــروف نوشــیدنى یــک طرفــه اســتفاده شــده 

خــود را بــه خــرده فــروش برگرداننــد و ودیعــه دریافــت کننــد.
ــه عهــده •  ــراي شــرکت در سیســتم الزامــی نیســت، ب ــع بســته  بندي  هایی کــه ب مســئولیت مشــاوره پســماندها و دف

مراجــع عمومــی مدیریــت پســماند اســت.

8-5-2-2. مصوبه در مورد پلاستیک هاي یکبار مصرف1
ایــن مصوبــه کــه در ســال 2021 لازم الاجــرا شــد، و بــه موجــب آن فــروش بــرخی از محصــولات پلاســتیکی یکبــار 
ــده از  ــاخته ش ــک س ــته بادکن ــزن و دس ــدنی، هم ــرف، نی نوشی ــار مص ــقاب یکب ــگال و بش ــد کارد و چن ــرف، مانن مص

ــد. ــوع گردی پلاســتیک ممن

8-5-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در آلمان

8-5-3-1. اثر بخشی قانون بسته  بندي
ــداف  ــل اه ــه دلی ــرخی آن را ب ــده اســت و ب ــه ش ــاوتی از ســوي کســب وکارها مواج ــاي متف ــا واکنش ه ــون ب ــن قان ای
ــوع  ــد. در مجم ــاد می کنن ــه آن انتق ــدگی و هزین ــل پیچی ــه دلی ــر ب ــرخی دیگ ــد و ب ــن می کنن زیســت محیطی آن تحسی
ایــن قانــون ضایعــات بســته  بندي را کاهــش و نــرخ بازیافــت را بهبــود بخشیــده اســت. بــه طــوري کــه در ســال 2019، 
36 درصــد از بســته  بندي  هاي مــورد اســتفاده بازیافــت شــدند، امــا ایــن درصــد در ســال 2022 بــه 63 درصــد افزایــش 

یافــت.

1 Einwegkunststoffverbotsverordnung
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8-5-3-2. اثر بخشى مصوبه در مورد پلاستیک هاى یکبار مصرف
شــواهدي وجــود دارد کــه نشــان می  دهــد ایــن مصوبــه در کاهــش اســتفاده از پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف در آلمــان 
موفــق بــوده اســت. بــه عنــوان مثــال، یــک مطالعــه توســط آژانــس فــدرال محیــط زیســت نشــان داد کــه اســتفاده از 
ــا ایــن حــال، هنــوز  نی  هــاي پلاســتیکی در آلمــان در ســال اول پــس از معــرفی ایــن مصوبــه کاهــش یافتــه اســت. ب
خیــلی زود اســت کــه بــه طــور قطــعی بگوییــم کــه آیــا ایــن مصوبــه در دســتیابی بــه اهــداف خــود موفــق بــوده اســت 
یــا خیــر. ایــن مصوبــه تنهــا چنــد ســالی اســت کــه اجــرایی شــده اســت و مــدتی طــول می  کشــد تــا تاثیــر کامــل آن بــر 

آلــودگی پلاســتیکی مشــاهده شــود.
ــه کاهــش 65 درصــدي مصــرف کیســه  هاي پلاســتیکی در  ــر آلمــان در مجمــوع منجــر ب سیاســت  هاي ســال  هاي اخی

ایــن کشــور شــده اســت.

ش�ل  ۸–۲۵ روند �اهش م�ف ک�سه �لاس��� در آلمان

8-5-4. چالش  هاي آلمان در اجراي سیاست  ها
ــرخی از  ــه ب ــر ب ــه در زی ــایی هســتند ک ــص و چالش  ه ــان داراي نواق ــه در آلم ــن زمین ــده در ای سیاســت  هاي اتخــاذ ش

آنهــا اشــاره شــده اســت.
وجود پیچیدگى در قوانین که پیروى از آن را دشوار مى  کند• 
ایجاد بار ادارى براى مشاغل • 
افزایش قیمت براى مصرف  کنندگان در برخى موارد• 
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8-6. شیلی (ناموفق)

8-6-1. وضعیت مدیریت پسماند در شیلی
ــن کشــور  ــرم در ای ــرانی مب ــک نگ ــه ی ــلی، ب ــتی شی ــت و رشــد صنع ــل رشــد ســریع جمعی ــه دلی ــت پســماند ب مدیری
ــا چالش  هــاي مربــوط بــه تولیــد پســماند، مدیریــت محــل دفــن پســماند، بازیافــت،  مبــدل شــده اســت. ایــن کشــور ب
ــش  ــال  ها افزای ــول س ــلی در ط ــت. شی ــه اس ــک مواج ــاي تکنولوژی ــومی و نوآوري  ه ــت، آگاهی عم ــت  هاي دول سیاس
تولیــد پســماند را تجربــه کــرده اســت. بــا افزایــش جمعیــت و گســترش مناطــق شــهري، تقاضــا بــراي کالاهــا و خدمــات 
ــاب  ــرف و انتخ ــاي مص ــت. الگوه ــده اس ــماند ش ــد پس ــش تولی ــه افزای ــر ب ــه منج ــت ک ــه اس ــش یافت ــرفی افزای مص
ســبک زنــدگی مــردم شیــلی نیــز بــه افزایــش تولیــد پســماند کمــک کــرده اســت. طبــق آمــار وزارت محیــط زیســت 
شیــلی، ایــن کشــور در ســال 2018، 19/6 میلیــون تــن پســماند تولیــد کــرده اســت کــه 97/3 درصــد آن پســماندهاي 

ــوده اســت. ــاك ب غیرخطرن
در شیــلی، وزارت محیــط زیســت مســئول پیشــنهاد و تدویــن مقــررات و برنامــه هــاي مربــوط بــه مدیریت پســماند اســت. 
علاوه بــر ایــن، پشــتیبانی فــنی را بــراي شــهرداري هــا فراهــم می  کنــد. دولت  هــاي منطقــه  اي و محــلی مســئول اجــراي 
خدمــات مدیریــت پســماند هســتند. بــراي ایــن منظــور، شــهرداري  ها یــک برنامــه 5 ســاله مدیریــت پســماند شــهرداري 
ــت  ــت مدیری ــت. سیاس ــام داده اس ــماند انج ــت پس ــود مدیری ــراي بهب ــاتی را ب ــلی اقدام ــت شی ــد. دول ــراحی می  کنن ط
یکپارچــه پســماند جامــد در ســال 2005 بــا هــدف اطمینــان از اینکــه تمــام فعالیت  هــاي مربــوط بــه مدیریــت پســماند 
ــن  ــلی همچنی ــط زیســت انجــام شــود، ابلاغ شــد. شی ــراي سلامــت انســان و محی ــل خطــرات ب ــا حداق ــد ب ــد بای جام
ــازل (اقدامــات اجبــاري بــراي مدیریــت پســماندهاي خطرنــاك و دفــع مناســب و همچنیــن قوانیــنی  بــه کنوانسیــون ب
بــراي جابجــایی فرامــرزي پســماندها) و موافقتنامــه اســتکهلم (توافــقی را بــراي محافظــت از سلامــت انســان و محیــط 
زیســت در برابــر آلاینده هــاي آلی پایــدار مضــر) پیوســته اســت. در ســال 2010 بــه عضویــت ســازمان همــکاري و توســعه 
ــتاي  ــا را در راس ــن گام  ه ــلی اولی ــازمان، شی ــن س ــتانداردهاي ای ــردن اس ــرآورده ک ــراي ب ــد. در تلاش ب اقتصــادي درآم
سیاســت «مســئولیت توســعه یافتــه تولیــد کننــده» برداشــت. در ســال 2016، شیــلی ایــن سیاســت را اتخــاذ کــرد کــه 
ــته بندي،  ــا، بس ــکی، باتري ه ــکی و الکترونی ــتگاه هاي الکتری ــده، دس ــاي روان کنن ــدي روغن ه ــول کلی ــش محص ــر ش ب
ــدگان و  ــه تولیدکنن ــرد ک ــب ک ــونی را تصوی ــال 2018 قان ــد. در س ــز کن ــتیک ها تمرک ــجلات و لاس ــا و م روزنامه ه
ــن  ــون همچنی ــن قان ــد. ای ــده بگیرن ــر عه ــود را ب ــولات خ ــت محص ــئولیت بازیاف ــد مس ــزم می کن ــدگان را مل واردکنن
هــدف بازیافــت 30 درصــد پســماندهاي شــهري را تــا ســال 2025 تعییــن کــرده اســت. در ســال 2019، بــا همــکاري 
وزارت اقتصــاد، «نقشــه راه بــراي اقتصــاد چرخــشی» در شیــلی تبییــن گردیــد. بــرخی از موضوعــات از جملــه پیشــنهادي 
بــراي اجــراي تدریــجی مالیــات محــل دفــن پســماند بــراي دفــع پســماندهاي صنعــتی در محل  هــاي دفــن بهداشــتی و 
همچنیــن پیشــنهادي بــراي پســماندهاي شــهري در آن مطــرح شــده اســت. موضــوع مهــم دیگــر، تعییــن نقــش تبدیــل 

پســماند بــه انــرژي اســت کــه یــکی از کلیدهــاي دســتیابی بــه اهــداف بلندپروازانــه ایــن طــرح اســت.
همچنیــن ایــن کشــور، نقشــه راه پســماندهاي ســاخت و ســاز و تخریــب 2035/2025 را اتخــاذ کــرده اســت و بــه دنبــال 
کاهــش 70 درصــدي پســماندهاي ســاخت و تخریــب در ســال 2035 اســت. شیــلی همچنیــن امضــا کننــده  ي «توافقنامــه 
مدیریــت زیســت محیــطی پســماندهاي ویــژه و مســئولیت پــس از اســتفاده» آمریــکاي لاتیــن اســت، کــه در چهارمیــن 
نشســت فــوق العــاده وزارتخانه  هــاي محیــط زیســت عضــو امضــا شــد. ایــن توافقنامــه الگــوي تولیــد و مصــرف پایــدار، 
ــرده و اصــطلاح  ــد شــده را در ســازمان ایجــاد ک ــت و مضــرات پســماندهاي تولی ــل رســاندن کمی ــه حداق ــا هــدف ب ب
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ــا آسیب هــاي مضــر  ــاك، خطــرات ی ــرات زیســت محیطی، ویژگی هــاي خطرن ــر اســاس تأثی ــژه پســماند » را ب «جــزء وی
احتمــالی آن هــا بــه محیــط زیســت تعییــن کــرد. چنیــن پســماندهایی نیــاز بــه مدیریــت زیســت محیــطی خــاصی دارنــد 

و بایــد از بــاقی پســماندها جــدا شــوند.
ــکی از چالش  هــا  ــلی وجــود دارد. ی ــت پســماند در شی ــود مدیری ــراي بهب ــادي ب ــش هــاي زی ــوز چال ــن حــال، هن ــا ای ب
ــد.  ــماند را ندارن ــت پس ــع آوري و بازیاف ــراي جم ــع لازم ب ــهرداري  ها مناب ــاري از ش ــت. بسی ــا اس ــاخت ه ــود زیرس کمب
چالــش دیگــر بخــش غیررســمی اســت. تخمیــن زده می شــود کــه 60 هــزار جمــع کننــده پســماند در شیــلی وجــود دارد 
ــد. ایــن جمــع کننده  هــاي پســماند نقــش  ــل بازیافــت را از محل  هــاي دفــن پســماند جمــع آوري می  کنن کــه مــواد قاب
ــد.  ــت نمی  کنن ــه  اي دریاف ــد و دســتمزد منصفان ــاك کار می  کنن ــب در شــرایط خطرن ــا اغل ــد، ام ــت دارن مهــمی در بازیاف
بــا وجــود چالش  هــا، روندهــاي مثبــتی در مدیریــت پســماند در شیــلی وجــود دارد. نــرخ بازیافــت در ســال هــاي اخیــر 
ــن در حــال ســرمایه  ــلی همچنی ــت شی ــت وجــود دارد. دول ــت بازیاف ــزونی از اهمی ــه اســت و آگاهی روزاف ــش یافت افزای
گــذاري در فنــاوري هــاي جدیــد مدیریــت پســماند ماننــد هضــم بی  هــوازي و کمپوســت اســت. ایــن فناوري هــا ایــن 
پتانسیــل را دارنــد کــه میــزان پســماند هایی کــه بــه محل هــاي دفــن پســماند و پسماند ســوزها می رود را کاهــش دهنــد 

و همچنیــن می تواننــد انــرژي تجدیدپذیــر تولیــد کننــد.

8-6-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در شیلی 
وزارت محیــط زیســت شیــلی تخمیــن می زنــد کــه تنهــا 2 درصــد از پســماندهاي جامــد شــهري بازیافــت می  شــود. دلیــل 
آن ایــن اســت کــه بــراي شــهرداري  ها هزینــه بازیافــت بیشــتر از بــردن آن بــه محــل دفــن پســماند اســت. در شیــلی 
7277 نقطــه تخلیــه بــراي مــواد بازیافــتی وجــود دارد، امــا تــا بــه امــروز تنهــا یــکی از آنهــا داراي کارخانــه دســته  بندي 
اســت. هــر ســاله در شیــلی تقریبــاً 990 هــزار تــن پســماند پلاســتیکی تولیــد می  شــود کــه 84 هــزار تــن (برابــر 8 درصــد) 
بازیافــت می  شــود. حــدود 17 درصــد از کل پســماندهاي پلاســتیکی بازیافــتی از پســماند شــهري منشــاء می  گیــرد. 64
ــد. ظرفیــت اســتفاده شــده  درصــد از کارخانه  هــاي بازیافــت پلاســتیک در منطقــه متروپولیتــن ســانتیاگو واقــع شــده ان

بــراي آسیــاب و خــرد کــردن تنهــا 48 درصــد و بــراي گندلــه ســازي تنهــا 57 درصــد اســت.
ــماند  ــن پس ــون ت ــن، 1/6 میلی ــر ای ــت. علاوه ب ــماندهاي آلی اس ــلی پس ــهري در شی ــماند ش ــد از پس ــدود 58 درص ح
صنعــتی در ســال از بخــش کشــاورزي می  آیــد. بیــش از 50 درصــد مــواد دفــع شــده در محل  هــاي دفــن پســماند شیــلی 
ــور  ــزي کش ــه مرک ــتی در منطق ــت صنع ــد کمپوس ــاي تولی ــمی از کارخانه  ه ــداد ک ــا تع ــتند. تنه ــماندهاي آلی هس پس
متمرکــز شــده  اند. در نتیجــه، شــهرداري  هاي خــارج از منطقــه مرکــزي ترجیــح می دهنــد پســماندهاي ارگانیــک خــود را 
بــه دلیــل حمــل و نقــل ارزان  تــر بــه محــل دفــن پســماند در مجــاورت خــود ببرنــد. حــدود 13 درصــد از شــهرداري  هاي 

کشــور اقدامــاتی را بــراي بازیــابی پســماندهاي آلی خــود انجــام می  دهنــد.
دولــت شیــلی چندیــن کمپیــن را بــراي افزایــش آگاهی در مــورد بازیافــت انجــام داده اســت. طــرح "بازیافــت ســانتیاگو"
در ســال 2017 آغــاز شــد و اعتقــاد بــر ایــن اســت کــه یــکی از جــاه طلبانــه تریــن پــروژه هــا در مــورد اســتفاده مجــدد 
در کشــور اســت. بــا بودجــه 5 میلیــون یــورویی، اهــداف ایــن پــروژه آمــوزش مــردم، ســاختن امکانــات مدیریــت پســماند 

و تبدیــل ســانتیاگو بــه شــهري پایدارتــر بــود.

8-6-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در شیلی
شیــلی داراي 27 نیــروگاه تولیــد بــرق مبتــنی بــر زیســت تــوده اســت. در اکثــر کارخانه  هــا، پســماندهاي جنــگلی بــراي 
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ــراي تولیــد بیــوگاز هضــم  تولیــد انــرژي حــرارتی و الکتریــکی ســوزانده می  شــوند، در بــرخی دیگــر پســماندهاي آلی ب
ــه همانطــور  ــز شــده  اند ک ــه Biobio متمرک ــه موســوم ب ــز از نظــر اســتراتژیک در منطق ــن مراک می  شــوند. بیشــتر ای
کــه فعالیــت جنــگلی زیــادي دارد. ســه نیــروگاه تولیــد انــرژي زیســت تــوده در منطقــه متروپولیتــن ســانتیاگو بــا ظرفیــت 
اســمی بیــش از 40 مــگاوات کار می کننــد کــه شــامل: (1) محــل دفــن بهداشــتی لومــا لــس کلــورادوس 20/2 مــگاوات 
(2) محــل دفــن بهداشــتی ســانتا مارتــا 19/7 مــگاوات و (3) دفــن پســماند لپانتــو 2 مــگاوات. ایــن ســه کارخانــه عمدتــاً 
بــه پســماندهاي مســکونی (٪75) و همچنیــن بــه پســماندهاي تجــاري (٪25) وابســته هســتند. بــا توجــه بــه انطبــاق 
ــا انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي، شیــلی فاقــد مقــررات خــاص بــراي نیروگاه  هــاي پســماند در مقیــاس بــزرگ  مقــررات ب
ــاري  ــاي تج ــعه مدل ه ــراي توس ــالی ب ــش م ــوصی و بخ ــش خص ــن بخ ــایی بی ــد پیونده ــن، بای ــر ای ــت. علاوه ب اس

ــزرگ ایجــاد شــود.  ــراي توســعه پروژه هــا در مقیــاس ب مناســب ب

8-6-1-3. واحدهاي دفن شیلی
در شیــلی، بیــش از 70 درصــد پســماندهاي جامــد شــهري در تأسیســات مجــاز دفــع می  شــود. ایــن بــدان معناســت کــه 
حــدود 16 میلیــون تــن پســماند تولیــد شــده در هــر ســال بــه محل  هــاي دفــن بهداشــتی ختــم می  شــود. چهــار محــل 
دفــن بهداشــتی در منطقــه متروپولیتــن ســانتیاگو کار می  کننــد کــه پســماند شــهري را دریافــت می  کننــد. در ســال 2019، 

79 محــل دفــع پســماند  غیرقانــونی در منطقــه متروپولیتــن و 600 محــل دفــع پســماند  کوچــک وجــود داشــت.
برنامــه بلندپروازانــه  ي شیــلی بــراي ایــن بخــش از مدیریــت پســماند آن اســت کــه تــا ســال 2050 بیــش از 10 درصــد 

پســماندهاي خانــگی بــه محل  هــاي دفــن بهداشــتی ارســال نشــود، ایــن رقــم امــروز ٪96 اســت.

8-6-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درشیلی
از آنجــایی کــه شیــلی مقادیــر زیــادي از محصــولات پلاســتیکی مصــرف می  کنــد، پســماندهاي پلاســتیکی بــه میــزان 
ــت  ــه در چارچــوب مدیری ــت  دار ک ــک محصــول اولوی ــوان ی ــه عن ــت می  شــوند. ب ــن کشــور بازیاف ــل توجــهی در ای قاب
پســماند در نظــر گرفتــه شــده اســت، اگــر بســته  بندي بــا اســتفاده از پلاســتیک ایجــاد شــود، مســئولیت توســعه یافتــه 
ــا  ــدي آن ایف ــع بع ــراي ســاخت و دف ــتفاده ب ــورد اس ــدار پلاســتیک م ــوع و مق ــرل ن ــش مهــمی در کنت ــده نق تولیدکنن
ــج می شــود، ممنوعیــت اســتفاده تجــاري از کیســه هاي  ــلی تروی ــت شی ــدام مهــم دیگــري کــه توســط دول ــد. اق می  کن
پلاســتیکی در کل قلمــرو خــود اســت و شیــلی را بــه اولیــن کشــور در آمریــکاي لاتیــن تبدیــل می کنــد کــه اســتفاده از 
آن هــا را ممنــوع کــرده اســت. از انجــایی کــه شیــلی 4300 کیلومتــر ســاحل دارد، اقدامــاتی بــراي جلوگیــري از آلــودگی 
اقیانوس  هــا در سراســر خــط ســاحلی کشــور انجــام شــده اســت. از جملــه آنکــه قانــونی در ســال 2018 تصویــب شــد 
ــلی اولیــن کشــور در آمریــکاي  کــه اســتفاده تجــاري از کیســه  هاي پلاســتیکی را در کل قلمــرو ممنــوع می  کــرد و شی
لاتیــن اســت کــه اســتفاده از پلاســتیک را ممنــوع می  کنــد. دولــت همچنیــن در ســال 2019، کمپیــنی را بــراي کاهــش 
ــتیک هاي  ــت محیطی پلاس ــرات زیس ــورد اث ــه آگاهی در م ــت ک ــرده اس ــدازي ک ــتیکی راه ان ــاي پلاس ــتفاده از نی ه اس

ــه حداقــل رســانده اســت. ــار مصــرف را افزایــش داده و در نتیجــه اســتفاده از آنهــا را ب یک ب
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8-6-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در شیلی

8-6-2-1. امتداد مسئولیت تولید کننده (قانون شماره 20,920) (2016)
در شیــلی، مقــررات و مدیریــت ضایعــات پلاســتیکی عمدتــاً توســط قانــون ترویــج بازیافــت و مســئولیت توســعه یافتــه 
تولیــد کننــده کــه در ســال 2016 تصویــب شــد، اداره می  شــود. ایــن قانــون چارچــوبی بــراي مدیریــت پســماند، مســئولیت 
توســعه یافتــه تولیــد کننــده و ترویــج بازیافــت ایجــاد می  کنــد. هــدف ایــن قانــون گنجانــدن بازیافــت پســماند بــه عنــوان 
عنصــر اولیــه در مدیریــت پســماند جامــد و معــرفی در مقــررات موجــود در ایــن زمینــه، ابــزاري اقتصــادي اســت کــه بــه 

دنبــال ایجــاد مکانیســم هایی بــراي افزایــش بازیافــت پســماند هایی اســت کــه در حــال حاضــر دفــع می شــوند.
مصوبــه شــماره 12 وزارت محیــط زیســت، منتشــر شــده در 16 مــارس 2021، در رابطــه بــا قانــون شــماره 20,920، مقــرر 
می  دارد کــه در مــورد ظــروف و بســته  بندي، مســئولیت توســعه یافتــه تولیــد کننــده بــر عهــده تولیدکننــدگانی اســت کــه 
ــازار مــلی اســت کــه بســته  بندي آن حداقــل از  بســته  بندي را عرضــه می  کننــد و شــامل کالاهــاي مصــرفی وارده بــه ب

یــکی از ایــن پنــج مــاده تشــکیل شــده باشــد:
 کارتن بسته بندى مایع؛
 فلز؛
 کاغذ و مقوا؛
 پلاستیک؛
 .شیشه

مصوبــه شــماره 12 وزارت محیــط زیســت، تعهــدات تولیدکننــدگان مشــمول مســئولیت گســترده را تنظیــم می  کنــد کــه 
شــامل:
  ــام و تحویــل ــام در دفتــر ثبــت انتشــار و انتقــال آلاینده هــاى وزارت محیط زیســت: مطابــق مقــررات، ثبت ن ثبــت ن

ــتم  ــه سیس ــى ک ــا در صورت ــال آلاینده ه ــار و انتق ــت انتش ــز ثب ــه مرک ــتقیم ب ــورت مس ــه ص ــتى ب ــات درخواس اطلاع
مدیریــت فــردى باشــد، یــا از طریــق سیســتم مدیریــت جمعــى مربوطــه بــدون لطمــه بــه تعهــدات ارائــه اطلاعــات تحــت 

ــرد؛ ــى  صــورت مى  گی ســایر نهادهــاى نظارت
  ،ــازى ــن ذخیره س ــور و همچنی ــر کش ــته بندى در سراس ــماند هاى بس ــع آورى پس ــى جم ــن مال ــازماندهى و تأمی س

ــا مقــررات جــارى؛ ــق ب ــه آن مطاب حمــل و نقــل و تصفی
 دستیابى به اهداف جمع آورى و بازیابى پسماندهاى بسته  بندى؛
 پیروى از تعهدات مرتبط با آنها؛
  اطمینان از مدیریت ضایعات بسته  بندى توسط کارشناسان مجاز و ثبت شده
  اطمینــان از اینکــه اطلاعــات حســاس تجــارى کــه مطابــق بــا قانــون بــه اشــتراك گذاشــته مى  شــود، بــراى ســایر

ــون  ــازار و موضــوع قان ــت آزاد در ب ــل اجــرا در مــورد رقاب ــا رعایــت مقــررات قاب ــل اطــلاع نباشــد، ب ــدگان قاب تولیدکنن
شــماره 19,628 در مــورد حمایــت از زندگــى خصوصــى.
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قانــون شــماره 20,920 مقــرر می  دارد کــه طــرح اســترداد ودیعــه بــا حکــم صــادره از ســوي نظــارت بــر محیــط زیســت 
تنظیــم می  شــود. 

در 30 می 2019، پیش نویس لایحه بسته  بندي، مرتبط با این قانون منتشر شد. مفاد کلیدي آن عبارتند از: 
  تعییــن 5 دســته از مــواد، هــر کــدام بــا اهــداف جداگانــه. ایــن دســته  ها عبارتنــد از کارتــن نوشــیدنى، فلــز، کاغــذ و

کارت، پلاســتیک و شیشــه.
 اهداف مختلف براى بسته  بندى صنعتى و بسته  بندى براى مصرف کنندگان خصوصى
 افزایش نرخ در طول هشت سال
  ــرادى ــه صــورت انف ــود را ب ــدات خ ــد مســئولیت تعه ــى و تجــارى مى  توانن ــاى صنعت ــدگان بســته  بندى ه تولیدکنن

بــر عهــده بگیرنــد یــا بــه صــورت جمعــى انجــام دهنــد. اگــر ایــن کار را بــه صــورت جداگانــه انجــام دهنــد، مصــرف 
کننــدگان صنعتــى بایــد مقادیــر پســماندى را کــه بازیافــت مى  کننــد مســتقیماً بــه سیســتم ثبــت وزارت گــزارش دهنــد. 
ــا یــک شــرکت کــه مســئولیت آنهــا را بــر عهــده مى  گیــرد و  اگــر مســئولیت مشــترك باشــد، شــرکت  ها مــى تواننــد ب
ــى  ــومى را پیش بین ــب س ــن ترتی ــون همچنی ــد. قان ــرارداد ببندن ــد، ق ــام مى  ده ــاى لازم را انج ــا فعالیت  ه ــرف آنه از ط
ــت و ســوابق توســط ســامانه  ــا ثب ــى پســماندها هســتند، ام ــدگان مســئول بازیاب ــه موجــب آن تولیدکنن ــه ب ــد ک مى کن

ــود. ــام مى ش انج
  ــه اطلاعــات ــه ارائ ــزم ب ــى مل ــاف هســتند. آنهــا حت ــون مع ــر اســاس قان ــه تعهــدى ب شــرکت  هاى خــرد از هرگون

ــر از 300 کیلوگــرم بســته  بندى در ســال)، امــا  ــز اســتثنائاتى وجــود دارد (کمت ــراى تولیدکننــدگان کوچــک نی نیســتند. ب
ــد.  ــه دهن ــد ارائ ــى مى  کنن ــازار معرف ــه ب ــه ب ــدار بســته  بندى ک ــورد مق ــى در م ــد اطلاعات ــا بای آنه

  بــراى بســته  بندى خانگــى، هــر شــهردارى فقــط مى  توانــد توســط یــک اپراتــور سیســتم ســرویس دهــى شــود. اگــر
بیــش از یــک اپراتــور وجــود داشــته باشــد، بایــد مشــخص شــود کــه هــر اپراتــور بایــد در کــدام مناطــق فعالیــت کنــد تــا 

از پوشــش کل کشــور اطمینــان حاصــل شــود. 
  خدمــات جمــع آورى حاشــیه  اى بایــد ارائــه شــود و بایــد در طــول زمــان گســترش یابــد. در ابتــدا بایــد 10 درصــد از

جمعیــت را پوشــش دهــد، امــا ایــن رقــم در نهایــت بــه 85 درصــد از جمعیــت خواهــد رســید.
  ایــن ســامانه بایــد ســالانه گــزارش دهنــد. گــزارش بایــد توســط نهادهــاى فنــى مجــاز توســط نظــارت بــر محیــط

زیســت ممیــزى شــود.

8-6-2-2. منع توزیع کیسه  هاي پلاستیکی در سراسر کشور (قانون شماره 21,100) 
(2019)

ایــن قانــون در 3 اوت 2018 منتشــر و در 3 فوریــه 2019 تصویــب شــد. ایــن قانــون کــه هــدف آن حفاظــت از محیــط 
زیســت اســت، ممنوعیــت توزیــع کیســه  هاي پلاســتیکی در سراســر کشــور را بــراي مؤسســات تجــاري تعییــن می  کنــد. 
کیســه هایی کــه بســته بندي اولیــه مــواد غــذایی هســتند و بــه دلایــل بهداشــتی ضــروري هســتند یــا اســتفاده از آنهــا 

بــه جلوگیــري از هــدر رفتــن مــواد غــذایی کمــک می کنــد، از ایــن ممنوعیــت مســتثنی هســتند.
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8-6-2-3. لایحه محدودیت تولید محصولات یکبار مصرف و پلاستیک (قانون شماره 
(2021) 12,633

هــدف از ایــن لایحــه حفاظــت از محیــط زیســت و کاهــش تولیــد پســماند از طریــق محــدود کــردن توزیــع محصــولات 
یکبــار مصــرف ماننــد فنجــان، کاســه، کارد و چنــگال، خلال دنــدان، چاپســتیک، نی، بشــقاب، جعبــه، بســته بندي مــواد 
ــط  ــند توس ــدد نباش ــتفاده مج ــل اس ــه قاب ــانی ک ــا زم ــا، ت ــا و درب ه ــه ها، جاروه ــا، ساش ــده، سینی ه ــه ش ــذایی پخت غ
ــرل و  ــار مصــرف و کنت ــم بطري  هــاي پلاســتیکی یکب ــج اســتفاده مجــدد، تنظی ــذایی اســت. هــدف آن تروی ــز غ مراک
ــون و  ــدرج در قان ــدات من ــت تعه ــدم رعای ــل ع ــه دلی ــدنی ب ــان نوشی ــرده فروش ــذایی و خ ــواد غ ــات م ــم موسس تحری
مقــررات اســت. ایــن قانــون، توزیــع محصــولات یکبــار مصــرف را، صــرف نظــر از مــوادي کــه از آن ســاخته شــده  اند، 
ــرف را  ــار مص ــتیک  هاي یکب ــه پلاس ــدور گواهینام ــدد و ص ــتفاده مج ــوع و اس ــه ممن ــل مؤسس ــرف در داخ ــراي مص ب
تشــویق می  کنــد. مؤسســاتی کــه محصــولات یکبــار مصــرف را ارائــه می  کننــد، موظفنــد مصــرف کننــدگان را از تأثیــرات 

زیســت محیــطی و اهمیــت بازیــابی آن آگاه کننــد.
خــرده فروشــان نوشیــدنی بایــد مصــرف کننــدگان را از اهمیــت بطــري قابــل برگشــت آگاه کننــد و در قفســه هــاي خــود 
ــطی را  ــط زیســت برنامه  هــاي آمــوزش زیســت محی ــد. وزارت محی ــروش را منتشــر کنن ــراي ف ــه عرضــه آن ب تعهــد ب
بــا هــدف شــهروندان در مــورد تأثیــرات زیســت محیــطی محصــولات یکبــار مصــرف و اهمیــت کاهــش مصــرف آنهــا 

ترویــج و اجــرا خواهــد کــرد و اســتفاده از محصــولات قابــل اســتفاده مجــدد و برگشــت پذیــر را ترویــج خواهــد کــرد.

8-6-2-4. مقررات بطري  هاي پلاستیکی یکبار مصرف
ــونی را تصویــب کــرد کــه پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف در صنایــع غــذایی را  ــه اتفــاق آرا قان در می 2021، کنگــره ب
تنظیــم می  کنــد و گــواهی بــراي پلاســتیک  هاي قابــل کمپوســت ارائــه می  کنــد. هــدف از ایــن قانــون حــذف بیــش از 23
هــزار تــن پســماند پلاســتیکی در ســال و ترویــج بازیافــت و اســتفاده مجــدد از ظــروف و محصــولات پلاســتیکی اســت. 
ایــن قانــون همچنیــن مهلت هــاي متفــاوتی را بــراي اجــرایی شــدن تعهــدات، بســته بــه نــوع و انــدازه مؤسســاتی کــه 
مــواد غــذایی و نوشیدنی هــا را توزیــع یــا می فروشــند، تعییــن می کنــد. بــر اســاس ایــن مقــررات، بطري  هــاي پلاســتیکی 
یکبــار مصــرف کــه توســط هــر فــرد یــا ســازمانی بــه فــروش می  رســد بایــد بــه نســبت تعییــن شــده در آییــن نامــه 
حــاوي درصــدي از پلاســتیک جمــع آوري و بازیافــت شــده در داخــل کشــور تشــکیل شــده باشــد. تمــامی خــرده فروشــان 
ــته  بندي را از  ــن بس ــد و ای ــه کنن ــت  پذیر عرض ــاي برگش ــا را در بطري  ه ــود نوشیدنی  ه ــد ب ــف خواهن ــدنی موظ نوشی
مصــرف کننــدگان دریافــت کننــد. ایــن مقــررات درصــد بطري هــاي قابــل برگشــتی را کــه ســوپرمارکت ها بایــد عرضــه 
کننــد و در ویتریــن بــراي فــروش در دســترس داشــته باشــند، تعییــن می کنــد. نقــض تعهــدات بطــري قابــل برگشــت 
خــرده فروشــان نوشیــدنی بیــن بیــن 60 تــا 1200 یــورو، بــراي هــر روزي کــه بطري  هــاي قابــل برگشــت بــراي فــروش 

موجــود نباشــد جریمــه خواهــد شــد. 
ــد از تعهــدات منــدرج  ــود و بای ــد ب واردکننــدگان نوشیــدنی در بطري  هــاي پلاســتیکی از ایــن تعهــدات مســتثنی خواهن
ــج  ــده و تروی ــراي مدیریــت پســماند، مســئولیت گســترده تولیدکنن ــون شــماره 20,920 کــه «تعییــن چارچــوبی ب در قان
ــز  ــا متوســط هســتند نی ــه از شــرکت  هاي خــرد، کوچــک ی ــدنی ک ــد. محصــولات نوشی ــروي کنن ــت» اســت، پی بازیاف
طبــق بنــد دو مــاده دو قانــون شــماره 20,416 کــه «قوانیــن ویــژه اي بــراي شــرکت  هاي کوچــک تعییــن می  کنــد» از 
ایــن تعهــدات معــاف خواهنــد بــود. توزیــع محصــولات یکبــار مصــرف غیرمجــاز بــراي هــر محصــول بیــن 60 تــا 300

یــورو جریمــه خواهــد شــد.
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8-6-2-5. صدور گواهینامه پلاستیک  هاي قابل استفاده مجدد
ــط زیســت  ــر عهــده وزارت محی ــه مربوطــه ب ــرر در آیین  نام ــات و تشــریفات مق ــر اســاس الزام ــا ب اعطــاي گواهینامه  ه
خواهــد بــود. موسســات غــذایی کــه محصــولات پلاســتیکی تاییــد شــده یکبــار مصــرف را توزیــع می  کننــد بایــد گــواهی 
مــورد نظــر را بــه صــورت قابــل مشــاهده بــراي عمــوم در وب ســایت خــود و روي محصــول نمایــش دهنــد. جریمه  هــایی 
بیــن 60 تــا 1200 یــورو بــراي نقــض تعهــدات اطلاعــاتی، ماننــد نقــض تعهــد بــه اطلاع رســانی بــه مصــرف کننــدگان 
در مــورد بازیــابی پســماند و افزایــش آگاهی در مــورد تأثیــرات زیســت محیــطی مؤسســات غــذایی کــه محصــولات را 

بــراي مصــرف توزیــع می  کننــد، وضــع شــده اســت.

8-6-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در شیلی

8-6-3-1. اثربخشی امتداد مسئولیت تولید کننده (قانون شماره 20,920) (2016)
ــتی را  ــج مثب ــلی نتای ــتیکی در شی ــماندهاي پلاس ــت پس ــراي مدیری ــده ب ــد کنن ــه تولی ــعه یافت ــئولیت توس ــرد مس رویک
نشــان داده اســت، اگرچــه هنــوز بــراي ارزیــابی موفقیــت کلی آن نســبتاً زود اســت. از زمــان اجــراي چارچــوب EPR بــر 
اســاس قانــون شــماره 20920، پیشــرفت هــاي قابــل توجــهی در میــزان جمــع آوري و بازیافــت پســماندهاي بســته  بندي 
ــت  ــه هــاي مثبــت EPR در مدیری ــرخی از دســتاوردهاي کلیــدي و جنب ــه اســت. ب ــه پلاســتیک صــورت گرفت از جمل

پســماند هــاي پلاســتیکی شیــلی عبارتنــد از:
  بــه نــرخ بازیافــت بالاتــر بــراى پســماندهاى بســته  بندى، از جملــه پلاســتیک EPR افزایــش نــرخ بازیافــت: سیســتم

کمــک کــرده اســت. تولیدکننــدگان و واردکننــدگان ملــزم بــه دســتیابى بــه اهــداف بازیافــت تعییــن شــده توســط قانــون 
هســتند کــه منجــر بــه توســعه زیرســاخت  ها و ابتــکارات جمــع آورى و بازیافــت شــده اســت.

  آگاهــى مصــرف کننــدگان را در مــورد اهمیــت بازیافــت و دفــع مناســب EPR آگاهــى مصــرف کننــده: سیســتم
ــت.  ــش داده اس ــته  بندى افزای ــماندهاى بس پس

ــوز  ــه هن ــت ک ــم اس ــه مه ــن نکت ــه ای ــه ب ــت، توج ــت اس ــرفت مثب ــان دهنده پیش ــرفت ها نش ــن پیش ــه ای ــالی ک در ح
ــوده اســت.  ــا ب ــاخت ه ــود زیرس ــا نب ــش ه ــن چال ــکی از بزرگتری ــود دارد. ی ــود وج ــراي بهب ــایی ب ــا و زمینه ه چالش ه
ــت پســماند هــاي پلاســتیکی را  ــع آوري و بازیاف ــر جم ــن ام ــدارد و ای ــه اي ن ــت توســعه یافت ــلی زیرســاخت بازیاف شی
ــن اســت و حــدود 12 درصــد اســت.  ــوز نســبتا پایی ــت در کشــور هن ــرخ بازیاف ــن، ن ــر ای دشــوار کــرده اســت. علاوه ب
ــت مکانیســم  هاي نظــارت و اجــرا و  ــت، تقوی ــه ســرمایه  گذاري مســتمر در زیرســاخت  هاي بازیاف ــاز ب ــا نی ــن چالش  ه ای
تضمیــن شــفافیت و پاســخگویی در سراســر سیســتم EPR1 اســت. بــه طــور کلی، رویکــرد EPR پایــه اي بــراي بهبــود 
ــر  ــه حداکث ــراي ب ــداوم ب ــاي م ــابی و تعدیل ه ــا ارزی ــت، ام ــته اس ــلی گذاش ــتیکی در شی ــماند هاي پلاس ــت پس مدیری

ــداري بلندمــدت ضــروري اســت. ــه اهــداف پای رســاندن اثربخــشی آن و دســتیابی ب
چالــش دیگــر فقــدان آمــوزش مصــرف کننــده بــوده اســت. بسیــاري از مــردم شیــلی از سیســتم EPR آگاهی ندارنــد و 
نــمی داننــد چگونــه پســماندهاي پلاســتیکی را بــه درســتی بازیافــت کننــد. ایــن مشــکل باعــث شــده اســت کــه بسیــاري 

از پســماندهاي پلاســتیکی بــه اشــتباه دســته  بندي شــوند یــا اصلا بازیافــت نشــوند.

1 Extended Producer Responsibility
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8-6-3-2. اثربخشی منع توزیع کیسه  هاي پلاستیکی در سراسر کشور 
ممنوعیت کیسه  هاي پلاستیکی در شیلی به دلایل زیر چندان موفق نبوده است.

  عــدم اجــرا: ایــن ممنوعیــت بــه طــور موثــر اجــرا نشــد و بســیارى از مشــاغل بــه اســتفاده از کیســه  هاى پلاســتیکى
ادامــه دادنــد. چراکــه دولــت شــیلى منابــع لازم بــراى اجــراى موثــر ایــن ممنوعیــت را نــدارد. تعــداد محــدودى بــازرس 
وجــود دارد و آنهــا قــادر بــه بازدیــد از هــر کســب و کارى کــه کیســه  هاى پلاســتیکى مى  فروشــند یــا اســتفاده مى  کننــد، 

نیســتند. در نتیجــه، بســیارى از مشــاغل بــه اســتفاده از کیســه  هاى پلاســتیکى، ادامــه مى  دهنــد.
  ــراى کیســه  هاى پلاســتیکى وجــود دارد و بســیارى از مصــرف کننــدگان تقاضــاى مصــرف کننــده: هنــوز تقاضــا ب

حاضــر بــه تغییــر بــه کیســه  هاى قابــل اســتفاده مجــدد نیســتند. از ایــن رو همچنــان تقاضــا بــراى کیســه  هاى پلاســتیکى 
ــل  ــه اســتفاده مجــدد از کیســه هاى قاب ــى ب ــردم تمایل ــدگان شــیلیایى وجــود دارد. بســیارى از م ــان مصــرف کنن در می
اســتفاده مجــدد ندارنــد، زیــرا آنهــا را راحــت یــا مقــرون بــه صرفــه نمى داننــد. عــلاوه بــر ایــن، برخــى از افــراد تأثیــر 

زیســت محیطــى کیســه  هاى پلاســتیکى را درك نکــرده و نیــازى بــه تغییــر رفتــار خــود نمــى بیننــد.
  جایگزیــن هــا: جایگزین  هــاى مقــرون بــه صرفــه و مناســب بــراى کیســه  هاى پلاســتیکى موجــود نیســت. کیســه

ــر  ــب بســیار گــران هســتند و همیشــه در فروشــگاه  ها در دســترس نیســتند. عــلاوه ب ــل اســتفاده مجــدد اغل هــاى قاب
ایــن، برخــى از مــردم ایــده حمــل یــک کیــف قابــل اســتفاده مجــدد را دوســت ندارنــد و آن را ناخوشــایند مــى داننــد.

در نتیجــه ایــن عوامــل، ممنوعیــت کیســه  هاي پلاســتیکی تأثیــر قابــل توجــهی بــر پســماندهاي پلاســتیکی در شیــلی 
نداشــته اســت.

دولــت شیــلی از آن زمــان اقدامــاتی را بــراي رسیــدگی بــه بــرخی از ایــن مســائل انجــام داده اســت. بــه عنــوان مثــال، 
ــن یــک  ــت همچنی ــن ممنوعیــت هســتند، افزایــش داده اســت. دول ــداد بازرســانی را کــه مســئول اجــراي ای ــت تع دول
ــراي آمــوزش مصــرف کننــدگان در مــورد اثــرات زیســت محیــطی کیســه  هاي پلاســتیکی و  کمپیــن آگاهی عمــومی ب

ــدازي کــرده اســت. ــل اســتفاده مجــدد راه ان ــاي اســتفاده از کیســه  هاي قاب مزای

8-6-3-3. اثربخشی لایحه محدودیت تولید محصولات یکبار مصرف و پلاستیک
ــت چشــمگیري  ــر موفقی ــل زی ــه دلای ــلی ب ــتیک در شی ــار مصــرف و پلاس ــد محصــولات یکب ــت تولی ــون محدودی قان

نداشــته اســت.
  قانــون جامــع نبــوده اســت:این قانــون فقــط بــه تعــداد محــدودى از محصــولات یکبارمصــرف ماننــد فنجــان، نــى

ــواع پلاســتیک هــاى یکبــار مصــرف، ماننــد کیســه  ها و بطــرى هــا توجهــى  ــه دیگــر ان و کارد و چنــگال مى  پــردازد. ب
نــدارد.
  قانــون بــه خوبــى اجــرا نشــد: ایــن قانــون بــه طــور مؤثــر اجــرا نشــد. تعــداد محــدودى بــازرس وجــود داشــت و آنهــا

ــد  ــد بازدی ــتفاده مى  کنن ــا اس ــند ی ــرف مى  فروش ــار مص ــتیک  هاى یکب ــه پلاس ــب و کارى ک ــر کس ــتند از ه نمى  توانس
کننــد. در نتیجــه، بســیارى از مشــاغل بــه اســتفاده از پلاســتیک  هاى یکبــار مصــرف ادامــه دادنــد.

  ــدگان ــرف کنن ــان مص ــرف در می ــار مص ــتیک  هاى یکب ــراى پلاس ــا ب ــان تقاض ــده: همچن ــرف کنن ــاى مص تقاض
شــیلیایى وجــود دارد. بســیارى از مــردم تمایلــى بــه تغییــر بــه جایگزین  هــاى قابــل اســتفاده مجــدد ندارنــد، زیــرا آنهــا 
بــه عنــوان مناســب یــا مقــرون بــه صرفــه تلقــى نمــى شــوند. عــلاوه بــر ایــن، برخــى از مــردم تاثیــرات زیســت محیطــى 
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ــد.  ــود نمى  بینن ــار خ ــر رفت ــه تغیی ــازى ب ــرده و نی ــار مصــرف را درك نک پلاســتیک  هاى یکب
  قانــون بــه خوبــى تبلیــغ نشــد: بســیارى از مــردم شــیلى از ایــن قانــون آگاه نبودنــد و نمــى دانســتند کــه قــرار اســت

از جایگزین  هــاى قابــل اســتفاده مجــدد بــراى پلاســتیک  هاى یکبــار مصــرف اســتفاده کننــد.
  ایــن قانــون مــورد حمایــت جامعــه تجــارى قــرار نگرفــت: بســیارى از مشــاغل در شــیلى بــا ایــن قانــون مخالــف

بودنــد و بــراى تضعیــف آن بــا دولــت لابــى کردنــد.
در نتیجه این عوامل، این قانون تأثیر قابل توجهی بر پسماند هاي پلاستیکی در شیلی نداشت.

8-6-3-4. اثربخشی مقررات بطري  هاي پلاستیکی یکبار مصرف
ــر  ــل زی ــه دلای ــت پســماندهاي پلاســتیکی ب ــراي مدیری ــلی ب ــار مصــرف در شی ــاي پلاســتیکی یکب ــررات بطري  ه مق

موفقیــت انــدکی کســب کــرد.
  آییــن نامــه اجــرا نشــد: آیین  نامــه بــه طــور موثــر اجــرا نشــد. تعــداد محــدودى بــازرس وجــود داشــت و آنهــا قــادر بــه

بازدیــد از هــر کســب و کارى کــه بطــرى هــاى پلاســتیکى یکبــار مصــرف مى  فروختنــد یــا اســتفاده مى  کردنــد، نبودنــد. 
در نتیجــه، بســیارى از مشــاغل بــه اســتفاده از بطرى  هــاى پلاســتیکى یکبــار مصــرف ادامــه دادنــد.

  تقاضــاى مصــرف کننــده: همچنــان تقاضــا بــراى بطرى  هــاى پلاســتیکى یکبــار مصــرف در میــان مصــرف کننــدگان
شــیلیایى وجــود داشــت. بســیارى از مــردم تمایلــى بــه تغییــر بــه بطرى  هــاى قابــل اســتفاده مجــدد نداشــتند، زیــرا آنهــا 
ــر زیســت محیطــى بطرى  هــاى  ــردم تأثی ــن، برخــى از م ــر ای ــه نمى  دانســتند. عــلاوه ب ــه صرف ــرون ب ــا مق را راحــت ی

پلاســتیکى یکبــار مصــرف را درك نکــرده و نیــازى بــه تغییــر رفتــار خــود نمى  دیدنــد.
در نتیجــه ایــن عوامــل، مقــررات بطري  هــاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف در شیــلی تأثیــر قابــل توجــهی بــر پســماندهاي 

پلاســتیکی در ایــن کشــور نداشــت.

8-6-3-5. اثربخشی صدور گواهینامه پلاستیک  هاي قابل استفاده مجدد
ــت پســماندهاي  ــراي مدیری ــلی ب ــار مصــرف در شی ــتیک  هاي یکب ــه پلاس ــتفاده مجــدد و صــدور گواهینام تشــویق اس

ــل آن شــامل: ــرخی از دلای ــوده اســت. ب ــدان موفــق نب پلاســتیکی چن
  رفتار مصرف کننده: برخى از مصرف کنندگان تمایلى به تغییر رفتار خود نداشتند
 هزینه: پلاستیک  هاى قابل استفاده مجدد گران  تر از پلاستیک  هاى یک بار مصرف هستند
  زیرســاخت: زیرســاخت کافــى بــراى حمایــت از اســتفاده مجــدد از پلاســتیک  هاى یکبــار مصــرف، ماننــد امکانــات

ــت و برنامه  هــاى جمــع آورى، وجــود نداشــت. بازیاف

8-6-4. چالش  هاي شیلی در اجراي سیاست  ها

شیــلی چندیــن سیاســت را بــراي کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی اجــرا کــرده اســت، امــا در اجــراي ایــن سیاســت  ها بــا 
چالش  هــایی مواجــه شــده اســت. بــرخی از ایــن چالش هــا عبارتنــد از:
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  ــدارد. زیرســاخت  هاى مدیریــت پســماند شــیلى، از عــدم زیرســاخت: شــیلى زیرســاخت بازیافــت توســعه یافتــه  اى ن
ــد  ــه حجــم پســماندهاى پلاســتیکى تولی ــراى رســیدگى ب ــه تاسیســات بازیافــت و سیســتم  هاى جمــع آورى، آن ب جمل
ــماند  ــح پس ــع صحی ــت و دف ــماند، بازیاف ــر پس ــازى موث ــع از جداس ــى مان ــاخت  هاى ناکاف ــت. زیرس ــى نیس ــده کاف ش
مى  شــود و منجــر بــه افزایــش آلودگــى پلاســتیکى مى  شــود. ایــن امــر جمــع آورى و بازیافــت پســماندهاى پلاســتیکى 

ــد. ــوار مى  کن ــز دش را نی
  نــرخ بازیافــت پاییــن: نــرخ بازیافــت در شــیلى هنــوز نســبتاً پاییــن اســت و در حــدود 12٪ اســت. ایــن بــدان معنــى

اســت کــه بســیارى از پســماندهاى پلاســتیکى بازیافــت نمى  شــوند.
  ــتیکى آگاه ــماندهاى پلاس ــش پس ــت  هاى کاه ــیلى از سیاس ــردم ش ــیارى از م ــده: بس ــرف کنن ــوزش مص ــدم آم ع

ــه  ــت ک ــده اس ــث ش ــن باع ــد. ای ــت کنن ــتى بازیاف ــه درس ــتیکى را ب ــماندهاى پلاس ــه پس ــد چگون ــتند و نمى  دانن نیس
ــار  ــر رفت ــا اصــلا بازیافــت نشــوند. همچنیــن تغیی ــه اشــتباه دســته  بندى شــوند ی بســیارى از پســماندهاى پلاســتیکى ب
ــاى  ــت ه ــراى سیاس ــى اج ــه حیات ــتیکى جنب ــماندهاى پلاس ــش پس ــورد کاه ــى در م ــاى آگاه ــده و ارتق ــرف کنن مص
ــز  ــش برانگی ــد چال ــدار مى  توان ــج جایگزین  هــاى پای ــى مــدت و تروی ــر عــادات طولان ــن حــال، تغیی ــا ای ــر اســت. ب موث
باشــد. عــدم آگاهــى و درك گســترده از اثــرات زیســت محیطــى پســماندهاى پلاســتیکى مانــع از حمایــت از طرح  هــاى 

ــده  اند. ــتى ش سیاس
  ــد کیســه  ها و بطرى  هــا وجــود ــار مصــرف مانن ــراى پلاســتیک  هاى یکب ــوز تقاضــا ب ــده: هن تقاضــاى مصــرف کنن

دارد. ایــن امــر کاهــش پســماندهاى پلاســتیکى را دشــوار مى  کنــد، زیــرا هنــوز بــازارى بــراى ایــن محصــولات وجــود 
دارد.
  مخالفــت تجــارى: برخــى از مشــاغل در شــیلى بــا سیاســت  هاى کاهــش پســماندهاى پلاســتیکى مخالفــت کــرده

ــن سیاســت  ها  ــر ای ــراى موث ــر اج ــن ام ــد. ای ــش مى  ده ــا را افزای ــاى آنه ــن سیاســت  ها هزینه  ه ــد ای ــرا معتقدن ــد، زی ان
را بــراى دولــت دشــوار کــرده اســت.

  ــه اقتصــاد کمــک مى  کنــد. ایجــاد ملاحظــات اقتصــادى: تولیــد و مصــرف پلاســتیک از طریــق صنایــع مختلــف ب
تعــادل بیــن نیــاز بــه حفاظــت از محیــط زیســت بــا ملاحظــات اقتصــادى یــک چالــش اســت. نگرانــى در مــورد از دســت 
ــماندهاى  ــش پس ــت  هاى کاه ــراى سیاس ــاس اج ــرعت و مقی ــر س ــرى ب ــت پذی ــا و رقاب ــش هزینه  ه ــغل، افزای دادن ش

ــذارد. ــر مى  گ ــتیکى تأثی پلاس
  ،ــاغل ــى، مش ــازمان  هاى دولت ــه س ــه، از جمل ــان مربوط ــردن ذینفع ــر ک ــان: درگی ــن ذینفع ــى بی ــدم هماهنگ ع

ــان  ــن ذینفع ــن ای ــکارى بی ــز ضــرورى اســت. هم ــت آمی ــراى موفقی ــراى اج ــى، ب ــه مدن ــى و جامع ــاى صنعت انجمن  ه
ــت. ــرورى اس ــار ض ــر رفت ــاد تغیی ــا و ایج ــه چالش ه ــیدگى ب ــر، رس ــت هاى مؤث ــراى سیاس ــعه و اج ــراى توس ب

8-7. ترکیه (ناموفق)

8-7-1. وضعیت مدیریت پسماند در ترکیه
مدیریــت پســماند در ترکیــه یــک موضــوع پیچیــده بــا چالش  هــاي فــراوان اســت. ایــن کشــور ســالانه حــدود 32 میلیــون 
تــن پســماند شــهري جامــد تولیــد می  کنــد و میــزان پســماند تولیــدي روزانــه بــه ازاي هــر نفــر حــدود 1/13 کیلوگــرم 
ــه خــود اختصــاص داده اســت  ــه را ب ــه  اي 2021 ترکی ــن (٪3) از گازهــاي گلخان اســت. بخــش پســماند 15 میلیــون ت



272 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

ــد  ــت پســماند جام ــش اصــلی مدیری ــه نق ــع پســماند اســت. شــهرداري  هاي ترکی ــن روش دف ــن پســماند رایج  تری و دف
شــهري ایــن کشــور را بــر عهــده دارنــد و بیشــتر بودجــه صــرف جمــع آوري و حمــل پســماند می  شــود، بــه ایــن معــنی 
کــه منابــع کمتــري بــراي تصفیــه پســماندها وجــود دارد کــه بایــد بازیافــت و جمــع آوري شــوند و بــه چرخــه اقتصــاد 
ــه خدمــات پســماند  ــه، در ســال 2020، 1387 شــهرداري در ترکی ــر اســاس گــزارش موسســه آمــار ترکی ــد. ب ــاز گردن ب
ارائــه می  کردنــد کــه مجموعــاً 32/3 میلیــون تــن پســماند شــهري را جمــع آوري کردنــد. از کل پســماند ها، تنهــا 13/2
درصــد بــه تأسیســات بازیافــت پســماند ختــم شــدند، در حــالی کــه 69/4 درصــد بــه مکان هــاي دفــن کنترل شــده، 17
درصــد بــه مکان هــاي تخلیــه شــهري و 0/4 درصــد بــا روش هــاي دیگــر ماننــد ســوزاندن در مناطــق بــاز دفــع شــدند. 
ــابی 48 درصــد  ــرخ بازی ــا ن ــرخ بازیافــت پســماندهاي شــهري 12/3 درصــد در ســال 2018 (در مقایســه ب ــا ن ــه ب ترکی
 (OECD) ــا)، پایین  تریــن رتبــه را در بیــن کشــورهاي عضــو ســازمان همــکاري اقتصــادي و توســعه ــه اروپ در اتحادی
داشــت. پســماندهاي جامــد در ترکیــه بــه بیــش از 2700 محــل بــراي مدیریــت پســماند وارد می  شــوند. در ایــن کشــور 

بیــش از 2000 مرکــز بازیافــت داراي مجــوز و 527 ســایت جمــع آوري و جداســازي وجــود دارد.

ش�ل  ۸–۲۶ �نوشت �سماندهای جمع آوری شدە در ترک�ه � سالهای ۲۰۱۸ و ۲۰۲۰

ــت بازیافــت  ــل توجــهی از ظرفی ــدار قاب ــد. مق ــگی خــود را بازیافــت می  کن ــه بخــش کوچــکی از پســماندهاي خان ترکی
ترکیــه بــه پســماندهاي وارداتی اختصــاص دارد. چــرا کــه پســماند هاي پلاســتیکی تولیــد شــده محــلی آلــوده هســتند یــا 

ــد. ــراي بازیافــت دارن ــري ب ــت پایین ت کیفی
ــه رشــد  ــا توجــه ب ــه ب ــراي ترکی ــودگی چالش  هــاي اصــلی توســعه ب ــه حداقــل رســاندن پســماندها و جلوگیــري از آل ب
ــع و خطــرات  ــدادي از موان ــا تع ــد پســماند دارد، ام ــزرگی در تولی جمعیــت و صنعــتی شــدن آن اســت. صنعــت ســهم ب
ــه  ــد ک ــدي را اتخــاذ کنن ــاي جدی ــا و فناوري ه ــا باشــند و شیوه ه ــن محرك ه ــه شــرکت ها اولی ــع از آن می شــود ک مان
ــایی  ــک اروپ ــات، در ســال 2015، بان ــه کاهــش ضایع ــراي تشــویق شــرکت ها ب ــات را کاهــش دهــد. ب ــد ضایع می توان
بازســازي و توســعه برنامــه «پســماند نزدیــک بــه صفــر» را بــا ســه جــزء مرتبــط بــه هــم راه انــدازي کــرد: 1) مجموعــه اي 
ــاك و ارزیابی هــاي  ــاوري پ ــدوق فن ــدوق ســرمایه گذاري آب و هــوا، صن ــالی از صن ــت م ــا حمای ــرعی ب از پروژه هــاي ف
ــوي  ــد کمینه ســازي پســماند، 2) گفت وگ ــا و فن آوري هــاي جدی ــه شــرکت ها در اتخــاذ تکنیک ه ــراي کمــک ب ــنی ب ف
ــاي  ــماند، و 3) فعالیت ه ــاندن پس ــل رس ــه حداق ــون ب ــارتی پیرام ــونی و نظ ــاي قان ــت چارچوب ه ــراي تقوی ــاسی ب سی
ــش  ــا کاهــش خطــرات، نمای ــه ب ــن برنام ــق هــدف ای ــا. تحق ــن شیوه ه ــراي تشــویق اجــراي بهتری ــش ب اشــتراك دان
ــار  ــش انتش ــود را در کاه ــت خ ــا، موفقی ــترده رویکرده ــرار گس ــه تک ــدن ب ــام بخشی ــق و اله ــشی موف ــاي نمای پروژه  ه
گازهــاي گلخانــه اي نشــان داد. بــا ایــن حــال، بــا پیشــرفت برنامــه و تمرکــز بــر چالش  هــا، مجریــان برنامــه پســماند 
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نزدیــک بــه صفــر متوجــه شــدند کــه بــراي رفــع موانــع، تغییــر و رسیــدن بــه مقیــاسی کــه هــدف آنهــا بــود، بــه کارهــاي 
بیشــتري نیــاز اســت. آنهــا دو چالــش را شناســایی کردنــد کــه موفقیــت را محــدود می  کــرد. اول، آشــکار شــد کــه اجــراي 
پروژه  هــاي نمایــشی بــه تنهــایی بــراي غلبــه بــر کمبــود دانــش و آگاهی ریشــه دار در بیــن رهبــران کســب و کار کافی 
نیســت. دوم، الزامــات مقــرراتی و قانــونی پیچیــده، اســتفاده و تجــارت ضایعــات را دشــوار می  کنــد و تأثیــر بالقــوه برنامــه 

را محــدود می  کنــد.

8-7-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در ترکیه
ــف از  ــواد مختل ــت م ــاي بازیاف ــود پیشــرفت داشــته اســت. برنامه  ه ــابی در کشــور خ ــت و بازی ــج بازیاف ــه در تروی ترکی
جملــه کاغــذ، پلاســتیک، شیشــه و فلــز وجــود در ایــن کشــور وجــود دارد. بــا ایــن حــال، نــرخ کلی بازیافــت در ترکیــه در 
مقایســه بــا کشــورهاي اتحادیــه اروپــا نســبتا پاییــن اســت. افزایــش زیرســاخت  هاي بازیافــت و افزایــش آگاهی عمــومی 
در مــورد شیوه  هــاي بازیافــت چالش  هــاي مــداوم ایــن کشــور در ایــن خصــوص هســتند. در حــال حاضــر حــدود 2500
ــت  ــه را مدیری ــه ٪13 از پســماندهاي ترکی ــال هســتند ک ــه فع ــه کمپوســت در ترکی ــواد و 9 کارخان ــت م ــز بازیاف مرک

می  کننــد.
ــن  ــر ای ــش دیگ ــژه در مناطــق شــهري چال ــه وی ــه ب ــت پســماند در ترکی ــع آوري و بازیاف ــاي غیررســمی جم فعالیت  ه
کشــور در زمینــه  ي بازیافــت اســت. در حــالی کــه ایــن فعالیت  هــا بــه انحــراف پســماند و معیشــت بــرخی از افــراد کمــک 

ــد، نگرانی  هــایی در مــورد ایمــنی شــغلی، خطــرات بهداشــتی و شیوه  هــاي ناکارآمــد بازیافــت وجــود دارد.  می  کن

8-7-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در ترکیه
ــرژي بهــره  ــراي مدیریــت پســماند و تولیــد ان ــزاري ب ــه عنــوان اب ــرژي ب ــه ان ترکیــه از فناوري  هــاي تبدیــل پســماند ب
ــاي  ــه نگرانی ه ــایی از جمل ــا چالش ه ــان ب ــرژي همچن ــه ان ــماند ب ــاي پس ــراي پروژه ه ــال، اج ــن ح ــا ای ــرد. ب می  ب
ــه  ــاوري مواجــه اســت. در مجمــوع در ترکیــه 60 کارخان ــرداري مناســب فن ــه انتخــاب و بهره ب ــاز ب زیســت محیطی و نی

ــود دارد. پسماندســوزي وج

8-7-1-3. واحدهاي دفن ترکیه
دفــن پســماند روش اولیــه دفــع پســماند در ترکیــه اســت. بــا ایــن حــال، نیــاز بــه مدیریــت بهتــر محــل دفــن پســماند 
وجــود دارد، زیــرا بسیــاري از محــل هــاي دفــن پســماند موجــود فاقــد زیرســاخت  هاي مناســب و کنتــرل هــاي زیســت 
محیــطی هســتند. بســته شــدن و بازســازي محل  هــاي دفــن پســماند قدیــمی و کنتــرل نشــده همچنــان یــک چالــش 
اســت. تــا ســال 2020، 174 محــل دفــن بهداشــتی در ترکیــه فعــال بوده  انــد. شــایان ذکــر اســت کــه در ســال 2001
بیــش از ٪90 پســماند ترکیــه دفــن می  شــده اســت کــه از ایــن میــزان حــدود ٪33 آن بــه محل  هــاي دفــن بهداشــتی 
وارد می  شــدند و ســایر آن (٪57) در مراکــز غیــر بهداشــتی دفــن می  شــدند یــا بــه رودخانه  هــا ســرازیر می  شــدند. امــا 

طبــق آخریــن آمــار امــروزه ٪70 پســماند ترکیــه در مراکــز دفــن بهداشــتی، دفــن می  شــوند.

8-7-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درترکیه

ــن کشــور  ــرار دارد. ای ــت شــده ق ــا بیشــترین حجــم پســماندهاي پلاســتیکی ســوء مدیری ــن 20 کشــور ب ــه در بی ترکی
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ــتیکی از  ــاي پســماند پلاس ــوان «ورودي  ه ــا عن ــه  اي ب ــه دارد. مطالع ــاي مدیتران ــل توجــهی در دری ــاي پســماند قاب ردپ
خشــکی بــه اقیانــوس» نشــان داد کــه ترکیــه در بیــن 20 کشــور داراي بیشــترین حجــم پســماندهاي پلاســتیکی مدیریت 
نشــده در رتبــه 14 قــرار دارد. ترکیــه ســومین تولیدکننــده بــزرگ پســماند در منطقــه محســوب می شــود، تخمیــن زده 
می شــود کــه در ســال 2016 از 3/7 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی کــه در ترکیــه تولیــد یــا بــه آن وارد شــد، حــدود 6
درصــد آن بازیافــت، 61 درصــد بــه محل  هــاي دفــن پســماند و 33 درصــد مابــقی - بیــش از 1/1 میلیــون تــن - جمــع 
ــن  ــون ت ــالانه 5/4 میلی ــال 2060 س ــا س ــود ت ــنی می ش ــده اســت و پیش بی ــه ش ــا تخلی ــد ی ــاقی می  مان آوري نشــده ب

پســماند پلاســتیکی شــهري تولیــد شــود.

ــه  ــنی ب ــه صــورت عل ــه، 74 درصــد پســماند ها ب ــا دریــاي مدیتران در منطقــه آناتــولی شــرقی ایــن کشــور، هــم مــرز ب
محیــط تخلیــه می شــوند، از ایــن رو یــک کانــون نشــت پلاســتیکی بــالا اســت ایــن منطقــه ترکیــه را بــه دومیــن منبــع 

بــزرگ پلاســتیک در دریــاي مدیترانــه مبــدل ســاخته اســت.

ــت. در  ــده اس ــه ش ــه احاط ــاه و مدیتران ــاي سی ــط دری ــب توس ــه ترتی ــود ب ــوبی خ ــمالی و جن ــاي ش ــه در لبه  ه ترکی
ــرق  ــتیک در ش ــاي میکروپلاس ــود. بررسی ه ــه وارد می  ش ــادي از ترکی ــتیک هاي زی ــرو و میکروپلاس ــا ماک ــر دو دری ه
مدیترانــه نشــان داده اســت کــه روزانــه صدهــا میلیــون میکروپلاســتیک وارد می شــود. بــه همیــن ترتیــب، بررسی هــاي 
پســماند هاي دریــایی در بخــش جنــوب شــرقی دریــاي سیــاه نیــز حــاکی از آن اســت کــه پلاســتیک و اســتایروفوم از 

ــتند. ــماند ها هس ــن پس ــداد و وزن فراوان تری ــر تع نظ
ــون نفــر، پلاســتیک ها 12 درصــد از  ــتی بیــش از 11 میلی ــا جمعی ــه ب در شــهر اســتانبول، پرجمعیــت تریــن شــهر ترکی
ــن  ــکی از بالاتری ــه ی ــال 2019، ترکی ــور کلی در س ــه ط ــد. ب ــکیل می دادن ــال 2013 تش ــهري را در س ــماند هاي ش پس
ــراي هــر  ــا 440 کیســه پلاســتیکی ب ــه طــور متوســط بیــن 312 ت نرخ هــاي مصــرف ســرانه کیســه ها را داشــت کــه ب
نفــر در ســال بــود. در ســال 2018، مطالعــات بــا اســتفاده از نظرســنجی  هاي حضــوري نشــان داد کــه علیرغــم آگاهی از 
عواقــب زیســت محیــطی اســتفاده و دفــع کیســه هاي پلاســتیکی، تــا 96/4 درصــد از شــرکت کننــدگان در نظرســنجی 

بــه اســتفاده از پلاســتیک در زنــدگی روزمــره خــود ادامــه دادنــد.

ترکیــه همچنیــن تولیدکننــده و واردکننــده پلاســتیک بکــر اســت. بــر اســاس داده هــاي ســال 2016، ترکیــه 7/9 میلیــون 
تــن در ســال پلاســتیک تولیــد می  کنــد. از ایــن مقــدار، 2/1 میلیــون تــن از پلاســتیک بکــر داخــلی و 5/8 میلیــون تــن 
از پلاســتیک  هاي بکــر وارداتی ســاخته شــده اســت. ایــن رقــم در ســال 2020 افزایــش یافــت، جــایی کــه 9/54 میلیــون 
تــن محصــولات پلاســتیکی در ترکیــه ســاخته شــد. از ایــن میــان، بســته بنــدي پلاســتیکی بیــش از 40 درصــد پــروژه   ي 

پلاســتیکی را تشــکیل می  دهــد و پــس از آن ســاخت و ســاز (20 درصــد) قــرار دارد.
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ش�ل  ۸–۲۷ چرخه ح�ات �لاس��ک در ترک�ه

از زمــانی کــه چیــن واردات بسیــاري از انــواع پســماندهاي پلاســتیکی را در ســال 2017 ممنــوع کــرد، افزایــش واردات 
پســماندهاي پلاســتیکی بــه ترکیــه قابــل توجــه بــوده اســت. در ایــن زمــان ترکیــه بــه قلــب پلاســتیک  هاي ناخواســته 
تبدیــل شــد و بزرگتریــن واردکننــده پســماندهاي پلاســتیکی در اروپــا بــود بــه همیــن دلیــل صنعــت بازیافــت پلاســتیک 
در ترکیــه اوج گرفــت. آدانــا، واقــع در جنــوب ترکیــه، جــایی اســت کــه تقریبــاً 50 درصــد واردات پســماندهاي پلاســتیکی 
ترکیــه بــا حــدود 167 مرکــز بازیافــت پلاســتیک اتفــاق می  افتــد. داده هــا نشــان داده انــد کــه بیشــتر واردات پســماند هاي 
ــا، انجــام می شــود. واردات پســماندهاي پلاســتیکی از  ــژه بریتانی ــایی، به وی ــه از دیگــر کشــورهاي اروپ پلاســتیکی ترکی
بریتانیــا بــه ترکیــه در ســال 2020 از 12000 تــن در ســال 2016 بــه 210 هــزار تــن افزایــش یافــت. بــه همیــن ترتیــب، 
واردات پســماندهاي پلاســتیکی از کشــورهاي عضــو اتحادیــه اروپــا در ســال 2020 (447000 تــن) 20 برابــر بیشــتر از 
ــه در ســال  ــه ترکی ــا ب ــن درحالیســت کــه واردات پســماندهاي پلاســتیکی از بریتانی ــود. ای ــن) ب ســال 2016 (22000 ت
2021 حــدود 123 هــزار تــن بــوده اســت (41 درصــد کاهــش). اگرچــه پســماند هاي پلاســتیکی وارد شــده طبــق قانــون 
ــترده و  ــوزاندن گس ــه و س ــواهدي از تخلی ــر ش ــاتی اخی ــاي تحقیق ــتند، گزارش ه ــوزاندن هس ــا س ــت ی ــه بازیاف ــزم ب مل
ــدا کــرده اســت. گزارش  هــا حاکیســت کــه  ــه پی ــا در داخــل ترکی ــونی پســماند هاي پلاســتیکی وارداتی از بریتانی غیرقان
ایــن پســماند هاي وارداتی آشــکارا در ژوئــن 2020 در جنــوب شــرقی ترکیــه (کرافــورد 2021) ریختــه شــده اســت. علاوه 
بــر ایــن، در مــارس 2021، محققــان صلــح ســبز شــواهد بیشــتري از پســماند هاي پلاســتیکی در جنــوب شــرقی ترکیــه 
ــن افشــاگري ها،  ــز گــزارش کــرد. در نتیجــه ای ــم پســماند را نی ــل افزایــش جرای ــد. در آگوســت 2020 اینترپ ــدا کردن پی
ترکیــه بــراي مــدت کوتــاهی ممنوعیــت واردات ضایعــات پلاســتیکی پلیمــري اتیلــن (کــه معمــولاً در بســته بندي مــواد 

غــذایی اســتفاده می شــود) را در مــاه مــه ســال 2021 اعمــال کــرد. تــا جــولاي 2021 ایــن ممنوعیــت لغــو شــد.
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در سرتاســر جهــان، همه گیــري کوویــد-19 منجــر بــه افزایــش اســتفاده از تجهیــزات حفاظــت شــخصی1 (PPE) و ســایر 
ــوازم پزشــکی پلاســتیکی شــد. برآوردهــاي اولیــه آلــودگی PPE بــر اســاس داده  هــاي بــررسی در ســه شــهر ترکیــه  ل
ــد. کارشناســان  ــد می  کردن ــار مصــرف در روز تولی ــن ماســک صــورت یکب ــاً 10 ت ــن ســه شــهر تقریب نشــان داد کــه ای
تخمیــن می زننــد کــه روزانــه 50 میلیــون ماســک آلــوده در ترکیــه دور ریختــه شــده اســت. بــه ایــن ترتیــب 73000
تــن پســماند در ســال جمــع آوري می  شــود. بــه همیــن ترتیــب، تولیــد پلاســتیک در ترکیــه در زمــان کوویــد-19 حــدود 

25 درصــد افزایــش یافــت.

سیاســت  هاي مدیریــت پســماند و همچنیــن فعالیت  هــاي کاهــش، اســتفاده مجــدد و بازیافــت توســط دولــت ترکیــه بــه 
شــدت تشــویق می شــود. هــدف از ایــن کار ایــن اســت کــه ترکیــه تــا ســال 2023 بــه نــرخ بازیافــت 65 درصــد بــراي 

پســماندهاي بســته  بندي و 35 درصــد بــراي کل پســماندهاي قابــل بازیافــت برســد. 

8-7-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در ترکیه

8-7-2-1. تعهد اقیانوسی سازمان ملل

بــر اســاس ایــن تعهدنامــه، ترکیــه متعهــد شــده اســت کــه برنامه  هــاي اقــدام پســماندهاي دریــایی را در پایــان ســال 
2018 بــراي هــر اســتانی کــه داراي ســاحل دریــاي مدیترانــه، دریــاي سیــاه یــا دریــاي مرمــر اســت، بــه پایــان برســاند. 
گزارش  هــاي اقــدام تحــت ایــن برنامــه شــامل اطلاعــاتی در مــورد فعالیت  هــاي پاکســازي و مطالعــات کاهــش آلــودگی 
ــات  ــاندن مطالع ــل رس ــه حداق ــده و ب ــابی ش ــج ارزی ــد. نتای ــد ش ــر خواه ــال منتش ــر س ــان ه ــه در پای ــود ک ــد ب خواه
ــا بخش  هــاي مربوطــه ماننــد پلاســتیک، آرایــشی و بهداشــتی، نســاجی و غیــره انجــام خواهــد  ــایی ب پســماندهاي دری
شــد. ترکیــه در راســتاي ایــن کنوانسیــون و کنوانسیون  هــاي مارپــول، بــازل، بارســلونا و بخارســت بــه تلاش هــاي خــود 

ــد. ــه می  ده ــتی ها ادام ــن و کش ــایی از زمی ــماند هاي دری ــري از پس ــراي جلوگی ب

8-7-2-2. سهم بازیافت (مقررات 30995)

 ،Geri Kazanım Ka�lım Payına İlişkin Yönetmelik ــوان ــا عن ــررات ب ــن مق ــال 2020، ای ــل س از اوای
ــه  ــه در داخــل کشــور فروخت ــر روي بســته  بندي محصــولاتی ک ــه GEKAP) ب ــروف ب ــت (مع ــه مشــارکت بازیاف هزین
ــاي  ــا، روغن ه ــتیک ها، باتري ه ــامل بســته بندي لاس ــه ش ــن آیین نام ــد. محــدوده بســته بندي در ای ــوند ایجــاد ش می  ش
ــدف  ــود. ه ــتیکی می ش ــه هاي پلاس ــکی و کیس ــکی و الکترونی ــاي الکتری ــا و نوشیدنی ه ــاتی، دارو، کالاه ــدنی و نب مع
از ایــن آییــن نامــه تعییــن اصــول و روش  هــاي اعلام، جمــع آوري، نظــارت و کنتــرل ســهم مشــارکت بازیــابی اســت. 
ــد.  ــن محصــولات را مشــخص می  کن ــروش ای ــز ف ــدگان و مراک ــان، واردکنن ــدات بازاریاب ــن مســئولیت  ها و تعه همچنی
ایــن آییــن نامــه همچنیــن ضوابــط جبــران و بازپرداخــت ســهم مشــارکت بازیــابی را در مــوارد خــاص مشــخص می  کنــد. 
ایــن مقــررات بسیــاري از انــواع بســته بنــدي از جملــه بســته بندي  هــاي پلاســتیکی، مقــوا، شیشــه، فلــز، کامپوزیــت و 

چــوبی را پوشــش می  دهــد.
ــده  ــد ش ــماندهاي تولی ــال پس ــري در قب ــئولیت پذی ــه مس ــدگان ب ــویق تولیدکنن ــررات تش ــن مق ــلی ای ــدف اص ه

1 Personal Protec�ve Equipment
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ــعه  ــت از توس ــدار و حمای ــماند پای ــت پس ــاي مدیری ــج شیوه  ه ــان، تروی ــه عمرش ــول چرخ ــان در ط ــط محصولاتش توس
زیرســاخت  هاي بازیافــت در ترکیــه اســت.

بــر اســاس ایــن مقــررات، تولیدکننــدگان، واردکننــدگان و تامیــن کننــدگان محصــولات اشــاره شــده ملــزم بــه پرداخــت 
هزینــه ســهم بازیافــت بــر اســاس وزن یــا مقــدار محصــولاتی هســتند کــه بــه بــازار ترکیــه وارد می  کننــد. هزینه هــاي 
جمع آوري شــده ســپس بــراي تامیــن مــالی فعالیت هــاي بازیافــت و مدیریــت پســماند، از جملــه ایجــاد و بهره بــرداري از 

تاسیســات بازیافــت، سیســتم هاي جمــع آوري پســماند، و کمپین هــاي آگاهی اســتفاده می شــود.

8-7-2-3. مقررات پسماند صفر (قانون محیط زیست شماره 2872 و آیین نامه 
(30829

ــر»  ــواهی پســماند صف ــر و «گ ــت پســماند صف ــک سیســتم مدیری ــا هــدف توســعه ی ــن سیاســت در ســال 2019، ب ای
ــک  ــت ی ــن سیاس ــن ای ــد. همچنی ــر ش ــد، منتش ــت دارن ــررات مطابق ــا مق ــه ب ــایی ک ــاختمان ها و مکان ه ــراي س ب
ــت ســاختمان  ها  ــه نحــوه مطابق ــوط ب ــات مرب ــه در آن اطلاع ــد ک ــر ایجــاد می  کن ــا پســماند صف ــاتی ب سیســتم اطلاع
بــا مقــررات بارگــذاري می  شــود. گواهینامــه مدیریــت پســماند داراي چهــار ســطح (پایــه، نقــره، طلا و پلاتیــن) اســت و 
ســاختمان  هایی کــه طبــق قانــون ملــزم بــه انطبــاق بــا ایــن گــواهی هســتند، حداقــل بایــد بــه ســطح پایــه دســت یابنــد. 
بــرخی از ســاختمان  ها (بــه عنــوان مثــال ســاختمان هــاي صنعــتی، مراکــز خریــد، پایانه  هــاي حمــل و نقــل) ملــزم بــه 
ــد 90 روز  ــمی کنن ــروي ن ــا پی ــن گواهینامه  ه ــه از ای ــر هســتند. ســاختمان  هایی ک ــت گواهینامه  هــاي ســطح بالات دریاف
مهلــت دارنــد تــا ایــن مقــررات را اجــرایی کننــد و ممکــن اســت تــا ســقف یــک میلیــون لیــره ترکیــه (بیــش از 75000

ــار دارد. ــج ســال اعتب ــا پن ــه شــوند. گواهینامه  ه ــکا) جریم دلار آمری

8-7-2-4. هزینه کیسه  هاي پلاستیکی (قانون محیط زیست شماره 7153) 

 "Plastik Poşetlerin Ücretlendirilmesine İlişkin Usul ve Esaslar" ــوان ــا عن ــررات ب ــن مق ای
ــه  ــن ک ــاي آنلای ــه خریده ــروش، از جمل ــل ف ــده در مح ــداري ش ــتیکی خری ــه  هاي پلاس ــراي کیس ــال 2019 ب در س
کیســه  هاي پلاســتیکی را ارائــه می  دهنــد، اجــرا شــد. بــر اســاس ایــن قانــون هزینــه  اي معــادل 0,25 لیــر ترکیــه بــراي 
کیســه  هاي پلاســتیکی در نظــر گرفتــه شــده اســت امــا کیســه  هاي کاغــذي همچنــان رایــگان هســتند. اداره مرکــزي 
GEKAP) حســابداري وزارت محیــط زیســت و شهرســازي بخــشی از ایــن هزینــه را بــراي تامیــن مــالی افزایش بازیافــت
بــالا) جــذب می  کنــد. انتظــار می  رود بــا ایــن قانــون ســهم جمــع آوري شــده بــراي بازیافــت بــه تدریــج افزایــش یابــد. 
فروشــندگانی کــه کیســه  هاي پلاســتیکی رایــگان ارائــه دهنــد جریمــه خواهنــد شــد. کیســه  هاي پلاســتیکی کــه بــراي 
اهــداف بهداشــتی اســتفاده می  شــوند، کیســه  هاي پلاســتیکی بــا ضخامــت دو لایــه کمتــر از 15 میکــرون و کیســه  هاي 

پلاســتیکی بــا ابعــاد کوچکتــر از 350 در 500 میــلی متــر از ایــن قانــون معــاف هســتند.

8-7-2-5. پروژه سیستم سپرده گذاري

ــا  ــواع بســته  بندي و محصــولات ب ــراي ان ــط زیســت، اجــراي بازگشــت ســپرده ب ــون محی ــاده 12 الحــاقی قان ــق م طب
ــدگان،  ــل تولیدکنن ــد از قبی ــن فرآین ــر در ای ــن درگی ــاري شــده اســت. طرفی ــه 2022 اجب ــه از اول ژانوی ــن وزارتخان تعیی
ــه اینکــه بــرخی از  فروشــندگان، توزیــع کننــدگان محصــولات و غیــره بایــد تعهــدات مربوطــه را انجــام دهنــد، از جمل
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ــن می  شــود  ــراي فروشــندگان توســط وزارت تعیی ــق اصــولی کــه ب محصــولات را تحــت سیســتم اســترداد ســپرده طب
ــراي شــرکت در ســامانه اســترداد  ــان احــراز شــده ب ــراي ذي  نفع ــن تعهــدات ب ــد. صــورت عــدم اجــراي ای عرضــه کنن
ودیعــه، مجازات  هــاي اداري اعمــال می  شــود. علاوه بــر ایــن، پیــش نویــس مقــررات چندیــن تعهــد دیگــر را از طریــق 
ــت ســپرده،  ــام در سیســتم مدیری ــت ن ــد ثب ــرفی شــده اســت، مانن ــر مع ــن درگی ــراي طرفی سیســتم اســترداد ســپرده ب
ــا معیارهــاي اضــافی تعییــن شــده توســط مدیــر سیســتم ســپرده (یعــنی آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت  انطبــاق ب
ــات  ــارد ضایع ــن سیاســت امــکان جمــع آوري بیــش از 20 میلی ــا انجــام ای ــنی می  شــود کــه ب ــره. پیش  بی ــه) و غی ترکی
ــالانه  ــردد و س ــر گ ــال امکان  پذی ــا 4 س ــماند ها طی 3 ت ــد پس ــت 90 درص ــده و بازیاف ــوده نش ــدنی آل ــته بندي نوشی بس
ــدي  ــرل پســماند بســته بن ــررات کنت ــن سیســتم در مق ــري شــود. ای ــن پســماند اضــافی جلوگی ــون ت ــل از 1 میلی حداق
ــوب  ــال 2021 در چارچ ــا س ــه ت ــت ک ــرده اس ــه اعلام ک ــت ترکی ــه دول ــالی ک ــت. در ح ــده اس ــاد ش ــال 2021 ایج س
ــه دلیــل شــروع  ــد، ب ــدنی اعمــال می کن ــاري روي بســته بندي نوشی ــروژه سیســتم بازپرداخــت ســپرده (TÜDİS) اجب پ

ــاد. ــق افت ــه تعوی ــه 2022 ب ــا ژانوی ــر ت ــن ام ــري COVID-19 ای همه گی

8-7-2-6. آیین نامه کنترل پسماندهاي بسته بندي (امتداد مسئولیت تولید کننده)

Ambalaj A�kları Kon-) ــرل پســماند هاي بســته بندي ــه 30283 کنت ــوان آیین نام ــا عن ــدا ب ــررات، در ابت ــن مق ای
ــه اي  ــه گون ــزم نمــود کــه بســته ها ب trolü) در ســال 2017 منتشــر شــد و گــروه هــدف خــود را مل Yönetmeliği
تولیــد شــوند کــه اســتفاده مجــدد، بازیافــت، بازیــابی و طــراحی آن کمتریــن آسیــب را بــه محیــط زیســت وارد کنــد. ایــن 
ــار  ــه بســته  بندي  هاي یکب ــتفاده مجــدد نســبت ب ــل اس ــه از بســته  بندي  هاي قاب ــد ک ــه می  کن ــن توصی ــررات همچنی مق
مصــرف اســتفاده شــود. ایــن قانــون شــامل یــک هــدف بــراي 55 درصــد بازیافــت پســماندهاي بســته  بندي پلاســتیکی 
تــا ســال 2021 بــود (Bostanoğlu 2021). ایــن قانــون در ســال 2021 بــا تصویــب مقــررات کنتــرل پســماند هــاي 

بســته بنــدي لغــو شــد.
ــراي  ــندگان را ب ــدگان و فروش ــدگان، تامین کنن ــدي مســئولیت هاي تولیدکنن ــته بن ــرل پســماندهاي بس ــه کنت ــن نام آیی
کاهــش ضایعــات مرتبــط بــا بســته بندي گســترش می دهــد. ایــن گســترش شــامل امتــداد مســئولیت ســازنده اســت کــه 

توســط وزارت محیــط زیســت و شهرســازي تعییــن می  شــود.

8-7-2-7. مدیریت ملی پسماند و برنامه اقدام، 2023-2016

مدیریــت مــلی پســماند و برنامــه اقــدام ترکیــه اهــدافی را بــراي انحــراف پســماند از محل  هــاي دفــن پســماند و افزایــش 
بازیافــت آن تعییــن کــرد. اهــداف خــاص ایــن طــرح عبارتنــد از:

 2023 دفع 35 درصد پسماند از طریق بازیافت و 65 درصد پسماند از طریق ذخیره سازى منظم تا سال
 احیاى سایت  هاى تخلیه
 بهبود مدیریت پسماندهاى حفارى و ساختمانى
 .افزایش راندمان بازیافت و بازیافت پسماندهاى ویژه
 .افزایش سرمایه گذارى براى تسهیلات اضافى جهت بازیافت و دفع پسماندهاى خطرناك
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8-7-3. ثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در ترکیه

8-7-3-1. اثربخشی تعهد اقیانوسی سازمان ملل
تعهــدات اقیانــوسی ســازمان ملــل در ترکیــه بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی اثربخــش بــوده اســت. از تعهــدات 
عمــومی دولــت ترکیــه بــراي کاهــش پســماند هاي دریــایی و آلــودگی پلاســتیکی در کنفرانــس اقیانوس هــاي ســازمان 
ملــل، هنــوز برنامــه اي در خصــوص اقــدام بــراي پســماند هاي دریــایی دریــاي مدیترانــه یــا دریــاي سیــاه توســط ترکیــه 
منتشــر نشــده اســت. بــا ایــن حــال، در ســال 2021، دولــت یــک برنامــه اقــدام بــراي دریــاي مرمــره منتشــر کــرد کــه بــر 
ــن شــامل  ــن طــرح همچنی ــز دارد ای ــبلاً وارد محیط زیســت شــده اند تمرک ــه ق پاکســازي و جمــع آوري پســماند هایی ک
اقدامــاتی بــراي کاهــش حجــم پســماندهاي پلاســتیکی ورودي بــه دریــا اســت، ماننــد ممنوعیــت اســتفاده از کیســه  هاي 
پلاســتیکی یکبــار مصــرف و نی. بــا ایــن حــال، هنــوز کارهــاي بیشــتري بــراي دســتیابی بــه تعهــدات اقیانــوسی ســازمان 
ملــل وجــود دارد. دولــت بایــد بــه ســرمایه گــذاري در زیرســاخت  هاي مدیریــت پســماند، ترویــج بازیافــت و کمپوســت 

ســازي و اجــراي مقــررات بــراي کاهــش آلــودگی پلاســتیکی در اقیانوس  هــاي ترکیــه ادامــه دهــد. 
بــرخی از چالش هــایی کــه ترکیــه بــراي دســتیابی بــه تعهــدات اقیانــوسی ســازمان ملــل بــا آن هــا مواجــه اســت، عبارتنــد 

از:
  ــل و ــل و نق ــع آورى، حم ــراى جم ــاخت  هاى لازم ب ــد زیرس ــهردارى  ها فاق ــیارى از ش ــى: بس ــاخت کاف ــدم زیرس ع

ــاى  ــماند، محل  ه ــن پس ــاى دف ــدن محل  ه ــر ش ــه پ ــر ب ــد منج ــکل مى  توان ــن مش ــتند. ای ــماند هس ــح پس ــع صحی دف
ــاز و ســایر مشــکلات زیســت محیطــى شــود. دفــن پســماند رو ب

  عــدم آگاهــى عمومــى: بســیارى از شــهروندان ترکیــه از اهمیــت مدیریــت پســماند یــا اثــرات منفــى دفــع نامناســب
پســماند آگاه نیســتند. ایــن مى  توانــد تغییــر رفتــار افــراد را دشــوار کنــد 

  محدودیــت هــاى مالــى: مدیریــت پســماند یــک فراینــد پرهزینــه اســت و بســیارى از شــهردارى  ها در تــلاش بــراى
ــه  ــر ب ــد منج ــر مى  توان ــن ام ــتند. ای ــد هس ــاى جدی ــاخت  ها و برنامه  ه ــذارى در زیرس ــرمایه گ ــراى س ــع ب ــن مناب یافت

تاخیــر در اجــراى اصلاحــات مدیریــت پســماند شــود و دســتیابى بــه اهــداف بلندمــدت پایــدارى را دشــوار کنــد.

8-7-3-2. اثربخشی مقررات سهم بازیافت
ــر  ــراي مدیریــت پســماند هــاي پلاســتیکی چنــدان مؤث ــه ســهم مشــارکت در بازیافــت در ترکیــه ب ــوط ب مقــررات مرب
نبــود. ایــن مقــررات در ســال 2020 تصویــب شــد و تولیدکننــدگان بســته بنــدي پلاســتیکی را ملــزم بــه پرداخــت هزینــه 
ــزم  ــود و مکانی ــن ب ــن کارمــزد نســبتاً پایی ــن حــال، ای ــا ای ــراي جمــع آوري و بازیافــت محصــولات خــود کــرد. ب اي ب

اجــرایی وجــود نداشــت، بنابرایــن تأثیــر قابــل توجــهی بــر مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی نداشــت.
علاوه بــر ایــن، ایــن مقــررات بــه دلایــل اصــلی آلــودگی پلاســتیک در ترکیــه، مانند مصــرف بیــش از حد پلاســتیک  هاي 
یکبــار مصــرف و نبــود زیرســاخت بــراي بازیافــت، توجــهی نکــرده اســت. در نتیجــه، ایــن مقــررات تنهــا تأثیــر محــدودي 

بــر کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی در ترکیه داشــت.
ــه  ــش یافت ــا 2021 تنهــا 12 درصــد افزای ــه از ســال 2017 ت ــابی پســماندهاي شــهري ترکی ــرخ بازی ــات ن ــق مطالع طب
اســت (از 13 بــه 25 درصــد رسیــده اســت) ایــن در حالیســت کــه نــرخ بازیافــت پلاســتیک در حــدود ٪12 تخمیــن زده 
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می  شــود. ایــن میــزان بسیــار کمتــر از میانگیــن نــرخ بازیــابی 48 درصــدي در اتحادیــه اروپــا اســت. ایــن یافتــه نشــان 
ــابی در کاهــش پســماند هاي پلاســتیکی در ترکیــه چنــدان  ــه ســهم مشــارکت در بازی ــوط ب می دهــد کــه مقــررات مرب

مؤثــر نبــوده اســت. 

8-7-3-3. اثربخشی مقررات پسماند صفر
ــه  ــرخ بازیافــت در ترکی ــا هــدف کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی و افزایــش ن ــون پســماند صفــر در ســال 2019 ب قان
معــرفی شــد. ایــن مقــررات در افزایــش آگاهی در مــورد اهمیــت بازیافــت و در افزایــش مقــدار پســماندهاي پلاســتیکی 
بازیافــت شــده موثــر بــوده اســت. بــا ایــن حــال، ایــن مقــررات آنطــور کــه می توانســت مؤثــر نبــوده اســت، زیــرا هنــوز 

چالــش هــایی وجــود دارد کــه بایــد برطــرف شــوند.
یــکی از چالــش هــاي اصــلی، نبــود زیرســاخت بــراي بازیافــت اســت. ترکیــه تعداد نســبتاً کــمی تأسیســات بازیافــت دارد و 
بسیــاري از ایــن تأسیســات بــراي رسیــدگی بــه انــواع مختلــف پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده مجهــز نیســتند. ایــن 
بــدان معــنی اســت کــه بسیــاري از پســماندهاي پلاســتیکی هنــوز در محــل دفــن، یــا ســوزانده می  شــوند. چالــش دیگــر 
ــودگی  ــرات زیســت محیــطی آل ــه از اث ــاري از مــردم ترکی عــدم آگاهی عمــومی در مــورد اهمیــت بازیافــت اســت. بسی
ــه کمپیــن هــاي آگاهی  ــاز ب ــدان معــنی اســت کــه نی ــه بازیافــت نمی  بیننــد. ایــن ب پلاســتیک آگاه نیســتند و نیــازي ب
بیشــتر بــراي آمــوزش مــردم در مــورد اهمیــت بازیافــت وجــود دارد. بــه طــور کلی می  تــوان گفــت کــه ایــن مقــررات بــه 

طــور نســبی موفقیــت آمیــز بــوده اســت، امــا هنــوز کارهــاي بیشــتري بــراي انجــام دادن وجــود دارد.

8-7-3-4. اثربخشی هزینه کیسه  هاي پلاستیکی
ــتیکی  ــه  هاي پلاس ــتفاده از کیس ــش اس ــدف کاه ــا ه ــتیکی ب ــه  هاي پلاس ــه کیس ــه هزین ــوط ب ــول مرب ــا و اص رویه  ه
یکبــار مصــرف در ترکیــه معــرفی شــد. ایــن رویــه در کاهــش اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی در ترکیــه موثــر بــوده 
اســت. بــر اســاس گــزارش وزارت محیــط زیســت و شهرســازي، اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی در ســال اول پــس 
از وضــع مقــررات 77 درصــد کاهــش یافتــه اســت. ایــن بــدان معناســت کــه ایــن مقــررات از تولیــد حــدود 290 هــزار 
ــت  ــرات زیس ــورد اث ــش آگاهی در م ــن در افزای ــه همچنی ــن روی ــت. ای ــرده اس ــري ک ــتیکی جلوگی ــماند پلاس ــن پس ت
محیــطی آلــودگی پلاســتیک موثــر بــوده اســت. در حــال حاضــر بسیــاري از مــردم ترکیــه از نیــاز بــه کاهــش اســتفاده 
از کیســه  هاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف آگاه هســتند. بــا ایــن حــال، هنــوز بــرخی از چالــش هــا وجــود دارد کــه بایــد 
مــورد توجــه قــرار گیــرد. ایــن رویــه بــراي همــه مشــاغل اعمــال نمی  شــود و تنهــا بــرخی از مقــررات اعمــال می  شــود. 
ایــن بــدان معناســت کــه بــرخی از کســب و کارهــا همچنــان کیســه  هاي پلاســتیکی را بــه صــورت رایــگان در اختیــار 

می  گذارنــد.

8-7-3-5. اثربخشی پروژه سیستم بازگشت سپرده
پــروژه سیســتم بازگشــت ســپرده بــا هــدف افزایــش نــرخ بازیافــت بســته  بندي نوشیــدنی در ترکیــه معــرفی شــد. ایــن 
ــرخ  ــوده اســت. در ســال اول ایــن سیســتم، ن ــر ب ــرخ بازیافــت بســته  بندي نوشیــدنی در ترکیــه موث رویــه در افزایــش ن
بازیافــت بســته بنــدي نوشیــدنی از 15 درصــد بــه 60 درصــد افزایــش یافــت. ایــن بــدان معناســت کــه تخمیــن زده می 
شــود کــه 1/5 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی از رفتــن بــه دفــن پســماند یــا ســوزاندن جلوگیــري شــده اســت. ایــن 
ــون از  ــه اکن ــاري از مــردم ترکی ــوده اســت. بسی ــر ب ــه همچنیــن در افزایــش آگاهی در مــورد اهمیــت بازیافــت موث روی
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سیســتم بازگشــت ســپرده آگاه هســتند و ظــروف نوشیــدنی خــود را بــه ایــن سیســتم بازیافــت تحویــل می  دهنــد.
بــا ایــن حــال، هنــوز بــرخی از چالــش هــا وجــود دارد کــه بایــد مــورد توجــه قــرار گیــرد. ایــن رویــه هنــوز بــه طــور کامل 
پیــاده ســازي نشــده اســت و در بــرخی مناطــق کشــور هنــوز در دســترس نیســت. ایــن بــدان معناســت کــه بــرخی افــراد 

هنــوز نمی  تواننــد در ایــن سیســتم شــرکت کننــد.

8-7-3-6. اثریخشی آیین نامه کنترل پسماندهاي بسته بندي (امتداد مسئولیت تولید 
کننده)

مقــررات کنتــرل پســماندهاي بســته  بندي بــا هــدف کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی و افزایــش نــرخ بازیافــت در ترکیــه 
ــزان پســماندهاي پلاســتیکی  ــت بازیافــت و افزایــش می ــورد اهمی ــررات در افزایــش آگاهی در م ــن مق ــرفی شــد. ای مع
بازیافــتی موثــر بــوده اســت. بــا ایــن حــال، ایــن مقــررات آنطــور کــه می توانســت مؤثــر نبــوده اســت، زیــرا هنــوز تعــدادي 
چالــش وجــود دارد کــه بایــد برطــرف شــوند. یــکی از چالش  هــاي اصــلی، نبــود زیرســاخت بــراي بازیافــت اســت. ترکیــه 
تعــداد نســبتاً کــمی تأسیســات بازیافــت دارد و بسیــاري از ایــن تأسیســات بــراي رسیــدگی بــه انــواع مختلــف پســماندهاي 
پلاســتیکی تولیــد شــده مجهــز نیســتند. ایــن بــدان معــنی اســت کــه بسیــاري از پســماندهاي پلاســتیکی هنــوز در محــل 

دفــن یــا ســوزانده می  شــوند.
چالــش دیگــر عــدم آگاهی عمــومی در مــورد اهمیــت بازیافــت اســت. بسیــاري از مــردم ترکیــه از اثــرات زیســت محیــطی 
آلــودگی پلاســتیک آگاه نیســتند و نیــازي بــه بازیافــت نمی  بیننــد. ایــن بــدان معــنی اســت کــه نیــاز بــه کمپیــن هــاي 

آگاهی بیشــتر بــراي آمــوزش مــردم در مــورد اهمیــت بازیافــت وجــود دارد.

8-7-3-7. اثربخشی مدیریت ملی پسماند و برنامه اقدام
برنامــه مــلی مدیریــت پســماند و اقــدام بــا هــدف کاهــش و مدیریــت موثرتــر پســماندها معــرفی شــد. ایــن طــرح شــامل 
تعــدادي از اقدامــات بــراي رسیــدگی بــه پســماندهاي پلاســتیکی ماننــد افزایــش نــرخ بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی، 
ــن  ــع اســت. ای ــع آوري و دف ــود زیرســاخت  هاي جم ــار مصــرف و بهب ــتفاده از محصــولات پلاســتیکی یکب کاهــش اس
برنامــه در کنــار بــرخی سیاســت  ها کــه بالاتــر بــه آنهــا اشــاره شــد هــا موثــر بــوده اســت. بــه عنــوان مثــال، از زمــان 
ــا ایــن  اجــراي ایــن طــرح، نــرخ بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی از 6 درصــد بــه 12 درصــد افزایــش یافتــه اســت. ب
حــال، هنــوز چالــش هــایی وجــود دارد کــه بایــد بــه آنهــا توجــه شــود. دو چالــش اصــلی کــه بالاتــر نیــز بــه آنهــا اشــاره 

شــد یــکی نبــود زیرســاخت بــراي بازیافــت و دیگــري عــدم آگاهی عمــومی در مــورد اهمیــت بازیافــت اســت.
ــد  ــئولیت تولی ــداد مس ــت (امت ــده اس ــه ش ــر گرفت ــت در نظ ــش بازیاف ــراي افزای ــه ب ــرراتی ک ــم مق ــوع علی رغ در مجم
ــول اســت و  ــت غیرمعم ــه بازیاف ــد ک ــات نشــان می دهن ــت در شــهرداري ها)، مطالع ــش ســطل هاي بازیاف ــده، افزای کنن
نــرخ پاییــن بازیافــت نشــان می دهــد کــه ایــن امــر به طــور ناکارآمــد اعمــال می شــود. در نتیجــه، ممکــن اســت شــک 
و تردیدهــایی وجــود داشــته باشــد کــه تــا ســال 2023 بــه نــرخ بازیافــت 65 درصــدي کــه هــدف ترکیــه بــراي ایــن 
ســال اســت، برســد. بــه همیــن ترتیــب، شــواهد قاطــع از دفــن غیــر اصــولی پســماندها در سراســر ترکیــه نشــان می  دهــد 
کــه مقــررات ســال 2015 در مــورد مدیریــت پســماند کــه تخلیــه بــاز را ممنــوع می  کنــد، بــه طــور موثــر اجــرا یــا اجــرا 

نشــده اســت.
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8-7-4. چالش  هاي ترکیه در اجراي سیاست  ها
ترکیــه مقــررات و سیاســت هــاي متفــاوتی در مدیریــت پســماند از جملــه اســتراتژي مــلی مدیریــت پســماند را اجــرا کــرده 
ــا ایــن حــال، اجــرا و هماهنــگی موثــر بیــن مقامــات مربوطــه بــراي اطمینــان از انطبــاق و بهبــود شیوه هــاي  اســت. ب
ــج کاهــش  ــوه هــاي مدیریــت پســماند، تروی مدیریــت پســماند ضــروري اســت. افزایــش آگاهی عمــومی در مــورد شی

پســماند و تشــویق مشــارکت شــهروندان جنبه  هــاي مهــم یــک سیســتم مدیریــت پســماند پایــدار اســت. 
ــح  ــع صحی ــل و دف ــراي جمــع آوري، حمــل و نق ــه ب ــاري از شــهرداري  هاي ترکی ــاکافی در بسی از طــرفی زیرســاخت ن
ــت  ــا در مدیری ــرخی طرح  ه ــت ب ــدن موفقی ــگ ش ــم رن ــماند و ک ــح پس ــت ناصحی ــه و مدیری ــه تخلی ــر ب ــماند منج پس

پســماند پلاســتیکی شــده اســت.
ــر در اجــراي اصلاحــات مدیریــت پســماند و  ــه تاخی ــاري از شــهرداري  ها منجــر ب همچنیــن محدودیت  هــاي مــالی بسی

دســتیابی بــه اهــداف بلندمــدت پایــداري را شــده اســت.

8-8. عربستان سعودي (ناموفق)

8-8-1. وضعیت مدیریت پسماند در عربستان
عربســتان ســعودي بــا مشــکل فزاینــده مدیریــت پســماند مواجــه اســت. ایــن کشــور ســالانه بیــش از 15 میلیــون تــن 
پســماند جامــد تولیــد می  کنــد و ســرانه تولیــد پســماند بیــن 1/5 تــا 1/8 کیلوگــرم بــراي هــر نفــر در روز بــرآورد می  شــود. 
ــاً نیــمی از ایــن پســماند از مــواد غــذایی و ســایر مــواد آلی تشــکیل شــده اســت و ســایر  ــع مختلــف، تقریب طبــق مناب
ــوب (8-2 ــه (3-5 درصــد)، چ ــتیک (5-17 درصــد)، شیش ــوا (7 درصــد)، پلاس ــذ (12-28 درصــد)، مق ــامل کاغ آن ش

درصــد)، منســوجات (2-6 درصــد) و فلــزات (2-8 درصــد) اســت. مطالعــه اي در ســال 2016 اشــاره می کنــد کــه در طــول 
مراســم ســالانه حــج کــه میلیون هــا مســافر از شــهرهاي مقــدس مکــه و مدینــه بازدیــد می کننــد، میــزان پســماندهاي 
پلاســتیکی افزایــش چشــمگیري می  یابــد. در مــاه رمضــان نیــز پســماند غــذایی بشــدت افزایــش می  یایــد کــه بــه دلیــل 
غــذاي تهیــه شــده بــراي افطــار می  باشــد. در گذشــته، درك پیشــرفته  اي از ضــرورت و پتانسیــل مدیریــت پســماند مــدرن 
وجــود نداشــت و پســماندها اغلــب در بیابــان ریختــه می  شــدند یــا در مکان  هــاي بــاز ذخیــره می  شــدند. در حــال حاضــر 
بیشــتر پســماندهاي شــهري جمــع آوري، فشــرده و در محل  هــاي دفــن پســماند ریختــه می  شــوند کــه می  توانــد اثــرات 
زیســت محیــطی قابــل توجــهی بــه دنبــال داشــته باشــد. در عربســتان بیشــتر مــواد قابــل بازیافــت، بازیافــت نمی  شــوند. 
ــل هضــم  ــه دلی ــان ب ــار مت ــه انتش ــر ب ــه منج ــوند، ک ــدا نمی  ش ــماند ج ــکال پس ــایر اش ــولاً از س ــماندهاي آلی معم پس
ــه  ــدون تصفی ــاً ب ــماند ها عمدت ــده اند و پس ــدسی نش ــولاً مهن ــماند معم ــن پس ــاي دف ــود. محل ه ــذایی می  ش ــواد غ م
رهــا می شــوند کــه منجــر بــه آلــودگی زمیــن، آب و هــوا می شــود. بــه طــور کلی، بــه دلیــل عــدم تفکیــک و بازیافــت، 
ــت  ــا مناطــق روســتایی در بهتریــن حال ــد. شــهرهاي کوچــک ی ــه محل هــاي دفــن پســماند می رون ــاري از مــواد ب بسی
ــماند – در  ــک پس ــت و تفکی ــتند. بازیاف ــه) هس ــتگاه  هاي تخلی ــده (ایس ــت نش ــماند مدیری ــن پس ــاي دف داراي محل  ه

صــورت وجــود - بــه طــور غیــر سیســتماتیک توســط بازیگــران خصــوصی ســازماندهی می  شــود.

در مجمــوع در ســال 2020 و 2021 تخمیــن زده می  شــود کــه حــدود 5 درصــد پســماندها در عربســتان بازیافــت می  شــود. 
بقیــه بیشــتر بــه محل  هــاي دفــن پســماند ختــم می  شــود. تقاضــاي دفــن پســماند بسیــار بالاســت و حــدود 28 میلیــون 
ــال،  ــوان مث ــه عن ــن روش اســت؛ در حــال حاضــر، ســوزاندن پســماند، ب ــر مکعــب در ســال اســت چراکــه ارزان  تری مت
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پســماندهاي ســاختمانی 400 ریــال ســعودي در هــر تــن هزینــه دارد، در حــالی کــه هزینــه دفــن پســماند تنهــا حــدود 
10 ریــال در تــن اســت. اغلــب، مشــکلات مربــوط بــه شیرابــه، لجــن پســماند، متــان و انتشــار بــو در اطــراف محل  هــاي 

دفــن پســماند رخ می  دهــد، زیــرا ایــن محل  هــاي دفــن چنــدان پیچیــدگی فــنی ندارنــد. 

ــن  ــس شــد. ای ــت عربســتان در ســال 2017 تاسی ــذاري  بازیاف ــت پســماند، شــرکت ســرمایه گ ــراي تحــول در صنع ب
شــرکت بخــشی از صنــدوق ســرمایه گــذاري عمــومی عربســتان اســت و هــدف آن تبدیــل شــدن بــه بزرگتریــن شــرکت 
بازیافــت در شــوراي همــکاري خلیــج فــارس اســت. هــدف آن ایجــاد رویکــردي جامــع بــراي مدیریــت پســماند در کشــور 
اســت. انتظــار می رود تــا ســال 2035، ایــن شــرکت 85 درصــد پســماندهاي صنعــتی و 15 درصــد پســماندهاي خطرنــاك 
را بازیافــت کنــد. علاوه بــر ایــن، دولــت عربســتان ســعودي مرکــز مــلی مدیریــت پســماند را در ســال 2019 تأسیــس کرد. 
هــدف ایــن مرکــز تنظیــم و نظــارت بــر مدیریــت پســماند، ترویــج ســرمایه گــذاري در مدیریــت پســماند و بهبــود کیفیــت 

آن بــر اســاس اصــل اقتصــاد چرخــشی در مدیریــت پســماند اســت.
عربســتان ســعودي قانــون مدیریــت پســماند جدیــدي را در 15 ســپتامبر 2021 منتشــر کــرد. هــدف ایــن قانــون تنظیــم 
ــا آن  ــره ســازي، واردات، صــادرات، دفــع ایمــن پســماند و ســایر فعالیت  هــاي مرتبــط ب حمــل و نقــل، جداســازي، ذخی
اســت. ایــن قانــون جایگزیــن قانــون مدیریــت پســماندهاي جامــد شــهري گردیــد. ایــن قانــون همــه طرف  هــاي ذیربــط 
را ملــزم می  کنــد کــه روش  هــایی بــکار گیرنــد کــه بازیافــت، بازیــابی منابــع و اطمینــان از دفــع ایمــن بــراي دســتیابی بــه 

نتایــج زیســت محیــطی و اقتصــادي بهتــر را تضمیــن می  کنــد.
ــا  ــد، از فرآورده ه ــظ کنن ــعی را حف ــواد طبی ــع و م ــد مناب ــماند موظفن ــدگان پس ــون، تولیدکنن ــن قان ــاده 11 ای ــق م طب
اســتفاده مجــدد کننــد، پســماندها را کاهــش دهنــد، در محل هــاي تعیین شــده ذخیــره و بــه منظــور اســتفاده مجــدد یــا 

بازیافــت جــدا کننــد.
ــه  ــماند و در نتیج ــت پس ــش مدیری ــالی در بخ ــداري م ــن پای ــراي تضمی ــدگان را ب ــاده 14 تولیدکنندگان/واردکنن م
ــا  ــاده 16 ت ــد. م ــود می  کن ــولات خ ــال محص ــئولیت در قب ــرش مس ــه پذی ــزم ب ــشی، مل ــاد چرخ ــوم اقتص ــراي مفه اج
ــه  ــال، ارائ ــوان مث ــه عن ــد. ب ــز می  کن ــا پســماند را تجوی ــط ب ــدگان خدمــات مرتب ــه دهن ــف ارائ 18 مســئولیت  هاي مختل
دهنــدگان خدمــات دفــع بایــد بــه روش  هــاي دفــع تعییــن شــده توســط مرکــز مــلی مدیریــت پســماند پایبنــد باشــند. 
ــا  ــق ب ــه مطاب ــد ک ــتفاده کنن ــلی اس ــل و نق ــایل حم ــد از وس ــا بای ــاك، آنه ــل پســماندهاي خطرن ــل و نق ــورد حم در م
اســتانداردهاي مرکــز مــلی مدیریــت پســماند باشــد، برچســب  هاي هشــدار دهنــده را قــرار دهنــد و از وجــود اســناد در 

ــد. ــان حاصــل کنن ــاك اطمین ــل پســماندهاي خطرن ــل و نق ــورد حم م
ایــن قانــون همچنیــن واردات و صــادرات پســماند و همچنیــن برخــورد بــا شــرایط اضطــراري را تنظیــم می کنــد. مــاده 
19 واردات پســماندهاي خطرنــاك بــدون مجــوز را ممنــوع کــرده اســت. همچنیــن واردات پســماندهاي بازیافــتی علاوه 

ــر محصــولات، دســتگاه  ها و تجهیــزات بازیافــتی را ممنــوع می  کنــد.  ب
ــاي  ــعه راه حل  ه ــور توس ــه منظ ــماند ب ــاي پس ــوصی در فعالیت  ه ــرمایه  گذاري  هاي خص ــویق س ــه تش ــون ب ــن قان ای
نوآورانــه و دســتیابی بــه پایــداري اقتصــادي بــراي ایــن بخــش می  پــردازد. علاوه بــر ایــن، تعــدادي از کمپین  هــاي آگاهی 
عمــومی بــراي تشــویق مــردم بــه بازیافــت و کاهــش پســماندهاي خــود در حــال انجــام اســت. بــا وجــود ایــن تلاش  هــا، 
مشــکل مدیریــت پســماند در عربســتان ســعودي همچنــان یــک چالــش اســت. ایــن کشــور هنــوز بــه شــدت بــه دفــن 

پســماندها وابســته اســت و نــرخ بازیافــت نســبتاً پاییــن اســت.
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8-8-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در عربستان
در عربســتان ســعودي بازیافــت محــدود اســت. اکثــر پســماند هاي شــهري بــدون تصفیــه در محل هــاي دفــن پســماند 
دفــع می شــوند. نــرخ بازیافــت در حــال حاضــر 10 تــا 15 درصــد اســت و هــدف ایــن اســت کــه بــه بیــش از 80 درصــد 
برســد. دولــت عربســتان ســعودي متعهــد بــه افزایــش نــرخ بازیافــت در ایــن کشــور اســت. بیــش از 100 شــرکت ثبــت 

شــده در بخــش بازیافــت فعالیــت می کننــد.
در حــال حاضــر چنــد کارخانــه کمپوســت ســازي در عربســتان ســعودي نیــز وجــود دارد، امــا انتظــار می  رود تعــداد آنهــا 
ــه کمپوســت  ــعودي کارخان ــتان س ــازي در عربس ــه کمپوســت س ــن کارخان ــد. بزرگتری ــش یاب ــده افزای ــال  هاي آین در س
Tadweer در ریــاض اســت. ایــن کارخانــه ظرفیــت 100 هــزار تــن پســماند آلی در ســال را دارد. ســایر کارخانه  هــاي 
ــه  ــه کمپوســت الاحســاء، کارخان ــه کمپوســت جــده، کارخان ــد از کارخان کمپوســت ســازي در عربســتان ســعودي عبارتن

کمپوســت الخبــر و کارخانــه کمپوســت یانبــع.
ایــن کارخانه  هــاي کمپوســت کمپوســتی تولیــد می  کننــد کــه بــراي بهبــود کیفیــت خــاك در کاربردهــاي کشــاورزي و 
باغــداري اســتفاده می  شــود. در ســال 2019، وزارت محیــط زیســت، آب و کشــاورزي اســتراتژي مــلی کمپوســت ســازي 

را بــا هــدف افزایــش 35 درصــدي کمپوســت و 42 درصــدي بازیافــت تــا ســال 2030 راه تدویــن کــرد.

8-8-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در عربستان
اطلاعــات مشــخصی در خصــوص کارخانه  هــاي پسماندســوز در عربســتان ســعودي وجــود نــدارد. در ســال 2019، وزارت 
محیــط زیســت، آب و کشــاورزي اســتراتژي مــلی کمپوســت ســازي را بــا هــدف افزایــش 19 درصــدي پسماندســوزي تــا 

ســال 2030 راه تدویــن کــرد.

8-8-1-3. واحدهاي دفن عربستان
ــر  ــداف دیگ ــراي اه ــد ب ــولاً نمی  توان ــن معم ــود، زمی ــر می  ش ــماند پ ــن پس ــاي دف ــه مکان  ه ــگامی ک ــتان هن در عربس
ــا  ــر آنه ــرات مض ــردن اث ــدود ک ــراي مح ــعودي ب ــتان س ــماند در عربس ــن پس ــاي دف ــه محل  ه ــود. چراک ــتفاده ش اس
ــر عامــل ســابق شــرکت ســرمایه گــذاري بازیافــت عربســتان، بیشــتر پســماندهاي  ــه مدی ــه گفت مهنــدسی نشــده  اند. ب
ایــن کشــور در حــال حاضــر در محــل دفــن می  شــود. در حــال حاضــر بیــش از 200 محــل دفــن پســماند در عربســتان 

ــع شــده  اند. ــام واق ــاض، جــده و دم ــد ری ــزرگ مانن ــن پســماندها در شــهرهاي ب ــن دف ــر ای ســعودي وجــود دارد. اکث
ــزي کــه کــه  ــراي پســماند طــرح ری ــلی ب ــط زیســت، آب و کشــاورزي یــک اســتراتژي م در ســال 2019، وزارت محی
هــدف آن ایــن اســت کــه تــا ســال 2035، 85 درصــد پســماندهاي خطرنــاك صنعــتی، 100 درصــد پســماندهاي جامــد 
و 60 درصــد پســماندهاي ســاختمانی و تخریــب را از محــل دفــن پســماندها دور کنــد. همچنیــن بــه عنــوان بخــشی از 
ایــن اســتراتژي، دولــت در حــال ســاخت مکان هــاي دفــن پســماند جدیــد اســت کــه بــه درســتی مدیریــت می شــوند. بــا 
اجــراي اســتراتژي مدیریــت پســماند توســط دولــت، انتظــار می رود تعــداد محل هــاي دفــن پســماند غیــر بهداشــتی در 

ــد. ــده کاهــش یاب عربســتان ســعودي در ســال هاي آین

8-8-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درعربستان
ــزرگی از پســماندهاي غیــر  ــه رشــد در عربســتان ســعودي اســت. بخــش ب پســماندهاي پلاســتیکی یــک مشــکل رو ب
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ــراي محــدود کــردن پلاســتیک  ــرا انگیزه  هــاي کــمی ب ــه شــکل پلاســتیک اســت، زی ــتی عربســتان ســعودي ب بازیاف
یــک بــار مصــرف وجــود دارد. تخمیــن زده می شــود کــه ایــن کشــور ســالانه 7 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی تولیــد 
می  کنــد و تنهــا بخــش کوچــکی از آن بازیافــت بــه صــورت اســتفاده مجــدد می  شــود. اکثــر پســماندهاي پلاســتیکی بــه 

محل  هــاي دفــن پســماند ختــم می  شــوند، جــایی کــه تجزیــه آن صدهــا ســال طــول می  کشــد.
عربســتان یــکی از تولیــد کننــدگان بــزرگ پلاســتیک در جهــان اســت، امــا بــه دلیــل ایــن مشــکلات شــروع بــه تغییــر 
در رونــد تولیــد خــود کــرده اســت. غــول دولــتی پتروشیــمی ایــن کشــور، SABIC، اخیــراً اقدامــات بازیافــت و چرخــشی 
بیشــتري را اجــرایی کــرده اســت. بــراي مثــال، «پلیمرهــاي دایــره اي تأییــد شــده» اخیــراً توســط Tupperware در 

نی هــا و فنجان هــاي قهــوه قابــل اســتفاده مجــدد اســتفاده می شــوند.
میزان بالاي پسماندهاي پلاستیکی درست مدیریت نشده در عربستان سعودي دلایل گوناگونی دارد از جمله:

 مصرف بالاى پلاستیک  هاى یکبار مصرف
 عدم آگاهى از اثرات زیست محیطى آلودگى پلاستیک
 زیرساخت  هاى محدود براى بازیافت و مدیریت پسماند

از ایــن رو ایــن کشــور نیازمنــد ایجــاد ســاز و کار مناســب مدیریــت پســماند پلاســتیکی اســت. در ادامــه بــرخی از ابتکارات 
خــاصی کــه دولــت عربســتان ســعودي بــراي مقابلــه بــا پســماندهاي پلاســتیکی انجــام می  دهد اشــاره شــده اســت.

8-8-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در عربستان

8-8-2-1. محصولات پلاستیکی OXO - زیست تخریب پذیر (2017)
ــار  ــه محصــولات پلاســتیکی یکب ــر اســاس آن کلی ــرراتی را وضــع کــرد کــه ب در ســال 2017، عربســتان ســعودي مق
ــده  اند،  ــاخته ش ــرون س ــا مســاوي 250 میک ــر ی ــم کمت ــت فیل ــا ضخام ــن ب ــلی اتیل ــن و پ ــلی پروپیل ــه از پ مصــرف ک
ــد داراي گــواهی  ــار مصــرف، بای ــزي و ظــروف یکب ــد، پســماند و پوشــاك، پلاســتیک  هاي رومی ــد کیســه  هاي خری مانن
OXO - زیســت تخریــب پذیــر1 و داراي علامــت OBD باشــند. مــواد زیســت تخریــب پذیــر - oxo تاییــد شــده، 
ــر  ــن ام ــه می  شــوند. ای ــر تجزی ــات کوچک ت ــه قطع ــان ب ــه در طــول زم ــزودنی هســتند ک ــواد اف ــا م پلاســتیک هایی ب
بــه کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی کــه بــه محل  هــاي دفــن پســماند و محیــط زیســت ختــم می  شــود کمــک 

ــر اســت: ــون شــامل مــوارد زی ــن قان ــد. دســته  بندي محصــولات تحــت نظــارت ای می  کن
 (رومیزى) رول ورق یکبار مصرف
 کاربردهاى اصلاح خاك، کشاورزى و باغبانى
 بسته  بندى حباب  دار و بالشتک
 کیسه خرید، پسماند و لباس
 بسته  بندى گل

1 oxo-biodegradable (OBD)
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 ظروف یکبار مصرف
 کیسه  هاى پلاستیکى مورد استفاده براى نهال
 فیلم کششى، فیلم چسبناك، فیلم کوچک
 کیسه  هاى حمل
 آستر پلاستیکى براى کارتن
 محصولات مراقبت شخصى یکبار مصرف
 بسته  بندى شیرینى و کلیه اقلام نانوایى

هیئــت مدیــره ســازمان اســتاندارد، اندازه شــناسی و کیفیــت عربســتان تصمیــم گرفتــه اســت کــه اعمــال مقــررات فــنی 
پلاســتیک هاي زیســت تخریب پذیــر را بــه همــه محصــولاتی کــه فقــط در مرحلــه اول ایــن مقــررات فهرســت شــده اند 

محــدود کنــد اجــراي فازهــاي دوم و ســوم ایــن آییــن نامــه بــه حالــت تعلیــق درآمــده اســت.
مرحلــه اول ایــن آییــن نامــه از ســال 2017 بــا همــکاري مراجــع ذي صلاح نظــارتی لازم الاجــرا شــد و در ایــن مــدت 
ــه (303 داخــلی و 41 خــارجی) توســط مرجــع ذي صلاح در بیــش از 18 کشــور جهــان مجــوز اســتفاده از  441 کارخان

ــد. ــت کرده  ان SASO را دریاف Oxo-Biodegradable ــب برچس

8-8-2-2. اهداف انحراف جریان پسماند از دفن تا سال 2030 (2019)
ایــن اســتراتژي کــه در ســال 2019، بــا هــدف افزایــش نــرخ بازیافــت و نــرخ انحــراف جریــان پســماند از محــل فــن 
در کشــور بــه ترتیــب بــه 42 و 82 درصــد تــا ســال 2030 راه انــدازي شــد. ایــن اســتراتژي شــامل تعــدادي از اقدامــات 
بــراي ترویــج بازیافــت، ماننــد ممنوعیــت پلاســتیک یکبــار مصــرف، کیســه  ها در شــهرهاي بــزرگ و یــک الــزام بــراي 

همــه مشــاغل بــراي بازیافــت پســماند هــاي پلاســتیکی اســت.
مرکــز مــلی مدیریــت پســماند اهــداف بلندپروازانــه  اي را بــراي مدیریــت پســماند در عربســتان ســعودي تــا ســال 2030
ــل عربســتان  ــن کشــور اســت کــه هــدف آن تبدی ــداز 2030 ای ــن اهــداف بخــشی از چشــم ان ــن کــرده اســت. ای تعیی

ســعودي بــه کشــوري پایدارتــر و دوســتدار محیــط زیســت اســت. اهــداف مرکــز مــلی مدیریــت پســماند عبارتنــد از:
  ــعودى از ــتان س ــده در عربس ــد ش ــماندهاى تولی ــد از کل پس ــماند: 82 درص ــن پس ــل دف ــراف کل از مح ــرخ انح ن

ــود. ــتفاده مى  ش ــرژى اس ــد ان ــراى تولی ــا ب ــده ی ــت ش ــا کمپوس ــت ی ــرف، بازیاف ــماند منح ــن پس ــاى دف محل  ه
 .بازیافت: 42 درصد از کل پسماند هاى جامد شهرى بازیافت خواهد شد
 .کمپوست: 35 درصد از کل پسماندها کمپوست خواهد شد
 .پسماندسوزى: 19 درصد از کل پسماندها براى تولید انرژى سوزانده مى  شود
 .سایر: 4 درصد از کل پسماندها براى مقاصد دیگر مانند دفن پسماند یا احیاى زمین استفاده مى  شود

براي دستیابی به این اهداف مرکز ملی مدیریت پسماند، ملزم به کاربرد ابتکارات زیر گردیده است:
  ــوزش ــف پســماند، آم ــواع مختل ــراى ان ــه ســطل  هاى بیشــتر ب ــود جمــع آورى و تفکیــک پســماند: شــامل تهی بهب

ــه تفکیــک پســماندهاى  عمومــى در مــورد تفکیــک پســماند، و اجــراى قوانینــى اســت کــه کســب و کارهــا را ملــزم ب
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ــد. ــود مى  کن خ
  توســعه امکانــات جدیــد بازیافــت و کمپوســت ســازى: توســعه تاسیســات بازیافــت و کمپوســت جدیــد در عربســتان

ســعودى 
 ترویج تبدیل پسماند به انرژى

8-8-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در عربستان

8-8-3-1. اثربخشی محصولات پلاستیکی OXO - زیست تخریب پذیر
سیاســت محصــولات پلاســتیکی OXO - زیســت تخریــب پذیــر در ابتــدا در عربســتان ســعودي موفــق بــود. در ســال 
ــه هاي  ــد کیس ــرف، مانن ــار مص ــتیکی یکب ــولات پلاس ــام محص ــه تم ــتور داد ک ــعودي دس ــتان س ــت عربس 2017، دول
خریــد، کیســه هاي پســماند، کیســه هاي پوشــاك و غیــره از مــواد زیســت تخریب پذیــر تاییــد شــده تولیــد شــوند. ایــن 
سیاســت بــه عنــوان راهی بــراي کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی کــه بــه محل  هــاي دفــن پســماند و محیــط 
ــا ایــن حــال، نگرانی  هــایی در مــورد اثــرات زیســت محیــطی پلاســتیک  هاي  زیســت ختــم می شــود، تلــقی می  شــد. ب
زیســت تخریــب پذیــر oxo وجــود دارد. بــرخی از مطالعــات نشــان داده انــد کــه ایــن پلاســتیک ها در واقــع می تواننــد 
آلاینده هــاي مضــر را در هنــگام شکســتن در محیــط آزاد کننــد. علاوه بــر ایــن، ایــن پلاســتیک ها هنــوز صدهــا ســال 
طــول می کشــد تــا تجزیــه شــوند، بنابرایــن ممکــن اســت آنطــور کــه در ابتــدا تصــور می شــد دوســتدار محیــط زیســت 

نباشــند.

8-8-3-2. اثربخشی اهداف انحراف جریان پسماند از دفن تا سال 2030
اظهــار نظــر در خصــوص اثربخــشی و موفقیــت ایــن اهــداف، هنــوز خیــلی زود اســت. بــا ایــن حــال، بــرخی از علائــم 
مثبــت وجــود دارد. بــه عنــوان مثــال، نــرخ بازیافــت در عربســتان ســعودي از 10 درصــد در ســال 2017 بــه 15 درصــد 
در ســال 2022 افزایــش یافتــه اســت. علاوه بــر ایــن، چندیــن مرکــز بازیافــت و کمپوســت جدیــد در ســال هــاي اخیــر 

افتتــاح شــده اســت.
البتــه هنــوز چالش  هــایی وجــود دارد کــه بــراي دســتیابی بــه اهــداف بایــد مــورد توجــه قــرار گیــرد. بــه عنــوان مثــال، 
آگاهی عمــومی از مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی بایــد بهبــود یابــد. علاوه بــر ایــن، زیرســاخت هــاي جمــع آوري و 

تفکیــک پســماندهاي پلاســتیکی بایــد تقویــت شــود.

8-8-4. چالش  هاي عربستان در اجراي سیاست  ها
ــه  ــتیکی ب ــتیک و پســماند پلاس ــا پلاس ــط ب ــاي مرتب ــراي طرح  ه ــتان در اج ــت عربس ــدم موفقی ــل ع ــا و دلای چالش  ه

شــرح زیــر اســت:
  ــت کاهــش، اســتفاده مجــدد و ــد از اهمی ــه بای ــدر ک ــردم عربســتان ســعودى آنق عــدم آگاهــى عمومــى: عمــوم م

بازیافــت پســماندهاى پلاســتیکى آگاه نیســتند. ایــن مشــکل تــا حــدى بــه دلیــل عــدم آمــوزش و برنامــه هــاى اطــلاع 
رســانى در مــورد ایــن موضــوع اســت.

  زیرســاخت ناکافــى: زیرســاخت  هاى جمــع آورى و تفکیــک پســماندهاى پلاســتیکى در عربســتان ســعودى بــه ویــژه
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ــماند هاى  ــته بندى پس ــع آورى و دس ــر جم ــن ام ــت. ای ــه نیس ــعه یافت ــد توس ــه بای ــدازه  اى ک ــه ان ــى ب ــاس محل در مقی
ــد. ــت را کاهــش مى ده ــرخ بازیاف ــه ن ــد، ک ــوار مى کن ــتیکى را دش پلاس

  ــار ــتیک  هاى یکب ــتفاده از پلاس ــه اس ــدارد ک ــود ن ــعودى وج ــتان س ــوى در عربس ــررات ق ــچ مق ــررات: هی ــود مق نب
مصــرف را کاهــش دهــد. ایــن بــدان معناســت کــه مشــاغل و افــراد ملــزم بــه کاهــش اســتفاده از پلاســتیک نیســتند، 

کــه ایــن امــر منجــر بــه عــدم کنتــرل تولیــد پســماند پلاســتیکى شــده اســت.
  عــدم ســرمایه  گذارى: دولــت و بخــش خصوصــى در عربســتان ســعودى بــه انــدازه کافــى در تاسیســات بازیافــت و

کمپوســت ســرمایه  گذارى نکرده  انــد. ایــن بــدان معناســت کــه امکانــات کافــى بــراى بازیافــت و کمپوســت پســماندهاى 
پلاســتیکى وجــود نــدارد کــه باعــث کمبــود ظرفیــت بخــش بازیافــت و کمپوســت مى  شــود.

 نبود سیاهه ملى و عدم آگاهى از جریان مواد پلاستیک و پسماند پلاستیکى

8-9. جمهوري آذربایجان (ناموفق)

8-9-1. وضعیت مدیریت پسماند در جمهوري آذربایجان
ــو،  ــد باک ــهري مانن ــق ش ــژه در مناط ــه وی ــود ب ــد خ ــاي جام ــماند ه ــت پس ــه در مدیری ــان کشــوري اســت ک آذربایج
ــن  ــون ت ــانی، ســالانه 2/06 میلی ــک جه ــزارش بان ــق گ ــل توجــهی مواجــه اســت. طب ــاي قاب ــش ه ــا چال پایتخــت، ب
پســماند جامــد توســط بیــش از ســه میلیــون نفــر ســاکن باکــو تولیــد می  شــود کــه ایــن میــزان حــدودا معــادل نیــمی 
از پســماند جامــد شــهري کل کشــور آذربایجــان اســت. بــراي ســال ها، عملیــات جمــع آوري و دفــع پســماند در منطقــه 
ــه  ــاي تخلی ــاري از مکان ه ــه بسی ــر ب ــه منج ــود، ک ــن ب ــت محیطی ناام ــر زیس ــده و از نظ ــت نش ــو مدیری ــزرگ باک ب
غیرقانــونی و آلــودگی هــوا شــد. بــا ایــن حــال، بــا حمایــت بانــک جهــانی و ســایر شــرکاي بین الملــلی، آذربایجــان یــک 
سیســتم مدیریــت پســماند جامــد جدیــد را پیاده ســازي کــرده اســت کــه شــامل کارخانــه ســوزاندن و بازیافــت، محــل 
دفــن بهداشــتی، و ماشیــن آلات مرتب ســازي مــدرن اســت. هــدف ایــن سیســتم بهبــود شــرایط محیــطی و اجتمــاعی 

 .(Financial, 2021) ــده اســت ــراي 20 ســال آین منطقــه و همچنیــن توســعه ظرفیــت مدیریــت پســماند ب
بــر اســاس مطالعــات در در ســال 2021 آذربایجــان ســالانه حــدود 3/7 میلیــون تــن پســماند تولیــد می  شــود کــه 68/3
ــع  آوري  ــن (68 درصــد) جم ــون ت ــا 2/6 میلی ــزان تنه ــن می ــگی و 31/7 درصــد آن تجــاري اســت از ای درصــد آن خان
می  شــود. از ایــن میــزان پســماند تولیــد شــده 78/3 درصــد آن دفــن، 21/3 درصــد نیــز بــراي مصــارف تامیــن انــرژي 

.(Azerbaijan, 2022) ــه شــده اســت ــه و 0/4 درصــد فروخت ــکار رفت ب
3/12 درصــد از پســماند تولیــد شــده در ســال 2021 در صنعــت بــه عنــوان مــاده خــام در بنگاه  هــا اســتفاده شــده اســت، 
34/2 درصــد در داخــل کشــور فروختــه شــده، 1/8 درصــد صــادر شــده، 6/9 درصــد بــه محــل دفــن پســماند منتقــل شــده 

.(Azerbaijan, 2022) و 44/8 درصــد در شــرکت  ها بــاقی مانــده اســت
در نتیجــه فعالیــت هــاي تولیــدي بنگاه  هــا در ســال 2021، 245/2 هــزار تــن پســماند خطرنــاك تولیــد شــد کــه ســهم 
آنهــا از کل پســماند هــا 6/5 درصــد بــود. 57/4 درصــد از پســماندها در شــرکت  هاي معــدنی تولیــد می  شــود کــه بخــش 
ــن پســماند  ــزرگی از آن توســط شــرکت  هاي مســتقر در باکــو تشــکیل شــده اســت. ســال2020، 102 هــزار و 500 ت ب
Azerbaijan,) ــد ــثی ش ــل خن ــور کام ــه ط ــته ب ــال  هاي گذش ــده در س ــکیل ش ــاي تش ــاب بقای ــا احتس ــاك ب خطرن

.(2022
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ــد  ــاخت هاي جدی ــت در زیرس ــت و دول ــعه اس ــال توس ــرعت در ح ــه س ــه اي ب ــان زمین ــماند در آذربایج ــت پس مدیری
ــماندهاي  ــر پس ــر اکث ــال حاض ــده  اند. در ح ــتر آگاه ش ــت بیش ــت بازیاف ــردم از اهمی ــوم م ــد و عم ــرمایه گذاري می کن س
ــت و  ــه ســمت بازیاف ــه رشــدي ب ــت رو ب ــال، حرک ــن ح ــا ای ــود. ب ــن پســماند وارد می  ش ــاي دف آذربایجــان در محل  ه
کمپوســت وجــود دارد و دولــت هــدف بازیافــت 30 درصــد پســماندها را تــا ســال 2030 تعییــن کــرده اســت. بــه طــور 
کلی، وضعیــت مدیریــت پســماند بــا ســرمایه گــذاري مســتمر و افزایــش آگاهی عمــومی در آذربایجــان در حــال بهبــود 

اســت.

ــوري  ــور جمه ــس جمه ــماره 637 رئی ــه ش ــور، مصوب ــگی در کش ــد خان ــماندهاي جام ــت پس ــود مدیری ــتاي بهب در راس
ــوري  ــگی در جمه ــت پســماندهاي خان ــود مدیری ــلی بهب ــرد م ــوان «راهب ــا عن ــر 2018، ب ــخ 1 نوامب آذربایجــان در تاری

ــده اســت. ــب رسی ــه تصوی ــال 2018-2022» ب ــراي س آذربایجــان ب

8-9-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در جمهوري آذربایجان
در حــال حاضــر، بخــش دولــتی تقریبــاً تمــام خدمــات مدیریــت پســماند شــهري را ارائــه می  دهــد و بخــش خصــوصی 
نقــش محــدودي در مدیریــت پســماند ایفــا می  کنــد، اگرچــه دولــت بــا یــک شــرکت خــارجی بــراي طــراحی، ســاخت و 
بهــره بــرداري از کارخانــه تبدیــل پســماند بــه انــرژي در باکــو بــزرگ قــرارداد بســته اســت. دولــت قوانیــن بازیافــت را 
تنظیــم نــمی کنــد. یــکی از مهمتریــن دلایــل عــدم مشــارکت بخــش خصــوصی در بخــش مدیریــت پســماند شــهري 
تعرفــه هــاي پاییــن اســت. شــرکت هاي خصــوصی جمــع آوري پســماند، ســهم کــمی از بــازار جمــع آوري پســماند (1/5
تــا 2 درصــد) را پوشــش می دهنــد. ایــن نــرخ در بخــش بازیافــت بالاتــر اســت، اگرچــه نــرخ دقیــق آن بــه دلیــل عــدم 
ــتی  ــارك بوم صنع ــا 19 شــرکت خصــوصی در پ ــن 14 ت ــت ناشــناخته اســت، بی ــت در بخــش بازیاف وجــود سیســتم ثب
ــواد  ــن حــال، جداســازي م ــا ای ــد. ب ــداري می کنن ــد بیشــتر خری ــراي تولی ــت را ب ــل بازیاف ــواد قاب ــد و م ــت می کنن فعالی
بازیافــتی از تســهیلات بازیافــت مــواد منجــر بــه ایجــاد بــازار بازیافــت بــراي بخــش خصــوصی نشــد. اثــر آبشــاري مــورد 
انتظــار نــمی توانــد ایجــاد شــود زیــرا مشــارکت بخــش خصــوصی در بخــش پســماند شــهري در آذربایجــان بــه انــدازه 

ــمی شــود. ــت تنظیــم و پشــتیبانی ن کافی توســط سیاســت  هاي جامــع دول

در حــال حاضــر حــدود 18 درصــد از کل پســماندهاي تولیــدي در آذربایجــان (شــهري و صنعــتی) بازیافــت می  شــوندکه 
توســط 2 کارخانــه بازیافــت و کمپوست  ســازي ایــن امــر محقــق میگــردد. ایــن کارخانجــات شــامل کارخانــه بازیافــت و 

کمپوســت بالاخــانی و کارخانــه بازیافــت ســاحل اســت.
ــه بازیافــت و کمپوســت بالاخــانی در منطقــه بالاخــانی باکــو واقــع شــده اســت. در ســال 2013 ســاخته شــد و  کارخان
ــه بازیافــت کاغــذ، پلاســتیک، فلــز و شیشــه  ــه قــادر ب ظرفیــت پــردازش 350 تــن پســماند در روز را دارد. ایــن کارخان
اســت. همچنیــن داراي یــک مرکــز کمپوســت اســت کــه می توانــد 100 تــن پســماند آلی را در روز پــردازش کنــد. ایــن 
ــه شــماره 1947 ــا مصوب ــه منظــور حمایــت از ایجــاد بنگاه  هــاي فــرآوري (بازیافــت) و خدمــاتی در کشــور ب ــه ب کارخان
رئیــس جمهــور جمهــوري آذربایجــان تأسیــس شــد. هــدف اصــلی از ایجــاد ایــن پــارك، فراهــم آوردن شــرایط مطلــوب 
بــراي کارآفرینــان و ســرمایه گــذاران بالقــوه علاقــه منــد بــه حــوزه تولیــد اســت. بــه منظــور افزایــش علاقــه بــه تجــارت 
ســبز، عمدتــاً در صنعــت بازیافــت پســماند، مشــوق هــاي مالیــاتی و شــرایط زیرســاختی مطلــوبی بــراي کارآفرینــان بالقــوه 

ایجــاد شــده اســت.
کارخانــه بازیافــت ســاحل در منطقــه ســاحل باکــو واقــع شــده اســت. در ســال 2019 ســاخته شــده و ظرفیــت پــردازش 
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100 تــن پســماند در روز را دارد. ایــن کارخانــه قــادر بــه بازیافــت کاغــذ، پلاســتیک، فلــز و شیشــه اســت.
دولــت آذربایجــان در حــال برنامــه ریــزي بــراي احــداث کارخانه  هــاي بازیافــت و کمپوســت بیشــتري در آینــده نزدیــک 
اســت. هــدف ایــن اســت کــه تــا ســال 2030 در مجمــوع 10 کارخانــه فعــال باشــند. ایــن امــر بــه افزایــش نــرخ بازیافــت 

در آذربایجــان و کاهــش میــزان پســماندهایی کــه بــه محل  هــاي دفــن پســماند ارســال می  شــود کمــک می  کنــد.

8-9-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در جمهوري آذربایجان
نیــروگاه پســماند بــه انــرژي باکــو تنهــا کارخانــه پسماندســوزي آذربایجــان اســت کــه ظرفیــت پــردازش 500 هــزار تــن 

پســماند در ســال را دارد. 17 درصــد پســماند آذربایجــان وارد ایــن پسماندســوز می  شــوند.
ــا  ــد کــه ســازگار ب ــراد معتقدن ــرخی اف ــوده اســت. ب ــز ب ــه پســماند ســوز از زمــان ســاخت آن بحــث برانگی ایــن کارخان
محیــط زیســت نیســت و آلاینده  هــاي مضــر را در هــوا آزاد می  کنــد. بــا ایــن حــال، اپراتورهــاي ایــن کارخانــه معتقدنــد 
کــه ایــن نیــروگاه ایمــن اســت و تمــام اســتانداردهاي زیســت محیــطی را رعایــت می کنــد. آینــده کارخانــه هــاي پســماند 
ســوز در آذربایجــان نامشــخص اســت. دولــت در حــال بــررسی ســاخت کارخانه  هــاي پســماند ســوز بیشــتري در آینــده 
ــه ســمت بازیافــت و کمپوســت ســازي نیــز وجــود دارد و ایــن امــکان  ــه رشــدي ب ــا ایــن حــال، حرکــت رو ب اســت. ب

وجــود دارد کــه کارخانه  هــاي پسماندســوز در آینــده کمتــر رایــج شــوند.

8-9-1-3. واحدهاي دفن جمهوري آذربایجان
ــر ایــن محل هــاي  ــر اســاس گــزارش بانــک جهــانی، حــدود 70 محــل دفــن پســماند در آذربایجــان وجــود دارد. اکث ب
ــن پســماند در  ــاي دف ــن کشــور اســت. محل  ه ــه پایتخــت ای ــع شــده اند ک ــو واق ــزرگ باک ــه ب ــن پســماند در منطق دف
ــه خــوبی مدیریــت نمی  شــوند و تهدیــد زیســت محیــطی قابــل توجــهی هســتند. از ایــن محل  هــا اغلــب  آذربایجــان ب
شیرابــه نشــت می  کنــد کــه می توانــد آب  هــاي زیرزمیــنی و خــاك را آلــوده کنــد. 61 درصــد دفــن پســماند در آذربایجــان 

غیــر بهداشــتی اســت و تنهــا و 5 درصــد بهداشــتی انجــام می  شــود. 
دولــت آذربایجــان بــراي بهبــود مدیریــت پســماند در ایــن کشــور بــرخی از محل  هــاي دفــن پســماند آلوده  تــر را بســته 
اســت و در تلاش اســت تــا مکان  هــاي دفــن پســماند جدیــدي را ایجــاد کنــد کــه مطابــق بــا اســتانداردهاي بیــن الملــلی 
ــه محل  هــاي  ــزان پســماندهایی کــه ب ــه منظــور کاهــش می ــت همچنیــن بازیافــت و کمپوســت ســازي را ب باشــد. دول

دفــن پســماند می  رود ترویــج می  کنــد.

8-9-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درجمهوري آذربایجان

بــر اســاس گــزارش کمیتــه دولــتی آمــار جمهــوري آذربایجــان، حجــم محصــولات بســته  بندي پلاســتیکی تولیــد شــده 
در ایــن کشــور در ســال 2017 نســبت بــه ســال 2010 تقریبــاً 2/5 برابــر شــده اســت در عیــن حــال در مقایســه بــا ســال 
ــرآورد کارشناســان  ــه کشــور وارد شــده اســت. طبــق ب ــر بیشــتر بســته  بندي پلاســتیکی در ســال 2017 ب 2009، 5 براب

ســالانه بــه طــور متوســط   24 کیلوگــرم پســماند پلاســتیکی بــراي هــر نفــر در کشــور تولیــد می  شــود.

بــراي بــه حداقــل رســاندن تأثیــر منــفی پســماندهاي بســته بنــدي پلاســتیکی بــر محیــط زیســت، لازم اســت اقدامــاتی 
ــادي در کشــور  ــد زی ــر کارهــاي هدفمن ــن پســماندها انجــام شــود. در ســال  هاي اخی ــد ای ــت کارآم ــا مدیری در رابطــه ب
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ــه حفاظــت از محیــط زیســت، اســتفاده بهینــه از منابــع طبیــعی، دفــع  انجــام شــده اســت کــه از آن جملــه می  تــوان ب
ــا بــدون پســماند اشــاره کــرد. پســماند، بازیافــت، اســتفاده مجــدد و بــه کارگیــري فناوري  هــاي کــم پســماند ی

8-9-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در جمهوري 
آذربایجان

8-9-2-1. چشم انداز استراتژیک آذربایجان

چشــم انــداز اســتراتژیک تــا ســال 2020 تقویــت اکوسیســتم مدیریــت پســماندهاي بســته  بندي پلاســتیکی را بــر اســاس 
چارچــوب قانــونی بهبــود یافتــه، مکانیســم نظــارت جامــع، تحریــک کاهــش پســماند و بازیافــت پیــش بیــنی می  کنــد.

چشــم انــداز بلندمــدت تــا ســال 2025 مســتلزم معــرفی یــک محیــط ســازمانی بهبــود یافتــه، چارچــوب قانــونی و سیســتم 
مدیریــت متــرقی در مدیریــت جریــان هــاي پســماند خــاص از جملــه پســماند هــاي بســته بنــدي پلاســتیکی، کاهــش 
اثــرات زیســت محیــطی از طریــق اســتفاده از فنــاوري هــاي مــدرن اســت. اســتفاده از فنــاوري هــاي نوآورانــه در مدیریــت 

پســماند و خصــوصی بــراي دســتیابی بــه مشــارکت گســترده در ایــن بخــش اســت.

ــا  ــه مدیریــت پســماندهاي بســته  بندي پلاســتیکی در جمهــوري آذربایجــان ت ــوط ب در چارچــوب اهــداف بلندمــدت مرب
ســال 2025، اقدامــات به  ســازي مهــمی در زمینــه دفــع و بازیافــت پســماندهاي مصــرفی انجــام خواهــد شــد، اســتفاده 
از وســایل بســته  بندي جایگزیــن می  توانــد گســترش یافتــه و تأثیــر منــفی بــر محیــط زیســت تــا حــد زیــادي کاهــش 

می  یابــد.

ــره مدیریــت پســماند بســته بندي پلاســتیکی (جمــع آوري، حمــل و نقــل، دســته بندي،  ــه حلقه هــاي زنجی تحریــک کلی
ــت.  ــد گرف ــرار خواه ــت ق ــت پســماند در اولوی ــا در بخــش مدیری ــش کارایی فعالیت ه ــور افزای ــت) به منظ ــع و بازیاف دف
بــا معــرفی سیســتم  هاي جمــع آوري و مرتــب ســازي کــه محــدوده جغرافیــایی وسیع  تــري را پوشــش می  دهــد، ســطح 
بازیافــت افزایــش می  یابــد. پــس از ارائــه یــک سیســتم مدیریــت موثــر در ایــن زمینــه، بــازار مــواد اولیــه بخــش بازیافــت 
بــراي کارآفرینــان داخــلی جــذاب خواهــد بــود. مکانیســم هایی ماننــد مســئولیت گســترده تولیدکننــده، امــکان تحریــک 
ــدازي  ــا راه ان ــر) را ب ــم هاي دیگ ــوق ها و مکانیس ــردازد»، مش ــده می پ ــدل «آلاین ــق م ــثلاً از طری ــرمایه گذاري ها (م س
ــوي  ــراي الگ ــارت در اج ــت و تج ــکاري دول ــاي هم ــت ه ــن فرص ــد. همچنی ــم می کن ــاعی فراه ــاي غیرانتف صندوق ه
مســئولیت توســعه یافتــه تولیدکننــده در مدیریــت پســماندهاي بســته بنــدي پلاســتیکی در کشــور مــورد ارزیــابی قــرار 

می گیــرد.

ــت  ــه مدیری ــا در زمین ــتر کارایی فعالیت  ه ــود بیش ــه بهب ــتیابی ب ــس از 2025 دس ــراي دوره پ ــدف ب ــداز ه ــم ان چش
ــماندهاي بســته  بندي پلاســتیکی را پیــش بیــنی می  کنــد. پس

اجــراي مــدل مســئولیت توســعه یافتــه تولیــد کننــده در دوره پــس از ســال 2025 در بخــش مدیریــت پســماند مصــرفی، 
از جملــه پســماندهاي بســته  بندي پلاســتیکی در جمهــوري آذربایجــان، بــه منظــور اطمینــان از عملکــرد کارآمــد در طــول 
زنجیــره ارزش کامــل از تولیــد تــا بازیافــت، بســته  بندي بــا تأثیــر کمتــر بــر محیــط بــا اســتفاده بهینــه از منابــع، ارتقــاي 
تولیــد محصــولات و جمــع آوري مؤثــر پســماند هاي تولیــد شــده در پایــان، دفــع پســماند هاي جمع آوري شــده بــه روشی 
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کارآمــد از نظــر زیســت محیطی و بهبــود بازیافــت و همچنیــن به کارگیــري «دانــش فــنی» در هــر جــزء کــه بخــش را 
تشــکیل می دهــد، هــدف قــرار می گیرنــد.

ــن  ــان، تضمی ــوري آذربایج ــماند در جمه ــت پس ــش مدیری ــت بخ ــش جذابی ــراي افزای ــاتی ب ــور، اقدام ــن منظ ــراي ای ب
کارایی، پایــداري زیســت محیــطی، رقابــت منطــقی و سیســتم تامیــن مــالی کارآمــد در طــول زنجیــره ارزش انجــام خواهد 
شــد. در ســایه آن اقدامــات، کاهــش اثــرات پســماند بــر محیــط زیســت، اســتفاده پایــدار از منابــع طبیــعی، توســعه بخــش 

خصــوصی و بــه حداقــل رســاندن تخصیــص بودجــه دولــتی بــه ایــن حــوزه تضمیــن خواهــد شــد.

در نتیجه اجراي اولویت  ها در حوزه مدیریت پسماند بسته بندي پلاستیکی:

 .در سال 2020، سطح تفکیک و دفع پسماندهاى بسته  بندى پلاستیکى افزایش مى  یابد
 .در سال 2020، سطح بازیافت پسماندهاى بسته  بندى پلاستیکى افزایش خواهد یافت
 .در سال 2020، سطح استفاده از وسایل بسته  بندى جایگزین افزایش خواهد یافت
  تا سال 2020، ایجاد چارچوب قانونى، تامین مالى، حسابدارى و سیستم ارزیابى لازم، تقویت بخش بازیافت را از طریق

مدیریت موثر جریان  هاى پسماند خاص، از جمله بسته بندى هاى پلاستیکى، در دوره پس از 2020 ممکن مى  سازد.
اهــداف اســتراتژیک ایــن چشــم انــداز شــامل (1) مدیریــت موثــر پســماندهاي بســته  بندي پلاســتیکی (2) کاهــش میــزان 

تولید پســماندهاي پلاســتیکی

8-9-2-2. ممنوعیت تولید، واردات و فروش کیسه  هاي پلاستیکی با ضخامت کمتر از 
51 میکرون

جمهــوري آذربایجــان تولیــد، واردات، فــروش و اســتفاده از کیســه  هاي پــلی اتیلــن تــا ضخامــت 15 میکــرون را ممنــوع 
ــراي کاهــش  ــن کشــور ب ــه 2021 اجــرایی شــد و بخــشی از تلاش  هــاي ای ــت از اول ژانوی ــن ممنوعی ــرده اســت. ای ک
ــه کیســه  هاي مــورد  ــلی اتیلــن، از جمل ــواع کیســه  هاي پ ــودگی پلاســتیکی اســت. ایــن ممنوعیــت در مــورد همــه ان آل
اســتفاده بــراي خریــد، حمــل غــذا و ســایر مقاصــد اعمــال می  شــود. مشــاغلی کــه ایــن ممنوعیــت را نقــض کننــد تــا 
4000 منــات آذربایجــان (حــدود 2350 دلار) جریمــه می  شــوند. دولــت از مشــاغلی کــه تحــت تأثیــر ایــن ممنوعیــت قــرار 

ــد. ــدار همــکاري می  کن ــن و پای ــراي توســعه راه  حل  هــاي جایگزی ــد و ب ــالی می  کن ــت م ــد حمای گرفته  ان

8-9-2-3. ممنوعیت تولید، واردات و فروش ظروف پلاستیکی یکبار مصرف
آذربایجــان واردات، تولیــد و فــروش چنــگال، قاشــق، بشــقاب و فنجــان پلاســتیکی یکبــار مصــرف را از جــولاي 2021
ممنــوع کــرده اســت. ایــن ممنوعیــت بخــشی از تلاش  هــاي کشــور بــراي کاهــش آلــودگی پلاســتیکی اســت. مشــاغلی 
کــه ایــن ممنوعیــت را نقــض کننــد تــا 4000 منــات آذربایجــان (حــدود 2350 دلار) جریمــه می  شــوند. دولــت از مشــاغلی 
ــن و  ــاي جایگزی ــعه راه  حل  ه ــراي توس ــد و ب ــالی می  کن ــت م ــد حمای ــرار گرفته  ان ــت ق ــن ممنوعی ــر ای ــت تأثی ــه تح ک

پایــدار همــکاري می  کنــد.
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8-9-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در جمهوري آذربایجان

8-9-3-1. اثربخشی چشم انداز استراتژیک آذربایجان
ــوز  ــن حــال، هن ــا ای ــتی در کاهــش پســماند پلاســتیکی در کشــور داشــته اســت. ب ــج مثب ــدام در مجمــوع نتای ــن اق ای
ــاخت  هاي  ــود زیرس ــود. نب ــام ش ــد انج ــان بای ــتیکی در آذربایج ــودگی پلاس ــکل آل ــل مش ــراي ح ــتري ب ــاي بیش کاره
ــودگی  ــکل آل ــورد مش ــومی در م ــدم آگاهی عم ــتیکی و ع ــماندهاي پلاس ــر پس ــت موث ــراي مدیری ــماند ب ــت پس مدیری

ــوده اســت. ــن طــرح ب ــت ای ــگ شــدن موفقی ــل کمرن پلاســتیکی از عوام

8-9-3-2. اثربخشی ممنوعیت تولید، واردات و فروش کیسه  هاي پلاستیکی با ضخامت 
کمتر از 15 میکرون

از آنجــایی کــه ایــن قانــون بــه تــازگی اجــرایی شــده، هنــوز نمی  تــوان در مــورد موفقیــت یــا عــدم موفقیــت آن اظهــار 
نظــر کــرد.

8-9-3-3. اثربخشی ممنوعیت تولید، واردات و فروش ظروف پلاستیکی یکبار مصرف
از آنجــایی کــه ایــن قانــون بــه تــازگی اجــرایی شــده، هنــوز نمی  تــوان در مــورد موفقیــت یــا عــدم موفقیــت آن اظهــار 

نظــر کــرد.

8-9-4. چالش  هاي جمهوري آذربایجان در اجراي سیاست  ها
چالش  هاي این کشور در مدیریت پسماند پلاستیکی به شرح زیر است:

  ــراى ســاخت ــت آذربایجــان ب ــران اســت. دول ــت و کمپوســت گ ــدازى کارخانه  هــاى بازیاف ــه: ســاخت و راه ان هزین
ــد. ــذارى کن ــل توجهــى را ســرمایه گ ــع قاب ــد مناب کارخانه  هــاى بیشــتر بای

  .ــد ــوار باش ــد دش ــت مى  توان ــاى کمپوس ــت و کارخانه  ه ــراى بازیاف ــب ب ــاى مناس ــردن مکان  ه ــدا ک ــکان: پی م
ــراى کامیون  هــاى جمــع آورى پســماند در دســترس باشــد و فضــاى  نیروگاه  هــا بایــد در مناطقــى مســتقر شــوند کــه ب

ــد. ــته باش ــه داش ــاخت  هاى مربوط ــا و زیرس ــراى کارخانه  ه ــى ب کاف
  .آگاهــى عمومــى: عمــوم مــردم آذربایجــان بایــد از اهمیــت بازیافــت و کمپوســت آگاهــى بیشــترى داشــته باشــند

ایــن امــر بــه افزایــش تقاضــا بــراى مــواد بازیافتــى و کمپوســت کمــک مى  کنــد، کــه ســاخت و راه انــدازى کارخانه  هــاى 
بازیافــت و کمپوســت را از نظــر اقتصــادى مقــرون بــه صرفــه تــر مى  کنــد.

  عــدم وجــود زیرســاخت: زیرســاخت  هاى جمــع آورى و دفــع پســماند در آذربایجــان آنچنــان کــه بایــد توســعه یافتــه
نیســت. ایــن امــر جمــع آورى و دفــع پســماند بــه موقــع و کارآمــد را دشــوار مى  کنــد.

  نبــود مقــررات کافــى: در آذربایجــان مقــررات محکمــى کــه بــر مدیریــت پســماند حاکــم باشــد وجــود نــدارد. ایــن
بــدان معناســت کــه مشــاغل و افــراد ملــزم بــه کاهــش تولیــد پســماند یــا بازیافــت پســماند نیســتند.
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8-10. فیلیپین (ناموفق)

8-10-1. وضعیت مدیریت پسماند در فیلیپین
تولیــد حــدود 16/6 میلیــون تــن پســماند در ســال 2018، فیلیپیــن را بــه «ســومین تولیدکننــده بــزرگ پســماند جامــد در 
ــلی پســماند  ــزان فع ــل کــرده اســت. طبــق پیش  بینی  هــا، می ــوب شــرقی» تبدی ــاي جن ــان کشــورهاي آسی ســال در می
تولیــد شــده در شــهرهاي فیلیپیــن در ســال 2025 تقریبــاً 165 درصــد افزایــش خواهــد یافــت. 52 درصــد از پســماندهاي 
جامــد تولیــد شــده در فیلیپیــن قابــل تجزیــه زیســتی اســت و تنهــا 9 درصــد پســماند تولیــدي فیلیپیــن بازیافــت می  شــود.
ــد و  ــرار نمی  گیرن ــت پســماند ق ــات مدیری ــتایی تحــت خدم ــر در شــهرها و مناطــق روس ــال حاضــر، مناطــق فقی در ح
ــه پســماندریزي در خیابان هــا، ســوزاندن  ــن امــر منجــر ب ــه طــور منظــم جمــع آوري نمی  شــود. ای پســماندهاي آنهــا ب

ــده اســت. ــاز پســماند ها ش ــن روب و دف

8-10-1-1. واحدهاي پردازش و بازیافت در فیلیپین
ــت  ــور بازیاف ــدود 9 درصــد از پســماندهاي کش ــا ح ــه اســت. تنه ــل اولی ــوز در مراح ــن هن ــت در فیلیپی ــت بازیاف وضعی
ــا  ــن چالش  ه ــه ای ــود. از جمل ــرف ش ــد برط ــه بای ــود دارد ک ــایی وج ــداد، چالش  ه ــن تع ــش ای ــراي افزای ــوند و ب می  ش
می  تــوان بــه عــدم وجــود زیرســاخت، رقابــت بازیافــت کننــدگان غیررســمی و قیمــت پاییــن مــواد قابــل بازیافــت اشــاره 

کــرد.
ــک  ــن بان ــعی و همچنی ــع طبی ــت و مناب ــط زیس ــه وزارت محی ــازمان  ها از جمل ــرخی از س ــا، ب ــن چالش  ه ــود ای ــا وج ب
ــراي  ــد) ب ــت می  کن ــن فعالی ــودگی پلاســتیکی در فیلیپی ــراي کاهــش آل ــه ب ــاعی اســت ک ــازمان غیرانتف پلاســتیک (س

ــد. ــن تلاش می  کنن ــا در فیلیپی ــن چالش  ه ــا ای ــه ب ــت و مقابل ــود بازیاف بهب

8-10-1-2. واحدهاي استحصال انرژي از پسماند در فیلیپین
براســاس قانــون جمهــوري 9003 کــه بــه نــام قانــون مدیریــت پســماندهاي جامــد زیســت محیــطی ســال 2000 نیــز 
شــناخته می شــود، ســوزاندن پســماندهاي شــهري، زیســت پزشــکی و خطرنــاك ممنــوع اســت. ایــن ممنوعیــت بــه دلیــل 
ــوا  ــزات ســنگین را وارد ه ــا و فل ــا، فوران  ه ــه دیوکسین  ه ــاي مضــر از جمل ــد آلاینده  ه ــه ســوزاندن می  توان آن اســت ک
ــع پســماندهاي پزشــکی کــه  ــراي دف ــه، ســوزاندن ب ــراي ممنوعیــت ســوزاندن وجــود دارد از جمل ــد اســتثنا ب ــد. چن کن
عفــونی یــا خطرنــاك تلــقی می  شــوند مجــاز اســت. امــا حــتی در ایــن مــوارد نیــز ســوزاندن بایــد بــه گونــه  اي انجــام 

ــه حداقــل برســد. شــود کــه انتشــار آلاینده  هــا در هــوا ب

8-10-1-3. واحدهاي دفن فیلیپین
افزایــش مســتمر در میــزان پســماندهاي تولیــد شــده منجــر بــه کمبــود مکان  هــاي دفــن بهداشــتی در ایــن کشــور شــده 
اســت. محل هــاي دفــن طبــق گــزارش سی ان ان، تــا ســال 2020، تنهــا 189 محــل دفــن بهداشــتی در کشــور فیلیپیــن 

وجــود داشــت کــه بــه 399 واحــد دولــتی محــلی خدمــات رســانی می کردنــد.
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8-10-1-4. وضعیت پسماند پلاستیکی درفیلیپین
ــاتی هســتند. تنهــا در ســال 2016، گردشــگري ســاحلی و  ــراي اقتصــاد حی ــایی ب ــوسی و دری ــع اقیان ــن، صنای در فیلیپی
دریــایی نزدیــک بــه 3 میلیــارد دلار (نزدیــک بــه 2 درصــد از کل تولیــد ناخالــص داخــلی فیلیپیــن) را بــه خــود اختصــاص 
داده اســت. بــه همیــن ترتیــب، شیلات و آبــزي پــروري بیــش از 2/3 میلیــارد دلار (حــدود 1/5 درصــد از تولیــد ناخالــص 
داخــلی) و صنایــع بنــادر و کشــتیرانی 1/4 میلیــارد دلار (نزدیــک بــه یــک درصــد از تولیــد ناخالــص داخــلی) را بــه خــود 
اختصــاص داده  انــد. در مجمــوع ایــن ســه صنعــت، 6/7 میلیــارد دلار (4/4 درصــد از تولیــد ناخالــص داخــلی) بــه اقتصــاد 
کمــک می  کننــد. گردشــگري و ماهیگیــري بــه محیــطی عــاري از آلــودگی پلاســتیکی وابســته اســت لــذا بــا افزایــش 
ــت ایجــاد  ــراي دول ــزه  اي را ب ــر انگی ــن ام ــد می  شــود. ای ــع تهدی ــن صنای ــت شــده ای ــات پلاســتیکی ســوء مدیری ضایع

می  کنــد تــا بــه موضــوع آلــودگی پلاســتیکی در فیلیپیــن رسیــدگی کنــد.
ــن  ــه 20 درصــد از ای ــن زده می  شــود ک ــد. تخمی ــد می  کن ــن پســماند پلاســتیکی تولی ــون ت ــن ســالانه 2/7 میلی فیلیپی
پســماندهاي پلاســتیکی، بــه محیط  هــاي اقیانــوسی ختــم می  شــود. بــا ایــن حــال، بیشــتر ایــن آلــودگی بــه دلیــل نبــود 
مکان هــاي جمــع آوري پســماند نیســت. حــدود 74 درصــد از پلاســتیک هایی کــه بــه اقیانــوس نشــت می کننــد در ابتــدا 
ــد،  ــرار دارن ــر ق ــاي آسیب پذی ــکی آبراهه ه ــه در نزدی ــماند ک ــن پس ــاز دف ــاي رو ب ــا از محل ه ــوند، ام ــع آوري می  ش جم
وارد مجیط  هــاي آبی می  شــوند. یــکی از عوامــل مهــم در دفــع بی رویــه پلاســتیک در فیلیپیــن، گســترش مصــرف کیســه 
اســت، جــایی کــه بسیــاري از کالاهــاي مصــرفی در ظــروف یکبــار مصــرف وارد، بســته بندي و فروختــه می شــوند کــه 
ــال در  ــه در س ــارد کیس ــاً 60 میلی ــه تقریب ــد ک ــن می زنن ــا تخمی ــت. گزارش  ه ــن اس ــا غیرممک ــوار ی ــت آن دش بازیاف

فیلیپیــن اســتفاده می  شــود.
مطالعــات جهــانی در ســال 2019، در خصــوص پســماندهاي پلاســتیکی ســوء مدیریــت شــده در فیلیپیــن نشــان داد کــه، 
تنهــا در ســال 2015، فیلیپیــن نزدیــک بــه 5 میلیــون تــن پســماند پلاســتیکی (تجمــعی) ســوء مدیریــت شــده داشــته 
اســت. بــدون هیــچ مداخلــه اضــافی، انتظــار می  رود میــزان پســماندهاي پلاســتیکی ســوء مدیریــت شــده در فیلیپیــن تــا 

ســال 2040 تقریبــا دو برابــر شــود و بــه 9 میلیــون تــن برســد و تــا ســال 2060 بــه بیــش از 11 میلیــون تــن برســد.
در فیلیپیــن، بازیافــت پلاســتیک  هاي بــا ارزش ماننــد پــلی اتیلــن ترفتــالات و پــلی اتیلــن بــا چــگالی بــالا انجــام می  شــود 
کــه بــه راحــتی در در دســترس اســت، امــا زیرســاخت  هاي بسیــار محــدودي بــراي بازیافــت پلاســتیک  هاي کــم ارزش 

وجــود دارد. 
کمبــود امکانــات بازیافــت در کشــور بــه دلیــل کمبــود فضــا بــراي نصــب آنهــا در مناطــق شــلوغ اســت. جــدا از کارخانــه 
بازیافــت اصــلی، سیســتم مدیریــت پســماند محــلی نیــز بــه یــک ســورتینگ بــراي بازیافــت نیــاز دارد. در حــال حاضــر 

تنهــا پنــج شــرکت بازیافــت در فیلیپیــن وجــود دارد.
ــه 35 ــن در حالیســت ک ــرد. ای ــت ک ــا 9 درصــد از پســماندهاي پلاســتیکی خــود را در ســال 2019 بازیاف ــن تنه فیلیپی

ــد (شــکل  8–28). ــه محیــط زیســت نشــت یافتن درصــد از آنهــا ب
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8-10-2. قوانین و سیاست  هاي مرتبط با پلاستیک و پسماند پلاستیکی در فیلیپین
ــراي رسیــدگی  علیرغــم تلاش  هــاي متعــدد قانونگــذاران و گروه  هــاي فعــال، هیــچ رویکــرد سیاســت مــلی صریــحی ب
ــراي  ــنی را ب ــن قوانی ــهرهاي فیلیپی ــدادي از ش ــال، تع ــن ح ــا ای ــدارد. ب ــود ن ــن وج ــتیکی در فیلیپی ــودگی پلاس ــه آل ب
ــد کــه  مدیریــت کیســه  هاي پلاســتیکی و ســایر پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف در حــوزه قضــایی خــود اعمــال کرده  ان
در بخش  هــاي بعــدي توضیــح داده شــده اســت. در حــالی کــه بسیــاري از شــهرهاي بــزرگ و شــهرداري هاي فیلیپیــن 
ــات و  ــد، مؤسس ــاذ کرده ان ــار مصــرف اتخ ــتیک یک ب ــت از پلاس ــتفاده نادرس ــتفاده و اس ــش اس ــراي کاه ــرراتی را ب مق
انــواع پلاســتیک مــورد هــدف و همچنیــن مکانیســم هاي اجــرایی بسیــار متفــاوت هســتند. بــه طــور کلی، ایــن قوانیــن 
ــار مصــرف کار  ــتیک هاي یک ب ــایر پلاس ــتیکی و س ــروش کیســه هاي پلاس ــتفاده و ف ــم اس ــراي تنظی ــلی بیشــتر ب داخ

می کننــد.

8-10-2-1. مصوبه 8282 شهر مانیل (2012)
مصوبــه شــماره 8282 شــهر مانیــل، همچنیــن بــه عنــوان قانــون کیســه  هاي پلاســتیکی مانیــل شــناخته می  شــود، در 3
ســپتامبر 2012 بــه تصویــب رسیــد. ایــن مصوبــه اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی بــراي کالاهــاي خشــک را ممنــوع 
ــواد  ــلی اســتایرن و م ــن اســتفاده از پ ــد. همچنی ــم می  کن ــراي کالاهــاي مرطــوب تنظی ــا را ب ــد و اســتفاده از آنه می  کن
مشــابه بــراي غــذا، محصــولات و ســایر محصــولات را ممنــوع می  کنــد. ایــن مصوبــه در تلاشی بــراي کاهــش میــزان 
آلــودگی پلاســتیکی در مانیــل تصویــب شــد. ایــن قانــون همچنیــن کســب و کارهــا را ملــزم بــه ارائــه کیســه  هاي قابــل 

اســتفاده مجــدد می  کنــد.

8-10-2-2. مصوبه شماره 03-095 شهر ماکاتی (2003)
ــع آوري  ــع و جم ــاي دف ــاً روش ه ــه عمدت ــرد ک ــب ک ــت پســماند را تصوی ــه مدیری ــک مصوب ــاکاتی در ســال 2003 ی م
صحیــح را بــراي ســاکنان و مؤسســات در شــهر ترسیــم می کنــد. بــا ایــن حــال، در پایــان ایــن مصوبــه، دولــت محــلی 
ــا تمــام محصــولات  ــه همــه رســتوران ها، ســوپرمارکت ها و ســایر مراکــز غــذایی مشــابه، 9 ســال مهلــت می دهــد ت ب
پلاســتیکی، از جملــه فــوم، را بــه طــور کامــل دور بریزنــد. دســتور کاهــش تدریــجی موجــودي محصــولات پلاســتیکی و 
اســتایروفوم بــا کاهــش 5 درصــدي هــر ســال بــراي پنــج ســال اول، 20 درصــد کاهــش بــراي ســه ســال آینــده و کاهش 
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15 درصــدي بــراي ســال آخــر را صــادر می  کنــد. همــه مؤسســات شــامل بایــد به روزرســانی ســالانه موجودي هــا را بــه 
دفتــر مدیریــت پســماند جامــد شــهر مــاکاتی ارائــه کننــد.

8-10-2-3. مصوبه 10-109 شهر مونتینلوپا (2010)
ــرد.  ــم ک ــتیکی را تنظی ــه  هاي پلاس ــتفاده از کیس ــه اس ــود ک ــل ب ــرو مانی ــهري در مت ــن ش ــا اولی ــن لوپ ــهر مونتی ش
ــر روي تمــام کالاهــاي  ــه شــماره 10-109 (2010) اســتفاده و فــروش کیســه  هاي پلاســتیکی را ب ــا مصوب ــا ب مونتینلوپ
خشــک (کالاهــایی کــه نیــاز بــه ســردخانه ندارنــد) و همچنیــن اســتفاده از فــوم را ممنــوع کــرد. بــراي کالاهــاي خیــس 
(محصــولاتی کــه نیــاز بــه تبریــد یــا انجمــاد دارنــد)، ایــن آییــن نامــه موسســات را از اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی 
ــه  ــتی را ب ــه، راح ــته  بندي اولی ــواد بس ــر م ــه علاوه ب ــوادي ک ــد (م ــع می  کن ــه من ــدي ثانوی ــته بن ــواد بس ــوان م ــه عن ب
حمــل کننــده نیــز می بخشــد). بــه همیــن ترتیــب، همانطــور کــه توســط ایــن آییــن نامــه تعییــن شــده اســت، شــهر 
ــه  ــر را ب ــب پذی ــت تخری ــته  بندي  هاي زیس ــد و بس ــام ده ــوزشی را انج ــاتی و آم ــاي اطلاع ــد کمپین  ه ــا بای مونتینلوپ
جــاي بســته  بندي  هاي یکبــار مصــرف و غیــر دوســتدار محیــط زیســت ترویــج کنــد. بــراي حصــول اطمینــان از انطبــاق 
و اجــرا، مرکــز بهداشــت محیــطی شــهر موظــف اســت بــر اجــراي مؤثــر ایــن مصوبــه نظــارت کنــد. آنهــا همچنیــن ملــزم 

بــه تهیــه گــزارش هــاي فصــلی از پیشــرفت اجــرا هســتند.

8-10-2-4. مصوبه شماره 9، س.2010 شهر پاسیگ
شــهر پاسیــگ بــا ایــن مصوبــه، اســتفاده از هــر گونــه پلاســتیک بــر روي کالاهــاي خشــک را ممنــوع کــرده و اســتفاده 
ــراي اســتفاده در مــواد  ــر روي کالاهــاي خیــس را بسیــار آزاد تنظیــم می  کنــد. اســتفاده از اســتایروفوم ب از پلاســتیک ب
غــذایی، محصــولات و ســایر کالاهــا نیــز ممنــوع اســت. در حــالی کــه ایــن قانــون ســایر محصــولات پلاســتیکی ماننــد 
ــتفاده  ــپزخانه اس ــروف آش ــتیکی و ظ ــگال پلاس ــه از کارد و چن ــا ک ــت فوده ــتوران  ها و فس ــد، رس ــم می  کن نی را تنظی

می  کننــد مســتثنی هســتند.

8-10-2-5. مصوبه شماره 1036، س.2011 شهر لاس پیناس
ــرف و  ــار مص ــک ب ــازك، ی ــه ن ــا لای ــتیکی ب ــه  هاي پلاس ــع کیس ــت توزی ــراي ممنوعی ــه  اي را ب ــاس مصوب لاس پین
همچنیــن فــوم پــلی اســتایرن بــراي مصــرف شــخصی و تجــاري تصویــب کــرد. موسســاتی کــه ایــن قانــون را نقــض 
کننــد بــراي اولیــن تخلــف مشــمول جریمــه 1000 پــزو فیلیپیــن (19,86 دلار آمریــکا) و جریمــه نقــدي تــا 5000 پــزو 
فیلیپیــن (99,28 دلار آمریــکا)، بــراي جرایــم ســوم و بعــدي حبــس تــا شــش مــاه و از دســت دادن مجــوز بهــره بــرداري 

بــه مــدت یــک ســال خواهنــد بــود.

8-10-2-6. ابتکارات شهر کوزون
شــهر Quezon چهــار قانــون را تصویــب کــرده اســت کــه اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی را تنظیــم می  کنــد. اولیــن 
مصوبــه شــماره SP 2103 s.2011، کــه در ســال 2011 تصویــب شــد، الــزام می  کنــد کــه مشــاغلی کــه هنــگام خریــد، 
ــل  ــل بازیافت/قاب ــد، کیســه  هاي قاب ــط زیســت را نجــات دهی ــام «محی ــد، پی از کیســه  هاي پلاســتیکی اســتفاده می  کنن
ــار مصــرف نشــان  ــک ب ــر ی ــج اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی غی ــراي تروی ــد» را ب اســتفاده مجــدد خــود را بیاوری

دهنــد.
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ــتیک،  ــتفاده از پلاس ــه اس ــرد ک ــب ک ــماره SP 2127 s.2012 را تصوی ــه ش ــهر Quezon مصوب ــال 2012، ش در س
ــد.  ــوع می  کن ــتی در شــهر ممن ــه زیســتی را در ســاختمان  هاي دول ــل تجزی ــایر بســته  بندي  هاي غیرقاب ــتایروفوم و س اس
ــاي  ــته  بندي کالاه ــد روي بس ــط می  توانن ــتی فق ــاختمان  هاي دول ــتیکی در س ــه  هاي پلاس ــه، کیس ــن مصوب ــق ای طب

مرطــوب اســتفاده شــوند.
ــناخته می شــود،  ــون کاهــش کیســه  هاي پلاســتیکی ش ــوان قان ــه عن ــن ب ــه شــماره SP 2140 s.2012 همچنی مصوب
ــه  ــه همچنیــن هزین ــد. ایــن مصوب ــوع می  کن ــر از 15 میکــرون را ممن ــا ضخامــت کمت ــع کیســه  هاي پلاســتیکی ب توزی
سیســتم بازیــابی پلاســتیک را بــه مبلــغ دو پــزو فیلیپیــن (0,04 دلار آمریــکا) بــراي مصــرف کننــدگانی کــه بــه یــک 
کیســه پلاســتیکی در محــل فــروش نیــاز دارنــد، الــزامی می  کنــد. درآمــد حاصــل از ایــن طــرح صنــدوق ســبز صــرف 
ــک  ــض ی ــا تعوی ــد ب ــدگان می  توانن ــرف کنن ــال، مص ــن ح ــا ای ــود. ب ــهر می ش ــطی در ش ــت محی ــاي زیس ــه ه برنام
کیســه پلاســتیکی مســتعمل بــا کیســه جدیــد از پرداخــت هزینــه جلوگیــري کننــد. تنهــا نــوع کیســه پلاســتیکی کــه 
از ایــن مقــررات مســتثنی اســت، نــوعی خــاص از پلاســتیک اســت کــه معمــولاً بــراي بســته  بندي مــواد غــذایی تــازه 
بســته  بندي نشــده بــه عنــوان واحــد بســته  بندي اولیــه اســتفاده می  شــود. ایــن قانــون همچنیــن فروشــگاه  ها را تشــویق 

ــا حداقــل هزینــه تهیــه کننــد. ــا بازیافــتی را ب ــل اســتفاده مجــدد ی ــا کیســه  هاي قاب می  کنــد ت
ــار  ــتیک  هاي یکب ــتفاده از پلاس ــع و اس ــت توزی ــا ممنوعی ــماره SP 2876 ب ــه ش ــا مصوب ــال 2019 ب ــهر در س ــن ش ای
مصــرف در شــهر Quezon یــک قــدم فراتــر رفــت. ایــن امــر بــر مــواردي ماننــد کارد و چنــگال پلاســتیکی، فنجــان، 
ــوازم  ــع ل ــتفاده و توزی ــا از اس ــن هتل  ه ــذارد. همچنی ــر می  گ ــره تاثی ــتایرن و غی ــلی اس ــوم پ ــزن، و ف ــقاب، نی، هم بش

ــع شــدند. ــار مصــرف من ــراي مشــتریان خــود در ظــروف یکب بهداشــتی شــخصی ب

8-10-2-7. مصوبه شماره 81، س.2012 شهر ماریکینا
ــلی  ــوم پ ــن ف ــاي خشــک و همچنی ــه کالاه ــته  بندي اولی ــراي بس ــتیکی را ب ــتفاده از کیســه  هاي پلاس ــون اس ــن قان ای
ــراي  ــه ب ــدي ثانوی ــته بن ــاده بس ــوان م ــه عن ــتیک را ب ــه پلاس ــن مصوب ــال، ای ــن ح ــا ای ــد. ب ــوع می  کن ــتایرن ممن اس
کالاهــاي مرطــوب منــع نمی  کنــد. ایــن قانــون فقــط مشــتریان را تشــویق می  کنــد کــه ظــروف قابــل اســتفاده مجــدد را 
بیاورنــد و اســتفاده کننــد. بــا ایــن حــال، ایــن مصوبــه، اســتفاده از کیســه هاي پلاســتیکی و فوم هــاي پــلی اســتایرن را 

بــه تدریــج متوقــف می کنــد کــه شــش مــاه پــس از تصویــب ایــن مصوبــه بــه طــور کامــل اجــرایی شــد.
اداره محیــط زیســت و مدیریــت شــهر ماریکینــا موظــف اســت یــک کمپیــن آگاهی عمــومی را بــا کمــک اداره اطلاعــات 

عمــومی و صنایــع بخــش خصــوصی بــراي اطمینــان از اجــراي مؤثــر ایــن مصوبــه ترویــج دهــد.

8-10-2-8. مقررات پلاستیک و پلی استایرن شهر کالوکان (3102)
ــه  ــراي بســته  بندي  هاي ثانوی ــه زیســتی ب ــل تجزی ــواد غیرقاب ــتفاده از م ــه و اس ــروش، تهی ــوکان، ف ــون در کال ــن قان ای
ماننــد پــلی اســتایرن و کیســه  هاي پلاســتیکی را ممنــوع می  کنــد. کیســه  ها بایــد بــه وضــوح برچســب «اکســو تجزیــه 
پذیــر»، «تجزیــه پذیــر» یــا «زیســت تخریــب پذیــر» و چــاپ بــا آرم سیســتم کدگــذاري پلاســتیکی داشــته باشــند تــا 
بتــوان آنهــا را بــه درســتی دور انداخــت. همــه موسســات خــرده فــروشی نیــز ملــزم بــه داشــتن یــک ســطل بازیــابی 

پلاســتیک در ورودي و خــروجی هســتند تــا مشــتریان بتواننــد محصــولات پلاســتیکی را دور بریزنــد.
کالــوکان همچنیــن یــک کمپیــن اطلاعــاتی را بــه عنــوان بخــشی از مفــاد ایــن آییــن نامــه بــراي آمــوزش بهتــر ســاکنان 
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در مــورد مزایــاي اســتفاده از محصــولات زیســت تخریــب پذیــر و قابــل اســتفاده مجــدد بــه جــاي مــواد یکبــار مصــرف 
و غیرقابــل تجزیــه بــه راه انداخــت. ســازمان محیــط زیســت و خدمــات بهداشــتی وظیفــه نظــارت و اجــراي ایــن مصوبــه 

را بــر عهــده دارد.

8-10-2-9. مصوبه شماره 523، س.2013 شهر ماندالویونگ
ایــن مصوبــه شــهر ماندالویونــگ بــه تنظیــم کیســه  هاي پلاســتیکی و فــوم پــلی اتیلــن در موسســات تجــاري، می  پــردازد. 
در اولیــن ســال اجــراي ایــن مصوبــه (آوریــل 2012 تــا آوریــل 2013)، اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی و فــوم فقــط در 
روزهــاي دوشــنبه و چهارشــنبه ممنــوع شــد. بــراي دومیــن ســال (آوریــل 2013 - آوریــل 2014) اســتفاده از ایــن اقلام 
در روزهــاي دوشــنبه تــا جمعــه ممنــوع شــد. ســرانجام بــراي ســومین ســال و تمــام ســال هاي پــس از آن اســتفاده از 
کیســه هاي پلاســتیکی و فــوم ممنــوع شــد. مجازات  هــاي عــدم رعایــت ایــن برنامــه ممنوعیــت جریمــه اي بیــن 500
تــا 5000 پــزو فیلیپیــن و لغــو یــا تعلیــق مجــوز کســب و کار یــا حبــس بیــن یــک تــا ســه مــاه (یــا هــر دو) اســت. اداره 

مدیریــت محیــط زیســت شــهر ماندالویونــگ وظیفــه اجــرا و نظــارت بــر ایــن مصوبــه را بــر عهــده دارد.

8-10-2-10. مصوبه شماره 4873، س.2019 شهر پساي
ــه منظــور تنظیــم اســتفاده از کیســه  هاي حمــل پلاســتیکی و  ــه شــماره 4647 را ب در ســال 2011، شــهر پســاي مصوب
ترویــج اســتفاده از کیســه  هاي قابــل بازیافــت و قابــل اســتفاده مجــدد تصویــب کــرد. ایــن مصوبــه بــا مصوبــه بعــدي 
ــدم  ــل ع ــه دلی ــرد. ب ــوع ک ــل ممن ــور کام ــه ط ــاي ب ــل را در پس ــل و نق ــتیکی حم ــه  هاي پلاس ــه کیس ــد ک اصلاح ش
ــه تصویــب رسیــد.  ــه شــماره 5981، قطعنامــه شــماره 4873 بعــداً در ســال 2019 معــرفی و ب ــا مصوب انطبــاق دقیــق ب
ایــن قطعنامــه از اداره محیــط زیســت و منابــع طبیــعی شــهر پســاي می خواهــد کــه دو مصوبــه فــوق الذکــر را در پســاي 
تســهیل کنــد. ایــن مصوبــه خواســتار تجویــز بهتــر مجازات هــا بــراي اجــراي ممنوعیــت کامــل کیســه هاي پلاســتیکی 

در شــهر پســاي اســت. بــا ایــن حــال، مجــازات هــا در واقــع در زبــان قانــون گنجانــده نشــده اســت.

8-10-2-11. مصوبه شماره 40، س.2018 (شهر پاراناك)
ممنوعیــت اســتفاده از پلاســتیک یکبــار مصــرف بــراي کالاهــاي خشــک و توزیــع محصــولات پلاســتیکی ماننــد کیســه، 

نی، کارد و چنــگال، فنجــان، همــزن و کالاهــاي فــوم در ســال 2020 اجــرایی شــد.

8-10-3. اثربخشی سیاست  هاي اتخاذ شده در فیلیپین

8-10-3-1. اثربخشی مصوبه 8282 شهر مانیل 
ایــن مصوبــه از ســپتامبر 2013 اجــرایی شــده اســت، امــا بــه طــور کامــل اجــرا نشــده اســت. گزارش هــایی مبــنی بــر 
ــون کــم  توزیــع کیســه هاي پلاســتیکی از ســوي کســب وکارها گــزارش شــده اســت و آگاهی مــردم در مــورد ایــن قان
ــه هرگــز عــملاً اجــرا  اســت. در واقــع، مقــالات خبــري از فیلیپیــن از پنــج ســال بعــد نشــان می  دهــد کــه ایــن مصوب

نشــده اســت.
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8-10-3-2. اثربخشی مصوبه شماره 03-095 شهر ماکاتی
گــروه ویــژه نظــارت بــر پلاســتیک مــاکاتی طی مطالعــات خــود نشــان داد کــه کارکــرد 90 تــا 92 درصــد از کل مشــاغل 
بــا ایــن مصوبــه مطابقــت دارنــد تعــداد کــمی از آنهــا ایــن دســتورالعمل را نقــض می  کننــد. امــا در بــررسی ســال 2021

مشــخص شــد کــه کمتــر از 90 درصــد آنهــا مطابقــت داشــتند.

8-10-3-3. اثربخشی مصوبه 10-109 شهر مونتینلوپا
ــه  ــات جریم ــل تخلف ــه دلی ــه ب ــال 2011، 1400 مؤسس ــا در س ــهر مونتینلوپ ــه 10-109 در ش ــراي مصوب ــان اج از زم
دریافــت کردنــد و هفــت مؤسســه بــه دلیــل عــدم انطبــاق مــداوم بــه طــور دائــم تعطیــل شــدند. در ســال 2010، قبــل از 
اجــراي ایــن مصوبــه، مونتینلوپــا بــه طــور متوســط روزانــه 131 تــن پســماند جمــع آوري می  کــرد. ایــن میــزان تــا ســال 
2011 بــه ســرعت بــه 127 تــن در روز کاهــش یافــت کــه در نتیجــه بــه طــور متوســط تقریبــاً 1500 تــن پســماند در 
طــول یــک ســال کاهــش یافــت. دولــت محــلی مونتینلوپــا تخمیــن می زنــد کــه 90 درصــد از موسســات در شــهر بــا 

قانــون مطابقــت دارنــد. 

8-10-3-4. اثربخشی مجموعه مصوبات
اثربخــشی بــه شــدت بــه ســخت گیري اجــراي سیاســت بســتگی دارد، نــه لزومــاً خــود سیاســت ســخت گیرانه. مقــررات 
ــش داده  ــمگیري کاه ــور چش ــه ط ــتیکی را ب ــه  هاي پلاس ــتفاده از کیس ــق، اس ــراي دقی ــا اج ــتیکی ب ــه  هاي پلاس کیس
اســت. بنابرایــن، وجــود ســاده یــک حکــم لزومــاً بــه کاهــش اســتفاده تبدیــل نمی  شــود. علیرغــم کاهــش قابــل توجــه 
حجــم پســماندهاي پلاســتیکی در شــهر Quezon یــک ســال پــس از اجــراي قانــون کاهــش کیســه  هاي پلاســتیکی، 

ایــن شــهر همچنــان ســومین مصــرف کننــده بــزرگ کیســه  هاي پلاســتیکی در میــان کشــور فیلیپیــن اســت. 
ــت.  ــلی اس ــطح مح ــرف در س ــار مص ــتیک هاي یکب ــع پلاس ــتفاده و دف ــردن اس ــدود ک ــت ها مح ــن سیاس ــدف ای ه
ــراي  ــا ب ــراي فیلیپینی ه ــمی ب ــاي ک ــل مقایســه نیســتند. گزینه ه ــد و مصــرف کیســه  ها قاب ــا ســرعت تولی ــا ب ــا آنه ام
ــز  ــه ج ــر ب ــدادي از محصــولات دیگ ــوینده و تع ــواد ش ــده، م ــامپو، نرم کنن ــد ش ــاي مصــرفی مانن ــه کالاه ــترسی ب دس
ــواع  ــاري از ان ــن، بسی ــر ای ــتی وجــود دارد. علاوه ب ــد ملی ــد شــده توســط شــرکت هاي چن ــار مصــرف تولی ظــروف یکب
ــه  ــار مصــرف نیســتند. در حــالی ک ــه اقلام پلاســتیکی یکب ــط می  شــوند ک دیگــر از آلاینده  هــاي پلاســتیکی وارد محی
ــار مصــرف  ــک ب ــاي ی ــایر پلاســتیک ه ــتیکی و س ــاي پلاس ــرار دادن کیســه ه ــدف ق ــا ه ــر پســماند ب ــت بهت مدیری
ــد پلاســتیک و در  ــراي کاهــش تولی ــایی ب ــوز پیشــرفت ه ــن اســت، هن ــراي فیلیپی ــاً گامی در جهــت درســت ب مطمئن

ــود دارد. ــتیک وج ــودگی پلاس نتیجــه آل

8-10-4. چالش  هاي فیلیپین در اجراي سیاست  ها
چالش   هاي فیلیپین در اجرایی کردن قوانین مرتبط با مدیریت پسماند پلاستیکی به شرح زیر است:

  هزینه هــاى بــالاى لجســتیک، بازیافت کننــدگان را از تامیــن مــواد اولیــه در سراســر مجمع الجزایــر محــدود
مى کنــد.
  ــا ــه ب ــى را ک ــژه بازیافت  های ــه وی ــه  اى) ب ــان منطق ــا 67 درصــد بیشــتر از همتای ــرق (38 ت ــالاى ب ــاى ب ــه ه هزین

ــد. ــدود مى  کن ــد، مح ــازده کار مى  کنن ــم ب ــزات ک تجهی
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 .رقابت شدید صنعت بازیافت غیررسمى، بازار بازیافت کنندگان رسمى را مخدوش مى کند
  ــت پســماند ــاى مدیری ــذارى در راه حل  ه ــرمایه گ ــى را از س ــاى محل ــن پســماند، دولت  ه ــن دف ــاى پایی ــه ه هزین

مى  کنــد. بى  انگیــزه 
  شــرکت هاى کوچــک و متوســط کــه بــر بــازار بازیافــت داخلــى تســلط دارنــد، نمى تواننــد نیازهــاى خریــداران چنــد

ملیتــى را بــرآورده کننــد.
 نوسانات قیمت رزین بکر و نفت
 عدم نیاز به محتواى بازیافتى محلى براى رزین  هاى پلاستیکى کلیدى
 عدم وجود استانداردهاى طراحى براى بازیافت
 اجراى ملوك الطوایفى مدیریت پسماند

9. بررسی روش  هاي موجود در خصوص مدیریت انواع پسماند پلاستیکی (آموزش، 
ذخیره  سازي، جمع  آوري، انتقال، بازیافت، استفاده مجدد و دفع نهایی) در سطح ملی و 

بین  المللی

9-1. آموزش مدیریت پسماند پلاستیکی
آمــوزش در خصــوص پســماند پلاســتیکی می  توانــد بــه افزایــش آگاهی در مــورد مشــکل آلــودگی پلاســتیک و اثــرات 
ــت در  ــر مثب ــط زیســت و تغیی ــه محی ــتیکی ب ــاي ورود پســماند هاي پلاس ــط زیســت، کاهــش راه ه ــر محی مضــر آن ب

رفتــار افــراد کمــک کنــد.
ــتیکی  ــماند هاي پلاس ــورد پس ــود در م ــردم خ ــوزش م ــراي آم ــفی را ب ــاي مختل ــان رویکرده ــر جه ــا در سراس دولت ه

ــد از: ــج تریــن روش هــا عبارتن ــرخی از رای ــد. ب اتخــاذ می کنن
ــاي درسی  ــتیکی را در برنامه  ه ــماندهاي پلاس ــه پس ــوط ب ــاي مرب ــا درس  ه ــاري از دولت  ه ــه: بسی ــاي مدرس ــه ه برنام
ــن از مشــکل  ــان حاصــل شــود کــه کــودکان از ســنین پایی ــا اطمین ــد ت ــر کمــک می  کن ــن ام ــد. ای ــدارس گنجانده  ان م

ــودگی پلاســتیکی آگاه هســتند. آل
ــورد  ــش آگاهی در م ــراي افزای ــومی را ب ــاي آگاهی عم ــن کمپین  ه ــا همچنی ــت ه ــومی: دول ــاي آگاهی عم کمپین  ه
ــو و  ــون، رادی ــد تلویزی ــف مانن ــانه  هاي مختل ــب از رس ــا اغل ــن کمپین  ه ــد. ای ــرا می  کنن ــتیک اج ــودگی پلاس مشــکل آل

ــد. ــتفاده می  کنن ــترده اس ــان گس ــه مخاطب ــتیابی ب ــراي دس ــاعی ب ــانه  هاي اجتم رس
ــد، از  ــورد پســماند هاي پلاســتیکی اســتفاده می کنن ــراي آمــوزش مــردم خــود در م روش هــاي خــاصی کــه دولت هــا ب
کشــوري بــه کشــور دیگــر متفــاوت اســت. بــا ایــن حــال، همــه ایــن روش  هــا پتانسیــل ایجــاد تفــاوت در افزایــش آگاهی 

از مشــکل و تشــویق مــردم بــه اقــدام بــراي کاهــش پســماند هــاي پلاســتیکی را دارنــد.
ــراي آمــوزش مــردم در مــورد  ــالات متحــده، آژانــس حفاظــت از محیــط زیســت وب ســایتی ب ــال در ای ــوان مث ــه عن ب
ــکاتی در  ــتیکی، ن ــودگی پلاس ــکل آل ــورد مش ــاتی در م ــامل اطلاع ــایت ش ــن وب س ــتیکی دارد. ای ــماندهاي پلاس پس
ــا،  ــراي کســب و کارهــا و ســازمان هــا اســت. در بریتانی ــعی ب ــگی کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی و مناب مــورد چگون
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دولــت کمپیــن آگاهی عمــومی بــه نــام «عاشــق اقیانــوس، از پلاســتیک متنفــر» راه انــدازي کــرده اســت. هــدف ایــن 
کمپیــن افزایــش آگاهی در مــورد مشــکل آلــودگی پلاســتیکی در اقیانوس  هــا و تشــویق مــردم بــه کاهــش اســتفاده از 
پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف اســت. در چیــن، دولــت تولیــد و فــروش کیســه  هاي پلاســتیکی را در بــرخی شــهرهاي 
بــزرگ ممنــوع کــرده اســت. ایــن ممنوعیــت بخــشی از یــک تلاش گســترده  تر بــراي کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی 

در چیــن اســت.

9-2. ذخیره  سازي پسماند پلاستیکی

ــع آوري و  ــراي جم ــا ب ــوان از آنه ــه می ت ــود دارد ک ــتیکی وج ــداري پســماند هاي پلاس ــراي نگه ــفی ب ــاي مختل روش ه
نگهــداري پســماند هاي پلاســتیکی قبــل از بازیافــت یــا دفــع اســتفاده کــرد. بهتریــن روش بــراي نگهــداري پســماندهاي 
ــره شــده و شــرایط  ــزان پســماندهاي پلاســتیکی ذخی ــوع خــاص پســماندهاي پلاســتیکی، می ــه ن پلاســتیکی بســته ب
محیــطی محــلی متفــاوت خواهــد بــود. بــرخی از روش هــاي متــداول ذخیــره ســازي پســماند هــاي پلاســتیکی عبارتنــد 

از:

کیســه هــاي پلاســتیکی: کیســه  هاي پلاســتیکی روشی ســاده و ارزان بــراي نگهــداري پســماندهاي پلاســتیکی هســتند. 
ــا  ــتفاده شــوند. ب ــع اس ــایر مناب ــا، مشــاغل و س ــاي پلاســتیکی از خانه  ه ــع آوري پســماند ه ــراي جم ــد ب ــا می  توانن آنه
ایــن حــال، کیســه  هاي پلاســتیکی می  تواننــد بــراي حمــل و نقــل آزاردهنــده باشــند و در صــورت عــدم دفــع صحیــح، 

می  تواننــد منبــع بالقــوه آلــودگی باشــند.

ظــروف پلاســتیکی: ظــروف پلاســتیکی روشی بادوام  تــر و مطمئن  تــر بــراي نگهــداري پســماندهاي پلاســتیکی هســتند. 
می  تــوان از آنهــا بــراي جمــع آوري مقادیــر زیــادي پســماند پلاســتیکی اســتفاده کــرد و همچنیــن می تــوان از آنهــا بــراي 
ــد  ــن حــال، ظــروف پلاســتیکی می توانن ــا ای ــا کثیــف اســتفاده کــرد. ب نگهــداري پســماندهاي پلاســتیکی مرطــوب ی

گــران باشــند و همچنیــن اگــر بــه درســتی دور ریختــه نشــوند، می تواننــد منبــع بالقــوه آلــودگی باشــند.

ــه در  ــت ک ــتیکی اس ــماندهاي پلاس ــداري پس ــراي نگه ــداول ب ــت روشی مت ــطل  هاي بازیاف ــت: س ــاي بازیاف ــطل ه س
حــال بازیافــت هســتند. آنهــا معمــولاً از فلــز یــا پلاســتیک ســاخته می شــوند و انــدازه هــاي مختلــفی دارنــد تــا مقادیــر 
مختلــفی از پســماندهاي پلاســتیکی را در خــود جــاي دهنــد. ســطل هــاي بازیافــت راهی مناســب و ســازگار بــا محیــط 

زیســت بــراي نگهــداري پســماند هــاي پلاســتیکی اســت.

ــه  ــفی از جمل ــه عوامــل مختل ــت خــاص ب ــراي یــک موقعی ــره ســازي پســماند هــاي پلاســتیکی ب ــن روش ذخی بهتری
نــوع پســماند هــاي پلاســتیکی، میــزان پســماند هــاي پلاســتیکی و شــرایط محیــطی محــلی بســتگی دارد. مهــم اســت 
کــه روش ذخیــره ســازي را انتخــاب کنیــد کــه هــم موثــر و هــم ســازگار بــا محیــط زیســت باشــد. چنــد نکتــه مهــم در 

نگهــداري پســماندهاي پلاســتیکی وجــود دارد کــه عبارتنــد از:

  برچسب ظروف: ظروف را با نوع پسماندهاى پلاستیکى موجود در آنها باید برچسب گذارى شوند. این امر کمک مى
کند تا اطمینان حاصل شود که پسماندهاى پلاستیکى به درستى بازیافت یا دفع مى شوند.

  تمیز نگه داشتن ظروف: ظروف باید تمیز و عارى از پسماند نگه داشته شوند. این به جلوگیرى از آلودگى پسماند هاى
پلاستیکى کمک مى کند.
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  نگهدارى ظروف در مکانى امن: ظروف باید در مکانى امن نگهدارى شوند تا از آسیب دیدن یا سرقت آنها جلوگیرى
شود.
 .دفع صحیح ظروف: ظروف زمانى که پر شدند باید دفع نمود تا از آلودگى به جلوگیرى شود

9-3. جمع  آوري پسماند پلاستیکی
ــع آوري  ــراي جم ــا ب ــوان از آنه ــه می ت ــود دارد ک ــتیکی وج ــماند هاي پلاس ــع آوري پس ــراي جم ــفی ب ــاي مختل روش ه
ــع آوري پســماند  ــراي جم ــن روش ب ــرد. بهتری ــتفاده ک ــع اس ــایر مناب ــازل، مشــاغل و س ــتیکی از من پســماند هاي پلاس
هــاي پلاســتیکی بســته بــه مــکان خــاص، میــزان پســماندهاي پلاســتیکی جمــع آوري شــده و شــرایط محیــطی محــلی 

متفــاوت خواهــد بــود.
بهتریــن روش جمــع آوري پســماندهاي پلاســتیکی بــراي یــک موقعیــت خــاص بــه عوامــل متعــددي از جملــه مــکان، 
میــزان پســماندهاي پلاســتیکی جمــع آوري شــده و شــرایط محیــطی محــلی بســتگی دارد. بــرخی از روش هــاي متــداول 

جمــع آوري پســماند هــاي پلاســتیکی عبارتنــد از:
  ــع آورى پســماندهاى ــراى جم ــداول ب ــک روش مت ــیه ی ــار حاش ــع آورى در کن ــاده رو: جم ــار پی ــع آورى در کن جم

پلاســتیکى از منــازل اســت. ســاکنان پســماندهاى پلاســتیکى خــود را در ســطل هــا یــا کیســه هــاى تعییــن شــده قــرار 
مــى دهنــد و پســماندها توســط اکیــپ هــاى جمــع آورى پســماند شــهرى جمــع آورى مــى شــود.

  ــراى مراکــز دریافــت: مراکــز اســقاط امکاناتــى هســتند کــه مــردم مــى تواننــد پســماندهاى پلاســتیکى خــود را ب
ــد. ــا کتابخانــه هــا قــرار دارن ــد. ایــن مراکــز معمــولاً در مــکان هــاى عمومــى ماننــد پــارك هــا ی بازیافــت ببرن

  برنامه  هــاى بازپرداخــت: برنامــه هــاى بازپرداخــت بــراى پســماندهاى پلاســتیکى بــه مــردم پــول مــى دهنــد. ایــن
برنامــه هــا معمــولا بــراى جمــع آورى بطــرى هــا و ظــروف پلاســتیکى اســتفاده مــى شــوند.

  جمــع آورى در محــل: جمــع آورى در محــل روشــى بــراى جمــع آورى پســماندهاى پلاســتیکى از مشــاغل و ســایر
تولیدکننــدگان بــزرگ پســماندهاى پلاســتیکى اســت. جمــع آورى در محــل معمــولا توســط شــرکت هــاى جمــع آورى 

پســماند خصوصــى انجــام مى  شــود.
  مســئولیت گســترده تولیدکننــده: ایــن سیســتمى اســت کــه تولیدکننــدگان محصــولات پلاســتیکى پــس از اســتفاده

توســط مصــرف کننــدگان، مســئولیت جمــع آورى و بازیافــت محصــولات خــود را بــر عهــده دارنــد. ایــن کار را مى تــوان 
بــا دریافــت هزینــه اى از تولیدکننــدگان بــر اســاس میــزان و نــوع پلاســتیکى کــه تولیــد مى کننــد، یــا بــا الــزام آنهــا بــه 
پــس گرفتــن محصــولات خــود از مصرف کننــدگان یــا خرده فروشــان انجــام داد. ایــن روش بــار مدیریــت پســماندهاى 
ــا  ــد ت ــى کن ــویق م ــدگان را تش ــد و تولیدکنن ــى کن ــل م ــى منتق ــش خصوص ــه بخ ــى ب ــش دولت ــتیکى را از بخ پلاس
محصــولات ســازگار بــا محیــط زیســت را طراحــى کننــد. بــا ایــن حــال، ایــن روش همچنیــن مســتلزم مقــررات و اجــراى 

روشــن و همچنیــن همــکارى بیــن ذینفعــان مختلــف اســت.
  پاکســازى محیــط: پاکســازى محیــط رویدادهایــى اســت کــه در آن داوطلبــان پســماندهاى پلاســتیکى را از محیــط

ــش  ــت و افزای ــط زیس ــتیکى از محی ــماندهاى پلاس ــذف پس ــراى ح ــى ب ــازى راه ــد. پاکس ــع آورى مى  کنن ــت جم زیس
آگاهــى در مــورد مشــکل آلودگــى پلاســتیکى اســت.
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9-4. بازیافت پسماند پلاستیکی
ــایی و  ــت شیمی ــکی، بازیاف ــت مکانی ــود دارد: بازیاف ــتیکی وج ــماند پلاس ــت پس ــاي بازیاف ــلی از روش ه ــوع اص ــه ن س

ــکی. ــت بیولوژی بازیاف
بازیافــت مکانیــکی رایــج تریــن نــوع بازیافــت پلاســتیک اســت. ایــن روش شــامل جداســازي فیزیــکی و پــردازش مجــدد 

پســماندهاي پلاســتیکی بــه محصــولات جدیــد اســت. ایــن فرآینــد معمــولاً شــامل مراحــل زیــر اســت:
1. جمــع آوري و دســته بنــدي: پســماندهاي پلاســتیکی از منــازل، مشــاغل و ســایر منابــع جمــع آوري و بــر اســاس نــوع 

دســته بنــدي می شــوند.
2. تمیز کردن: پسماندهاي پلاستیکی براي از بین بردن کثیفی، پسماندها و سایر آلودگی ها تمیز می شوند.

3. خرد کردن: پسماندهاي پلاستیکی به قطعات کوچک خرد می شوند.
4. اکســتروژن: پلاســتیک خــرد شــده ذوب شــده و بــه محصــولات جدیــد ماننــد بطــري هــاي پلاســتیکی، کیســه هــا و 

ســایر ظــروف اکســترود می شــود.
بازیافــت شیمیــایی نــوع دیگــري از بازیافــت پلاســتیک اســت کــه شــامل تجزیــه پســماندهاي پلاســتیکی بــه اجــزاي 

شیمیــایی اصــلی آن اســت. ایــن فرآینــد معمــولاً شــامل مراحــل زیــر اســت:
1. جمــع آوري و دســته بنــدي: پســماندهاي پلاســتیکی از منــازل، مشــاغل و ســایر منابــع جمــع آوري و بــر اســاس نــوع 

دســته بنــدي می شــوند.
2. پیرولیــز: پســماندهاي پلاســتیکی در غیــاب اکسیــژن گــرم می شــوند تــا بــه اجــزاي شیمیــایی اصــلی خــود تجزیــه 

شــوند.
3. جداسازي: اجزاي شیمیایی جدا شده و خالص می شوند.

4. پلیمریزاسیون مجدد: اجزاي شیمیایی براي تشکیل پلاستیک هاي جدید دوباره ترکیب می شوند.
ــوان از آن  ــا می ت ــکی اســت، ام ــت مکانی ــه بازیاف ــري نســبت ب ــر و پرهزینه ت ــد پیچیده ت ــایی فرآین ــواد شیمی ــت م بازیاف

ــراي بازیافــت پســماند هاي پلاســتیکی کــه بــه صــورت مکانیــکی قابــل بازیافــت نیســتند، اســتفاده کــرد. ب
ــه  ــراي تجزی ــا ب ــم ه ــا آنزی ــارچ) ی ــا ق ــري ی ــد باکت ــا (مانن ــتفاده از میکروارگانیســم ه ــامل اس ــکی ش ــت بیولوژی بازیاف
پســماندهاي پلاســتیکی بــه مــواد بی ضــرر (ماننــد آب یــا دي اکسیــد کربــن) یــا محصــولات بــا ارزش (ماننــد بیــوگاز 
یــا پلاســتیک هــاي زیســتی) اســت. ایــن یــک روش امیدوارکننــده بــراي پلاســتیک هــاي زیســت تخریــب پذیــر اســت 
کــه از منابــع تجدیدپذیــر (ماننــد نشاســته یــا ســلولز) ســاخته شــده انــد و می تواننــد توســط فرآیندهــاي طبیــعی تجزیــه 
شــوند. بــا ایــن حــال، بــراي پلاســتیک هــاي معمــولی کــه در برابــر تخریــب بیولوژیــکی مقــاوم هســتند، موثــر نیســت. 
بازیافــت بیولوژیــکی نیــز بــا چالــش هــایی ماننــد ســرعت تخریــب کنــد، راندمــان پاییــن و نگــرانی هــاي ایمــنی مواجــه 

اســت.
برخی از چالش  هاي بازیافت پسماندهاي پلاستیکی:

  ــت برخــى از ــت نیســتند. بازیاف ــل بازیاف ــواع پلاســتیک قاب ــه ان ــت نیســتند: هم ــل بازیاف ــا قاب همــه پلاســتیک ه
ــا غیرممکــن اســت. ــى وى ســى دشــوار ی ــى اســتایرن و پ ــد پل پلاســتیک هــا مانن
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  زیرســاخت بازیافــت همیشــه در دســترس نیســت: در برخــى مناطــق، زیرســاخت بازیافــت کافــى بــراى جمــع آورى
و پــردازش پســماندهاى پلاســتیکى وجــود نــدارد.

  ــد ــه تولی ــتر از هزین ــد بیش ــى توان ــتیکى م ــماندهاى پلاس ــت پس ــه بازیاف ــد: هزین ــران باش ــد گ ــت مى  توان بازیاف
ــد. ــه باش ــواد اولی ــد از م ــتیک جدی پلاس

10. بررسی قوانین و دستورالعمل  هاي مرتبط بین المللی
ــلی وجــود دارد کــه هــدف آنهــا کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی و  تعــدادي از قوانیــن و دســتورالعمل هــاي بیــن المل

اثــرات منــفی آن بــر محیــط زیســت اســت. ایــن مــوارد شــامل:
  کنوانســیون بــازل در مــورد کنتــرل جابجایــى هــاى فرامــرزى پســماندهاى خطرنــاك و دفــع آنهــا: ایــن کنوانســیون

تجــارت بیــن المللــى پســماندهاى خطرنــاك از جملــه پســماندهاى پلاســتیکى را تنظیــم مــى کنــد. هــدف آن جلوگیــرى 
از انتقــال پســماندهاى خطرنــاك از کشــورهاى توســعه یافتــه بــه کشــورهاى در حــال توســعه اســت.

  کنوانســیون اســتکهلم در مــورد آلاینــده هــاى آلــى پایــدار: ایــن کنوانســیون تولیــد و اســتفاده از آلاینــده هــاى آلــى
ــتند.  ــت هس ــط زیس ــان و محی ــلامت انس ــراى س ــر ب ــیمیایى مض ــواد ش ــى از م ــه گروه ــد ک ــم مى  کن ــدار را تنظی پای
پســماندهاى پلاســتیکى مــى تواننــد منبــع ایــن آلودگى  هــا باشــند، بنابرایــن هــدف کنوانســیون اســتکهلم کاهــش میــزان 

پســماندهاى پلاســتیکى حــاوى POP اســت.
  ــا را ــوس ه ــن اســتفاده از اقیان ــن کنوانســیون قوانی ــا: ای ــوق دریاه ــورد حق ــل متحــد در م کنوانســیون ســازمان مل

تعییــن مــى کنــد. ایــن شــامل مقرراتــى در مــورد پیشــگیرى و کنتــرل آلودگــى دریایــى، از جملــه آلودگــى پلاســتیکى 
اســت.
  پروتــکل مونتــرال در مــورد مــوادى کــه لایــه اوزون را تخریــب مــى کننــد: ایــن پروتــکل اســتفاده از مــواد تخریــب

کننــده لایــه اوزون ماننــد کلروفلوئوروکربــن هــا و هیدروکلــرو فلوئوروکربــن هــا را کــه در برخــى از محصولات پلاســتیکى 
و مــواد بســته بنــدى یافــت مى  شــوند حــذف مى  کنــد.

  ،ــت هــا ــه اســت کــه دول ــکار داوطلبان ــن مشــارکت یــک ابت ــى: ای ــه پســماندهاى دریای ــى در زمین مشــارکت جهان
جامعــه مدنــى، بخــش خصوصــى، دانشــگاه هــا و ســایر ذینفعــان را بــراى کاهــش پســماندهاى دریایــى و اثــرات آن گــرد 

هــم مــى آورد.
  پلتفــرم جهانــى پلاســتیک: ایــن پلتفــرم یــک چارچــوب مشــارکتى اســت کــه از کشــورها در توســعه و اجــراى برنامــه

هــاى اقــدام ملــى در زمینــه پیشــگیرى و مدیریــت آلودگــى پلاســتیک حمایــت مــى کنــد.
  ــا در ــه اروپ ــا: اتحادی ــه اروپ ــرف در اتحادی ــار مص ــتیک  هاى یکب ــوص پلاس ــتورالعمل EU 2019/904 در خص دس

حــال مقابلــه و ترویــج و جایگزین  هــاى پایــدار بــراى 10 نــوع پلاســتیک یکبــار مصــرف اســت کــه بیشــتر در ســواحل 
ــار وســایل ماهیگیــرى 70 ــا، در کن ــار مصــرف رایــج در ســواحل اروپ ــا یافــت مى  شــود. 10 کالاى پلاســتیکى یکب اروپ
درصــد از کل پســماندهاى دریایــى در اتحادیــه اروپــا را تشــکیل مى  دهنــد. 10 مــوردى کــه توســط دســتورالعمل مــورد 
ــزن (3)  ــى و هم ــقاب، ن ــگال، بش ــن، (2) کارد و چن ــاك ک ــوش پ ــاى گ ــد از (1) میله  ه ــرد عبارتن ــرار مى  گی ــه ق توج
بادکنــک و چــوب بــراى بادکنــک (4) ظــروف غــذا (5) فنجــان بــراى نوشــیدنى (6) ظــروف نوشــیدنى (7) تــه ســیگار (8) 

ــتى ــایل بهداش ــوب و وس ــتمال مرط ــته  بندى  ها (10) دس ــته  ها و بس ــتیکى (9) بس ــه  هاى پلاس کیس
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  ــردن ــگ ک ــدف آن هماهن ــه ه ــته  بندى) ک ــماند بس ــتورالعمل پس ــده (دس ــلاح ش EC اص ــتورالعمل 62/94 دس
ــا  ــه ب ــا کاهــش تأثیــر بســته بنــدى و پســماند بســته بنــدى از جمل مدیریــت پســماندهاى بســته بنــدى و جلوگیــرى ی

ــت اســت. ــداف بازیاف ــن اه تعیی
  (دســتورالعمل کیســه هاى پلاســتیکى) دســتورالعمل بســته بندى و پســماند هاى EU 2015/720 دســتورالعمل

ــتفاده از  ــدار و اس ــرف ناپای ــه مص ــیدگى ب ــراى رس ــد ب ــو مى خواه ــورهاى عض ــد و از کش ــلاح مى کن ــته بندى را اص بس
کیســه هاى پلاســتیکى ســبک وزن اقــدام کننــد. چنیــن اقداماتــى ممکــن اســت شــامل مالیــات یــا هزینــه هــا، اهــداف 
کاهــش یــا ممنوعیــت هــاى کامــل باشــد. کشــورهاى عضــو موظفنــد اقداماتــى را انجــام دهنــد تــا اطمینــان حاصــل 
شــود کــه افــراد تــا 31 دســامبر 2019 بیــش از 90 کیســه پلاســتیکى ســبک وزن در هــر ســال و تــا 31 دســامبر 2025
بیــش از 40 کیســه اســتفاده نکننــد. از ســوى دیگــر، کشــورهاى عضــو مــى تواننــد قوانینــى را اجــرا کننــد تــا اطمینــان 
حاصــل شــود کــه تــا 31 دســامبر 2018، کیســه هــاى حامــل ســبک وزن بــه صــورت رایــگان در مغــازه هــا ارائــه نمــى 

شــود.
علاوه بــر ایــن قوانیــن و دســتورالعمل هــاي بیــن الملــلی، تعــدادي قوانیــن و مقــررات مــلی نیــز وجــود دارد کــه هــدف 
آنهــا کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی اســت. ایــن قوانیــن و مقــررات از کشــوري بــه کشــور دیگــر متفــاوت اســت، امــا 

معمــولاً بــر مــواردي ماننــد بازیافــت، دفــع پســماند و طــراحی محصــول تمرکــز دارنــد.
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11. جمع بندي دلایل شکست و موفقیت تجربیات مورد نظر
درس هــاي  آموختــه  شــده از تجــارب جهــانی  در مــورد راهکارهــاي  قانــونی  پیشــنهاد می کنــد کــه  قبــل  از وضــع  هــر نــوع 
قانــونی  در ایــن  زمینــه  بایــد اثــرات مختلــف  زیســت  محیــطی ، اجتمــاعی  و اقتصــادي  و امــکان ســنجی  اجــراي  مناســب  
ــراي  اجــراي  آن ایجــاد شــود.  ــه  ب ــز آمادگی جامع ــات ســاختاري  و نی ــات و مقدم ــن  ملزوم ــون بررسی شــود و همچنی قان
نکتــه  بسیــار مهــمی  کــه  در بسیــاري  از مطالعــات ذکــر شــده اســت  ایــن  اســت که  فایــده و ارزش ممنوعیــت  مصــرف و یــا 
وضــع  مالیــات بــر کیســه هاي  پلاســتیکی  نــازك معمــولی ، بســته  بــه  نــوع جایگزیــن  آن دارد. بــه  هــر حــال بــا کاهــش 
 مصــرف یــک  نــوع کیســه  خریــد تــا حــدي  مصــرف نــوع دیگــري  از کیســه  پلاســتیکی  افزایــش  خواهــد یافــت . گرچــه 
ــن  ــه  جایگزی ــل بســته  ب ــن  عم ــده ای ــا فای ــم  می شــود ام ــردن کیســه هاي  پلاســتیکی ، مصــرف کیســه  ک ــولی  ک ــا پ  ب
 مصــرف شــده دارد مــثلاً، اگــر ایــن  قانــون منجــر بــه  افزایــش  مصــرف پاکت کاغــذي  شــود، ممکــن  اســت  ایــن  کار در 
بــرخی  یــا بیشــتر ابعــاد زیســت  محیــطی  حــتی  تاثیــر منــفی  داشــته باشــد. از درس هــاي  آموختــه  شــده دیگــر ایــن  اســت 
ــه  تغییــر   کــه  در صورتی کــه  قبــل  از اعمــال قانــون، مــداخلات آمــوزشی  بتواننــد مشــتریان و فروشــندگان را تشــویق  ب
رفتــار داوطلبانــه  نماینــد، بســتر آمــاده تــري  بــراي  وضــع  قانــون و لــذا شــانس  موفقیــت  بیشــتري  را فراهــم  می نماینــد. 
همچنیــن  مشــارکت  ذیربطــان در تصمیم گیــري  بــراي  وضــع  قانــون بــه  خصــوص فروشــندگان و تولیدکننــدگان و دادن 
فرصــت  مناســب  بــراي  تطبیــق  بــا شــرایط جدیــد بعــد از وضــع  قانــون، بــه  موفقیــت  بیشــتر اجــراي  قانــون کمــک  خواهــد 

کــرد.
طبیــعی  اســت  وجــود جایگزین هایی کــه  ارجحیــت  آنهــا بــه  کیســه هاي  پلاســتیکی  رایــج ، بــا شــواهد علــمی  تاییــد شــده 
باشــد بــه  اجــراي  بهتــر قانــون کمــک  می کنــد. لــذا انجــام مطالعــات و تحقیقــات اولیــه ، مهمتریــن  قــدم بــراي  طــراحی  
و اجــراي  مــداخلات قانــونی  و اقتصــادي  بــراي  کاهــش  مصــرف کیســه  پلاســتیکی  یک بــار مصــرف و تبعــات آن اســت .

دلایل شکست و موفقیت طرح  هاي مدیریت پسماند پلاستیکی در کشورهاي مختلف در ادامه بیان شده است.

11-1. دلایل موفقیت
دلای ل متعددي وجود دارد که باعث موفقیت سیاست  هاي پسماند پلاستیکی شده است. این موارد شامل:

 رهبرى قوى دولت
 حمایت عمومى
 مقررات موثر و شفاف
 حمایت دولت از راه حل  هاى نوآورانه
  سرمایه  گذارى دولت در زیرساخت  ها و آموزش
 همکارى دولت با مشاغل و سایر ذینفعان براى توسعه و اجراى سیاست  ها
 شفافیت دولت در برابر افکار عمومى در خصوص پیشبرد اهداف
 پاسخگو بودن دولت در قبال اهداف
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11-2. دلایل شکست
ــوارد  ــن م ــت. ای ــده اس ــتیکی ش ــماند پلاس ــت سیاســت  هاي پس ــدم موفقی ــث ع ــه باع ــود دارد ک ــددي وج ــل متع دلای

شــامل:
 تولید حجم بالاى پسماند پلاستیکى
 نرخ پایین بازیافت در کشور
 عدم وجود زیرساخت کافى
 وابستگى به بازارهاى خارج از کشور براى صادرات ضایعات پلاستیکى
  اجراى ضعیف سیاست  ها
 کمبود تقاضا و ظرفیت داخلى براى پلاستیک  هاى بازیافتى
  عدم سرمایه  گذارى
 حکمرانى ملوك الطوایفى در مدیریت پسماند
 نبود سیاهه ملى و عدم آگاهى از جریان مواد پلاستیک و پسماند پلاستیکى
 ناپایدارى اقتصادى
 فعالیت بخش غیر رسمى

11-3. مقایسه تطبیقی
ــا ایــن حــال گام هــاي رو بــه رشــدي  ــا مشــکلات ویــژه اي در سیســتم مدیریــت پســماند مواجــه اســت. ب ایــران بــه ب
ــن  ــه طــور کلی در بی ــت پســماند در طــول ســال هاي گذشــته برداشــته شده اســت. ب ــود سیســتم مدیری در جهــت بهب
کشــورهاي بــررسی شــده کــه در کشــورهاي بــا درآمــد متوســط رو بــه بــالا قــرار دارنــد ایــران وضعیــت قابــل قبــولی بــه 

ــدي شده اســت. ــر جمع بن ــه صــورت دقیق ت ــتم ب ــر بخــش از سیس ــه ه ــع آوري دارد. در ادام لحــاظ جم

11-3-1. قوانین
بدیــهی اســت کــه چهارچــوب قانــونی کارآمــد و ضمانــت اجــرایی زیربنــاي بسیــاري از فعالیت هــایی اســت کــه بــراي 
حفــظ محیط زیســت انجــام می شــود. در کشــور مــا قانــون مدیریــت پســماند در ســال 1383 تصویــب شــد. ایــن قانــون 
ــت پســماندهاي  ــا مدیری ــط ب ــن مرتب ــن قوانی ــد مهمتری ــب رسی ــه تصوی ــه در ســال 1384 ب ــۀ اجــرایی آن ک و آیین نام
ــزوم مدیریــت و دفــع صحیــح آن هــا  ــه پســماندهاي شــهري و ل ــونی ب شــهري در کشــور هســتند. بنابرایــن توجــه قان
ــف سیســتم  ــاي مختل ــت پســماند جنبه ه ــون مدیری ــه در قان ــر چ ــن اگ ــاله دارد. همچنی ــابقه اي 15 س ــا س در کشــور م
ــواد  ــه م ــتیابی ب ــراي دس ــونی ب ــاي قان ــا مکانیزم ه ــد ام ــرار گرفته ان ــاره ق ــورد اش ــور کلی م ــه ط ــماند ب ــت پس مدیری
ــه  ــه نشــده اند. ب ــت پســماند ارائ ــر بخــش از سیســتم مدیری ــراي ه ــلی ب ــاي تکمی ــونی پیشــبینی نشــده و راهنماه قان
ایــن لحــاظ بــه نظــر می رســد چهارچــوب قانــونی کشــور مــا شــرایط مشــابهی بــا قوانیــن مرتبــط بــا پســماند در کشــور 

ــک دارد. مکزی
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ــه  ــن ب ــن در ژاپ ــن قوانی ــال اولی ــراي مث ــر دارد. ب ــار طولانی ت ــابقه اي بسی ــن موضــوع س ــعه یافته ای در کشــورهاي توس
ــد. در کشــور در حــال توســعه اي مثــل ترکیــه کــه وضعیــت اقتصــادي مشــابه  ــاز می گردن بیــش از 100 ســال پیــش ب
کشــور مــا دارد 28 ســال از تصویــب قانــون کنتــرل مــواد زائــد می گــذرد و در دو نوبــت اصلاحــاتی نیــز روي ایــن قانــون 
ــز وجــود دارد.  ــرل بســته بندي ها و پســماندهاي پلاســتیکی نی ــراي کنت ــنی ب ــن کشــور قوانی صــورت گرفته اســت. در ای
چنیــن قوانیــنی در اتحادیــۀ اروپــا و کشــورهاي عضــو آن نیــز بــه صــورت بسیــار ســاختارمند و کارآمــد وجــود دارد و اجــرا 
می شــود. بــه لحــاظ ســابقۀ تصویــب قوانیــن مرتبــط بــا پســماند کشــورهایی مثــل هنــد و برزیــل کــم و بیــش مشــابه 

کشــور مــا هســتند. بــا ایــن تفــاوت کــه رویکــرد قوانیــن تــا حــدودي متفــاوت اســت. 
ــه در  ــالی ک ــد. در ح ــاب یافته ان ــن بازت ــازگی (2015) در قوانی ــه ت ــه ب ــده در ترکی ــع آوري تفکیک ش ــر جم ــد ب تأکی
کشــورهاي توســعه یافتــه اي مثــل ژاپــن و آلمــان جمــع آوري تفکیــک شــده الــزام قانــونی دارد و بــا مکانیزم هــاي روشــنی 
تعریــف شــده و اجــرا می شــود. جمــع آوري تفکیــک شــده کلیــد افزایــش نــرخ بازیافــت اســت. در کشــورهایی کــه نــرخ 
بــالاي بازیافــت گــزارش شــده ابتــدا سیســتم ســاختاریافته اي شــامل روش هــاي جمــع آوري کارآمــد و آموزش هــاي کافی 
ــن و  ــل ژاپ ــه اي مث ــه درســتی انجــام شــود. در کشــورهاي توســعه یافت ــا جمــع آوري تفکیــک شــده ب ــه شــده اند ت ارائ
ــا را از خشــک و تــر فراتــر گذاشــته و جمــع آوري تفکیــک شــدة پســماندهاي آلی، کاغــذ،  آلمــان تفکیــک پســماندها پ
ــرایط و  ــا ش ــق ب ــه مطاب ــنی و واقع بینان ــه روش ــن ب ــورها قوانی ــن کش ــونی دارد. در ای ــزام قان ــه ال ــتیک ها و شیش پلاس
امکانــات موجــود، بــا ســطوح هــدف قابــل دســتیابی تصویــب شــده اند. بــراي مثــال مســئولیت آلــودگی بــا تولیدکننــدة 
آلــودگی اســت و مکانیــزم واگــذاري و پرداخــت بهــاي ایــن مســئولیت نیــز بــه روشــنی تعریــف و مکانیزم هــاي نظــارتی 

ــده اند.  ــف ش ــراي آن تعری ــز ب کافی نی
ایــن مــوارد در قوانیــن مــا بــه صــورت کافی لحــاظ نشــده اند. بــراي مثــال در مــادة 4 آیین نامــۀ اجــرایی قانــون مدیریــت 
پســماند هــدف ایــن بــوده کــه تــا پایــان ســال 1392 همــۀ پســماندهاي عــادي در شــهرهاي کشــور بــه صــورت تفکیــک 
شــده جمــع آوري شــوند. بــا گذشــت بیــش از ده ســال از موعــد تعییــن شــده بیشــتر پســماندهاي شــهري در کشــور هنــوز 
بــه صــورت مخلــوط جمــع آوري می شــوند. ایــن مســئله می توانــد دلایــل مختلــفی داشته باشــد امــا فقــدان مکانیــزمی 

بــراي رسیــدن بــه ایــن هــدف و ضمانــت اجــرایی کافی نیــز بــر علــل دیگــر افــزوده می شــوند.
ــت  ــاي مدیری ــت برنامه ه ــدة موفقی ــن کنن ــل تضمی ــکی از عوام ــه ی ــونی ک ــاخت هاي قان ــث زیرس ــن در مبح بنابرای
ــش دارد. در  ــن راه درازي در پی ــان و ژاپ ــل آلم ــعه یافته اي مث ــورهاي توس ــا کش ــه ب ــران در مقایس ــتند، ای ــماند هس پس
مقایســه بــا کشــورهایی کــه بــه لحــاظ طبقه بنــدي درآمــد کشــور در شــرایط مشــابهی قــرار دارنــد (بــا درآمــد متوســط 
رو بــه بــالا)، ایــران در وضعیــتی نســبتاً مشــابه قــرار دارد و عــلی رغــم نــا کافی بــودن قوانیــن و عــدم وجــود ضمانــت 

ــد.  ــر باش ــن کامل ت ــب قوانی ــراي تصوی ــازي ب ــد آغ ــرایی کافی می توان اج

11-3-2. تأمین هزینه هاي سیستم مدیریت پسماند
ــاي  ــن هزینه ه ــعه، تأمی ــال توس ــورهاي در ح ــراي کش ــانی ب ــک جه ــوي بان ــده از س ــه ش ــاي ارائ ــق رهنموده مطاب
ــار مشــکل اســت. ایــن مســئله مشــکلی جهــانی اســت. در حــدود 50٪ ــراي پروژه هــاي مدیریــت پســماند بسی لازم ب
ــوند، 20٪ ــن می ش ــهرداري ها) تأمی ــلی (ش ــاي مح ــط دولت ه ــا توس ــماند در دنی ــت پس ــتم مدیری ــاي سیس هزینه ه
یارانــه اي اســت کــه توســط دولت هــا در ســطح مــلی تأمیــن می شــود و بیــن 10 تــا 25 درصــد توســط بخــش خصــوصی 
ــعۀ  ــال توس ــت پســماند در کشــورهاي در ح ــات مدیری ــرمایه گذاري در زیرســاخت ها و خدم ــرمایه گذاري می شــود. س س

.(Kaza et al., 2018) ــزي در حــدود ٪0,1 اســت ــا چی دنی
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طبــق اعلام بانــک جهــانی بودجــۀ مــورد نیــاز بــراي مدیریــت پســماند در دنیــا در 20 ســال آینــده بایســتی حداقــل ســه 
ــه  ــراي راهبــري ســرویس هاي خدمــاتی پســماند شــهري هســتند و ن ــر مقــدار فعــلی شــود. بیشــتر ایــن بودجــه ب براب
ــکیل  ــماند را تش ــت پس ــاي مدیری ــد کل هزینه ه ــا 70 درص ــاتی 60 ت ــاي عملی ــت1. هزینه ه ــرمایه گذاري هاي ثاب س
می دهنــد و بــراي موفقیــت یــک پــروژة مدیریــت پســماند بسیــار ضــروري هســتند. بــراي اطمینــان از پایــداري سیســتم 
ــد  ــرایی مشــخص باش ــاتی و اج ــاي عملی ــع هزینه ه ــت پســماند منب ــروژة مدیری ــک پ ــداي ی ــان ابت لازم اســت در هم

.(Kaza et al., 2018)

ــاري از  ــراي کاهــش هزینه هــا وجــود دارد. از آنجــا کــه بسی ــادي ب ــب فرصت هــاي زی ــه شــوند اغل ــات بهین اگــر عملی
شــهرها بــا کمبــود بودجــه رو بــه رو هســتند و از طــرفی امــکان افزایــش تعرفه هــا را نیــز ندارنــد، بهینه ســازي هزینه هــا 
بسیــار حائــز اهمیــت اســت. طبــق اظهــار نظــر بانــک جهــانی بیشــترین راندمــان هزینه هــا از بهبــود مــوارد زیــر حاصــل 

می شوند:

بهره ورى کارکنان (کاهش کارکنان مازاد)• 

حســابدارى هزینــه2 (ثبــت هزینه هــاى واقعــى مدیریــت پســماند بــه جــاى آیتم هایــى مثــل برف روبــى، زیباســازى • 
و ...)

بازده کامل (استفاده از ظرفیت کامل خودروهاى جمع آورى و انتقال)• 

در بخــش جمــع آوري و انتقــال پتانسیل هــاي بــالایی بــراي بهینــه کــردن هزینه هــا وجــود دارد در حــالی کــه معمــولاً 
ــا کمبــود بودجــه رو بــه رو هســتیم. مطابــق رهنمــود بانــک جهــانی مکانیزم هــاي بازیــابی هزینه هــا  در بخــش دفــع ب

را می تــوان در مــوارد زیــر خلاصــه کــرد:

ــن هزینه هــاى -  ــت شــده و بنابرای ــار در ســال دریاف ــک ب ــا ی ــت هزینه ه ــن حال ــتغلات3: در ای ــر مس ــات ب مالی
ادارى پاییــن اســت. بــه صــورت پیش فــرض افــرادى کــه دارایــى بیشــترى دارنــد مبلــغ بیشــترى هــم مى پردازنــد. در 
مــواردى کــه جمــع آورى مالیــات ضعیــف اســت و فــرار از مالیــات بــه صــورت گســترده وجــود دارد ایــن روش بــا اختــلال 

ــود. ــه مى ش مواج

ــم -  ــکان را فراه ــن ام ــهرى ای ــات ش ــض خدم ــه قب ــر ب ــر کارب ــاى ه ــاط دادن هزینه ه ــات4: ارتب ــض خدم قب
ــده  ــع آورى ش ــماند جم ــم از پس ــر حج ــه ازاى ه ــترى ب ــۀ بیش ــده و هزین ــایى ش ــر شناس ــران بزرگت ــه کارب ــد ک مى کن

ــد. ــت کنن پرداخ

نــرخ ثابــت: در ایــن حالــت هیــچ انگیــزه اى بــراى کاهــش تولیــد پســماند وجــود نــدارد بــا ایــن حــال بــه دلیــل - 
ســاده بــودن بــه طــور معمــول در کشــورهاى کــم در آمــد و بــا درآمــد متوســط بــه طــور معمــول از ایــن روش اســتفاده 

مى شــود. 

1 Capital investment 
2 Cost accoun�ng 
3 Property tax 

4 U�lity bill
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ــا -  ــر اســاس حجــم ی ــد ب ــوى دارد و مى توان ــزى هماهنــگ و اجــراى ق ــه برنامه ری ــاج ب ــن روش احتی PAYT1: ای

ــت. از  ــر اس ــراى آن هزینه برت ــده اى دارد و اج ــازمانى پیچی ــاختار س ــن روش س ــود. ای ــرا ش ــده اج ــماند تولیدش وزن پس
ــاى  ــب تر از مجتمع ه ــى مناس ــاى ویلای ــراى خانه ه ــده و ب ــتفاده ش ــعه یافته اس ــورهاى توس ــتر در کش ــن روش بیش ای

مســکونى اســت.

 بــه عنــوان یــک قانــون کلی هزینه هــاي دریافــتی از شــهروندان بــه انــدازة ٪1 ســطح درآمــد بــه ازاي هــر نفــر تنظیــم 
می شــود. بــراي تعییــن بهــاي خدمــات اســتفاده از روش دریافــت بــه انــدازة تعــداد افــراد هــر خانــوار معمــولاً دقیق تــر 

از روش تعییــن بهــاي خدمــات بــر اســاس ابعــاد ملــک اســت.
شــهرداري هایی کــه خدمــات مدیریــت پســماند ارائــه می کننــد در حالــت کلی دو دســته از مخــارج را پوشــش می دهنــد: 
ــه  ــرایی ک ــاي اج ــت و 2) هزینه ه ــاط اس ــاخت ها در ارتب ــرمایه گذاري در زیرس ــا س ــه ب ــرمایه اي2، ک ــاي س 1) هزینه ه
ــاي  ــر از هزینه ه ــه بالات ــاً همیش ــرایی تقریب ــاي اج ــت. هزینه ه ــط اس ــزات مرتب ــداري تجهی ــات و نگه ــۀ خدم ــا ارائ ب
ســرمایه اي اســت (٪70 یــا بیشــتر از کل هزینه هــا). جــدول زیــر مختصــري از هزینه هــاي معمــول مدیریــت پســماند 

.(Kaza et al., 2018) در کشــورهاي مختلــف را نشــان می دهــد

کشورهاي با درآمد 
پایین

کشورهاي با درآمد متوسط رو 
به پایین

کشورهاي با درآمد متوسط 
رو به بالا

کشورهاي با درآمد 
بالا

90-50200-30100-2075-50جمع آوري و انتقال
لندفیل کنترل شده –لندفیل 

40-20100-1565-1040-20بهداشتی

--3-210-8تلنبار در فضاي باز
30-580-550-030-25بازیافت
35-2090-1075-540-30کمپوست

جدول  ۱۱–۱ ه��نه های معمول مدی��ت �سماند (دلار آم���ا�تن)

ــه  ــا توج ــوند. ب ــن می ش ــاوتی تأمی ــور متف ــه ط ــرایی ب ــاي اج ــرمایه اي و هزینه ه ــاي س ــول هزینه ه ــور معم ــه ط ب
ــا  ــا ی ــق یارانه ه ــولاً از طری ــرمایه اي) معم ــت (س ــاي ثاب ــزات، هزینه ه ــاخت ها و تجهی ــالاي زیرس ــاي ب ــه هزینه ه ب
ــا شــرکت هاي خصــوصی  ــق مشــارکت ب ــا از طری ــلی و ی ــا کمک هــاي بین المل ــلی ی کمک هــاي دولت هــا در ســطح م

تأمیــن می شــوند.

ــه  ــا توســط دولت هــاي محــلی انجــام می شــوند، ٪20 ب ــمی از ســرمایه گذاري در خدمــات پســماند در دنی در حــدود نی
صــورت یارانــه توســط دولت هــاي محــلی تأمیــن می شــود و بســته بــه نــوع خدمــات ارائــه شــده 10 تــا 25 درصــد از 

بخــش خصــوصی تأمیــن می شــود. 

بــراي پایــداري سیســتم در طــولانی مــدت بــه یــک سیســتم بازیــابی هزینــۀ ثابــت بــراي تأمیــن هزینه هــاي اجــرایی 

1 Pay-As-You-Throw

2 Capital expenditures 
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نیــاز اســت. نقطــۀ شــروع بــراي بسیــاري از شــهرداري ها یــک هزینــه کاربري1اســتاندارد اســت کــه بــراي خدمــات ارائــه 
ــراي تشــویق  ــا ب ــت باشــند و ی ــري ممکــن اســت ثاب ــران از آن هــا دریافــت می شــود. هزینه هــاي کارب ــه کارب شــده ب
کاهــش تولیــد پســماند و یــا بــراي در نظــر گرفتــن تــوان مــالی شــهروندان کــم درآمدتــر، متغیــر باشــند. کارآمدتریــن 

ــا تــوان و تمایــل کاربــران بــه پرداخــت مطابقــت دارنــد.  هزینه هــاي کاربــري ب
بــراي مثــال در یون نــان (شــهري در چیــن) خانوارهــا در نــواحی شــهري مبلــغی معــادل 1,5 دلار آمریــکا در مــاه بــراي 
خدمــات پســماند پرداخــت می کننــد در حــالی کــه خدمــات ارائــه شــده در نــواحی روســتایی رایــگان اســت. هزینه هــاي 
کاربــري ممکــن اســت از طریــق یــک قبــض مســتقل بــراي خدمــات پســماند، و یــا بــه منظــور افزایــش بازیــابی هزینــه 
ــا  ــد ب ــري، شــهرها می توانن ــر هزینه هــاي کارب ــت شــود. علاوه ب ــات املاك دریاف ــات و مالی ــا ســایر خدم ــب ب در ترکی
ــا فروختــن مــواد بازیافــتی و کمپوســت، تولیــد انــرژي از پســماند، ایجــاد  روش هــاي زیــر هزینه هــا را بازیــابی کننــد: ب
ــل  ــاي مصــرفی مث ــات کالاه ــاي آب، مالی ــل بطري ه ــتی مث ــاي بازیاف ــراي کالاه ــک سیســتم ســپرده گذاري مالی2ب ی
ــایت هاي  ــال و س ــتگاه هاي انتق ــاي ایس ــوز از اپراتوره ــدور مج ــۀ ص ــذ هزین ــا، و اخ ــتیکی و باتري ه ــه هاي پلاس کیس

.(Kaza et al., 2018) دفــع نهــایی

ــهروندان در  ــد. ش ــان می ده ــورها نش ــد کش ــزان درآم ــاس می ــر اس ــري را ب ــاي کارب ــط هزینه ه ــر متوس ــدول زی ج
ــراي  ــه کشــورهاي کــم درآمــد پرداخــت می کننــد. ب ــراي خدمــات، نســبت ب ــر درآمــد هزینــۀ بیشــتري ب کشــورهاي پ
ــاي پســماند از  ــت هزینه ه ــد. دریاف ــوار دارن ــر خان ــه ازاي ه ــتی ب ــدار ثاب ــولاً مق ــا معم ــد هزینه ه ــم درآم کشــورهاي ک
طریــق قبض هــاي مشــترك بــا ســایر خدمــات یــا مالیــات بــر املاك در کشــورهاي بــا درآمــد متوســط و بــالا اســتفاده 
شده اســت. صورتحســاب مشــترك نیــاز بــه هماهنــگی قابــل توجــه و بنابرایــن بلــوغ سیســتم هاي مدیریــت پســماند دارد 
امــا بازیــابی هزینــه را بــالا می بــرد. در کشــورهاي کــم درآمــد و بــا درآمــد متوســط رو بــه پاییــن، هزینه هــا اغلــب بــه 

صــورت خانــه بــه خانــه جمــع آوري می شــوند.
متوسط هزینه هاي کاربري (دلار آمریکا در سال)

طبقه بندي کشورها بر اساس میزان درآمد
خانگیتجاري

پر درآمد314168

درآمد متوسط رو به بالا23552

درآمد متوسط رو به پایین17347

کم درآمد15537

جدول  ۱۱–۲ متوسط ه��نه های �ار�ری در کشورهای مختلف

هزینه هــاي دریافــتی از مؤسســات تجــاري اغلــب بســته بــه تنــاژ تولیــدي متفــاوت اســت و در کشــورهاي بــا درآمــد بــالا 
بیشــترین مقــدار را دارد. در بــرخی از کشــورهاي پــر درآمــد و بــا درآمــد متوســط، هزینه هــا بــراي هــر یــک از مشــاغل 
ــه  ــد ک ــش می آی ــر پی ــد کمت ــم درآم ــورهاي ک ــد. در کش ــاده تر می کن ــت و ادارة آن را س ــه دریاف ــتی دارد، ک ــدار ثاب مق
هزینــه اي بــراي خدمــات پســماند دریافــت شــود و داده هــاي کــمی از ایــن کشــورها موجــود اســت. شــکل زیــر توزیــع 

.(Kaza et al., 2018) انــواع روش هــاي دریافــت هزینــه در کشــورهاي مختلــف را نشــان می دهــد

1 User fee

2 Financial deposit system
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ش�ل  ۱۱–۱ انواع ه��نه های �ار�ری مدی��ت �سماند و روش های در�افت ه��نه ها
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در بیشــتر کشــورها هزینــۀ کل خدمــات پســماند (جمــع آوري، انتقــال، پالایــش و دفــع) از طریــق هزینه هــاي دریافــتی 
ــري دارد.  ــتی دیگ ــاي حمای ــا بودجه ه ــتی ی ــۀ دول ــه یاران ــاز ب ــود و نی ــن نمی ش ــل تأمی ــورت کام ــه ص ــران ب از کارب
ــد،  ــه دریافــت می کنن ــراي برنامه هــاي پســماند خــود یاران ــه دولت هــاي محــلی کــه ب طبــق گــزرش بانــک جهــانی، ب
معمــولاً مبلــغی بیــن 4 تــا 10 دلار آمریــکا (بــه طــور متوســط 8 دلار آمریــکا) بــه ازاي هــر نفــر در هــر ســال پرداخــت 
می شــود. مشــارکت بــا بخــش خصــوصی مکانیــزم معمــولی اســت کــه بــراي دســتیابی بــه بــازده بالاتــر، تخصــص فــنی 
ــد  ــهري دریافتن ــئولین ش ــتانبول مس ــود. در اس ــال می ش ــماند دنب ــت پس ــتم هاي مدیری ــالی در سیس ــرمایه گذاري م و س
کــه وقــتی جمــع آوري پســماند توســط بخــش خصــوصی اجــرا می شــود، نســبت بــه زمــانی کــه توســط بخــش عمــومی 
ــت  ــل مدیری ــامی مراح ــد در تم ــوصی می توان ــش خص ــود. بخ ــویی می ش ــا صرفه ج ــود ٪38 در هزینه ه ــام می ش انج

پســماند بــه کار گرفتــه شــود. 

ــت  ــۀ بازیاف ــن سیســتم هزین ــرد از مشــارکت بخــش خصــوصی سیســتم EPR اســت. در ای ــه ف ــوع منحصــر ب ــک ن ی
ــۀ جمــع آوري و  ــدگان ممکــن اســت هزین ــت می شــود. تولیدکنن ــدة کالا دریاف ــایی محصــولات از تولیدکنن ــع نه ــا دف ی
ــد  ــهروندان بتوانن ــه ش ــد ک ــاد کنن ــتمی ایج ــا سیس ــد، ی ــت کنن ــهرداري ها پرداخ ــه ش ــتقیم ب ــورت مس ــه ص ــع را ب دف
محصــولات را برگرداننــد. در هــر دو حالــت تولیدکننــدگان هزینــۀ دفــع را روي قیمــت کالا محاســبه می کننــد تــا در نهایت 
ــالی و  ــاظ م ــه لح ــده ب ــم مصرف کنن ــده و ه ــم تولیدکنن ــن ه ــد. بنابرای ــت کنن ــع را پرداخ ــۀ دف ــدگان هزین مصرف کنن
لجســتیکی مســئول منابــعی هســتند کــه از آن هــا اســتفاده می کننــد. سیســتم هاي EPR در نهایــت هزینه هــاي دولــت 
را کاهــش داده، پســماند را از تأسیســات دفــع منحــرف کــرده و در فضــاي مــورد نیــاز بــراي دفــع صرفه جــویی کــرده، و 

ــد.  الگــوي مصــرف دوســتدار محیط زیســت را تشــویق می کن

ــا  ــعه ی ــۀ توس ــل اولی ــه در مراح ــط ک ــد متوس ــا درآم ــد و ب ــم درآم ــورهاي ک ــماند در کش ــت پس ــتم هاي مدیری سیس
گســترش هســتند اغلــب بــه دنبــال منابــع مــالی خــارجی، بــه خصــوص بــراي هزینه هــاي ثابــت (ســرمایه اي) هســتند. 
در مــواردي کــه اهــداف مدیریــت پســماند بــا اهــداف مــلی همســو هســتند، دولت هــاي محــلی ممکــن اســت بتواننــد 

ــد.  ــن کنن ــلی تأمی ــارات م ــود را از اعتب ــاي خ هزینه ه

در مــورد روش اخــذ هزینه هــاي کاربــري آنچــه بدیــهی اســت ایــن اســت کــه یــک روش خــاص را نمی تــوان توصیــه 
کــرد. کارآمدتریــن هزینه هــاي کاربــري بــا تــوان و تمایــل کاربــران بــه پرداخــت مطابقــت دارنــد. آنچــه در شــهرهاي 
ــه  ــوده و بســته ب ــررسی شــده مشــخص اســت ایــن اســت کــه اخــذ هزینــه در شــهرهاي مختلــف بسیــار متفــاوت ب ب
ــن  ــررسی شــده مشــترك اســت ای ــه شــده اســت. آنچــه در بیشــتر شــهرهاي ب ــه اي در نظــر گرفت ــاي منطق ویژگی ه
اســت کــه شــهرداري عمومــاً مســئولیت جمــع آوري و مدیریــت پســماندهاي خانــگی را بــر عهــده می گیــرد و مســئولیت 
ــن  ــت. چنی ــده اس ــدة تولیدکنن ــر عه ــخصی ب ــتر از وزن مش ــا بیش ــور کلی ی ــه ط ــا ب ــاري ی ــش تج ــماندهاي بخ پس
ــار در روز  ــا ســه ب ــالاي واحدهــاي تجــاري، ت ــا تراکــم ب ــرخی مناطــق ب رویکــردي در شــهري مثــل تهــران کــه در ب
ــت  ــات مدیری ــاي خدم ــت به ــن دریاف ــرد. همچنی ــرار گی ــررسی ق ــورد ب ــد م ــع آوري می شــود می توان ــم پســماند جم ه
پســماندهاي تجــاري بــر اســاس نــوع کســب و کار یــا ابعــاد آن روشی اســت کــه در بسیــاري از شــهرها اســتفاده شــده 

ــد مــورد بــررسی قــرار بگیــرد. و در تهــران نیــز می توان

در کشــورهاي مطالعــه شــده کشــورهاي بــا درآمــد متوســط رو بــه پاییــن اغلــب روش هــاي تأمیــن هزینــه را گــزارش 
نکرده انــد و اطلاعــات کافی در ایــن زمینــه موجــود نیســت. ایــن عــدم شــفافیت خــود یــکی از دلایــل ضعیــف بــودن 
ــالا و شــاخص  ــه ب ــد متوســط رو ب ــا درآم ــن کشــورهاي ب ــن کشورهاســت. در بی ــت پســماند در ای سیســتم هاي مدیری
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ــت  ــه مدیری ــا هزین ــه در آن ه ــن از کشــورهایی هســتند ک ــعه یافته، ژاپ ــن کشــورهاي توس ــران و در بی ــابه ای HDI مش

پســماند بــراي شــهروندان تــا وزن مشــخصی رایــگان اســت و بیــش از وزن مشــخص شــده مشــمول دریافــت هزینــه 
HDI ــا بالاتریــن شــاخص شــده امــا از تولیدکننــدگان تجــاري هزینــه دریافــت می شــود. در آلمــان کــه در کشــوري ب
در میــان کشــورهاي بــررسی شــده قــرار دارد، هزینه هــا کاملاً تعریــف شــده و بــر اســاس میــزان تولیــد اخــذ می شــوند 
. بــراي اجــراي ایــن سیســتم دو روش معمــول اســت: دریافــت هزینــه بــر اســاس حجــم تولیــد پســماند یــا بــر اســاس 
وزن پســماند تولیــد شــده . در روش حجــمی هــر خانــوار یــا واحــد مســکونی می توانــد ظــروفی بــا حجــم مشــخص یــا 
ــتِ جمــع آوري  ــگ خــاصی دارد) را در هــر نوب ــن رن ــا حجــم معی ــا حجــم مشــخص (هــر کیســه ب ــه ب کیســه هاي زبال
تحویــل بدهــد. دریافــت هزینــه متناســب بــا مقــدار تولیــد (PAYT) اگــر چــه عادلانه تریــن روش بــوده و مهمتــر از همــه 
ــز هزینه هــاي  ــاز دارد و نی ــه دلیــل پیچیدگی هــاي ســازمانی و اداري کــه نی ــد اســت امــا ب مشــوق کاهــش مقــدار تولی
اجــرایی بــالا هنــوز در همــه کشــورهاي توســعه یافته هــم اجــرا نمی شــود. بنابرایــن بــراي کشــورهاي در حــال توســعه 
توصیــه نمی شــود. دریافــت بهــاي خدمــات مدیریــت پســماند بــر اســاس متــراژ بنــا روشی اســت کــه در ایــران اســتفاده 
می شــود. همانطــور کــه اشــاره شــد بــراي تعییــن بهــاي خدمــات اســتفاده از روش دریافــت بــه انــدازة تعــداد افــراد هــر 
خانــوار معمــولاً دقیقتــر از روش تعییــن بهــاي خدمــات بــر اســاس ابعــاد ملــک اســت. ایــن رویکــرد می توانــد در مــورد 
ایــران نیــز بــررسی شــود. همچنیــن در مــواردي کــه در آن هــا شــهرداري هزینــه خدمــات پســماند شــهري در حاشیه هــا 
ــت  ــهرواندان دریاف ــایر ش ــات از س ــاي خدم ــا به ــد ام ــت می کن ــه پرداخ ــورت یاران ــه ص ــر را ب ــواحی کم برخوردارت و ن

می شــود، می توانــد مــد نظــر قــرار بگیــرد.

11-3-3. چهارچوب سازمانی و نحوة ارائۀ خدمات مدیریت پسماند
ــت پســماند  ــه می شــوند. مدیری ــوعی ارائ ــه روش هــاي متن ــت پســماند ب ــات مدیری ــا خدم ــف دنی در قســمت هاي مختل
ــاي  ــوند. برنامه ه ــه می ش ــز ارائ ــه صــورت غیرمتمرک ــهرداري ها و ب ــول توســط ش ــه صــورت معم ــوارد و ب ــب م در غال
مدیریــت پســماند معمــولاً در پاســخ بــه شــرایط محــلی از قبیــل در دســترس بــودن منابــع مــالی، هنجارهــاي محــلی، 
نحــوة جایگیــري نــواحی و شــکل فیزیــکی شــهر و توانــایی شــهروندان در پرداخــت هزینــۀ خدمــات طــراحی می شــوند. 
ــن  ــه صــورت مشــارکت بی ــوان ب ــت پســماند را می ت ــات مدیری ــد خدم ــازه را می دهن ــن اج ــه شــرایط ای ــواردي ک در م
شــهرداري ها ارائــه داد. همــکاري بیــن شــهرداري ها در کشــورهاي اتحادیــۀ اروپــا مثــل فرانســه، ایتالیــا و هلنــد معمــول 
ــر و  ــق ســرمایه گذاري کمت ــه مقیــاس1، صرفه جــویی در هزینه هــا از طری ــه صرفه جــویی ب ــت منجــر ب ــن حال اســت. ای

.(Kaza et al., 2018) ــنی می شــود ــادل مهارت هــاي ف ــالی بیشــتر، کاهــش نیازهــاي پرســنلی، و تب ــع م مناب

ــع  ــایت هاي دف ــهرداري کل2 س ــهر ش ــن کلانش ــت. در ای ــن شهرداري هاس ــکاري بی ــه اي از هم ــو نمون ــهر توکی ش
نهــایی را ســاخته و در اختیــار شــهرداري ها قــرار می دهــد. ایــن نــوع همــکاري بیــن شــهرداري هایی کــه اولویت هــاي 
محیط زیســتی و مدیریــت پســماند متفــاوتی دارنــد یــا بــه لحــاظ جغرافیــایی جــدا از هــم قــرار گرفتــه یــا پســماند را در 

ــود. چندیــن بخــش ســازمانی مختلــف مدیریــت می کننــد، مشــکل خواهــد ب

ــردن مســئولیت هاي  ــوط ک ــول نیســت. مخل ــلی معم ــا و در ســطح م ــت پســماند توســط دولت ه ــات مدیری ــۀ خدم ارائ
قانــونی و اجــرایی می توانــد بــه تضــاد در پاســخگویی منجــر شــده و از ســوي دیگــر دولت هــاي محــلی (شــهرداري ها)  

1 Economies of scale  
2 Prefecture government
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ــر و  ــاتی کارات ــد خدم ــاط هســتند می توانن ــد در ارتب ــه می کنن ــات ارائ ــه آن هــا خدم ــتی کــه ب ــا جمعی چــون مســتقیماً ب
برنامه هــاي آگاهانه تــري ارائــه کننــد. بــا ایــن حــال در مــوارد معــدودي در بــرخی کشــورها خدمــات مدیریــت پســماند 
ــه ســاده شــدن  ــال در آذربایجــان مدیریــت مــلی خدمــات پســماند منجــر ب ــراي مث ــه می شــوند. ب در ســطح مــلی ارائ
ــن کشــور  ــف شــده اســت. ای ــواحی مختل ــزه کــردن سیســتم، و استانداردســازي خدمــات در ن انجــام اصلاحــات، مدرنی
اســتراتژي مــلی خــود را در ســال 2006 شــکل داد و در حــدود ٪80 محل هــاي تلنبــار غیررســمی را تعطیــل و خدمــات 
ــات پســماند در کشــورهاي  ــور مشــابه خدم ــه ط ــاند. ب ــش از ٪75 رس ــه بی ــت ب ــع آوري را از ٪60 پوشــش جمعی جم
کوچکتــر، ماننــد جامائیــکا و مالــزي، بــه صــورت متمرکــز اداره می شــوند، اگرچــه تلاش می شــود تــا مســئولیت ها را در 
بخش هــاي ســازمانی مختلــف تفکیــک کــرده و بخــش خصــوصی را در ارائــه خدمــات درگیــر کننــد. تقریبــاً بیــش از 30
درصــد خدمــات مدیریــت پســماند، از جمــع آوري گرفتــه تــا پالایــش و دفــع، از طریــق مشــارکت عمومی-خصــوصی ارائــه 
ــده باشــند. در شــرایط درســت،  ــه لحــاظ ســاختار و اجــرا پیچی ــد ب ــن مشــارکت هایی می توانن ــا اینکــه چنی می شــوند، ب
اپراتورهــاي خصــوصی می تواننــد کارامــدي و امنیــت مــالی بــراي سیســتم هاي مدیریــت پســماند بــه همــراه بیاورنــد. در 
اغلــب مــوارد بخــش خصــوصی بــراي کمــک بــه نهادهــاي عمــومی در بهبــود عملیــات و کاهــش چالش هــاي معمــول 
ــراي مثــال در شــهر لاهــور در پاکســتان یــک شــرکت  ــه خدمــات جمــع آوري تلاش می کنــد. ب ــر ب در دســترسی نابراب
خصــوصی نــه تنهــا پوشــش جمــع آوري پســماند را از ٪51 بــه ٪88 افزایــش داد بلکــه نظــارت بــر پســماند را نیــز از 
طریــق ردیــابی وســایل نقلیــه بــالا بــرد کــه بــه بهبــود کاربــرد و تخصیــص اســتراتژیک منابــع محــدود فیزیــکی و مــالی 

.(Kaza et al., 2018) ــد انجامی

وقــتی نهادهــاي خصــوصی درگیــر می شــوند دولت هــا بایــد قلمــرویی را کــه ایــن نهادهــا بــر آن هــا کنتــرل دارنــد در 
ــد. در  ــال کرده ان ــماند را دنب ــع آوري پس ــراي جم ــوعی ب ــاي متن ــف مدل ه ــهرهاي مختل ــال ش ــراي مث ــد. ب ــر بگیرن نظ
ــع آوري پســماند کل شــهر را  ــات جم ــۀ خدم ــور حــق انحصــاري ارائ ــک اپرات ــا ی ــکا تنه شــهر سانفرانسیســکو در آمری
ــات خدمــات  ــد و ثب ــه تشــویق مشــارکت ایــن شــرکت و امــکان آزمایــش مدل هــاي جدی ــار دارد کــه منجــر ب در اختی
می شــود. از ســوي دیگــر در ســنگاپور، شــهر ناحیه بنــدي شــده تــا اپراتورهــاي متفــاوت بتواننــد در هــر بخــش جغرافیــایی 
ــت و  ــن رقاب ــد بی ــهرداري ها بای ــود. ش ــج می ش ــتی تروی ــترده تر و رقاب ــارکت گس ــن مش ــد و بنابرای ــه کنن ــات ارائ خدم
ــد. در  ــرار کنن ــادل برق ــراي اپراتورهــاي خصــوصی تع ــراي ایجــاد فرصت هــاي درآمــدزایی ب شــلوغ کــردن خیابان هــا ب
نهایــت بــرخی شــهرها نهادهــاي تجــاري دارنــد کــه مســتقیماً بــا حمل کننــده اي کــه خــود انتخــاب می کننــد قــرارداد 
ــن  ــۀ جمــع آوري منجــر شــود.  قوانی ــل ازداحــام وســایل نقلی ــه مســائلی مث ــد ب ــن روش می توان ــد، اگــر چــه ای می بندن
مشــارکت عمومی-خصــوصی کارآمــد، امنیــت مــالی و ســازمانی بــراي اپراتورهــاي خصــوصی فراهــم کــرده و قابلیــت 
مشــارکت بخــش خصــوصی در عملیــات مدیریــت پســماند را افزایــش می دهنــد. شــهرهاي مختلــف از مدل هــاي اداري 
و پیمانــکاري متنــوعی در زنجیــرة ارزش1 مدیریــت پســماند اســتفاده می کننــد. تقریبــاً همــۀ خدمــات توســط نهادهــاي 
ــه تأسیســات مشــترك  ــوط ب ــراي خدمــات مرب عمــومی اداره و اجــرا می شــوند. همــکاري بیــن شــهرداري ها معمــولاً ب
ــه  ــا ســایت هاي دفــع و نیــز در مــواردي مثــل نظافــت شــهر کــه ممکــن اســت منجــر ب مثــل ایســتگاه هاي انتقــال ی
ــک  ــماند بان ــزارش پس ــده در گ ــررسی ش ــهرهاي ب ــتر ش ــود. در بیش ــتفاده می ش ــوند، اس ــاس ش ــه مقی ــویی ب صرفه ج
جهــانی اغلــب خدمــات پســماند بــه صــورت عمــومی ارائــه می شــوند امــا در ٪15 مــوارد خدمــات بــه صــورت مســتقیم 
ارائــه می شــوند. منظــور از مســتقیم ایــن اســت کــه خدمــات توســط ســازمان هاي کوچــک مســتقل و بــه طــور مســتقیم 

بــه خانوارهــا ارائــه می شــود

1 Value Chain
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وقــتی نهادهــاي خصــوصی درگیــر هســتند، قــرارداد پیمــان1، امتیــاز انحصــاري2 و ســایر قراردادهــاي مشــارکت عمــومی-
خصــوصی (PPP) معمولتریــن نــوع قراردادهــایی هســتند کــه اســتفاده می شــوند. مــدت زمــان بیشــتر قراردادهــا کمتــر از 
10 ســال اســت کــه انعطــاف پذیــري را بــراي نهــاد عمــومی فراهــم می کنــد. بــراي دفــع پســماند ، کــه بــه طــور معمــول 
مســتلزم بهره بــرداري از دارایی ثابــتی ماننــد لندفیــل اســت، حــدود 35 درصــد از قراردادهــا 10 ســال یــا بیشــتر طــول 

.(Kaza et al., 2018) می کشــند

جدول زیر به طور خلاصه مدل هاي مختلف مدیریتی و مالی در سیستم مدیریت پسماند را نشان می دهد.

ی و ما� مدی��ت �سماند جدول  ۱۱–۳ مدل های مدی���� و راه��

مدل اداري

نهاد یا نهادهایی که 
نظارت بر مدیریت 

سیستم را بر عهده دارند

اپراتور

نهاد یا نهادهایی که 
خدمات مدیریت پسماند 

را تأمین می کنند

تنظیم قرارداد

چگونگی تنظیم قرارداد 
براي ارائۀ خدمات پسماند

مدت قرارداد

مدت معمول قرارداد با 
اپراتورها

عامل تأمین 
سرمایه گذاري

نهاد یا نهادهاي اصلی 
سرمایه گذاري هاي 

زیرساختی

راهنما

جمع آوري 
اولیه

جمع آوري 
ثانویه

1 Management contract  
2 Concession 
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ایستگاه 
انتقال 
یا نقاط 

جمع آوري 
میانی

پالایش و 
دفع

نظافت شهر

توضیحــات: Direct (مســتقیم): ســازمان مربوطــه مســتقیماْ بــا تولیدکننــده پســماند قــرارداد می بنــدد. Municipal service: شــهرداري 
ــه  ــراي ارائ ــا فرصــتی ب ــه ی ــاي شــرکت خصــوصی کمــک هزین ــه دارایی ه ــت ب ــاز): دول ــد. Concession (امتی ــه می کن ــات را ارئ خدم
خدمــات در قبــال دریافــت ســود اعطــاء می کنــد. Franchise (فرانشیــز): قراردادهــاي دولــتی منحصــراً بــا شــرکت خصــوصی بــراي ارائــه 
ــات و دارایی  هــاي  ــه شــهرداري بابــت اســتفاده از امکان خدمــات طــولانی مــدت در مناطــق خــاص. Lease (اجــاره): اپراتــور خصــوصی ب
عمــومی هزینــه پرداخــت می کنــد. Management: دولــت بــراي بهــره بــرداري از تاسیســات پســماند ، اپراتــور خصــوصی را اســتخدام 
DBFO: design-build-finance-operate; DBO: design-build-operate; DBOT: design-build- .می کنــد

operate-transfer ;PPP: public-private partnership
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ــماند  ــه پس ــوط ب ــائل مرب ــراي مس ــولی ب ــردن مت ــدا ک ــد پی ــته باش ــود نداش ــازمانی وج ــه وابســتگی س ــرایطی ک در ش
ــردش  ــاه و گ ــد اداري کوت ــات شــهري داراي رون ــتان خدم ــال در هندوس ــراي مث ــد. ب ــاز باش ــار مشکل س ــد بسی می توان
مــالی بسیــار بــالا بــراي مأمــوران رده بــالاي شــهر و مدیــران ارشــد اســت. در حــالی کــه کارکنــان رســمی و مقامــات 
ــه  ــدرت ب ــه ن ــت ها ب ــت. سیاس ــته اس ــد بس ــات ارش ــر مقام ــراي تغیی ــان ب ــتند ولی دستش ــرا هس ــئول اج ــهري مس ش
ــا تغییــر احــزاب حاکــم، ایــن  اجــرا می رســند و ســاختاري بــراي ثبــت و ضبــط کارشــکنی ها وجــود نــدارد. بــه علاوه ب
ــور  ــانی کــه در بنگل ــا 2004 میلادي زم ــال در ســال هاي 1995 ت ــراي مث ــل می شــود. ب مجموعــه و عملکردشــان مخت
برنامــۀ تخصــصی پســماند شــهري در جریــان بــود نزدیــک بــه پانــزده مدیــر اجــرایی منصــوب شــدند و طولانی تریــن 
Un-Habi-) دورة کاري ایــن مدیــران دو ســال بــوده و پیشــرفت مدیریــت پســماند در چنیــن شــرایطی ناممکــن بــود

.(tat, 2010
SLU ــه ســازمان ــانی ک ــاد. زم ــاق افت ــه اتف ــل در 1973 در شــهر بلوهوریزونت ــن مشــکل در برزی ــه اي از حــل ای نمون
ــا خدمــات ویــژة مدیریــت پســماند را انجــام دهــد. ایــن ســازمان داراي اســتقلال مــالی، اداري و فــنی  تشــکیل شــد ت
اســت و بــه صــورت تعــاونی اداره می شــود. ایــن ســازمان خودمختــار تــا حــدي بــراي اعمــال نظــرات خــود در مدیریــت 
پســماند در بازه هــاي زمــانی بلنــد مــدت قــادر بــه تغییــر شــهردارها شــد. همچنیــن ایــن ســازمان بــه یــک واحــد برنامــه 
ریــزي مرکــزي بــا واحدهــاي عملیــاتی غیرمتمرکــز تبدیــل شــد. ســرمایه گذاري بــر روي نیروهــاي متخصــص از دیگــر 

(Un-Habitat, 2010) ــازمان اســت ــن س ــاي ای ویژگی ه

در شــهر تهــران در بحــث مدیریــت پیمانــکاران جمــع آوري، مدیریــت پیمانــکاران جمع آوري پســماند خشــک با شــهرداري 
هــر منطقــه اســت و پیمانــکاران جمــع آوري پســماند مخلــوط و رفــت و روب بــا شــهرداري هــر ناحیــه قــرارداد می بندنــد. 
در نتیجــه فقــط در بخــش جمــع آوري مجموعــاً 123 پیمانــکار کار جمــع آوري پســماند مخلــوط و 22 پیمانــکار جمــع آوري 
ــکار راهبــري   ــکار راهبــري 11 ایســتگاه انتقــال، هشــت پیمان ــد. همچنیــن 11 پیمان ــر عهــده دارن پســماند خشــک را ب
ــازمان  ــده دارد. س ــر عه ــن را ب ــل دف ــري مح ــز راهب ــکار نی ــک پیمان ــوه و ی ــع آرادک ــردازش در مجتم ــط پ ــت خ هش
مدیریــت پســماند نیــز بــر ایــن رونــد نظــارت دارد. مدیریــت ایــن تعــداد پیمانــکار و نظــارت بــر کیفیــت عملکــرد آن هــا 
وظیفــه اي چالــش برانگیــز اســت. در بیــن شــهرهاي بــررسی شــده، مشــابه بــا تهــران، وظیفــه اصــلی مدیریــت پســماند و 
نهــاد مســئول شــهرداري یــا ســازمانی مســتقل در بدنــۀ مدیریــت شهریســت. در برلیــن کــه نمونــه اي منحصــر بــه فــرد 
اســت کــه مدیریــت پســماند آن بــه صــورت انحصــاري در اختیــار یــک شــرکت اســت و تنهــا در بخــش بازیافــت و دفــع 

ــا بخــش خصــوصی وجــود دارد.  مشــارکت هایی ب

11-3-4. جمع آوري و انتقال
طبــق راهنمــاي بانــک جهــانی بــراي کشــورهاي در حــال توســعه دو نــوع ایســتگاه انتقــال متصــور اســت. در نــوع اول 
ــه  ــر ب ــق دســتگاه هاي ســاده از خودروهــاي کوچکت ــا از طری ــه صــورت دســتی ی پســماند روي یــک ســطح مســطح ب
خودروهــاي بزرگتــر منتقــل می شــود. ایــن حالــت زمانبنــدي تخلیــه و بارگیــري مجــدد خودروهــا را بهینــه کــرده و فضــاي 
بافــري بــراي ذخیــرة پســماند ایجــاد می کنــد کــه در صــورت تراکــم بــالاي خودروهــاي کوچــک یــا نیــاز بــه تعمیــرات 
ــا  ــدن زباله ه ــو و پخــش ش ــه ب ــوط ب ــائل مرب ــت مس ــن حال ــه در ای ــد.  البت ــده را پوشــش ده ــانی ایجــاد ش ــاگ زم ب

بایســتی مدیریــت شــوند.
در حالــت دوم ایســتگاه هاي انتقــال از اخــتلاف ارتفــاع دو ســطح بــراي تخلیــۀ مســتقیم بــار ماشین هــاي کوچکتــر بــه 
خودروهــاي بزرگتــر اســتفاده می کننــد (مشــابه آنچــه در ایســتگاه هاي انتقــال شــهر تهــران وجــود دارد). ایــن نــوع بــراي 



320 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

معمــولاً بــراي ایســتگاه هاي انتقــال کوچــک بــه کار می رود. از آنجــا کــه در ایــن حالــت ذخیــرة پســماند وجــود نــدارد 
مشــکلات بــو و مســائل مربــوط بــه آن نیــز ایجــاد نخواهنــد شــد. امــا در ایــن حالــت زمانبنــدي و مدیریــت برنامــۀ زمــانی 

خودروهــا اهمیــت می یابــد.
نمونــه اي از ایســتگاه هاي انتقــال کوچــک نیــز در  کشــور چیــن و ســپس در ســایر قســمت هاي جهــان بــه کار گرفتــه 
ــل  ــاس عوام ــر اس ــال ب ــتگاه هاي انتق ــدازة ایس ــه و ان ــداد بهین ــد. تع ــرار بگیرن ــه ق ــورد توج ــد م ــه می توانن ــده اند ک ش
مختلــفی از جملــه وســعت شــهر، فاصلــه تــا مرکــز دفــع، نــوع وســایل مــورد اســتفاده در جمــع آوري، دانسیتــه و نــوع 
ــه  ــش از ورود ب ــل پی ــل و نق ــاي حم ــار خودروه ــراي انتظ ــود ب ــتگاه، فضــاي موج ــه ایس ــده ب ــل ش پســماندهاي منتق
ایســتگاه، الگــوي زمــانی جمــع آوري و میــزان تولیــد پســماند در منطقــۀ تحــت پوشــش هــر ایســتگاه تعییــن می شــود.

ــد  ــان 70 درص ــن زم ــت. در ای ــت می شده اس ــماند مدیری ــن پس ــه 11000 ت ــال 2006 روزان ــورك در س ــهر نیوی در ش
پســماند شــهري نیویــورك در 34 ایســتگاه انتقــال مدیریــت می شــده و برنامه هــایی بــراي افزایــش تعــداد ایســتگاه هاي 
ــت  ــال ثب ــتگاه انتق ــداد 168 ایس ــال 2011 تع ــه س ــوط ب ــري مرب ــاي دیگ ــت. در داده ه ــته اس ــود داش ــز وج ــال نی انتق
ــر  ــۀ مســتقیم و غی ــن ایســتگاه هاي انتقــال از هــردو روش تخلی ــورك گــزارش شــده اند. در ای ــت نیوی شــده توســط ایال
ــه ایســتگاه هاي انتقــال  مســتقیم اســتفاده می شــده اســت. در ایــالات متحــده نیــز مشــکلات زیســت محیطی مربــوط ب
مشــابه تهــران گــزارش شــده اند و مطالعــات انجــام شــده نشــان داده انــد ایســتگاه ها عمومــاً در مناطــق فقیرنشیــن یــا 

ــز هســتند. ــه نژادهــاي خــاصی از شــهروندان در آن ســاکن هســتند متمرک محله هــاي خــاص ک
در شــهري مثــل لنــدن کــه در ســال 2011 روزانــه 11000 تــن پســماند شــهري تولیــد می کــرده 6 ایســتگاه انتقــال وجــود 
داشــته کــه هــر کــدام بخــش خــاصی از پســماندها را می پذیرنــد. البتــه بایــد توجــه داشــت کــه مراکــز پــردازش و بازیافت 
نیــز در ایــن شــهر وجــود دارنــد کــه بخــشی از کاري کــه انجــام می دهنــد مشــابه ایســتگاه انتقــال اســت.  بزرگتریــن 
ایســتگاه انتقــال حــدود 15 درصــد کل پســماند شــهري در لنــدن را مدیریــت می کرده اســت. عملیــات در ایــن ایســتگاه 

بــه روش تخلیــۀ غیرمســتقیم و فشــرده ســازي در مخــازن بــزرگ انجــام می شــود.
بنابرایــن تعــداد و ظرفیــت مناســب ایســتگاه انتقــال کاملاً بــه شــرایط هــر شــهر بســتگی دارد. بــا ایــن حــال بــا مدیریــت 
ــک  ــع آوري تفکی ــاي طــولانی در ورودي ایســتگاه ها و گســترش جم ــري از ایجــاد صف ه ــراي جلوگی ــان ب مناســب زم
ــت تحــت  ــا ظرفی ــا بهســازي متناســب ب ــه ایســتگاه ها و طــراحی ی ــوط ب ــراي کاهــش ورود پســماندهاي مخل شــده ب

پوشــش هــر ایســتگاه می تــوان مشــکلات مربوطــه را کاهــش داد.

11-3-5. بازیافت و دفع
ــک  ــزارش بان ــه می شــوند. گ ــه کار گرفت ــف ب ــفی در کشــورهاي مختل ــت راهکارهــا و روش هــاي مختل ــورد بازیاف در م
جهــانی نشــان می دهــد کــه در کشــورهاي بــا درآمــد متوســط معمــولاً واحدهــاي تولیــد کمپوســت در مقیــاس بــزرگ 
ــت  ــاي کمپوس ــورها پروژه ه ــن کش ــتند. در ای ــق هس ــا موف ــب، ن ــک مناس ــدم تفکی ــودگی و ع ــل آل ــلی مث ــه دلای ب
ــعه  ــورهاي درحال توس ــهرهاي کش ــا در ش ــمی و زباله گرده ــش غیررس ــود بخ ــد. وج ــل می کنن ــر عم ــک موفق ت کوچ
کاملاً معمــول اســت. بــرخی از شــهرها مثــل ســائوپائولو ایــن بخــش از سیســتم و منافــع آن هــا را بــه رســمیت شــناخته، 
ــور  ــتی و بنگل ــد. در شــهرهاي مکزیکوسی ــان دارن ــن خــود لحــاظ کــرده و ســعی در اســتفاده از قابلیت هــاي آن در قوانی
هــم زباله گــردان و تفکیــک غیررســمی بخــشی جدایی ناپذیــر از سیســتم مدیریــت پســماند شــهري اســت امــا ســازوکار 

ــن سیســتم لحــاظ نشده اســت. ــا در ای ــراي شــمول آن ه روشــنی ب
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هیــچ سیســتم بازیافــتی منحصــراً بــر اســاس بــالا بــردن ســطح آگاهی کاربــران بــه نــرخ بــالاي بازیافــت دســت نمی یابد، 
هــر چنــد دســتیابی بــه ایــن هــدف بــدون بــالا بــردن ســطح آگاهی کاربــران نیــز امکان پذیــر نیســت. کشــوري همچــون 
برزیــل بیــش از 20 ســال در زمینــۀ بازیافــت مــدرن تجربــه دارد و همــراه بــا بخــش غیررســمی در ایــن زمینــه فعالیــت 
می کنــد. در ایــن کشــور در شــهرداري هاي مختلــف ایســتگاه هاي تفکیــک و ســایر امکانــات موجــود در اختیــار فعــالان 
ــرد و تعاونی هــاي زباله گــردان در ســائوپائولو بخــشی از سیســتم تفکیــک و بازیافــت در  ــرار می گی بخــش غیررســمی ق
ایــن شــهر هســتند. لــزوم بــه رســمیت شــناختن ایــن تعاونی هــا در قوانیــن برزیــل نیــز لحــاظ شــده اند. اســتفاده از افــراد 
محــلی کم برخــوردار و زنــان فقیــر در بخــش جمــع آوري در شــهر بنگلــور نیــز وجــود دارد. بدیــهی اســت کــه هــر شــهر 

بــا توجــه بــه شــرایط اقتصــادي، اجتمــاعی و فرهنــگی خــود مــدل مناســب خــود را تهیــه می کنــد.
ــزان  ــت و می ــا محیط زیس ــه ب ــه در رابط ــر جامع ــم ب ــدگاه حاک ــان دهندة دی ــماند نش ــع پس ــگی دف ــه چگون ــا ک از آنج
تخصیــص بودجــه بــراي حفــظ محیط زیســت اســت، وضعیــت دفــع ارتبــاط نزدیــکی بــا ســطح درآمــد و میــزان توســعه 
ــد،  ــز مواجه ان ــود زمیــن نی ــا کمب ــاً ب ــده نفــت نیســتند و غالب یافتــگی دارد. در شــهرهایی کــه توســعه یافته ترند، تولیدکنن
زباله ســوزي بــه صــورت گســترده بــراي تولیــد بــرق یــا گرمایــش اســتفاده می شــود. امــا در شــهرهایی کــه بــه لحــاظ 
ــد متوســط رو  ــا درآم ــهرهاي کشــورهاي ب ــن ش ــود. در بی ــتفاده نمی ش ــوز اس ــتند زباله س ــران هس ــابه ای اقتصــادي مش
بــه بــالا مشــابه ایــران، دفــن در زمیــن اصلی تریــن روش دفــع نهــایی زبالــه اســت. ایجــاد ســاز و کارهــاي لازم بــراي 
اســتفاده از ســرمایه گذاري نهادهــایی مثــل بانــک جهــانی و ســایر کشــورهاي توســعه یافته نــه تنهــا می توانــد بــه تأمیــن 
هزینه هــاي ســرمایه اي سیســتم مدیریــت پســماند کمــک کــرده و پایــداري طــولانی مــدت ایجــاد کنــد بلکــه زمینه ســاز 

اســتفاده از تجربیــات موفــق و فنــاوري ســایر کشــورها در حــوزه پســماند نیــز خواهــد بــود.

11-3-6. جمع بندي
در نهایــت، مقایســه جنبه هــاي مختلــف سیســتم مدیریــت پســماند پلاســتیکی در ایــران بــا کشــورهاي بررسی شــده در 

جــدول زیــر آورده شــده اســت.
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جدول  ۱۱–۴ مقا�سه ایران �ا کشورهای برر� شدە از جن�ه های مختلف س�ستم مدی��ت �سماند �لاس���

کشور
تولید پسماند 

پلاستیکی 
(میلیون تن/سال)

چالش  ها در حین اجراي فوانینپردازش و بازیافتقوانین

4 (سال 2018)ایران

سابقه 15 ساله  قانونگذاري در زمینه 
پسماند

نبود ضمانت اجرایی
ضعف در ارائۀ مکانیزم هاي روشن 
براي دستیابی به اهداف مشخص 

شده در قانون

8 واحد به ظرفیت روزانه 7500 تن
تولید کمپوست به ظرفیت 3000

تن در روز

2/54 (سال 2019)استرالیا

سابقه از 2009 قانونگذاري در زمینه 
مدیریت پسماند

الزام قانونی مسئولیت تولیدکننده 
طرح ملی پلاستیک

توقف داوطلبانه تولید ریزمهره  ها
ممنوعیت مصرف کیسه هاي 

پلاستیکی یکبار مصرف
طرح ودیعه  گذاري

13 درصد از پسماند پلاستیکی سال 
2016 بازیافت شد

تولید بالاي پسماند پلاستیکی
نرخ بازیافت پایین

عدم وجود زیرساخت کافی
وابستگی به بازارهاي خارج از 
کشور براي صادرات ضایعات 

پلاستیکی

0/46 (سال 2020)سوئد

سابقه 100 ساله در قانونگذاري در 
زمینه پسماند

چهارچوب قانونی قوي با تأکید بر 
کاهش، استفادة مجدد و بازیافت

الزام قانونی براي تفکیک
الزام قانونی مسئولیت تولیدکننده

الزام قانونی بازیافت
طرح ودیعه  گذاري

کاهش محصولات یکبار مصرف
مالیات بر کیسه  هاي پلاستیکی
ممنوعیت استفاده از ریزمهره  ها

10 درصد از پسماند پلاستیکی سال 
2020 بازیافت شد

بازیافت انرژي رایجترین شکل 
تصفیه پسماندهاي پلاستیکی
در سال 2020، 34 درصد از 

پسماندهاي بسته  بندي پلاستیکی 
(به جز پت) و 86 درصد از پت 

بازیافت مواد شدند

مصرف بالاي پلاستیک
نرخ بازیافت پایین براي برخی از 

انواع پلاستیک
عدم وجود زیرساخت کافی براي 
بازیافت برخی از انواع پلاستیک

0/95 (سال 2018)سنگاپور

سابقۀ 9 ساله قانونگذاري در زمینۀ 
پسماند

ممنوعیت مصرف پلاستیکهاي 
یکبار مصرف

هزینه کیسه  هاي پلاستیکی
الزام قانونی مسئولیت تولیدکننده

بیش از 400 شرکت بازیافت
4 درصد از پسماند پلاستیکی سال 

2018 بازیافت شد

آگاهی عمومی  پایین
اجراي سیاست  ها و مقررات مربوطه
زیرساخت  هاي جمع  آوري پسماند

زیرساخت  هاي بازیافت
کمبود تقاضا و ظرفیت داخلی براي 

پلاستیک  هاي بازیافتی
هزینه

3/3 (سال 2020)کانادا

سابقۀ 16 ساله قانونگذاري در زمینۀ 
پسماند

برنامه اقدام پلاستیک صفر شامل 
الزام قانونی مسئولیت تولیدکننده و 
منع تولید برخی از محصولات یکبار 

مصرف

9 درصد از پسماند پلاستیکی سال 
2018 بازیافت شد

نرخ بازیافت پایین
تفاوت در قوانین استان  ها
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3/3 (سال 2018)آلمان

منع تولید برخی از محصولات یکبار 
مصرف

قانون بسته  بندي
الزام قانونی مسئولیت تولیدکننده

تقریباً تمام زباله هاي پلاستیکی 
بازیافت می شوند (99 درصد در 

سال 2013). یا به صورت مکانیکی 
بازیافت می شود (41 درصد) یا با 
انرژي (57 درصد) بازیافت می شود.

وجود پیچیدگی در قوانین که 
پیروي از آن را دشوار می  کند
ایجاد بار اداري براي مشاغل 

افزایش قیمت براي 
مصرف کنندگان در برخی موارد

شیلی
1 (سال 2021، 
اطلاعات دقیقی 

در دسترس نیست. 
عدد تخمینی است)

الزام قانونی مسئولیت تولیدکننده
منع توزیع کیسه  هاي پلاستیکی

محدودیت تولید محصولات یکبار 
مصرف

اطلاعات دقیقی در دسترس نیست

عدم وجود زیرساخت کافی
نرخ بازیافت پایین

عدم آموزش مصرف کننده
ملاحظات اقتصادي

عدم هماهنگی بین ذینفعان

3/7 (سال 2016)ترکیه

الزام قانونی بازیافت
مقررات پسماند صفر

هزینه کیسه  هاي پلاستیکی
طرح ودیعه  گذاري

الزام قانونی مسئولیت تولیدکننده

6 درصد از پسماند پلاستیکی سال 
2016 بازیافت شد

عدم هماهنگی موثر بین مقامات 
مربوطه

آگاهی عمومی در مورد شیوه هاي 
مدیریت پسماند
زیرساخت ناکافی

محدودیت  هاي مالی

0/24 (سال 2017)آذربایجان
ممنوع یت تولید، واردات و فروش 
کیسه هاي پلاستیکی با ضخامت 

کمتر از 15 میکرون

عدم آگاهی عمومی
زیرساخت ناکافی
نبود مقررات کافی
عدم سرمایه  گذاري

نبود سیاهه ملی و عدم آگاهی از 
جریان مواد پلاستیک و پسماند 

پلاستیکی
کمبود فضاي مناسب براي مدیریت 

پسماند پلاستیکی

7 (سال 2018)عربستان

محصولات پلاستیکی زیست 
تخریب پذیر

کاهش جریان پسماند به سمت 
لندفیل

اطلاعات دقیقی در دسترس نیست

عدم آگاهی عمومی
زیرساخت ناکافی
نبود مقررات کافی
عدم سرمایه  گذاري

نبود سیاهه ملی و عدم آگاهی از 
جریان مواد پلاستیک و پسماند 

پلاستیکی

2/7 (سال 2019)فیلیپین
ممنوعیت تولید، واردات و فروش 

کیسه هاي پلاستیکی
9 درصد از پسماند پلاستیکی سال 

2019 بازیافت شد

هزینه هاي بالاي لجستیک
هزینه هاي بالاي برق

رقابت شدید صنعت بازیافت 
غیررسمی

هزینه هاي پایین دفن پسماند
نوسانات قیمت 

عدم نیاز به محتواي بازیافتی محلی 
عدم وجود استانداردهاي طراحی 

براي بازیافت
اجراي ملوك الطوایفی مدیریت 

پسماند
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12. مصاحبه با خبرگان، ذینفعان، ذي نقشان و ذي مدخلان حوزه پسماندهاي پلاستیکی
 در ادامــه و پــس از معــرفی اجمــالی پســماند پلاســتیکی، وضــع موجــود در جهــان و کشــور و همچنیــن تجربیــات ســایر 
ــود.  ــه می  ش ــود پرداخت ــناریوهاي موج ــابی س ــرفی و ارزی ــه مع ــزارش ب ــش از گ ــن بخ ــه، در ای ــن زمین ــورها در ای کش
ســناریوهاي مدیریــت پســماند پلاســتیکی نمایش  هــاي فــرضی از نحــوه مدیریــت پســماند پلاســتیکی در آینــده هســتند. 
ایــن ســناریوها را می  تــوان بــراي بــررسی رویکردهــاي مختلــف مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی و شناســایی مزایــا و 

ــوه هــر رویکــرد اســتفاده کــرد. چالش  هــاي بالق
بــه منظــور بــررسی ســناریوهاي پیشــنهادي بــر اســاس چارچــوب توســعه پایــدار ملاحظــات کلیــدي زیــر را بایــد در نظــر 

: فت گر
اثــرات محیــط زیســتى: پســماندهاى پلاســتیکى مى  تواننــد اثــرات منفــى قابــل توجهــى بــر محیــط زیســت داشــته • 

باشــند، زمیــن و آب را آلــوده کننــد و بــه حیــات وحــش آســیب برســانند. هنــگام تصمیــم گیــرى در مــورد رویکرد مناســب 
بــراى مدیریــت پســماند پلاســتیکى، اثــرات محیــط زیســتى ســناریوهاى مختلــف مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى بایــد 

نظــر گرفتــه شــوند.
اثــرات اقتصــادى: مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى مى  توانــد اثــرات اقتصــادى مثبــت و منفــى داشــته باشــد. بــه • 

ــق  ــاد را رون ــد و اقتص ــاد کن ــغل ایج ــد ش ــت مى  توان ــد بازیاف ــاخت  هاى جدی ــذارى در زیرس ــرمایه گ ــال، س ــوان مث عن
بخشــد. بــا ایــن حــال، هزینــه اجــراى اقدامــات جدیــد مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى بایــد بــه دقــت در نظــر گرفتــه 

شــود.
اثــرات اجتماعــى: مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى نیــز مى  توانــد اثــرات اجتماعــى داشــته باشــد. بــه عنــوان مثــال، • 

ممنوعیــت تولیــد و مصــرف پلاســتیک  هاى یکبــار مصــرف مى  توانــد پســماندها را کاهــش دهــد و ســلامت عمومــى را 
ــا رویکــرد  ــذا اجــراى ســناریوها ب ــار مالــى را بــه شــهروندان وارد کنــد. ل بهبــود بخشــد، امــا وضــع مالیــات مى  توانــد ب

بهبــود اثــرات اجتماعــى مترتــب بــر جوامــع بــه خصــوص مشــاغل کــم درآمــد اهمیــت دارد.
ــب  ــواد و در نتیجــه ترکی ــر نحــوه  ي مصــرف م ــف ب ــمی مناطــق مختل ــاعی، اقتصــادي و اقلی ــگی، اجتم ــرایط فرهن ش
پســماند تولیــدي و همچنیــن تفکیــک یــا عــدم تفکیــک و کیفیــت تفکیــک پســماند تولیــدي موثــر اســت؛ لــذا هیــچ راه 
حــل یکســانی بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی کــه بتــوان آن را بــه تمــامی کشــورها تعمیــم داد وجــود نــدارد 
و بهتریــن رویکــرد بســته بــه شــرایط خــاص هــر کشــور یــا منطقــه متفــاوت خواهــد بــود. بــا ایــن حــال، ســناریوهاي 
ــررسی گزینــه هــاي مختلــف و شناســایی بهتریــن  ــراي ب ــزار مفیــدي ب ــد اب مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی می توان

رویکــرد بــراي هــر موقعیــت باشــد.
یــکی از گام هــاي کلیــدي در تدویــن یــک اســتراتژي جامــع و مؤثــر بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی، مشــورت بــا 
کارشناســان، ذي  نفعــان و ذي  نقشــان مختلــف اســت کــه دانــش، تجربــه و علایــق مرتبــط در ایــن زمینــه دارنــد. برگزاري 
ــا در  ــن شیوه ه ــا و بهتری ــا، فرصت ه ــورد چالش ه ــمندي در م ــاي ارزش ــد بینش ه ــا، می توان ــن گروه ه ــا ای ــات ب جلس
مدیریــت پســماند پلاســتیکی و همچنیــن انتظــارات و ترجیحــات آنهــا بــراي اقدامــات آتی ارائــه دهــد. ایــن نشســت ها 
همچنیــن بســتري بــراي گفت وگــو و همــکاري میــان بازیگــران مختلــف فراهــم می کنــد کــه ممکــن اســت دیدگاه هــا 
ــرات زیســت محیطی  ــودگی پلاســتیک و اث ــا هــدف مشــترکی در کاهــش آل ــاوتی داشــته باشــند، ام و اولویت هــاي متف
و اجتمــاعی آن دارنــد. بنابرایــن، بــه منظــور بهــره منــدي از نظــرات کارشناســان و ذینفعــان دانشــگاه، صنعــت، جامعــه 
مــدنی و جوامــع محــلی، جمــع آوري کننــدگان پســماند، بازیافــت کننــدگان و مصــرف کننــدگان، مجموعــه  اي از جلســات 
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ترتیــب داده شــد تــا نظــرات و بازخوردهــاي آنهــا در مــورد پیشــنهادها و اســتراتژي هــاي احتمــالی دریافــت شــود. اهــداف 
تعییــن شــده بــراي ایــن جلســات شــامل مــوارد زیــر اســت:

ایجاد همگرایى و اجماع • 
کسب حمایت• 
شناسایى راه حل هاى ممکن و پایدار • 
کسب اعتماد ذینفعان • 

بــراي ایــن منظــور 3 ســري پرسشــنامه بــراي دو گــروه هــدف کــه شــامل شــهروندان و خبــرگان (بخــش خصــوصی 
ــرگان بخــش  ــراي خب ــد؛ ســري نخســت ب ــرگان دو ســري پرسشــنامه طــرح گردی ــراي خب ــد. ب ــه گردی ــتی) تهی و دول
خصــوصی و دولــتی و ســري دوم تنهــا بــراي خبــرگان بخــش مدیریــت پســماند تهیــه و ارســال گردیــد. مشــروح ایــن 

ســه پرسشــنامه بــه شــکل زیــر اســت:

12-1. پرسشنامه شهروندان

12-1. توصیف پرسشنامه شهروندان
ایــن پرسشــنامه بــه کمــک شــبکه  هاي اجتمــاعی و ســرمایه  ي اجتمــاعی مجــري و دســت انــدرکاران پــروژه در میــان 
ــه در  ــت ک ــش اس ــه بخ ــر س ــتمل ب ــردي مش ــخصات ف ــش مش ــر بخ ــنامه علاوه ب ــن پرسش ــد. ای ــع ش ــوم توزی عم
بخــش نخســت آگاهی و نگــرش عمــومی دربــاره مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی، بخــش دوم در خصــوص نحــوه  ي 
ــتی  ــوع پســماندهاي پلاســتیکی شــهروندان و در بخــش ســوم راهکارهــا و روش مدیری ــد و ن ــن تولی ــت و تخمی مدیری
مناســب پیشــنهادي شــهروندان پرسیــده شــده و در پایــان یــک پرســش نظــر خــواهی نیــز پرسیــده شــده تــا نظــرات 
کلی شــهروندان در خصــوص ابعــاد احتمــالا مغفــول مانــده در پرسشــنامه پســماند پلاســتیکی، تجربیــات و نگرانی  هــاي 
ــدگاه جامعــه مــورد  ــن موضــوع از دی ــا ای ــه ب ــراي مقابل ــه ب ــن ایده  هــا و پیشــنهادهاي خلاقان ــراد و همچنی شــخصی اف

ارزیــابی قــرار گیــرد.
ــوع) تولیــدي  ــوع پســماند پلاســتیکی (8 ن همچنیــن در ایــن پرسشــنامه، پرســشی کلی در خصــوص ســطح درآمــد و ن
شــهروندان پرسیــده شــد تــا اثــر ســطح درآمــد خانــوار بــر نــوع پســماند پلاســتیکی تولیــدي مــورد ارزیــابی قــرار گیــرد. 
در پایــان نیــز نظــر عمــومی در خصــوص بهتریــن مــدل مدیریــت پســماند پلاســتیکی و بهتریــن نحــوه  ي افزایــش آگاهی 
ــد. اهــداف ایــن  ــا در ادامــه  ي طــراحی نقشــه راه مــورد اســتفاده قــرار گیرن عمــومی در ایــن خصــوص پرسیــده شــد ت

پرسشــنامه شــامل مــوارد زیــر اســت:
  ایجــاد حساســیت در بیــن عمــوم در خصــوص پســماند پلاســتیکى و افزایــش آگاهــى عمومــى در خصــوص معضــل

پلاســتیک. (افزایــش آگاهــى عمومــى منجــر بــه آن مى  شــود کــه معضــل پلاســتیک و پســماند پلاســتیکى تبدیــل بــه 
یــک مطالبــه  ى عمومــى گــردد و اهــرم مطالبــه و افــکار عمومــى تبدیــل بــه نیــرو محرکــه  ى مدیریــت جامــع و پایــدار 

پســماند پلاســتیکى و کاهــش هدفمنــد و آگاهانــه مصــرف پلاســتیک مى  گــردد.
  ایجاد آگاهى در مورد انواع مختلف پلاستیک
 آگاهى از نقش و مسئولیت فردى در کاهش پسماند پلاستیکى
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  ــش ــدد و کاه ــتفاده مج ــل اس ــه  هاى قاب ــتفاده از کیس ــد اس ــد مانن ــاى جدی ــاذ رفتاره ــه اتخ ــل ب ــاد تمای ایج
مصــرف. یکبــار  پلاســتیک  هاى 

 بررسى موانع و چالش  هاى مرتبط با جامعه، پیش روى مدیریت صحیح پسماند پلاستیکى
  ــه  هاى ــت کیس ــا ممنوعی ــده ی ــد کنن ــئولیت تولی ــداد مس ــد امت ــوه مانن ــاى بالق ــورد راه  حل  ه ــرات در م ــى نظ بررس

ــتیکى. پلاس
  بررســى تمایــل افــراد بــه پرداخــت هزینــه بــراى بهبــود خدمــات مدیریــت پســماند پلاســتیکى یــا جایگزیــن هــاى

ســازگار بــا محیــط زیســت.
متن پرسشنامه مدیریت پسماندهاي پلاستیکی (ویژه شهروندان)

احترامــاً، پرسشــنامه اي کــه در اختیــار داریــد بــراي انجــام پژوهــش بــا عنــوان «بــررسی و تدویــن راهکارهــاي 
اجــرایی مدیریــت انــواع پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران» طــراحی گردیــده اســت. مرکــز پژوهــش هــاي 
اتــاق بــازرگانی، صنایــع، معــادن و کشــاورزي ایــران بــا همــکاري متخصیــن امــر پســماند، در حــال بــررسی و تدویــن 

راهکارهــاي اجــرایی مدیریــت انــواع پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران اســت.
تدویــن برنامــه اجــرایی و دســتورالعمل و تدویــن نقشــه راه عملیــاتی بــراي مدیریــت بهینــه انــواع پســماندهاي پلاســتیکی 
در کشــور مســتلزم شــناخت دقیــق وضعیــت موجــود، ســناریوهاي مطلــوب و چالش  هــا و محدودیت  هــاي مربوطــه اســت. 
ــلی و کشــوري و همچنیــن انجــام مطالعــات  ــا اســتفاده از مطالعــات و تجربیــات بیــن المل طــرح حاضــر در نظــر دارد ب
میــدانی، ســناریو(ها)ي بهینــه و مطلــوب را بــا کمــک شــهروندان، متخصصــان ایــن امــر، ذینفعــان و ذي  مــدخلان تدویــن 
ــري  ــد کمــک موث ــوان شــهروند ، می  توان ــه عن ــالی ب ــن راســتا دیدگاه  هــا و نقطــه نظــرات حضرتع ــد. در ای ــه نمای و ارائ
بــه ایــن پژوهــش باشــد. مســتدعی اســت بــا پاســخ دادن بــه ایــن پرسشــنامه، تیــم پژوهــشی طــرح حاضــر را از نظــرات 

ــد. ــد فرمایی ارزشــمند خــود بهره من
باتشکر

ابوعلی گلزاري

مشخصات فردي
جنسیت: 1) زن ☐   2) مرد ☐   

ــوق لیســانس ☐ ، 6)  ــم ☐ ، 3) کاردانی ☐ ، 4) لیســانس ☐ ، 5) ف ــم ☐ ، 2) دیپل ــر دیپل ــزان تحــصیلات: 1) زی می
دکتــري ☐

ســن: 1) کمتــر از 18 ســال ☐ ، 2) 18 تــا 23 ســال ☐ ، 3) 24 تــا 29 ســال ☐ ، 4) 30 تــا 35 ســال ☐ ، 5) 36 تــا 
40 ســال ☐ ،

8) بالاي 61 سال ☐ 6) 41 تا 50 سال ☐ ، 7) 51 تا 60 سال ☐
استان و شهر: 

آیا در حوزه هاي مرتبط با مدیریت پسماندهاي پلاستیکی فعالیتی داشتید؟ چه حوزه اي؟
ســطح درآمــد ماهیانــه خانــوار: 1) کمتــر از 10 میلیــون ☐ ، 2) 10 تــا 30 میلیــون تومــان ☐ ، 3) بیــش از 30 میلیــون 
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تومــان ☐
شغل و سابقه کار:

بخش 1: آگاهی و نگرش عمومی درباره مدیریت پسماندهاي پلاستیکی

وضعیت مدیریت پسماندهاى پلاستیکى در ایران را چگونه ارزیابى مى  کنید؟. 1
☐ بسیار بحرانی

☐ بحرانی
☐ عادي

☐ مناسب
☐ بسیار مناسب

آیا تا به امروز در زمینه مدیریت پسماند پلاستیکى آموزشى دریافت کرده اید؟  . 2
☐ بله

☐ خیر
برآورد شما از هزینه/درآمد هر کیلوگرم پسماند پلاستیکى براى شهردارى ها چه قدر است؟. 3

☐ کمتر از 3,000 تومان
☐ بین 3,000 تا 10,000 تومان

☐ بیش از 10,000 تومان
☐ هزینه  زا است

☐ نمی  دانم
در حال حاضر پسماندهاى پلاستیکى جمع  آورى شده توسط شهردارى ها چگونه مدیریت مى  شود؟. 4

☐ دفن در زمین
☐ جداسازي و فروش

☐ بازیافت
☐ سوزاندن با تولید انرژي 

☐ سوزاندن بدون تولید انرژي 
☐ اطلاعی ندارم

در منطقه خود در مورد مدیریت پسماندهاى پلاستیکى با چه معضلى مواجه شده  اید؟ . 5
☐ سد معبر در معابر شهري

☐ آلودگی  هاي بهداشتی و محیط زیستی
☐ پر شدن زودهنگام سطل  هاي پسماند شهري

☐ آتش  سوزي
☐ پر شدن کانال هاي جمع اوري آب سطحی
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☐ آلوده شدن محیط بدلیل پاره شدن کیسه ها توسط زباله گرد ها
☐ آلوده شدن محیط بدلیل پاره شدن کیسه ها توسط حیوانات مثل سگ و گربه

☐ آلودگی بصري (زیبایی شناختی)
☐ معضلی نداشتم

بخش 2: نحوه  ي مدیریت و تخمین تولید و نوع پسماندهاي پلاستیکی شهروندان

آیا پسماندهاى پلاستیکى خود را از پسماندهاى خانگى تفکیک مى  کنید؟. 6
☐ بله

☐ خیر
پسماندهاى پلاستیکى تولیدى خود را چگونه مدیریت مى  کنید؟. 7

☐ استفاده مجدد و بازیافت
☐ فروش به پیمانکاران بازیافت 

☐ تفکیک و رهاسازي در سطل  هاي عمومی شهري
☐ دفع مخلوط به همراه سایر پسماندها

☐ سوزاندن
☐ سایر

به طور روزانه چه میزان پسماند پلاستیکى تولید مى  کنید؟. 8
☐ زیر 100 گرم

100 تا 200 گرم ☐
☐ بیش از 200 گرم

☐ نامشخص
در چه برهه  اى از سال بیشترین پسماند پلاستیکى را تولید مى  کنید؟. 9

☐ خانه  تکانی سال نو
☐ مراسم مذهبی

☐ فصل بهار
☐ فصل تابستان

☐ فصل پاییز
☐ فصل زمستان

علاقه مندم پسماندهاى پلاستیکى خود را:. 10
☐ به شرکت هاي خصوصی و اپلیکیشن هاي بازیافت تحویل دهم

☐ به زباله  گردها تحویل دهم
☐ به پیمانکار شهرداري تحویل دهم
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☐ سایر (لطفا توضیح دهید)
به چه دلیلى پسماند خود را تفکیک نمیکنید؟ (میتوانید بیش از یک گزینه را انتخاب کنید). 11

☐ کار سختی است و حوصله ي آن را ندارم 
☐ کار بی فایده  اي است

☐ صرفه اقتصادي براي من ندارد 
☐ دسترسی به غرفه هاي بازیافت دشوار است و امکان انتقال به نزدیکترین غرفه بازیافت را ندارم 

☐ دسترسی به خودروهاي ملودي دار به علت مراجعه در صبح دشوار است 
☐ دسترسی به اپلیکیشنها دشوار است در صورت امکان توضیح دهید

☐ فضاي منزل براي تفکیک پسماند کافی نیست
☐ قبلا تفکیک میکردم ولی چون کسی براي دریافت مراجعه نمیکرد، ادامه ندادم

☐ نمیخواهم به شهرداري/دولت کمک کنم
☐ در حال حاضر پسماند خود را تفکیک میکنم

☐ سایر لطفا توضیح دهید
پسماندهاى پلاستیکى تولیدى سالیانه شما اغلب شامل کدام یک از موارد زیر هست؟. 12

☐ پلی  اتیلن ترفتالات: مصرف آن عمدتا براي نوشیدنی  ها، بطري  هاي آب و ظروف غذا می  باشد.

ش�ل  ۱۲–۱ نمونه �ار�ردهای ��  ات�لن ترفتالات

پلی  اتیلن با چگالی بالا: مصرف آن عمدتا براي بسته  بندي مواد شوینده، لوازم آرایشی، ظروف شیر و ماست می  باشد. ☐

ش�ل  ۱۲–۲ نمونه �ار�ردهای ��  ات�لن �ا چ�ا� �الا
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ــتفاده  ــکی اس ــزات پزش ــوش و تجهی ــل، کفپ ــالات، کاب ــه، اتص ــراي لول ــا ب ــرف آن عمدت ــد: مص ــل کلرای پلی  وینی ☐
ــود. می  ش

ش�ل  ۱۲–۳ نمونه �ار�ردهای ��  و���ل �لرا�د

ــد و  ــذایی منجم ــواد غ ــقلات، م ــان، تن ــته  بندي ن ــراي بس ــا ب ــرف آن عمدت ــن: مص ــگالی پایی ــا چ ــن ب پلی  اتیل ☐
ــود. ــتفاده می  ش ــاورزي اس ــولات کش محص

� ش�ل  ۱۲–۴ نمونه �ار�ردهای ��  ات�لن �ا چ�ا� �ای��

ــن، کــره، ســس کچــاپ و ســایر چاشــنی  ها اســتفاده  ــراي بســته بنــدي مارگاری ــا ب ــن: مصــرف آن عمدت پلی  پروپیل ☐
می  شــود.

ش�ل  ۱۲–۵ نمونه �ار�ردهای ��  پرو��لن
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پلی  استایرن: مصرف آن عمدتا براي بسته بندي تخم مرغ، سینی گوشت، فنجان و بشقاب است. ☐

ش�ل  ۱۲–۶ نمونه �ار�ردهای ��  استایرن

پلی کربنــات: پلی کربنــات پلاســتیک شــفاف، ســبک و ســختی اســت کــه بــه عنــوان گزینــه اي مناســب بــه جــاي  ☐
شیشــه کاربــرد دارد.

ش�ل  ۱۲–۷ نمونه �ار�ردهای �� ک��نات

ــزات  ــرش، تجهی ــا، ف ــت و در اتوموبیل  ه ــالا اس ــري ب ــب و ضربه پذی ــتحکام مناس ــد داراي اس ــد: پلی آمی پلی آمی ☐
ــه کار می  رود. ــزات ورزشی ب ــپزخانه و تجهی آش

ش�ل  ۱۲–۸ نمونه �ار�ردهای �� آم�دها

بخش سوم: راهکارها و روش مدیریتی مناسب

به نظر شما کدام یک از روشهاى زیر براى مدیریت پسماندهاى پلاستیکى موثرتر است؟. 13
☐ وضع مالیات  و افزایش قیمت محصولات پلاستیکی

ــد  ــس از خری ــغی پ ــرار دادن مبل ــاي ق ــه معن ــذاري ب ــرویی (ودیعه گ ــپرده  گذاري وگ ــذاري و س ــاي ودیعه  گ ــرح ه ☐ ط
ــده اســت) ــتی در آین ــه بازپرداخ ــوان ودیع ــه عن ــا بســته بندي ها) ب ــا ی ــل بطري ه ــتیکی (مث محصــولات پلاس

☐ افزایــش بهــا خدمــات مدیریــت پســماند (بهــاي خدمــات مدیریــت پســماند بــه معــنی هزینــه اي اســت که شــهرداري 
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جهــت ارائــه خدمــات گوناگــون در زمینــه مدیریــت پســماندها از شــهروندان دریافــت می کند.)
☐ دادن یارانه به بازیافت کنندگان (که به شکل یارانه  هاي مستقیم یا معافیت  هاي مالیاتی هستند. )

☐ امتــداد مســئولیت تولیدکننــده (ایــن مفهــوم بــه معنــاي پذیــرش تمــام یــا بخــشی از مســئولیت مدیریــت، بازیافــت، و 
بازیــابی پســماندهاي تولیدشــده نــاشی از محصــولات یــک شــرکت تولیدکننــده توســط خــود شــرکت تولیدکننــده اســت.)
☐ ترویــج جایگزین  هــاي پایــدار بــراي پلاســتیک (ایــن اقــدام شــامل معــرفی و ترویــج جایگزین هــایی می شــود کــه 

بــه جــاي پلاســتیک مصــرف می شــوند و بــراي محیــط زیســت کمتریــن تأثیــر را دارنــد)
☐ منع تولید و توزیع پلاستیکها از طرف دولت

موثرترین نحوه آموزش در خصوص مدیریت پسماندهاى پلاستیکى به چه صورت است؟. 14
☐ مراجعه چهره به چهره آموزشگران شهرداري

☐ حضور در مراکز علمی و دانشگاهی
☐ آموزش در مدرسه

☐ از طریق رسانه  هاي گروهی (رادیو، تلویزیون و غیره)
☐ آموزش از طریق فضاي مجازي

☐ از طریق تراکت، بروشور و شبیه به آن
☐ از طریق خانه محیط زیست سراي محلات

☐ از طریق بنر 
☐ از طریق بیلبورد

☐ سایر: اگر روشهاي دیگري بوده است لطفا نام ببرید:

12-1-3. نتایج پرسشنامه شهروندان
در مجمــوع 1503 نفــر از شــهروندان (تــا هنــگام تکمیــل ایــن بخــش از گــزارش) در ایــن نظــر ســنجی شــرکت نمودنــد 
کــه از ایــن تعــداد 979 نفــر از بانــوان و 524 نفــر از مــردان بودنــد. تحــصیلات، جنسیــت و ســن شــرکت کننــدگان بــه 

شــرح جــدول  12–1 اســت.

جدول  12–1 گروههاي شرکت کننده در پرسشنامه از شهروندان

درصدتعداد (نفر)دستهطبقه  بنديدرصدتعداد (نفر)دستهطبقه  بندي

جنسیت
65 درصد979زن

سن

0/2 درصد3کمتر از 18 سال
2/2 درصد1833 تا 3523 درصد524مرد

تحصیلات

5/6 درصد2484 تا 1/3329 درصد20زیردیپلم
13/4 درصد30202 تا 9/4535 درصد142دیپلم

15/8 درصد36238 تا 4/7940 درصد72کاردانی
27/7 درصد41416 تا 33/850 درصد508کارشناسی

22/8 درصد50343 تا 35/460 درصد532کارشناسی ارشد
12/2 درصد184بالاي 60 سال15/24 درصد229دکتري
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ایــن شــرکت کننــدگان از ســطح درآمدهــاي گوناگــون بودنــد بــه طــوري کــه 319 نفــر (21 درصــد) درآمــد کمتــر از 10
میلیــون تومــان، 911 نفــر (60/6 درصــد) درآمــد 10 تــا 30 میلیــون تومــان و 264 نفــر (17/5 درصــد) درآمــد بــالاي 30
میلیــون تومــان داشــتند (9 نفــر بــه ایــن پرســش پاســخ ندادنــد. همچنیــن ایــن افــراد از اســتان  هاي مختلــف شــرکت 

کردنــد کــه در جــدول  12–2 بیــان شــده اســت.

درصدتعداد (نفر)استاندرصدتعداد (نفر)استان

3 درصد45فارس1/33 درصد20آذربایجان شرقی

1/4 درصد21قزوین0/7 درصد10آذربایجان غربی

0/5 درصد7قم5/5 درصد82البرز

0/5 درصد7کردستان 0/3 درصد4اردبیل

1/2 درصد18کرمان8/1 درصد122اصفهان

1/4 درصد21کرمانشاه0/9 درصد13ایلام

1 درصد14گلستان1 درصد15بوشهر

5/6 درصد85گیلان45 درصد675تهران

0/4 درصد6لرستان0/4 درصد6چهارمحال و بختیاري

3 درصد45مازندران1/3 درصد19خراسان جنوبی

0/5 درصد8مرکزي7/4 درصد112خراسان رضوي

0/5 درصد8هرمزگان0/5 درصد7خراسان شمالی

0/6 درصد9همدان3/1 درصد47خوزستان

2/3 درصد35یزد0/7 درصد10زنجان

1 درصد17نامشخص0/4 درصد6سمنان

0/3 درصد5خارج از کشور0/3 درصد4سیستان و بلوچستان

 جدول  12–2 تعداد شرکت کنندگان پرسشنامه شهروندان از هر استان

از منظــر ایــن شــرکت کننــدگان وضعیــت مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران بسیــار بحــرانی ارزیــابی می  شــود 
(شــکل  12–9) ایــن در حالیســت کــه اکثــر ایــن افــراد آمــوزشی در ایــن زمینــه دریافــت نکرده  انــد. کــه ایــن امــر (عــدم 

دریافــت آمــوزش در زمینــه مدیریــت پســماند پلاســتیکی) می  توانــد دلیــلی بــر معضــل پســماند پلاســتیکی نیــز باشــد.
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 شکل  12–9 نظر شهروندان در خصوص وضعیت مدیریت پسماندهاي پلاستیکی در ایران

در بخــش دیگــر ایــن پرسشــنامه در خصــوص نــوع پســماند پلاســتیکی تولیــد شــده توســط شــهروندان ســوال پرسیــده 
شــده بــود کــه بــر اســاس داده  هــاي دریافــتی بخــش اصــلی پســماند پلاســتیکی تولیــدي توســط شــهروندان HDPE و 
PET اســت (شــکل  12–10). از ایــن رو تلاش اصــلی بــراي مدیریــت نهــایی پســماند پلاســتیکی شــهري نیازمنــد آن 

اســت کــه معطــوف بــه HDPE ،PET و LDPE باشــد.

شکل  12–10 غالب پسماندهاي پلاستیکی تولیدي سالیانه شهروندان (اعداد در نمودار نشانگر تعداد پاسخ به نوع پسماند است)

نکتــه شــایان توجــه در ایــن ارزیــابی اینســت کــه نــوع پســماند پلاســتیکی تابــعی از درآمــد خانوارهــا نیســت و درصــد 
آن بــراي هــر ســه طبقــه اقتصــادي تقریبــا یکســان اســت (شــکل  12–11).
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شکل  12–11 نوع پسماند پلاستیکی تولیدي برحسب درآمد خانوار

52 درصــد شــرکت کننــدگان بــر ایــن بــاور بودنــد کــه حجــم پســماند پلاســتیکی ســالانه  ي آنهــا کمتــر از 100 گــرم 
اســت ایــن درحالیســت کــه 34 درصــد و 10 درصــد ســایر شــرکت کننــدگان بــر ایــن بــاور بودنــد کــه ایــن میــزان بــراي 
آنهــا بــه ترتیــب بیــن 100 تــا 200 گــرم و بیشــتر از 200 گــرم اســت (ســایرین میــزان مشــخصی را نمی  دانســتند). بــه 
ــران رابطــه مســتقیم دارد در  ــد ای ــد در کشــورهاي مصرف  گــرا مانن ــا ســطح درآم ــدي ب ــزان پســماند تولی طــور کلی می
مــورد پســماند پلاســتیکی نیــز افــراد بــا ســطح درآمــد بیشــتر پســماند پلاســتیکی بیشــتري نیــز تولیــد می  کننــد (شــکل 

.(12–12

 شکل 
12–12 میزان پسماند پلاستیکی تولیدي به تفکیک سطح درآمد
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بــر اســاس پاســخ  هاي دریافــتی 48 درصــد از ایــن پســماندها در زمــان خانه  تــکانی پیــش از ســال نــو تولیــد می  شــود و 
43 درصــد آن در مراســم  هایی ماننــد عــروسی و مراســم مذهــبی تولیــد می  شــود.

20 درصــد شــرکت کننــدگان اعلام کردنــد کــه پســماند پلاســتیکی خــود را اغلــب جداگانــه جمــع  آوري می  کننــد؛ و 4
ــد کــه از آن مــواد مجــددا اســتفاده می  کننــد و 11 درصــد آنهــا، مــواد جــدا شــده  درصــد پاســخ دهنــدگان پاســخ دادن
ــا نشــده)  ــده ی ــک ش ــماند را (تفکی ــن پس ــا ای ــوع 74 درصــد آنه ــا درمجم ــند. ام ــت می  فروش ــکاران بازیاف ــه پیمان را ب
ــراي پســماند  ــا در ســطل  هاي عمــومی شــهري ب ــگی دفــع ی ــه همــراه دیگــر پســماندهاي خان ــوط ب ــه صــورت مخل ب
ــد کــه  ــدگان اعلام کردن ــن در حالیســت کــه 46 درصــد شــرکت کنن ــد (شــکل  12–13). ای ــوط رهاســازي می  کنن مخل
ــن  ــد؛ همچنی ــت دهن ــه شــرکتهاي خصــوصی و اپلیکیشــن  هاي بازیاف ــود را ب ــتیکی خ ــه پســماند پلاس ــد ک علاقه  مندن
ــه  ــه تحویــل آن ب ــد ب ــکار شــهرداري و 21 درصــد آنهــا علاقه  من ــه پیمان ــه تحویــل آن ب ــد ب 27 درصــد آنهــا علاقه  من
پســماند  گردها هســتند (شــکل  12–14). بــه دلیــل ایــن رویکــرد شــهروندان بــه تحویــل پســماند خــود بــه شــرکتهاي 
خصــوصی و اپلیکیشــن  هاي بازیافــت، در نقشــه  راه نهــایی بــراي مدیریــت پســماند نیــاز اســت تــا محــلی بــراي گســترش 
شــده دیــده پیشــنهادي راه نقشــه ســازي پیــاده 1 فــاز در امــر اپلیکیشــن  ها و شــرکت  هاي خصــوصی دیــده شــود. ایــن

است.

ــدا پســماند پلاســتیکی همــراهی  ــک از مب ــا طرح  هــاي تفکی ــردم ب ــه عمــوم م ــج نشــان می  دهــد ک ــن نتای ــل ای تحلی
می  کننــد و حاضرنــد پســماند خشــک خــود را در شــرایطی جداگانــه جمــع  آوري کننــد. از طــرفی بــر اســاس نظــر همیــن 

ــه درســتی مدیریــت نمی  شــود.  پرســش شــوندگان، پســماند پلاســتیکی ب

شکل  12–13 مدیریت پسماندهاي پلاستیکی تولیدي توسط شهروندان
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 شکل  12–14 نظر شهروندان در خصوص نحوه  ي جمع آوري ارجح پسماند پلاستیکی

همچنیــن از منظــر شــهروندان معــضلات اصــلی در مــورد مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در منطقــه آنهــا بــه ترتیــب 
آلــوده شــدن محیــط بدلیــل پــاره شــدن کیســه هــا توســط پســماند گــرد هــا (39/5 درصــد)، آلودگی  هــاي بهداشــتی و 
محیــط زیســتی (37/5 درصــد)، آلــودگی بصــري (زیبــایی شــناختی) (23 درصــد)، پــر شــدن زودهنــگام ســطلهاي پســماند 
شــهري (22/5 درصــد)، پــر شــدن کانــال هــاي جمــع اوري آب ســطحی (17 درصــد) و آتــش ســوزي (1 درصــد) اســت 
ــراز بی اطلاعی از معــضلات آن کردنــد کــه ایــن نشــانگر ضعــف آمــوزش در خصــوص ایــن  و 6 درصــد شــهروندان اب

افــراد اســت.

شکل  12–15 معضلاتی که شهروندان در منطقه خود در مورد مدیریت پسماندهاي پلاستیکی با آن روبه  رو شده  اند
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ــن  ــه از بی ــد ک ــده ش ــماندها پرسی ــن پس ــت ای ــوص مدیری ــا در خص ــح آنه ــوص ترجی ــهروندان در خص ــه از ش در ادام
ــذاري (388 ــپرده گ ــذاري و س ــه گ ــاي ودیع ــرح ه ــدار (822 راي)، ط ــاي پای ــج جایگزین  ه ــود تروی ــاي موج گزینه  ه
ــه بازیافــت کننــدگان (342 راي) و منــع تولیــد و توزیــع  ــه ب راي)، امتــداد مســئولیت تولیدکننــده (350 راي)، دادن یاران
پلاســتیکها از طــرف دولــت (300 راي) بیشــترین آرا را داشــتند در حــالی کــه وضــع مالیــات  و افزایــش قیمــت محصــولات 
پلاســتیکی (178 راي) و افزایــش بهــا خدمــات مدیریــت پســماند (53 راي)  کمتریــن راي را اخــذ نمودنــد (ایــن امــر بــه 

ــه افزایــش هزینه  هــا اســت). ــر شــهروندان ب دلیــل تمایــل کمت

از ایــن رو در نقشــه راه پیشــنهادي ترویــج جایگزین  هــاي پایــدار، طرح  هــاي ودیعــه گــذاري، امتــداد مســئولیت تولیدکننــده 
ســازي پیــاده 3 فــاز در پایــدار جایگزینهــاي و دادن یارانــه بــه بازیافــت کننــدگان نیــاز اســت کــه دیــده شــود. ترویــج
دادن ــن همچنی و ــداري ــده، طرحودیعهگ کنن ــد تولی ــئولیت مس ــداد آن، امت ــدي کلی ــات اقدام و ــنهادي پیش راه ــه نقش
دولــت طــرف از تولیــد منــع مبحــث آن بــر شــدهاند. علاوه دیــده راه نقشــه ایــن تغییــرات شــتاب بهبــود بخــش در یارانــه
اســت. از شــده گنجانــده راه نقشــه اهــداف در بازیافــتی محتــواي داراي مــواد ســمت بــه تولیــد نحــوهي تغییــر صــورت بــه
نگرفتنــد. جــاي نیــز پیشــنهادي راه نقشــه در نیســت عمــوم مطلــوب مالیــات وضــع و خدمــات بهــا افزایــش کــه آنجــایی

شکل  12–16 نظر شهروندان در خصوص سناریوهاي مدیریت پسماند پلاستیکی

ــه غرفه  هــاي بازیافــت، جمــع  آوري  ــل عــدم تفکیــک پســماند دســترسی دشــوار ب ــن دلای از منظــر شــهروندان مهمتری
ــل از  ــک پســماند اســت و ســایر دلای ــراي تفکی ــزل ب ــود فضــاي کافی در من ــوط پســماند توســط شــهرداري و نب مخل
ــه  ــودي دار ب ــه خودروهــاي مل ــه اقتصــادي، عــدم دســترسی ب ــود صرف ــودن، نب ــده ب ــه دشــواري تفکیــک، بی فای جمل
علــت مراجعــه در ســاعات صبــح، نبــود اپلیکیشــن مناســب و عــدم تمایــل بــه بازیافــت از دلایــل کــم اهمیــت آن اســت.

در انتهــاي پرسشــنامه، نظــرات تکمیــلی پاســخ دهندگان در مــورد مدیریــت پســماند پلاســتیکی جمــع آوري گردیــد کــه 
به صــورت خلاصــه بــه شــرح زیــر می باشــد:

  ــهروندان و ــراى ش ــى ب ــش راه  کارهای ــهروندى (در بخ ــى و ش ــطوح مدیریت ــهروندى در س ــوزش ش ــت آم اهمی
راهکارهایــى بــراى دولــت بــراى بهبــود دســتیابى بــه اهــداف و همچنیــن اقدامــات فــورى مــورد نیــاز جــاى گرفته  انــد)
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  تقویــت بخــش خصوصــى و ورود اســتارتاپ هــا و شــرکت هاى دانش بنیــان بــه مباحــث مطالعاتــى و اجرایــى حــوزه
راهکارهایــى و ســازى پیــاده 2 و 1 فــاز پســماند بــا نظــارت ســازمان هاى بازرســى در ســطح خــارج از شــهردارى ها (در

اســت) شــده گرفتــه نظــر در اهــداف بــه دســتیابى بهبــود بــراى دولــت بــراى
  ــود ــراى بهب ــت ب ــراى دول ــى ب ــش راه  کارهای ــى (در بخ ــگاه نظارت ــت در جای ــازمان محیط زیس ــدرت س ــش ق افزای

ــه اســت) ــه اهــداف جــاى گرفت دســتیابى ب
  هوشــمند ســازى مدیریــت پســماند و حرکــت بــه ســمت اقتصــاد چرخشــى (اقتصــاد چرخشــى در صنعــت پلاســتیک

بــه عنــوان یــک ســر فصــل در نقشــه راه دیــده شــده اســت.)
 .(در بخش بهبود شتاب تغییرات در مظر گرفته شده است) اجراى قانون امتداد مسئولیت تولیدکننده

12-2. پرسشنامه خبرگان

12-2-1. توصیف پرسشنامه خبرگان 
بــراي ایــن بخــش دو پرسشــنامه طــراحی گردیــد. پرسشــنامه نخســت بــا عنــوان «پرسشــنامه پســماند پلاســتیکی بــراي 
خبــرگان پســماند» در میــان دســت انــدرکاران و خبــرگان مدیریــت پســماند در بخش  هــاي دولــتی و خصــوصی توزیــع 

گردیــد. هــدف از طــراحی و ارســال ایــن پرسشــنامه: 
  ارزیابى نظرات خبرگان پسماند در خصوص ابعاد مختلف مدیریت پسماند پلاستیکى
  ،ارزیابى سیاست هاى موجود مدیریت پسماند پلاستیکى
 شناسایى چالش  ها و محدودیت  هاى عمده در سیستم مدیریت پسماند پلاستیکى فعلى
 بینش اولیه در مورد فناورى هاى نوظهور و تأثیر بالقوه آنها بر مدیریت پسماند پلاستیکى
  ایجاد حساسیت در میان نخبگان در خصوص پسماند پلاستیکى
 .شناسایى اقدامات یا ابتکارات مشترکى که آنها مى توانند رهبرى کنند یا در آن مشارکت داشته باشند
 تعیین بخش  ها یا جنبه  هاى خاصى از مدیریت پسماند پلاستیکى که نیاز به توجه بیشتر دارند
 .شناسایى فرصت هاى اقتصادى بالقوه مرتبط با گذار به اقتصاد چرخشى براى پلاستیک
 .ارزیابى موانع احتمالى و مقاومت در برابر تغییر و راهکارهایى براى غلبه بر آنها
  بررسى نحوه  ى رونق بازار بازیافت
 نظرسنجى در خصوص نحوه  ى بهینه  ى مدیریت پسماند پلاستیکى

ــان دســت  ــالی پســماند پلاســتیکی» تنهــا در می ــدگاه م ــوان «پرسشــنامه حکمــرانی کلان و دی ــا عن پرسشــنامه دوم ب
ــن  ــدف از ای ــد. ه ــع گردی ــماند توزی ــت پس ــوصی مدیری ــاي خص ــماند در بخش  ه ــت پس ــرگان مدیری ــدرکاران و خب ان
ــت  ــه اقتصــاد چرخــشی در مدیری ــطی ب ــذار از اقتصــاد خ ــراي گ ــود ب ــاي موج ــررسی نظــرات و راهکاره ــنامه ب پرسش

پســماند پلاســتیکی اســت.
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12-2-2. متن پرسشنامه پسماند پلاستیکی براي خبرگان پسماند (خبرگان دولتی و 
خصوصی)

پرسشنامه مدیریت پسماندهاي پلاستیکی کشور (ویژه خبرگان)
احترامــاً، پرسشــنامه اي کــه در اختیــار داریــد بــراي انجــام پژوهــشی بــا عنــوان «بــررسی و تدویــن راهکارهــاي 
اجــرایی مدیریــت انــواع پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران» طــراحی گردیــده اســت. مرکــز پژوهــش هــاي 
اتــاق بــازرگانی، صنایــع، معــادن و کشــاورزي ایــران بــا همــکاري متخصصیــن امــر پســماند، در حــال بــررسی و تدویــن 

راهکارهــاي اجــرایی مدیریــت انــواع پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران اســت. 
تدویــن برنامــه اجــرایی و دســتورالعمل و تدویــن نقشــه راه عملیــاتی بــراي مدیریــت بهینــه انــواع پســماندهاي پلاســتیکی 
ــه  ــاي مربوط ــا و محدودیت  ه ــوب و چالش  ه ــناریوهاي مطل ــود، س ــت موج ــق وضعی ــناخت دقی ــتلزم ش ــور مس در کش
ــام  ــن انج ــوري و همچنی ــلی و کش ــن المل ــات بی ــات و تجربی ــتفاده از مطالع ــا اس ــر دارد ب ــر در نظ ــرح حاض ــت. ط اس
مطالعــات میــدانی، ســناریو(ها)ي بهینــه و مطلــوب را بــا کمــک خبــرگان، ذینفعــان و ذي  مــدخلان تدویــن و ارائــه نمایــد. 
در ایــن راســتا دیدگاه  هــا و نقطــه نظــرات حضرتعــالی بــه عنــوان خبــره و متخصــص مرتبــط بــا حــوزه فــوق، می  توانــد 
ــه ایــن پرسشــنامه، تیــم پژوهــشی طــرح  ــا پاســخ دادن ب ــه ایــن پژوهــش باشــد. مســتدعی اســت ب کمــک موثــري ب

ــد.  ــد فرمایی حاضــر را از نظــرات ارزشــمند خــود بهره من
با تشکر

ابوعلی گلزاري

مشخصات فردي:
 جنسیت: 1) زن ☐   2) مرد ☐   

ــوق لیســانس ☐ ، 6)  ــم ☐ ، 3) کاردانی ☐ ، 4) لیســانس ☐ ، 5) ف ــم ☐ ، 2) دیپل ــر دیپل ــزان تحــصیلات: 1) زی می
دکتــري ☐

ــا  ــا 50 ســال ☐ ، 5) 51 ت ــا 40 ســال ☐ ، 4) 41 ت ــا 35 ســال ☐ ، 3) 36 ت ــا 29 ســال ☐ ، 2) 30 ت ســن: 1) 24 ت
60 ســال ☐

6) بالاي 61 سال ☐
استان و شهر: 

سازمان متبوع و حوزه تخصصی:
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وضعیت مدیریت پسماندهاى پلاستیکى در ایران را چگونه ارزیابى مى  کنید؟. 1
☐ بسیار بحرانی

☐ بحرانی
☐ عادي

☐ مناسب
☐ بسیار مناسب

در صنعت خود از کدام یک از پسماندهاى پلاستیکى بیشترین استفاده را مى کنید؟. 2
☐ پلی  اتیلن ترفتالات: مصرف آن عمدتا براي نوشیدنی  ها، بطري  هاي آب و ظروف غذا می  باشد.

ــر و  ــشی، ظــروف شی ــوازم آرای ــواد شــوینده، ل ــراي بســته  بندي م ــا ب ــالا: مصــرف آن عمدت ــا چــگالی ب ــن ب ☐ پلی  اتیل
ماســت می  باشــد.

ــتفاده  ــکی اس ــزات پزش ــوش و تجهی ــل، کفپ ــالات، کاب ــه، اتص ــراي لول ــا ب ــرف آن عمدت ــد: مص ــل کلرای ☐ پلی  وینی
ــود. می  ش

ــد و  ــذایی منجم ــواد غ ــقلات، م ــان، تن ــته  بندي ن ــراي بس ــا ب ــرف آن عمدت ــن: مص ــگالی پایی ــا چ ــن ب ☐ پلی  اتیل
ــود. ــتفاده می  ش ــاورزي اس ــولات کش محص

ــن، کــره، ســس کچــاپ و ســایر چاشــنی  ها اســتفاده  ــراي بســته بنــدي مارگاری ــا ب ــن: مصــرف آن عمدت ☐ پلی  پروپیل
می  شــود.

☐ پلی  استایرن: مصرف آن عمدتا براي بسته بندي تخم مرغ، سینی گوشت، فنجان و بشقاب است.
☐ پلی کربنــات: پلی کربنــات پلاســتیک شــفاف، ســبک و ســختی اســت کــه بــه عنــوان گزینــه اي مناســب بــه جــاي 

شیشــه کاربــرد دارد.
ــزات  ــرش، تجهی ــا، ف ــت و در اتوموبیل  ه ــالا اس ــري ب ــب و ضربه پذی ــتحکام مناس ــد داراي اس ــد: پلی آمی ☐ پلی آمی

ــه کار می  رود. ــزات ورزشی ب ــپزخانه و تجهی آش
سرانه تولید پسماندهاى پلاستیکى در شهر شما چند گرم در روز است؟. 3

برآورد شما از هزینه/درآمد هر کیلوگرم پسماند پلاستیکى براى شهردارى ها چه قدر است؟. 4
☐ کمتر از 3,000 تومان

☐ بین 3,000 تا 10,000 تومان
☐ بیش از 10,000 تومان

☐ هزینه  زا است
☐ نمی  دانم

پر هزینه ترین بخش مدیریت پسماندهاى پلاستیکى چیست؟. 5
☐ جمع آوري

☐ پردازش و جداسازي
☐ انباشت و نگهداري

☐ دفع
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☐ بازیافت
بزرگترین معضل/معضلات مدیریت پسماندهاى پلاستیکى چیست؟. 6

☐ عدم وجود سامانه جمع آوري مناسب و کارا
☐ فرهنگسازي و آگاهی بخشی نامناسب شهروندان
☐ عدم تفکیک مناسب پسماندها توسط شهروندان

☐ عدم ارزش افزایی مناسب
☐ عدم وجود قوانین کارامد

☐ عدم وجود ضمانت اجرائی قوانین
☐ عدم حمایت از شرکتهاي خصوصی

☐ فساد اداري 
☐ عدم تخصیص بودجه مناسب و هدفمند

☐ سایر (لطفا ذکر کنید)
به نظر شما کدام یک از روشهاى زیر براى مدیریت پسماندهاى پلاستیکى موثرتر است؟. 7

☐ وضع مالیات  و افزایش قیمت محصولات پلاستیکی
ــد  ــس از خری ــغی پ ــرار دادن مبل ــاي ق ــه معن ــذاري ب ــرویی (ودیعه گ ــپرده  گذاري وگ ــذاري و س ــاي ودیعه  گ ــرح ه ☐ ط

ــده اســت) ــتی در آین ــه بازپرداخ ــوان ودیع ــه عن ــا بســته بندي ها) ب ــا ی ــل بطري ه ــتیکی (مث محصــولات پلاس
☐ افزایــش بهــا خدمــات مدیریــت پســماند (بهــاي خدمــات مدیریــت پســماند بــه معــنی هزینــه اي اســت که شــهرداري 

جهــت ارائــه خدمــات گوناگــون در زمینــه مدیریــت پســماندها از شــهروندان دریافــت می کند.)
☐ دادن یارانه به بازیافت کنندگان (که به شکل یارانه  هاي مستقیم یا معافیت  هاي مالیاتی هستند. )

☐ امتــداد مســئولیت تولیدکننــده (ایــن مفهــوم بــه معنــاي پذیــرش تمــام یــا بخــشی از مســئولیت مدیریــت، بازیافــت، و 
بازیــابی پســماندهاي تولیدشــده نــاشی از محصــولات یــک شــرکت تولیدکننــده توســط خــود شــرکت تولیدکننــده اســت.)
☐ ترویــج جایگزین  هــاي پایــدار بــراي پلاســتیک (ایــن اقــدام شــامل معــرفی و ترویــج جایگزین هــایی می شــود کــه 

بــه جــاي پلاســتیک مصــرف می شــوند و بــراي محیــط زیســت کمتریــن تأثیــر را دارنــد)
☐ منع تولید و توزیع پلاستیکها از طرف دولت

راهکار شما راجع به مدیریت موضوع زباله گردها یا جمع آورى غیر رسمى چیست؟. 8

بــه نظــر شــما در کشــور، عــلاوه بــر الــزام قانونــى و تدویــن دســتورالعمل  هاى مربوطــه چــه ســازوکارهاى دیگــرى . 9
نیــز بــراى کاهــش ورود پســماندهاى پلاســتیکى بــه مــکان دفــن و محیــط زیســت مى  بایســت اعمــال شــود؟

بــه عقیــده شــما چــه ســناریوهاى ارزش افزایــى و مدیریتــى، بــراى حجــم بــالاى پســماندهاى پلاســتیکى وجــود . 10
ــب  ــناریوها را مناس ــن س ــک از ای ــدام ی ــادى ک ــت  محیطى و اقتص ــاى زیس ــاظ جنبه  ه ــا لح ــوع ب دارد؟ و در مجم

مى  دانیــد؟

از جملــه اثــرات زیســت محیطــى وضعیــت موجــود مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى در کشــور، مى  تــوان بــه انتشــار . 11
میکروپلاســتیک و آســیب  هاى آن بــه منابــع آب و زنجیــره غذایــى و غیــره اشــاره کــرد بــه نظــر شــما چــه اثــرات 

زیســت محیطــى دیگــرى در شــرایط فعلــى مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى وجــود دارد؟
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در حــال حاضــر در کشــور صنایــع تولیــدى مختلفــى از پســماندهاى پلاســتیکى به  عنــوان مــاده اولیــه جهــت تولیــد . 12
محصــولات ارزشــمند اســتفاده مى  کننــد. 

الف) به نظر شما چه صنایع دیگري در کشور قابلیت استفاده از این پسماندها را دارند؟
ــک از  ــدام ی ــواد را در ک ــه م ــط زیســتی و اقتصــادي مصــرف این  گون ــنی، محی ــا لحــاظ جنبه  هــاي ف ــوع ب ب) در مجم

صنایــع فــوق بهینــه می  دانیــد؟
ــع و . 13 ــن موان ــت و تســهیل خواهــد شــد؟ مهمتری ــق خواهــد گرف ــت پلاســتیک رون ــع بازیاف در چــه صــورت صنای

ــد. ــر کنی ــراى تســهیلگرى را ذک ــن شــرایط ب مهمتری
نتایج پرسشنامه پسماند پلاستیکی براي خبرگان پسماند (خبرگان دولتی و خصوصی)

از میــان 122 پرســش شــونده 56 نفــر از بانــوان و 66 نفــر از آقایــان بودنــد نشــان از شــرکت تعــداد تقریبــا برابــر زنــان 
و مــردان در پاســخ بــه ایــن پرسشــنامه می  باشــد. همچنیــن میــزان تحــصیلات پرســش شــوندگان بــه شــرح زیــر اســت 
کــه اکثــر پرســش شــوندگان داراي مــدرك کارشــناسی بــه بــالا (بــه ترتیــب کارشــناسی ارشــد، دکتــري، و کارشــناسی) 
می باشــد. ایــن موضــوع نشــان می دهــد کــه پاســخ دهنــدگان از طبقــه تحصیــل کــرده جامعــه بــوده و قابلیــت اســتناد 

کــردن بــه نتایــج را بالاتــر می بــرد.

شکل 
12–17 میزان تحصیلات پرسش شوندگان خبرگان دولتی و خصوصی

نزدیــک بــه 40 درصــد از پرســش شــوندگان در بــازه ســنی 41 تــا 50 ســال می باشــند. بــا در نظــر گرفتــن ایــن موضــوع 
کــه اکثــر پرســش شــوندگان در حــوزه مدیریــت پســماند و محیــط زیســت مشــغول بــه فعالیــت می باشــند و نــوع مــدرك 
آنهــا، و همچنیــن بــازه ســنی افــراد، می تــوان اســتنباط نمــود کــه پرســش شــوندگان از میــان خبــرگان و افــراد بــا تجربــه 

حــوزه محیــط زیســت و پســماند می باشــند.
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شکل  12–18 رده سنی پرسش شوندگان خبرگان دولتی و خصوصی

ــه  ــتان ب ــر اس ــدگان ه ــداد شــرکت کنن ــه تع ــد ک ــن طــرح شــرکت کردن ــفی در ای ــتانهاي مختل شــرکت  کنندگان از اس
شــرح زیــر اســت:

جدول  12–3 تعداد شرکت کنندگان پرسشنامه بخش خصوصی از هر استان

درصدتعداداستاندرصدتعداداستان
00سیستان و بلوچستان٪21/64آذربایجان شرقی
٪54/10فارس٪10/82آذربایجان غربی

٪32/46قزوین٪32/46البرز
00قم٪10/82اردبیل
٪10/82کردستان٪75/74اصفهان
٪21/64کرمان00ایلام
٪21/64کرمانشاه٪32/46بوشهر
٪10/82گلستان٪6452/46تهران

٪119/02گیلان٪10/82چهارمحال و بختیاري
00لرستان00خراسان جنوبی
٪21/64مازندران٪54/10خراسان رضوي
00مرکزي٪32/46خراسان شمالی

٪10/82هرمزگان٪32/46خوزستان
00همدان٪10/82زنجان
00یزد00سمنان
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افــراد شــرکت کننــده از اســتان هاي مختلــف ایــران هســتند. بــر اســاس تحلیــل داده هــا، تهــران بیشــترین تعــداد شــرکت 
ــالاي ایــن اســتان و تنــوع  ــه دلیــل جمعیــت ب ــه خــود اختصــاص داده اســت. ایــن نتیجــه ممکــن اســت ب کننــده را ب
ــه دلیــل  ــز ب ــارس نی ــف در آن باشــد. اســتان هاي گیلان، خراســان رضــوي و ف حوزه هــاي شــغلی و متخصصــان مختل
ــد. کــه شــرح نظــرات آنهــا در  تعــداد قابــل توجــهی شــرکت کنندگان در پرسشــنامه در رتبه بنــدي بعــدي قــرار می  گیرن

خصــوص وضعیــت مدیریــت پســماند اســتان متبوعشــان بــه صــورت شــکل  12–19 و شــکل  12–20 اســت.
بــا توجــه بــه نظــرات ارائــه شــده توســط پرسش شــوندگان دربــاره وضعیــت مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران، 

می تــوان بــه مــوارد زیــر دســت یافــت:
بیشــتر افــراد بــر ایــن باورنــد کــه وضعیــت مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران بحــرانی و بسیــار بحــرانی (بــه 
ترتیــب 43 و 53 درصــد) اســت. ایــن نشــان می دهــد کــه مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی بــه عنــوان یــک چالــش 
مهــم در کشــور مطــرح اســت و نیــاز بــه توجــه ویــژه اي دارد. تنهــا از منظــر گــروه کــمی از افــراد (3 درصــد) وضعیــت 
مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی در ایــران عــادي اســت. ایــن نظــر ممکــن اســت بــه دلیــل دیــدگاهی مثبــت تــر در 

ــا عــدم آگاهی کافی از مشــکلات زیســت  محیطی باشــد. ــت پســماندها و ی ــت مدیری ــورد وضعی م
ــن  ــه ای ــد ک ــت پســماندهاي پلاســتیکی در کشــور اشــاره کرده ان ــه مشــکلات جــدي مدیری ــراد ب از طــرفی، بیشــتر اف
نکتــه می توانــد بــه ضــرورت اقــدام فــوري بــراي بهبــود مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی و کاهــش آلــودگی محیــط 
ــد  ــاي کارآم ــعه سیاســت ها و برنامه ه ــده، ضــرورت توس ــه ش ــل ارائ ــه تحلی ــه ب ــا توج ــد. ب ــته باش ــاره داش زیســتی اش
ــه عمــوم مــردم در خصــوص اهمیــت کاهــش اســتفاده از  ــت پســماندهاي پلاســتیکی و آگاهی بخــشی ب ــراي مدیری ب
پلاســتیک هاي یکبــار مصــرف از جملــه مــواردي اســت کــه بایــد توجــه ویــژه اي بــه آن هــا نمــود. نتایــج بــه صــورت 

زیــر می باشــد.

 شکل  12–19 وضعیت پسماند پلاستیکی در استانهاي مختلف بر اساس نظر خبرگان دولتی و خصوصی
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شکل  12–20 نظر پرسش شوندگان خبرگان دولتی و خصوصی در خصوص نحوه  ي مدیریت پسماند پلاستیکی در ایران

با توجه به تحلیل داده ها از منظر مشاغل شرکت کننده در طرح، می توان نتایج زیر را برداشت کرد:
ــت •  ــازمان حفاظ ــهردارى و س ــغل هاى ش ــه ش ــرد ک ــاهده ک ــوان مش ــج، مى ت ــاس نتای ــر اس ــرار: ب ــغل هاى پرتک ش

محیــط زیســت بــا بیشــترین تعــداد مشــارکت کنندگان در ایــن پرسشــنامه قــرار دارنــد. ایــن نتیجــه ممکــن اســت نشــان 
دهنــده توجــه ویــژه ایــن دســته افــراد بــه مســائل محیــط زیســت و نیــز نیــاز بیشــتر بــه سیاســت هاى محیــط زیســتى 

ــد. ــا باش ــن بخش ه در ای
ــغل هاى •  ــر از ش ــى دیگ ــده، برخ ــر ش ــغل هاى ذک ــر ش ــلاوه ب ــد: ع ــود دارن ــج وج ــه در نتای ــغل هاى بیشــترى ک ش

مشــارکت کننــده در ایــن پرسشــنامه عبارتنــد از: "بازنشســته"، "بانــک"، "شــرکت نفــت"، "بخش خصوصى"، "شــرکت 
کربــن موتــور"، "جهــان مشــاور متیــن"، "شــرکت گاز خراســان شــمالى"، "موسســه خیریــه مرکــز نگهــدارى شــبانه 
روزى"، "منابــع طبیعــى و آبخیــزدارى"، "ســازمان انــرژى هــاى تجدیــد پذیــر و بهــره ورى انــرژى بــرق"، "شــرکت 
ــاك"، "صنعــت ، معــدن و تجــارت  ــران"، "شــرکت مدیریــت پســماند هــاي خطرن ــرات نفــت ای ــه و مخاب خطــوط لول
اســتان تهــران"، "وزارت بهداشــت"، "تامیــن اجتماعــى"، "شــرکت آرا شیشــه زریــن"، "راك شــیمى"، "شــهروندى"، 
ــوردى"،  "ســازمان صنعــت معــدن و تجــارت اســتان تهــران"، "پژوهشــکده توســعه و برنامــه ریــزى"، "بنــادر و دریان

ــط زیســت کردســتان"،  ــران"، "محی ــال گاز ای ــدن نصــر"، "شــرکت انتق ــرژى مع ــد"، "شــرکت ان "مدرســه"، "کارمن
ــت احــوال"،  ــران ترانســفو زنجــان"، "ثب ــى ای ــروه صنعت ــران"، "گ ــى گاز ای ــى شــرکت مل ــارس جنوب ــع گاز پ "مجتم
"شــرکت آب منطقــه اى قزویــن"، "کالــه"، "ســایپا"، "دانشــگاه علــوم پزشــکى"، "شــهردارى ارومیــه"، "شــرکت ایــده 

صنعــت ســبز زانیــار"، "بیمارســتان"، و "شــرکت زربیــن".
در کل، ایــن نتایــج نشــان می دهــد کــه افــراد از انــواع مختلــف مشــاغل و ســازمان ها بــا اهمیــت و توجــه بــه مســائل 

ــد.  ــط زیســت مشــارکت کرده ان محی
ــتی در  ــاي فعالی ــترده اي از حوزه ه ــوع گس ــه تن ــه ب ــت ک ــف اس ــصی مختل ــاي تخص ــامل حوزه ه ــنامه ش ــج پرسش نتای
زمینــه محیــط زیســت و پســماند پلاســتیکی اشــاره دارد. تحلیــل ایــن نتایــج نشــان می دهــد کــه بیشــترین تعــداد افــراد 
در حوزه هــاي HSE، مدیریــت پســماند، حفاظــت از محیــط زیســت و بازیافــت فعالیــت دارنــد. ایــن نکتــه بــه اهمیــت و 
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توجــه افــراد و ســازمان ها نســبت بــه حفاظــت از محیــط زیســت و مدیریــت پســماند پلاســتیکی اشــاره می کنــد.
ــاي  ــار و بخش ه ــراد از اقش ــترده اف ــه گس ــارکت و توج ــان دهنده مش ــراد، نش ــص اف ــترده تخص ــوع گس ــن، تن همچنی
ــت،  ــک، صنع ــهرداري، بان ــامل ش ــادي ش ــف اقتص ــاي مختل ــفی از حوزه ه ــغل هاي مختل ــت. ش ــه اس ــف جامع مختل
خدمــات، حوزه هــاي دولــتی و غیــره در ایــن پرسشــنامه شــرکت کرده انــد. ایــن مشــارکت ها نشــان از توجــه گســترده و 

ــتیکی دارد. ــماند پلاس ــت و پس ــط زیس ــات محی ــه موضوع ــه ب همه جانب
ــتانی،  ــته  هاي بیمارس ــه دس ــت ب ــل خدم ــاس مح ــر اس ــده ب ــخ دهن ــراد پاس ــته  بندي اف ــا دس ــخ  ها و ب ــاس پاس ــر اس ب
ــت  ــره)، مدیری ــوزشی (مدرســه دانشــگاه و غی ــط آم ــري، شــرکت گاز، شــرکت نفــت، کشــاورزي، محی ــمی، دفت پتروشی
پســماند و واحــد صنعــتی می  تــوان بیشــترین نــوع پســماند پلاســتیکی تولیــدي هــر بخــش را تخمیــن زد. بــر ایــن اســاس 
 ،PVC و PET ،HDPE ــمی ــتانی HDPE و PET، پتروشی ــش بیمارس ــدي در بخ ــماند تولی ــوع پس ــترین ن بیش
ــه  ــوزشی (مدرس ــط آم ــاورزي PA، محی ــت PVC، کش ــرکت نف ــرکت گاز PVC، ش ــري HDPE و PET، ش دفت

ــتی HDPE اســت. ــد صنع ــت پســماند LDPE ،HDPE و PET و واح ــره) PET، مدیری دانشــگاه و غی

شکل  12–21 نظر پرسش شوندگان خبرگان دولتی و خصوصی در خصوص نسبت نوع پسماند پلاستیکی تولیدي در بخش متبوع

بــا توجــه بــه نتایــج نظرســنجی، می تــوان گفــت کــه پلی اتیلــن ترفتــالات (PET) بیشــترین اســتفاده را در صنایــع ایــران 
ــدنی، ظــروف غــذا و بســته بندي هاي دیگــر اســتفاده می شــود.  ــد بطري هــاي نوشی ــراي تولی ــاً ب ــاده عمدت ــن م دارد. ای
ــالا (HDPE) در رده دوم  ــگالی ب ــا چ ــن ب ــن، از منظــر پرســش شــوندگان بخــش خصــوصی و اداري، پلی اتیل همچنی

بیشــترین تولیــد پســماند پلاســتیکی تولیــدي در بخش  هــاي صنعــتی و تجــاري اســت.
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شکل  12–22 نظر پرسش شوندگان خبرگان دولتی و خصوصی در خصوص بیشترین نوع پسماند تولیدي در صنایع ایران

بــر اســاس داده هــاي ارائــه شــده توســط پرســش شــوندگان در مــورد ســرانه مصــرف پســماند پلاســتیکی در شــهرها، 
میــزان تولیــد پســماند پلاســتیکی در شــهرهاي مختلــف متفــاوت اســت و بیشــتر افــراد اطلاع دقیــقی در ایــن زمینــه 

ندارنــد. 
ــراي شــهرداري ها،  ــرآورد درآمــد هــر کیلوگــرم پســماند ب ــه شــده توســط افــراد در مــورد ب ــه داده هــاي ارائ ــا توجــه ب ب
مشــخص اســت کــه افــراد اطلاعــات مشــخصی در ایــن خصــوص در اختیــار ندارنــد. چراکــه اطلاعــات از یــک رونــد 
مشــخص پیــروي نمی  کننــد. ایــن موضــوع مشــخصا بــه ضعــف آگاهی رســانی در جامعــه اشــاره دارد. تفــاوت نظــرات 
ــر  ــد ناظــر ب ــراي شــهرداري، همچنیــن می  توان ــا درآمــد زایی پســماند پلاســتیکی ب ــا میــزان هزینــه  زایی ی ــاط ب در ارتب
شــرایط متفــاوت مدیریــت پســماند در شــهرهاي مختلــف نیــز باشــد. بــه طــوري کــه اکثــر افــرادي کــه بالاتریــن میــزان 
ــتند.  ــران هس ــهر ته ــاکنان ش ــرم) س ــر کیلوگ ــازاي ه ــان ب ــزار توم ــش از 10 ه ــد (بی ــاب کرده  ان ــد انتخ ــراي درآم را ب
ــود و بهینه ســازي  ــه بهب ــد ب ــت پســماند می توان ــد حاصــل از مدیری ــر درآم ــر ب ــررسی عوامــل مؤث ــر و ب ــل دقیق ت تحلی

ــد.  ــک کن ــه کم ــاي مربوط فعالیت ه
بــر اســاس داده هــاي ارائــه شــده توســط افــراد، بــه نظــر می رســد کــه بخــش جمــع آوري پســماندهاي پلاســتیکی بــه 
عنــوان پــر هزینــه تریــن بخــش در مدیریــت ایــن پســماندها شــناخته شــده اســت. همچنیــن بخش هــاي پــردازش و 
ــع آوري،  ــه نســبت جم ــا ب ــده اند، ام ــرفی ش ــر مع ــاي هزینه ب ــوان بخش ه ــه عن ــز ب ــت نی ــن بازیاف ــازي و همچنی جداس

ــد. ــب کرده  ان ــود جل ــه خ ــري را ب نظــرات کمت
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شکل  12–23 برآورد پرسش  شوندگان خبرگان دولتی و خصوصی از پر هزینه ترین بخش مدیریت پسماندهاي پلاستیکی

بــا توجــه بــه نتایــج نظرســنجی، می تــوان گفــت کــه "عــدم وجــود ســامانه جمــع آوري مناســب و کارا" و "فرهنگســازي 
ــخ  ــر پاس ــران از منظ ــتیکی در ای ــماند پلاس ــت پس ــلی مدیری ــل اص ــهروندان" دو معض ــب ش ــشی نامناس و آگاهی بخ
ــد. از یــک ســو، عــدم وجــود ســامانه  ــرار دارن ــا یکدیگــر ق ــاط تنگاتنــگ ب ــن دو معضــل در ارتب ــدگان هســتند. ای دهن
ــه صــورت نامنظــم و غیــر بهداشــتی جمــع  جمــع آوري مناســب و کارا باعــث می شــود کــه پســماندهاي پلاســتیکی ب
ــط زیســتی و بهداشــتی شــود. از ســوي دیگــر،  ــه انتشــار آلودگی هــاي محی ــد منجــر ب ــر می توان ــن ام آوري شــوند. ای
فرهنگســازي و آگاهی بخــشی نامناســب شــهروندان باعــث می شــود کــه مــردم نســبت بــه اهمیــت مدیریــت پســماند 

ــد. ــه درســتی آن را تفکیــک و بازیافــت نکنن پلاســتیکی آگاه نباشــند و ب

شکل  12–24 معضلات اصلی مدیریت پسماند پلاستیکی در ایران از منظر پاسخ دهندگان خبرگان دولتی و خصوصی
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ــل توجــه هســتند. عــدم تفکیــک مناســب پســماندها  ــران نیــز قاب ســایر معــضلات مدیریــت پســماند پلاســتیکی در ای
توســط شــهروندان، عــدم ارزش افــزایی مناســب، عــدم وجــود قوانیــن کارامــد، عــدم وجــود ضمانــت اجــرائی قوانیــن، 
عــدم حمایــت از شــرکتهاي خصــوصی، فســاد اداري و عــدم تخصیــص بودجــه مناســب و هدفمنــد همــگی می تواننــد بــه 

ــزان بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی و افزایــش آلودگی هــاي محیــط زیســتی منجــر شــوند. کاهــش می
ــوان  ــه عن ــتیکها ب ــراي پلاس ــدار ب ــاي پای ــج جایگرین  ه ــه تروی ــت ک ــوان گف ــنجی، می ت ــج نظرس ــه نتای ــه ب ــا توج ب
ــده  ــناخته ش ــش ش ــن بخ ــخ  دهندگان ای ــر پاس ــران از منظ ــتیکی در ای ــماندهاي پلاس ــت پس ــن روش مدیری موثرتری
اســت. همچنیــن امتــداد مســئولیت تولیدکننــده(EPR) ، دادن یارانــه بــه بازیافــت کننــدگان، منــع تولیــد، وضــع مالیــات  
ــا مشــابه) و ودیعه  گــذاري در رده  هــاي بعــدي ایــن پاســخ  ها  ــا آرایی تقریب و افزایــش قیمــت محصــولات پلاســتیکی (ب
ــه خــود اختصــاص داده  ــن راي را ب ــت پســماند کمتری ــه افزایــش عــوارض مدیری ــد. شــایان توجــه اســت ک ــرار دارن ق
اســت. دلیــل ایــن امــر می  توانــد آن باشــد کــه ایــن افزایــش عــوارض منجــر بــه افزایــش بــار هزینه  هــا بــه کل جامعــه 
بــا میــزانی مشــابه می  شــود کــه در مقایســه بــا افزایــش قیمــت محصــولات پلاســتیکی کــه مســتقیما بــار را بــه مصــرف 

ــد محبوبیــت کمتــري دارد. کننــدگان پلاســتیک وارد می  کن

از ــد تولی ــع آن، من ــدي کلی ــات اقدام و ــنهادي پیش راه ــه نقش ــازي س ــاده پی 3 ــاز ف در ــدار پای ــاي جایگزینه ــج تروی
راه، امتــداد نقشــه اهــداف در بازیافــتی محتــواي داراي مــواد ســمت بــه تولیــد نحــوهي تغییــر صــورت بــه دولــت طــرف
راه نقشــه ایــن تغییــرات شــتاب بهبــود بخــش در یارانــه دادن همچنیــن و کننــده، طرحودیعهگــداري تولیــد مســئولیت
آورد، امــا بدســت خصــوصی و دولــتی خبــرگان پرسشــنامه در بــالایی راي مالیــات وضــع آنکــه شــدهاند. علیرغــم دیــده
راه نقشــه نیســت، در عمــوم ــوب مطل ــات مالی وضــع کــه ــد گردی مشــخص شــهروندان پرسشــنامه در کــه آنجــایی از

نگرفــت. جــاي پیشــنهادي

شکل  12–25 مناسبترین راهکار براي مدیریت پسماند پلاستیکی در ایران از منظر پاسخ دهندگان بخش خصوصی
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ــل  ــه دلی ــا ب ــراد عموم ــن اف ــن امــر اســتوار اســت کــه ای ــر ای در خصــوص ســاماندهی پســماندگردها نظــرات بیشــتر ب
ــا بهبــود کلی شــرایط اقتصــادي و ایجــاد شــغل رســمی  ــذا ب شــرایط نامناســب اقتصــادي روي بــه ایــن کار آورده  انــد ل
در ایــن زمینــه، می  تواننــد بــه عنــوان نیــروي کار در جمــع آوري و بازیافــت پســماندها بــه کار گرفتــه شــوند. ایــن امــر 
می  توانــد بــا ایجــاد شــغل و درآمــد پایــدار بــراي آنهــا و آمــوزش آنهــا در مــورد اصــول بهداشــتی و ایمــنی انجــام شــود. 
همچنیــن بــا تقویــت نحــوه  ي جمــع  آوري (تفکیــک شــده) و می  تــوان بــه کاهــش ایــن معضــل کمــک کــرد؛ لــذا نیــاز 

دارد). قــرار صنعــت در تغییــر بخــش در امــر اســت کــه ایــن امــر در نقشــه راه گنجانــده شــود (ایــن
ــه  ــد ک ــن باورن ــر ای ــط زیســت پاســخ  دهندگان ب ــن و محی ــکان دف ــه م ــراي کاهــش ورود پســماندهاي پلاســتیکی ب ب
وضــع قوانیــن در ارتبــاط بــا لــزوم بازیافــت و آمــوزش بــه شــهروندان در خصــوص تفکیــک از مبــدا پســماند بــه خصــوص 
از ســنین کــم می  توانــد بــه کاهــش ایــن معضــل کمــک کنــد. همچنیــن بهتریــن ســناریوهاي ارزش افــزایی و مدیریــتی، 
ــزام  ــررات، ال ــن و مق ــامل اصلاح قوانی ــدگان ش ــخ دهن ــر پاس ــتیکی از منظ ــماندهاي پلاس ــالاي پس ــم ب ــراي حج ب
تولیدکننــدگان بــه مســئولیت پذیــري در قبــال پســماند و فرهنــگ ســازي وآمــوزش بــه شــهروندان در زمینــه تفکیــک 
دولــت بــراي راهکارهــایی و شــهروندان بــراي تغییــرات، راهکارهــایی شــتاب بهبــود بخشهــاي در مــوارد اســت (ایــن

ــد). گرفتهان جــاي ــاز نی مــورد فــوري اقدامــات همچنیــن و اهــداف ــه ب دســتیابی بهبــود ــراي ب
بــر اســاس نتایــج، رونــق صنایــع بازیافــت پلاســتیک منــوط بــه آمــوزش بــه شــهروندان در خصــوص تفکیــک، تفکیــک 
ــت پســماند پلاســتیکی، وجــود طرح  هــاي تشــویقی  ــا مدیری ــن و اســتانداردها متناســب ب ــدا پســماند، وضــع قوانی از مب
دســتورالعملها بخــش در مــورد بــراي ایــن بخــش و برقــراري ســاز و کار اقتصــاد چرخــشی در ایــن بخــش اســت (ایــن

دارد). قــرار

12-2-4متن پرسشنامه حکمرانی کلان و دیدگاه مالی پسماند پلاستیکی (خبرگان 
بخش خصوصی)

بخش 1: سوالات حکمرانی

بــه نظــر شــما پیاده ســازى کدامیــک از مــوارد زیــر، بیشــتر مى توانــد بــه مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى در ایــران . 1
ــک کند؟ کم

☐ نقش آفرینی مقتدرانه نهاد حاکمیت در جامعه (شیب زیاد هرم قدرت و اختیارات گسترده نهاد حاکمیت)
☐ نقش آفریــنی مشــارکت محور نهــاد حاکمیــت، شــهروندان و بخــش خصــوصی (شیــب کــم هــرم قــدرت و تنظیم گــري 

روابــط میــان نهادهــا توســط حاکمیت)
بــه نظــر شــما پیاده ســازى کدامیــک از مــوارد زیــر، بیشــتر مى توانــد بــه مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى در ایــران . 2

ــک کند؟ کم
☐ افزایــش بودجــه، تعــداد و تــوان پرســنل نهادهــاي حاکمیــتی از جملــه ســازمان حفاظــت محیط زیســت جهــت اجــراي 

ــوي فرآیندهــاي نظارتی ق
☐ برون ســپاري وظایــف اجــرایی ســازمان هاي ناظــر بــه شــرکت ها و نهادهــاي مشــاور غیردولــتی و نظــارت عالیــه ي 

ــگاه تنظیم گــر حاکمیــت در جای
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بــه نظــر شــما پیاده ســازى کدامیــک از مــوارد زیــر ، بیشــتر مى توانــد بــه مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى در ایــران . 3
ــک کند؟ کم

☐ تدوین قوانین، مقررات، الزامات و استانداردهاي سخت گیرانه تر با ضمانت اجرایی بالا
☐ آزاد کردن اقتصاد، کاهش ریسک فضاي کسب وکار و ایجاد فضاي رقابتی میان بنگاه هاي اقتصادي

بــه نظــر شــما پیاده ســازى کدامیــک از مــوارد زیــر ، بیشــتر مى توانــد بــه مدیریــت پســماندهاى پلاســتیکى در ایــران . 4
ــک کند؟ کم

☐ تصمیم گیري از بالا به پایین با تکیه بر توان کارشناسی نخبگان
☐ تصمیم گیري از پایین به بالا با تکیه بر خواست و اراده ي جوامع محلی ولو در تعارض با نظر نخبگان

کدامیک از موارد زیر را ترجیح مى دهید؟. 5
ــراي  ــا ب ــل آنه ــان ح ــا زم ــتی ت ــتی هاي محیط زیس ــکلات و کاس ــومی مش ــدم اعلام عم ــفافیت و ع ــش ش ☐ کاه

ــه ــردي جامع ــومی و دلس ــاد عم ــدن اعتم ــه دار نش خدش
☐ افزایــش شــفافیت و اعلام عمــومی مشــکلات و کاســتی هاي محیط زیســتی ولــو بــه قیمــت خدشــه دار شــدن اعتمــاد 

عمــومی و افزایش دلســردي
ــک . 6 ــتر کم ــت بیش ــظ محیط زیس ــه حف ــد ب ــران، مى توان ــر در ای ــوارد زی ــک از م ــازى کدامی ــما پیاده س ــر ش ــه نظ ب

کنــد؟
☐ تصمیم گیري از بالا به پایین با تکیه بر توان کارشناسی نخبگان

☐ تصمیم گیري از پایین به بالا با تکیه بر خواست و اراده ي جوامع محلی ولو در تعارض با نظر نخبگان
بــه نظــر شــما بــه صــورت کلــى، پیاده ســازى کدامیــک از راهکارهــاى زیــر داراى بهــره ورى (کارآمــدى و اثربخشــى) . 7

ــت؟ بالاترى اس
ــه منظــور کاهــش تولیــد  ☐ ســرمایه گذاري روي ارتقــاء فناوري هــا در فرآیندهــاي بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی ب

آلاینده هــاي زیســت محیطی (پیش گیــري)
ــس از  ــتیکی پ ــماندهاي پلاس ــت پس ــاي بازیاف ــه آلاینده ه ــع آوري و تصفی ــتم هاي جم ــرمایه گذاري روي سیس ☐ س

تولیــد بــدون تغییــر در فرآینــد تولیــد (کنتــرل)
به نظر شما کدام گزینه ى زیر منطقى تر است؟. 8

☐ بــه دلیــل تولیــد آلاینده هــا و مزاحمــت بــراي شــهروندان، واحدهــاي بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی بایــد حتمــا 
از مراکــز ســکونت گاهی شــهري فواصــل معنــادار داشته باشــند و وجــود واحدهــاي بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی در 

مرکــز یــا اطــراف شــهر ممنــوع باشــد.
ــردن  ــالا ب ــا ب ــهر، صرف ــراف ش ــز و اط ــتیکی در مرک ــماندهاي پلاس ــت پس ــاي بازیاف ــتقرار واحده ــت اس ☐ ممنوعی
هزینه هــاي لجســتیکی و اتلاف انــرژي را در پی دارد و بهبــود کیفیــت زیســت شــهروندان ربــطی بــه فاصلــه از واحدهــاي 

بازیافــت پســماندهاي پلاســتیکی نــدارد.



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان353

بخش 2: دیدگاه هاي تأمین مالی پروژه هاي مدیریت پسماند

میزان آشنایى شما با صندوق ملى محیط زیست چقدر است؟. 9
☐ تاکنون اسم آنرا هم نشنیده ام.

☐ اسم آنرا شنیده ام ولی شناخت چندانی از ماهیت آن ندارم.
☐ ماهیت و توان صندوق را می شناسم، ولی تاکنون با آن کار نکرده ام.

☐ با صندوق کار کرده ام، ولی رضایت چندانی نداشته ام.
☐ با صندوق کار کرده ام و از کار کردن با آن راضی بوده ام.

به نظر شما میزان آلایندگى فرآیندهاى بنگاه تولیدى شما چقدر است؟. 10
☐ سازمان من آلایندگی قابل ملاحظه اي ندارد.

☐ میزان آلایندگی سازمان من، پایین تر از حدود مجاز و استانداردهاي مصوب کشور است.
ــر از حــدود مجــاز و اســتانداردهاي مصــوب کشــور اســت و جــزء بنگاه هــاي  ــزان آلاینــدگی ســازمان مــن بالات ☐ می

اقتصــادي آلاینــده هســتم.
☐ از آلایندگی سازمان خود یا چگونگی آن نسبت  به حدود مجاز آلایندگی اطلاع چندانی ندارم.

به نظر شما فناورى به کاررفته در بنگاه شما در چه سطحى است؟. 11
☐ فناوري سطح پایینی است و نیاز جدي به ارتقاء دارد.

☐ فناوري متوسطی است و ارتقاء یا عدم ارتقاء آن از توجیه پذیري فنی نسبتا برابري برخوردار است.
Osman.) است و فعلا هیچ نیازي به ارتقاء ندارد. et al) از بهترین فناوري هاي در دسترس ☐

ــذ . 12 ــراى اخ ــره اى را ب ــرخ به ــه ن ــما، چ ــب وکار ش ــرمایه در کس ــت س ــرخ بازگش ــک و ن ــن ریس ــر گرفت ــا در نظ ب
ــد؟ ــده آل مى دانی ــاورى ای ــاء فن ــهیلات ارتق تس

5-0 درصد ☐
10-5 درصد ☐

15-10 درصد ☐
20-15 درصد ☐
25-20 درصد ☐
30-25 درصد ☐

☐ بالاي 30 درصد
از نظر شما مدت زمان تنفس تسهیلات ارتقاء فناورى چقدر باید باشد؟. 13
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☐ زیر 6 ماه
6 الی 12 ماه ☐

12 الی 18 ماه ☐
18 الی 18 ماه ☐
☐ بالاي 24 ماه

از نظــر شــما مــدت زمــان بازپرداخــت تســهیلات ارتقــاء فنــاورى پــس از طــى مــدت زمــان تنفــس، چقــدر بایــد . 14
باشــد؟

☐ زیر 1 سال
1 تا 2 سال ☐
2 تا 5 سال ☐

5 تا 10 سال ☐
☐ بالاي 10 سال

12-2-5. نتایج پرسشنامه حکمرانی کلان و دیدگاه مالی پسماند پلاستیکی (خبرگان 
بخش خصوصی)

بــر اســاس نظــرات بخــش خصــوصی در خصــوص نحــوه  ي حاکمیــت پســماند پلاســتیکی، نقش آفریــنی مشــارکت محور 
نهــاد حاکمیــت، شــهروندان و بخــش خصــوصی (شیــب کــم هــرم قــدرت و تنظیم گــري روابــط میــان نهادهــا توســط 
ــارات گســترده  ــاد هــرم قــدرت و اختی ــه نهــاد حاکمیــت در جامعــه (شیــب زی ــنی مقتدران ــر نقش آفری حاکمیــت) در براب
نهــاد حاکمییــت)، برون ســپاري فرآیندهــاي نظــارتی توســط ســازمان حفاظــت محیط زیســت بــه شــرکت ها و نهادهــاي 
ــام  ــر انج ــازمان در براب ــوب س ــارتی مص ــررات نظ ــا و مق ــاس پروتکل ه ــر اس ــا ب ــراي فرآینده ــوصی و اج ــش خص بخ
فرآیندهــاي نظــارتی توســط پرســنل ســازمان حفاظــت محیط زیســت از مسیــر افزایــش بودجــه، تعــداد و تــوان پرســنل 
شــاغل در ســازمان، و همچنیــن آزاد کــردن اقتصــاد، کاهــش ریســک فضــاي کســب وکار و ایجــاد فضــاي رقابــتی میــان 
بنگاه هــاي اقتصــادي در برابــر تدویــن قوانیــن، مقــررات، الزامــات و اســتانداردهاي ســخت گیرانه تر بــا ضمانــت اجــرایی 
ــر کاهــش  ــد نشــانگر درخواســت بخــش خصــوصی ب ــن رون ــد کــه ای ــه خــود اختصــاص دادن ــالا آراي بیشــتري را ب ب
ســناریوهاي تعییــن در مــوارد نقــش حاکمیــت در مدیریــت پســماند و میــدان  دهی بــه بخش  هــاي خصــوصی اســت (ایــن

شــدهاند). گرفتــه نظــر در مدیریــتی
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شکل  12–26 نظر خبرگان بخش خصوصی در خصوص حدود و ثغور اختیارات حاکمیتی از منظر پاسخ دهندگان فاز دوم پرسشنامه بخش 
خصوصی 

همچنیــن اکثریــت قاطــع شــرکت کننــدگان به افزایــش شــفافیت و اعلام عمومی مشــکلات و کاســتی هاي محیط زیســتی 
ــد و در خصــوص تصمیم  گیــري نظــر  ــه قیمــت خدشــه دار شــدن اعتمــاد عمــومی و افزایــش دلســردي راي دادن ــو ب ول
اکثریــت بــا تصمیم گیــري از بــالا بــه پاییــن بــا تکیــه بــر تــوان کارشــناسی نخبــگان (در برابــر تصمیم گیــري از پاییــن 
بــه بــالا بــا تکیــه بــر خواســت و اراده ي جوامــع محــلی ولــو در تعــارض بــا نظــر نخبــگان، 98 راي در برابــر 38 راي) بــود 
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اســت). شــده گنجانــده صنعــت در تغییــر بــا مرتبــط اقدامــات در و اســت راه نقشــه مفروضــات از شــفافیت (عــدم
بــر اســاس نتایــج نظرســنجی بخــش خصــوصی بــر ایــن بــاور هســتند کــه ســرمایه گذاري روي سیســتم هاي جمــع آوري 
ــر از ســرمایه گذاري روي  ــد (کنتــرل) موثرت ــد تولی ــر در فرآین ــدون تغیی ــد ب ــه آلاینده هــاي صنعــتی پــس از تولی و تصفی
ــري)  ــت محیطی (پیش گی ــاي زیس ــد آلاینده ه ــش تولی ــور کاه ــه منظ ــتی ب ــاي صنع ــا در فرآینده ــاء فناوري ه ارتق
اســت و بــه دلیــل تولیــد آلاینده هــا و مزاحمــت بــراي شــهروندان، واحدهــاي تولیــدي و صنعــتی بایــد حتمــا از مراکــز 
ــع  ــا، صنای ــتی، نیروگاه ه ــهرك هاي صنع ــا ش ــا ی ــود واحده ــند و وج ــادار داشته باش ــل معن ــهري فواص ــکونت گاهی ش س
شــدهاند). گنجانــده راه نقشــه اقدامــات در ســرمایهگذاري بــه فرآینــدي و... در مرکــز یــا اطــراف شــهر ممنــوع باشــد (نیــاز

شکل  12–27 بهره وري راهکارها از منظر پاسخ دهندگان فاز دوم پرسشنامه بخش خصوصی

علیرغــم آنکــه پاســخ دهنــدگان بــه ایــن پرسشــنامه افــراد خبــره در زمینــه محیــط زیســت بوده  انــد امــا تنهــا 6 درصــد 
پاســخ دهنــدگان تــا کنــون بــا صنــدوق مــلی محیط زیســت کار کــرده اســت و 48 درصــد آنهــا از وجــود ایــن صنــدوق 
نقشــه در نیــز آمــوزش مبحــث لــذا دارد ویــژهاي اهمیــت نیــز تخصــصی آمــوزش رو ایــن ابــراز بی اطلاعی کرده  انــد. (از

اســت). همچنیــن 50 درصــد پاســخ دهنــدگان بــر ایــن بــاور بودنــد کــه ســازمان متبوعشــان آلاینــدگی  شــده گنجانــده راه
ــاور بودنــد کــه ســازمان متبوعشــان از فنــاوري متوســطی اســتفاده  ــر ایــن ب نــدارد. همچنیــن اکثــر پاســخ دهنــدگان ب

می  کنــد کــه ارتقــاء یــا عــدم ارتقــاء آن از توجیه پذیــري فــنی نســبتا برابــري برخــوردار اســت.



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان357

شکل  12–28 آلایندگی سازمانها از منظر پاسخ دهندگان فاز دوم پرسشنامه بخش خصوصی

بــر اســاس نظــر نخبــگان بــا در نظــر گرفتــن ریســک و نــرخ بازگشــت ســرمایه در کســب وکارها بهتریــن نــرخ بهــره 
بــراي اخــذ تســهیلات ارتقــاء فنــاوري 0 تــا 5 درصــد اســت.

شکل  12–29 نرخ بهره ایده آل از منظر پاسخ دهندگان فاز دوم پرسشنامه بخش خصوصی

مــدت زمــان تنفــس تســهیلات ارتقــاء فنــاوري از منظــر پاســخ دهنــدگان بهتــر اســت 6 تــا 12 مــاه و یــا 12 تــا 18 مــاه 
پیــاده و اهــداف در تســهیلات ــا 10 ســال باشــد (اعطــاي ــاز پرداخــت آن بهتــر اســت کــه 2 ت باشــد و مــدت زمــان ب

اســت). شــده گنجانــده راه نقشــه ســازي
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شکل  12–30 مدت زمان بهینه تنفس تسهیلات ارتقاء فناوري از منظر پاسخ دهندگان فاز دوم پرسشنامه بخش خصوصی

شکل  12–31 مدت زمان بهینه باز پرداخت تسهیلات ارتقاء فناوري از منظر پاسخ دهندگان فاز دوم پرسشنامه بخش خصوصی

13. تهیه بانک اطلاعاتی شرکت  هاي دولتی و خصوصی مرتبط با مدیریت و دفع انواع 
پسماندهاي پلاستیکی در کشور

بــر اســاس اطلاعــات جمــع  آوري شــده از وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت بــر اســاس پروانه  هــاي بهــره بــرداري ارائــه 
شــده توســط آن وزارتخانــه، شــرکت  هاي دولتــی و خصوصــی مرتبــط بــا مدیریــت و دفــع انــواع پســماندهاي پلاســتیکی 

در کشــور بــه شــرح زیــر اســت:
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گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
واحد ظرفیتنام محصولشرح محصولکد محصول2 رقمی

سنجش

بازیافت ضایعات وخرده هاي اصفهانایروانی - علی
37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

pet500تن 

افزایش

بازیافت ضایعات 
تن3000پلاستیک

دنیاي صنعت پویا 
بازیافت ضایعات وخرده هاي اصفهانکاشان-شرکت

37201115بازیافت(37)فلزي(3710)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
بازیافت ضایعات 

تن1200پلاستیک

بازیافت ضایعات وخرده هاي اصفهانخانی-محمد
37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک پت

بازیافت ضایعات 
تن2000پلاستیک

پلاستیک سازي 
منشاد ارمک-

شرکت
بازیافت ضایعات وخرده هاي اصفهان

37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات  

پلاستیک
بازیافت ضایعات 

تن300پلاستیک

سورن پلاستیک 
بازیافت ضایعات وخرده هاي ایلامزاگرس

37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
بازیافت   ضایعات   

پلاستیکی
بازیافت ضایعات 

تن150پلاستیک

محمدخادمی 
بازیافت ضایعات وخرده هاي تهرانولی پور

37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

لوله 
پلیکاازموادبازیافتی 

جهت

بازیافت ضایعات 
تن183پلاستیک

ابراهیم علی حاتم 
وعلی خادمی 

ولی پور
بازیافت ضایعات وخرده هاي تهران

37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

لوله  
پلیکاازموادبازیافتی  

جهت

بازیافت ضایعات 
تن844پلاستیک

خراسان ماکوي خراسان
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

بازیافت ضایعات 
تن1500پلاستیک

عباس رسولی 
عشق آباد

خراسان 
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

بازیافت ضایعات 
تن585پلاستیک

بازیافت ضایعات وخرده هاي زنجاننیکو یافت ابهر
37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات  
پلاستیک

بازیافت ضایعات 
تن1670پلاستیک

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
واحد ظرفیتنام محصولشرح محصولکد محصول2 رقمی

سنجش

بازیافت ضایعات وخرده هاي زنجانحمید آتش نما
37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
تن320پلاستیک

بازیافت ضایعات وخرده هاي زنجانرسول آتش نما
37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
تن310پلاستیک

بازیافت 
پلاستیک 

زنجان
بازیافت ضایعات وخرده هاي زنجان

37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات  

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن1066

مهدي پلاست 
زاگرس 
آسماري

بازیافت ضایعات وخرده هاي خوزستان
37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن500

عباس امیدوار
سیستان 

و 
بلوچستان

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

بازیافت ضایعات و 
گرانول پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن150
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حسین پودینه
سیستان 

و 
بلوچستان

ساخت قطعات وملحقات 
وسائل نقلیه موتوري 

وموتورانها(3430)

وسایل نقلیه 
موتوري(34)

37201115
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن800

ابتکارپلاستیک 
جنوب

سیستان 
و 

بلوچستان

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن500

مهدي سرگزي
سیستان 

و 
بلوچستان

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

بازیافت ضایعات 
پلاستیکی

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن350

پیشرو خادم 
بازیافت ضایعات وخرده هاي کرمانکریمان

37201115بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن1600

سید خلیل 
میرکیائی 
و علیرضا 

خسرودوست - 
نگین شمال

ساخت انواع محصولات گیلان
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

بازیافت   ضایعات   
پلاستیکی 

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن455

گروه فعالیت 2گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
واحد ظرفیتنام محصولشرح محصولکد محصولرقمی

سنجش
تعاونی پاك شهر 

بازیافت ضایعات وخرده گیلانگیل
37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت   ضایعات   
انواع  مواد

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن1200

گیلانعبداله اسدي
ساخت قطعات وملحقات 

وسائل نقلیه موتوري 
وموتورانها(3430)

وسایل نقلیه 
موتوري(34)

37201115
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن240

مسعودپلاستیک 
رضوانشهر - 
سهامی خاص

ساخت انواع محصولات گیلان
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن100

گرانول پلاست 
خزر سهامی 

خاص
بازیافت ضایعات وخرده گیلان

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن500

تعاونی تولیدي 
صنعتی 

هرازمحموداباد
ساخت انواع محصولات مازندران

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن420

حسن گنجیان 
بازیافت ضایعات وخرده مازندرانابوخیلی

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن1200

پالایش پت و 
الیاف البرز - 

س خ
بازیافت ضایعات وخرده مازندران

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات  

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن2400

بازیافت ضایعات وخرده مازندرانعیسی پناهی
37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن760

محمد اصلانی 
ساخت انواع محصولات مازندرانآملی

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن500

تولید الیاف مرکزيآریا لیف
مصنوعی(2430)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
37201115

بازیافت ضایعات 
پلاستیکی

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن10000
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گروه فعالیت 4استاننام واحد
رقمی

گروه فعالیت 
واحد ظرفیتنام محصولشرح محصولکد محصول2 رقمی

سنجش

آریا شهد 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيدلیجان

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک پت
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن7000

بازیافت ضایعات وخرده مرکزيدژ آب دلیجان
37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

 بازیافت ضایعات  
پلاستیک 

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن200

پارس پرك 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيدلیجان

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 
PETپلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن3500

بازیافت ضایعات وخرده لرستاناحمد نصرالهی
37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن2000

تعاونی نگین 
بازیافت ضایعات وخرده مازندرانپلاستیک وزنا

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن2250

شهر سبز 
بازیافت ضایعات وخرده هرمزگانآنامیس

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن672

گرانول صدف 
بازیافت ضایعات وخرده یزدکویر یزد

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن3000

صنایع بازیافت 
بازیافت ضایعات وخرده قمپیکره سیوند

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
 بازیافت ضایعات  

pet پلاستیک ظروف
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن3870

بازیافت ضایعات وخرده گلستانگرگان صادق
37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

 بازیافت ضایعات  
پلاستیک

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

تن2000

فرآور پلاستیک 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانگلستان

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
 بازیافت ضایعات 

پلاستیک
تن1200

گروه فعالیت 4استاننام واحد
رقمی

گروه فعالیت 
نام شرح محصولکد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتمحصول
سنجش

خراسان محمد عباسی
جنوبی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

 بازیافت ضایعات 
پلاستیک

 بازیافت 
ضایعات 
پلاستیک

تن300

آسیاب معین 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینپلاست

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک

 بازیافت 
ضایعات 
پلاستیک

تن600

بازیافت ضایعات وخرده قزویننوید وفانیا
37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیک به صورت 

گرانول

 بازیافت 
ضایعات 
پلاستیک

تن1215

صنایع بازیافت 
بازیافت ضایعات وخرده البرزنیک پارسیان

37201115بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت ضایعات 
پلاستیکی پلی اتیلن تري 

فتالات (پرس)

 بازیافت 
ضایعات 
پلاستیک

تن8670

بازرگانی مهرگان 
ساخت انواع محصولات البرزآریان بامداد

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
37201115

بازیافت قطعات 
پلاستیکی پت

 بازیافت 
ضایعات 
پلاستیک

تن3000

بازیافت ضایعات وخرده خوزستاناکبر رکوفیان
3720512311بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت 
پلاستیک 

هاي 
گرماسخت

تن450
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بازیافت ضایعات وخرده اصفهانمسعود سخائی
3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت 
پلاستیک 

هاي 
گرمانرم

تن500

اصفهانرایا ذوب سپاهان
ساخت فلزات اساسی 

قیمتی وفلزات 
غیراهنی(2720)

ساخت فلزات 
اساسی(27)

3720512310

بازیافت 
پلاستیک 

هاي 
گرمانرم

تن30

بازیافت ضایعات وخرده اصفهانعلی اشرف زاده
3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

از ضایعات PET آسیاب 
شده و صرفا شستشو

بازیافت 
پلاستیک 

هاي 
گرمانرم

تن1000

پایدار ایمن 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانسپاهان

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

صرفا آسیاب ضایعات 
پلی اتیلن ترفتالات بدون 

هرنوع شستشو

بازیافت 
پلاستیک 

هاي 
گرمانرم

تن300

گروه فعالیت 4استاننام واحد
رقمی

گروه فعالیت 
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

ساخت انواع محصولات کرمانشاهپترو پلیمر آناهیتا
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512310

بازیافت پلاستیک 
هاي گرمانرم

تن2000

محمدرضا شایان 
نظر

خراسان 
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت پلاستیک 
هاي گرمانرم

تن700

آرکاپلیمرنوآوران 
مشهد

خراسان 
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت پلاستیک 
هاي گرمانرم

تن1000

بازیافت ضایعات وخرده زنجانرضا بارافکن
3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت پلاستیک 
هاي گرمانرم

تن200

رضا دیانتی 
بازیافت ضایعات وخرده گیلانشالکوهی

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت پلاستیک 

هاي گرمانرم
تن1000

یعقوب بیگی 
بازیافت ضایعات وخرده گیلاندیوشلی

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت ضایعات 

پلاستیک
بازیافت پلاستیک 

هاي گرمانرم
تن600

غفور فروتن 
بازیافت ضایعات وخرده گیلانمبارك آبادي

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت پلاستیک 

هاي گرمانرم
تن1200

زریافت بشار 
نگین

کهگیلویه و 
بویر احمد

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512310

بازیافت پلاستیک 
هاي گرمانرم

تن200

مجید مکان 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيطلب

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت پلاستیک 

هاي گرمانرم
تن3000

شستشوي کیمیا 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيپرك دلیجان

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت پلاستیک 

هاي گرمانرم
تن4000
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گروه فعالیت 4استاننام واحد
رقمی

گروه فعالیت 
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

الیاف پارس بافت 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيدلیجان

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت پلاستیک 

هاي گرمانرم
تن10000

سازمان پسماند 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيشهرداري اراك

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت پلاستیک 

هاي گرمانرم
تن9000

بازیافت ضایعات وخرده مازندرانسید حسین رضوي
3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت پلاستیک 
هاي گرمانرم

تن2100

دنیاي توسعه و 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینصنعت اوراسیا

3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
بازیافت پلاستیک 

هاي گرمانرم
تن7200

منطقه آزاد رضوان پاك قشم
قشم

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512310بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت پلاستیک 
هاي گرمانرم

تن400

بازیافت ضایعات وخرده ایلامطالب ابدال بیگی
3720412308بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت محصولات 
پلاستیکی به روش 

حرارتی
تن120

ساخت انواع محصولات کردستانزرین آوران سنه
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720412308

بازیافت محصولات 
پلاستیکی به روش 

حرارتی
تن1000

کهگیلویه و زریافت بشار نگین
بویر احمد

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720412308

بازیافت محصولات 
پلاستیکی به روش 

حرارتی
تن60

پیشگام صنعت 
ساخت انواع محصولات مازندرانپلاستیک آمل

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720412308

بازیافت محصولات 
پلاستیکی به روش 

حرارتی
تن600

بازیافت ضایعات وخرده خوزستاناحترام داودآبادي
3720412307بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

بازیافت محصولات 
پلاستیکی به روش 

شیمیایی
تن500

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

پلاستیک یکتا 
میاندوآب

آذربایجان 
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن900

ابوبکر رستم دستان 
سوجه

آذربایجان 
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن300

صنایع تولیدي و 
بازیافت سبزنما رامان

آذربایجان 
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن600

بازیافت ضایعات وخرده اصفهانمحمدرضا فروغی
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن800

بازیافت ضایعات وخرده ایلاممنیژه سهرابی
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن250

فریبا کریمی چشمه 
بازیافت ضایعات وخرده کرمانشاهکبود

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن250

چهارمحال علی حمزه شلمزاري
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن500
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چهارمحال ناصر محمدي
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن300

بهرام حیدري 
سورشجانی

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن500

موسی بابامیر 
ساطحی

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن1000

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

نسرین بهرامی 
بزدي

خراسان 
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن6000

عیسی حسین پور 
آقایی

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن300

خراسان حسین کنعانی
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن200

بازیافت ضایعات وخرده زنجانوحید میرزایی
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن200

تولیدي طب 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانپلاستیک نوین

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن300

محمد ناروئی 
نصرتی

سیستان و 
بلوچستان

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن2100

بازیافت ضایعات وخرده گیلانحسن نویدي
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن600

بازیافت ضایعات وخرده کردستانعثمان رضایی
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن250

بازیافت ضایعات وخرده کردستاندیانا منصوري
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن250

محافظ شهر پاك 
بازیافت ضایعات وخرده کردستانسرشت

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن750

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

روان گستران توان 
ساخت  فراورده هاي کردستانغرب

نفتی تصفیه شده(2320)

کک وفراورده 
هاي حاصل 
ازنفت(23)

3720512337
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن450

بازیافت ضایعات وخرده کردستاننیروسبز بانه
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن1000

ساخت انواع محصولات کردستانچیمن فتاح پور
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512337

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن500

شرکت بوژان 
بازیافت ضایعات وخرده کردستانپلاست زاگرس

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن300
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بازیافت ضایعات وخرده لرستانسعید یاراحمدي
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن395

بازیافت ضایعات وخرده هرمزگانشهاب شایقی
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن576

سیدمصطفی 
بازیافت ضایعات وخرده هرمزگانموسوي

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن3600

مرکزيبلور کاوه
ساخت شیشه 

ومحصولات شیشه 
اي(2610)

سایرمحصولات 
کانی 

غیرفلزي(26)
3720512337

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن200

اکرم محمدي 
بازیافت ضایعات وخرده هرمزگانپورتازیانی

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن7200

تعاونی آران یورد 
بازیافت ضایعات وخرده اردبیلپلاست ساوالان

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن750

گروه فعالیت 2گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصولرقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بهنام ایمانی 
بازیافت ضایعات وخرده اردبیلکولانکوه

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن900

بهین لوله سازان 
ساخت انواع محصولات اردبیلسرعین

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512337

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن1000

پلاستیک برتر 
ساخت انواع محصولات قممعصوم

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512337

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن500

پارسا پلیمر 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینشریف

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن900

تولید جعبه 
پلاستیکی 

گلستان سبز 
بهاران

بازیافت ضایعات وخرده گلستان
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن500

پرشین اترك 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانشیمی

3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن1500

شرکت فانوس 
پایا قشم

منطقه آزاد 
قشم

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي فلزي(3710)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن400

شمس جاوید 
اروند

منطقه آزاد 
اروند

ساخت موادپلاستیکی به 
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512337

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن3000

هاشم گستر 
انار دره

منطقه 
ویژه 

اقتصادي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن60000

بازرگانی صبا 
تجارت نور 

روشن

منطقه 
ویژه 

اقتصادي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512337بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن14000



366 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

آذربایجان یداله معصومی
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن150

جعفر پدرام 
تنورآغاج

آذربایجان 
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن1000

بازیافت ضایعات وخرده اصفهانمحمدرضا فروغی
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن7000

بازیافت ضایعات وخرده ایلاممنیژه سهرابی
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن200

بازیافت ضایعات وخرده ایلامشایان کریمیان
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن5000

بازیافت ضایعات وخرده کرمانشاهابراهیم شیري
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن500

شرکت پریما 
بازیافت ضایعات وخرده تهرانپلاستیک پارس

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك بازیافتی 

pet از
تن270

چهارمحال ناصر محمدي
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن300

بهرام حیدري 
سورشجانی

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن500

امین خدادادي 
نوده پشنگی

خراسان 
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك بازیافتی 
pet از

تن2250

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده زنجانوحید میرزایی
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك 
pet بازیافتی از

تن200

سیستان و حمیدرضا کلبعلی
بلوچستان

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك 
pet بازیافتی از

تن4800

سید محمد 
بازیافت ضایعات وخرده فارسموسوي

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن1000

آرادان صنعت 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانالماس

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن1500

سیب پلاست 
تجارت

سیستان و 
بلوچستان

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512336

تولید پرك 
pet بازیافتی از

تن700

شرکت زیست 
بازیافت ضایعات وخرده کردستانپاك روژ کردستان

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن500

شرکت بوژان 
بازیافت ضایعات وخرده کردستانپلاست زاگرس

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن300

باران گروه آرام 
ساخت انواع محصولات گیلانپیشرو

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512336

تولید پرك 
pet بازیافتی از

تن1000
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تولیدي و صنعتی 
شیمی پلاست 

شمال
بازیافت ضایعات وخرده مازندران

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن5000

کامران علیزاده 
بازیافت ضایعات وخرده مازندرانحمزه کلائی

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن1620

گروه فعالیت 2گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصولرقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

آذرین صنعت 
بازیافت ضایعات وخرده لرستانبیشه

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن2500

بازیافت ضایعات وخرده لرستانسعید یاراحمدي
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك 
pet بازیافتی از

تن394

اکرم محمدي 
بازیافت ضایعات وخرده هرمزگانپورتازیانی

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن1800

تولیدانواع قالی مرکزيکاوه الیاف
وقالیچه(1722)

ساخت 
منسوجات(17)

3720512336
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن6000

بازیافت ضایعات وخرده مرکزيمجید فراهانی
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك 
pet بازیافتی از

تن750

بازیافت ضایعات وخرده هرمزگانامیر بهرام نیا
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك 
pet بازیافتی از

تن3000

میکائیل حاجی 
ساخت انواع محصولات اردبیلزاده ملاحونی

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512336

تولید پرك 
pet بازیافتی از

تن1500

محمدپلاست 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانگلستان

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن1100

پرشین اترك 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانشیمی

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن1500

تعاونی سیمین 
بازیافت ضایعات وخرده گلستاندرنا گلستان

3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید پرك 

pet بازیافتی از
تن1000

گروه فعالیت 2گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصولرقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده گلستانعرشیاپلیمرگلستان
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك 
بازیافتی از 

pet

تن400

شرکت فانوس پایا 
قشم

منطقه آزاد 
قشم

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512336بازیافت(37)هاي فلزي(3710)

تولید پرك 
بازیافتی از 

pet

تن400

برگاس اندیشان 
صنعت میر ملاس

منطقه 
ویژه 

اقتصادي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512336بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید پرك 
بازیافتی از 

pet

تن300
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آذربایجان کاظم الهقلیلو
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

آذربایجان ولی ولی نسب
شرقی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

سلام علوي 
کاموس

آذربایجان 
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن525

آذربایجان اسماعیل فردوسی
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1440

آذربایجان مکریان شیمی ماد
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1080

آذربایجان نظیر احمدي آذر
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

حبیبه حضرتی 
خورده بلاغ

آذربایجان 
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن900

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

آذربایجان صلاح رشیدي
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1125

آذربایجان رضا خیري
شرقی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن400

آذربایجان جابر حیدري مرنگلو
غربی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

وارنا صنعت تک 
صوفیان

آذربایجان 
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن620

آذربایجان جعفر پدرام تنورآغاج
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن720

آذربایجان آذران ورق سهند
شرقی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن2000

آذربایجان آذرآوند
شرقی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن4800
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روح اله شبگرد قره 
قشلاقی

آذربایجان 
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1200

مجتبی حیدري 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانجوزدانی

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن240

تولیدي پلیمري 
ساختمانی فراگستر 

نطنز
بازیافت ضایعات وخرده اصفهان

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

ساخت موادپلاستیکی به اصفهانپلیمر شبنم سپاهان
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن900

تعاونی شماره 2190
نایلون نایلکس سینا 

پلاست غرب
ساخت انواع محصولات ایلام

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن750

ساخت انواع محصولات ایلامعلی بهرامی
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن900

بازیافت ضایعات وخرده اصفهانپردیس پلاست کویر
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن900

ساخت انواع محصولات اصفهانمیرآب اصفهان
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

تندیس ماندگار 
ساخت انواع محصولات اصفهانکاشان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

حشمت امیري 
بازیافت ضایعات وخرده کرمانشاهپویانی

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

ساخت انواع محصولات کرمانشاهبهنام لطفی تهذیبی
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

بازیافت ضایعات وخرده تهرانحسن فرمانی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن247

خراسان سعید لنگري
رضوي

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

به روش 
حرارتی 
بدون 

عملیات 
شستشو

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1200
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گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

چهارمحال زیست فن آور ظریف
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

پارس پلیمر فلات 
قاره

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

چهارمحال اسماعیل درعلی بنی
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن240

خراسان نسرین بهرامی بزدي
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن2500

عیسی حسین پور 
آقایی

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

خراسان سیداحمدکرابی
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن100

زرین پلاستیک 
پاسارگاد خراسان 

رضوي

خراسان 
رضوي

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

خراسان بهسازان اسرار شرق
رضوي

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

پارس پلاستیک 
فیروزه نیشابور

خراسان 
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده هاي 
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

چهارمحال هومن بویري منجی
و بختیاري

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن500

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

خراسان حسین کنعانی
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن200

چهارمحال و هادي بابامیر
بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن200

ساخت انواع محصولات زنجانقطره آب قائم
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن480
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بازیافت ضایعات وخرده زنجانوحید میرزایی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن200

بازیافت ضایعات وخرده زنجانعلیرضا کمالی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1300

دستاورد مهندسی 
ساخت موادپلاستیکی به زنجانکیمیا بنیان کیا

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن100

خوزستانانرژي پارس وطن
ساخت محصولات 

شیمیایی طبقه بندي نشده 
درجاي دیگر(2429)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن100

تولیدي طب 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانپلاستیک نوین

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1200

بازیافت ضایعات وخرده فارسسجاد زارعی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

سیستان و حسین ظهري
بلوچستان

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن800

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

گستران پلاست 
ساخت انواع محصولات فارسفرود

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

هوشنگ شمس 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانتشریق

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

ساخت موادپلاستیکی به سمنانشفیق پلیمر سمن
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

سازمان مدیریت 
پسماند شهرداریهاي 

چابهار و کنارك

سیستان و 
بلوچستان

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي فلزي(3710)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1500

بازیافت ضایعات وخرده فارسحمید فارسی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن420

ساخت موادپلاستیکی به سمنانبازیافت پرك توپال
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

بازیافت ضایعات وخرده فارسعلی شفیعی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600
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بازیافت ضایعات وخرده سمنانعابس فیروزآبادي
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن564

بازیافت ضایعات وخرده سمنانعلی اکبر رضائی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن130

بازیافت ضایعات وخرده فارسمجتبی نجمی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1200

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده فارسفتح اله تیموري
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن750

فاطمه اردونی 
صادق

سیستان و 
بلوچستان

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن900

بازیافت ضایعات وخرده فارسحسین شفیعی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن570

ساخت موادپلاستیکی به سمنانکاوش پلیمر البرز
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن250

نیمروز صنعت 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانپارسیان

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن30

تضامنی سیاح فر و 
بازیافت ضایعات وخرده فارسخانداداش

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن2400

بازیافت ضایعات وخرده کردستانحسین دانشمند
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن5500

تعاونی اطلس 
بازیافت ضایعات وخرده گیلانپلاست شاندرمن

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن250

بازیافت ضایعات وخرده کردستانعثمان رضایی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن250

بازیافت ضایعات وخرده کردستانهیمن محمدي
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن350
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گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

کهگیلویه و یوسف انصاري
بویر احمد

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن540

اکبر همرنگ پور محمد 
بازیافت ضایعات وخرده گیلانجانلو

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن550

اکبر همرنگ پور محمد 
بازیافت ضایعات وخرده گیلانجانلو

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

سید محمود حسینی 
ساخت انواع محصولات گیلانچوکامی

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

پایا صنعت امیدان 
بازیافت ضایعات وخرده کرمانسیرجان

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن60

بازیافت ضایعات وخرده کردستاناردشیر فاتحی
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن150

شرکت زیست پاك روژ 
بازیافت ضایعات وخرده کردستانکردستان

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن700

محافظ شهر پاك 
بازیافت ضایعات وخرده کردستانسرشت

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن750

بازیافت ضایعات وخرده کرمانرسول غفاري پور
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن500

صنعت پلاستیک پیام 
بازیافت ضایعات وخرده گیلانمازند گیل شفت

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن900

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

ساخت انواع محصولات گیلانلوله سازي شمال
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1800

ساخت انواع محصولات کردستانمحمد زارعی
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

بازیافت ضایعات وخرده هاي گیلانرضا سري دیوشلی
3720512324بازیافت(37)فلزي(3710)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600
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بازیافت ضایعات وخرده هاي کردستاننیروسبز بانه
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن700

ساخت موادپلاستیکی به کرمانگهر گرانول کویر
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن100

هانی امیري 
ساخت انواع محصولات گیلانپیشکلیجانی

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن720

ساخت انواع محصولات کرمانکاظم سلطان زاده
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1260

تاجران سازه آستان 
ساخت انواع محصولات گیلانگیل

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن500

ئه وین پلاستیک 
ساخت انواع محصولات کردستانامید کردستان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

شرکت بوژان 
بازیافت ضایعات وخرده هاي کردستانپلاست زاگرس

3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن200

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

پایا پلاستیک 
بازیافت ضایعات وخرده هاي گیلانخزر

3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

از PE (پلی اتیلن)
تن1000

پترو شیمی 
لرستانلرستان

موادشیمیایی اساسی به 
جزانواع کودوترکیبات 

ازت(2411)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن1500

محمد صفا 
بازیافت ضایعات وخرده هاي مازندرانمیناگر

3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

از PE (پلی اتیلن)
تن500

بازیافت ضایعات وخرده هاي مازندرانفتانه فرهت
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن450

ساخت موادپلاستیکی به مرکزيشهرام الهیاري
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن420

پلاستیک گستر 
ساخت انواع محصولات مرکزيدانیال

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن1800

تولید لوله هاي 
بازیافت ضایعات وخرده هاي لرستانپلی اتیلن

3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

از PE (پلی اتیلن)
تن900

بازیافت ضایعات وخرده هاي لرستانحسین بیات
3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PE (پلی اتیلن)

تن1530
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پویا پترو 
پلاست جهان 

آریا
بازیافت ضایعات وخرده هاي مرکزي

3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

از PE (پلی اتیلن)
تن1500

حمیدرضا 
بازیافت ضایعات وخرده هاي مرکزيفیضیان

3720512324بازیافت(37)غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

از PE (پلی اتیلن)
تن750

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

ساخت انواع محصولات لرستانمحمد بیات
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن500

تولیدي رنگارنگ 
ساخت انواع محصولات مرکزيدلیجان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1200

جهان گرانول 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيتفرش

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن648

بازیافت ضایعات وخرده لرستانمراد نورائی مطلق
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن400

بازیافت ضایعات وخرده مرکزيقطران فربد اراك
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن360

صنایع بازیافت راتا 
بازیافت ضایعات وخرده مازندرانشمال

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1350

پیشگامان 
پلاستیک و پلیمر 

مازند
ساخت موادپلاستیکی به مازندران

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن830

مصلح پلاست 
ساخت انواع محصولات مرکزيمرکزي

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن360

ساخت موادپلاستیکی به مازندرانساحل شیمی
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن3000

بازیافت ضایعات وخرده یزدحامد نیکتا
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1230

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده همدانحسین اکبري
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن500
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عباسعلی 
آخوندزادگان 

فهرجی
بازیافت ضایعات وخرده یزد

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

اسمعلی عافیتی 
بازیافت ضایعات وخرده همدانفیض

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1300

ساخت انواع محصولات اردبیلمحسن سروي
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن100

بازیافت ضایعات وخرده یزدنجمه حسان
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن612

بازیافت ضایعات وخرده قممحمد سعیدي
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

زهره احمدي 
بازیافت ضایعات وخرده یزدپوربنادکی

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن410

بازیافت ضایعات وخرده اردبیلسعید کنعانی نیا
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن150

مهناز موسوي 
ساخت انواع محصولات یزدسعادت آبادي

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن410

شاه حسین علی 
ساخت انواع محصولات اردبیلزاده

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن120

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

تعاونی آران یورد 
بازیافت ضایعات وخرده اردبیلپلاست ساوالان

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

صنایع پلاستیک 
بازیافت ضایعات وخرده اردبیلآرکا آرتا

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600

دیانا پلاست کویر 
بازیافت ضایعات وخرده یزدیزد

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن252

بشیر جوادیان 
بازیافت ضایعات وخرده اردبیلتازه کند

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1200

ساخت انواع محصولات یزدحامد حامی نیا
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن960
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پرتو پلاست 
ساخت انواع محصولات اردبیلسبلان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن540

شیمی پلاستیک 
ساخت انواع محصولات یزدیزد

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

تهران پلیمر یاران 
ساخت انواع محصولات یزدمهر

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن560

سامان پلیمر 
بازیافت ضایعات وخرده قمایرانیان

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1100

آسیاب کار شاهین 
بازیافت ضایعات وخرده اردبیلآرتا

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن700

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

ساخت انواع محصولات یزدکیمیا پلیمر فاطر
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن500

ساخت انواع محصولات گلستانحسین تجري
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن450

بازیافت ضایعات وخرده قزوینپارسا پلیمر شریف
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن450

خراسان تعاونی اهورا گرمه
شمالی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن200

اکبر حق شناس 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینفر

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن124

نوآوران 
پیروزاندیش 

شمیران
بازیافت ضایعات وخرده قزوین

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن180

بازیافت ضایعات وخرده قزوینصمد بابا شاوردي
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن180

تعاونی فضل 
ساخت انواع محصولات گلستانپلاستیک گلستان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن750

عبدالعزیز ریگی 
میرجاوه

خراسان 
جنوبی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن600
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اسپرلوس نایلکس 
ساخت انواع محصولات قزوینالبرز

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن660

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

رویان پلیمر پارس 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینراد

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن350

بازیافت ضایعات وخرده قزوینمحسن جمشیدي
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن200

سید احمد 
بازیافت ضایعات وخرده قزویناسفندیاري

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن250

تولیدي فراور  
بازیافت ضایعات وخرده گلستانپلاستیک گلستان

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن225

رامتین صنعت 
ساخت انواع محصولات گلستانگلستان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن700

گرانول سازي 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانهیرکانیان پلاست

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن3250

تعاونی تولید 
پلاستیک مازیاران 

پلاست
ساخت انواع محصولات گلستان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن350

روشن پلاست 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینالبرز

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن400

تعاونی سیمین درنا 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانگلستان

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1000

بازیافت ضایعات وخرده گلستانعرشیاپلیمرگلستان
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن550

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

صنایع تولیدي وانیا 
ساخت انواع محصولات گلستانپلاست گلستان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن2100
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حسین شهیدي 
ساخت انواع محصولات قزوینارقینی

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1330

ساخت انواع محصولات قزوینامین آر
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن75000

شرکت آلتین پلیمر 
ساخت انواع محصولات گلستانگلدشت

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

ساخت موادپلاستیکی به قزوینپلیمر رازي البرز
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن300

بازیافت ضایعات وخرده قزوینپلیمر جهش تاك
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن480

پارا پلاستیک جلفا 
ارس

منطقه 
آزاد 
ارس

تولیدکالاهاي نساجی 
تکمیل شده باستثناي 

پوشاك(1721)

ساخت 
منسوجات(17)

3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن200

پارا پلاستیک جلفا 
ارس

منطقه 
آزاد 
ارس

تولیدکالاهاي نساجی 
تکمیل شده باستثناي 

پوشاك(1721)

ساخت 
منسوجات(17)

3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن200

باجناقلار منطقه 
آزاد ماکو

منطقه 
آزاد 
ماکو

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن576

آریا پلیمر اروند
منطقه 
آزاد 
اروند

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن480

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

منطقه آزاد یکتا اتیلن اروند
اروند

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن804

سپید پلاست 
منطقه آزاد چابهار

منطقه آزاد 
چابهار

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1680

سپید پلاست 
منطقه آزاد چابهار

منطقه آزاد 
چابهار

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن1680

اهدا پلیمر پاك
منطقه 
ویژه 

اقتصادي

ساخت موادپلاستیکی به 
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512324

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن4000

جنوب ناصر ازادوار
کرمان

بازیافت ضایعات وخرده 
براي 3 شیفت3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن700
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بازیافت ضایعات وخرده البرزباز پلاست اشتهارد
3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن504

پاسارگاد پلیمر 
بازیافت ضایعات وخرده البرزپیوند

3720512324بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PE بازیافتی از

(پلی اتیلن)
تن2200

آذربایجان مکریان شیمی ماد
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
بازیافتی از 

pet (پلی اتیلن 

ترفتالات)

تن1080

آذربایجان نظیر احمدي آذر
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
بازیافتی از 

pet (پلی اتیلن 

ترفتالات)

تن2250

رضا آقاجانی 
سپهري

آذربایجان 
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
بازیافتی از 

pet (پلی اتیلن 

ترفتالات)

تن6000

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده اصفهانمهدي مقضی
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن18000

بازیافت ضایعات وخرده ایلامرامین یاري زاد
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

صرفاً بازیافت 
ضایعات

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن1500

پردیس پلاست 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانکویر

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن900

سینا موزاییک 
ساخت کالاهاي بتونی-ایلامایلام

سیمانی وگچی(2695)

سایرمحصولات 
کانی 

غیرفلزي(26)
3720512323

صرفا بازیافت 
ضایعات و 
محصولات 
پلاستیکی

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن15000

زیست فن آور 
ظریف

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن12000

پارس پلیمر فلات 
قاره

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن6000

بازیافت ضایعات وخرده خوزستانفریبا گچی نیا
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن2160

بازیافت ضایعات وخرده زنجانوحید میرزایی
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن200

گروه صنعتی 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانزرسرایان شاهوار

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن1200

تولیدي الیاف 
پلی استر پارس 

کاسپین
تولید الیاف گیلان

مصنوعی(2430)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512323

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن2600
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گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده گیلانبسپار صنعت گیل
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن2200

پویا پلی اتیلن 
پاسارگاد

کهگیلویه و 
بویر احمد

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن504

بازیافت ضایعات وخرده گیلانپایا پلاستیک خزر
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن1000

بازیافت ضایعات وخرده مرکزيالیاف ژاله دلیجان
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن4200

عقیق پرك 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيمرکزي

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن1500

بازیافت ضایعات وخرده لرستانحسین بیات
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن2142

پلیمر پرگاس 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيساویز

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن900

تولید الیاف مرکزيالیاف سینا دلیجان
مصنوعی(2430)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512323

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن7500

الیاف ساوین 
مرکزيدلیجان

تولیدسایرمنسوجات 
طبقه بندي نشده درجاي 

دیگر(1729)

ساخت 
منسوجات(17)

3720512323
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن3000

صنایع بازیافت راتا 
بازیافت ضایعات وخرده مازندرانشمال

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن6000

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

تعاونی جلال 
بازیافت ضایعات وخرده همدانپلاستیک

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

پر از 
ضایعات 

PET

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن5000

بازیافت ضایعات وخرده همدانپلیمر نهاوند الوند
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن20000

صنعتی الیاف 
تولید الیاف مصنوعی(2430)قمشکوهیه

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512323

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن3400

گروه صنعتی 
بازیافت ضایعات وخرده قمتندگویان لیف

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن11000

سامان پلیمر 
بازیافت ضایعات وخرده قمایرانیان

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن100

بازیافت ضایعات وخرده قزویناکبر حق شناس فر
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن124

نوآوران 
پیروزاندیش 

شمیران
بازیافت ضایعات وخرده قزوین

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن180
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الماس پلاست 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانگلستان

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن3600

آسمان درخشان 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینصحرا

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن3600

بازیافتی سبز 
بازیافت ضایعات وخرده قزویناندیشان قزوین

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن1560

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده گلستانگرگان صادق
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن12000

گرانول سازي 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانهیرکانیان پلاست

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن4500

امین آوا پلاست 
بجنورد خراسان 

شمالی

خراسان 
شمالی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512323

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن770

سورن پلیمر 
تولید الیاف گلستانکاسپین

مصنوعی(2430)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512323

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن5000

برگاس اندیشان 
صنعت میر ملاس

منطقه 
ویژه 

اقتصادي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
pet بازیافتی از

تن500

پاسارگاد پلیمر 
بازیافت ضایعات وخرده البرزپیوند

3720512323بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول 

pet بازیافتی از
تن2200

آذربایجان نظیر احمدي آذر
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1000

وارنا صنعت تک 
صوفیان

آذربایجان 
شرقی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن100

صنایع تولیدي و 
بازیافت سبزنما 

رامان

آذربایجان 
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1200

آذربایجان گلسان بافت
شرقی

تولیدکالاهاي نساجی 
تکمیل شده باستثناي 

پوشاك(1721)

ساخت 
منسوجات(17)

3720512325

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1200

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

آذربایجان آذران ورق سهند
شرقی

ساخت انواع محصولات 
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512325

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1500
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صنایع پلاستیک 
ساخت انواع محصولات اصفهانزاگرس ارم

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512325

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1000

بازیافت ضایعات وخرده اصفهانداود خسروي
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن500

هیراد شیمی 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانشریف

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1400

تولیدي اکسیر 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانپلیمر آراد

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1500

پلیمر شبنم 
ساخت موادپلاستیکی به اصفهانسپاهان

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512325

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن900

پردیس پلاست 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانکویر

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن900

سرب پارس 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانهگمتانه

3720512325بازیافت(37)هاي فلزي(3710)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1200

صنایع بنیان 
ساخت انواع محصولات اصفهانپلاست اصفهان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512325

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1200

آقاي افشین 
بازیافت ضایعات وخرده تهرانحیدري

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1224

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

زیست فن آور 
ظریف

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1000

پارس پلیمر فلات 
قاره

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن300

پارس پلاستیک 
فیروزه نیشابور

خراسان 
رضوي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن300

چهارمحال هادي بابامیر
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن20

بازیافت ضایعات وخرده زنجاننصرت اله عزیزي
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن1500
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بازیافت ضایعات وخرده زنجانچناران چسب ابهر
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن4200

بازیافت ضایعات وخرده زنجانوحید میرزایی
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن200

دستاورد مهندسی 
ساخت موادپلاستیکی به زنجانکیمیا بنیان کیا

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512325

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن150

خوزستانانرژي پارس وطن
ساخت محصولات 

شیمیایی طبقه بندي 
نشده درجاي دیگر(2429)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512325

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن100

تولیدي طب 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانپلاستیک نوین

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول 
PP بازیافتی از
(پلی پروپیلن)

تن800

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده سمنانستایش رادپرور
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن500

توسعه منابع 
سمنانانرژي توان

ساخت فلزات اساسی 
قیمتی وفلزات 
غیراهنی(2720)

ساخت فلزات 
اساسی(27)

3720512325
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن6000

پیشرو بهینه 
سمنانآفرین پارس

ساخت فلزات اساسی 
قیمتی وفلزات 
غیراهنی(2720)

ساخت فلزات 
اساسی(27)

3720512325
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن610

نیمروز صنعت 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانپارسیان

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن15

کهگیلویه و علی علیزاده
بویر احمد

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

(پرس 
ضایعات 

پلاستیکی 
وغیرفلزي)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1450

آریان 
بازیافت ضایعات وخرده کرمانخودروخاورمیانه

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1800

پایا صنعت امیدان 
بازیافت ضایعات وخرده کرمانسیرجان

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن60

بازیافت ضایعات وخرده گیلانپایا پلاستیک خزر
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1000

بازیافت ضایعات وخرده مازندرانمحمد صفا میناگر
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن100

بازیافت ضایعات وخرده مازندرانفتانه فرهت
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن450
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گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده لرستانحسین بیات
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1530

بازیافت ضایعات وخرده مرکزيپلیمر پرگاس ساویز
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن900

پویا پترو پلاست 
بازیافت ضایعات وخرده مرکزيجهان آریا

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1500

بازیافت ضایعات وخرده مرکزيحمیدرضا فیضیان
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن750

تولیدي شانه 
بازیافت ضایعات وخرده مازندرانبافندگی ابتکار

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن600

بازیافت ضایعات وخرده لرستانمراد نورائی مطلق
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن400

ساخت موادپلاستیکی به مازندرانساحل شیمی
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512325

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن3000

بازیافت ضایعات وخرده مازندرانسید حسین رضوي
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن900

بازیافت ضایعات وخرده یزدحامد نیکتا
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن300

دیانا پلاست کویر 
بازیافت ضایعات وخرده یزدیزد

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن252

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

قمذوب فلزات نگین قم
ساخت فلزات اساسی 

قیمتی وفلزات 
غیراهنی(2720)

ساخت فلزات 
اساسی(27)

3720512325
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1000

پارسیان پارت 
قمپاسارگاد

ساخت دستگاه هاو 
وسایل توزیع وکنترل 

نیروي برق(3120)

ماشین آلات 
ودستگاههاي 

برقی(31)
3720512325

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن4290

تولیدي و بازرگانی 
اردبیلاشجع باطري

ساخت انواع 
انبارهاکومولاتور - پیل 

وباطري(3140)

ماشین آلات 
ودستگاههاي 

برقی(31)
3720512325

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن500

بازیافت ضایعات وخرده قمسامان پلیمر ایرانیان
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1100

بازیافت ضایعات وخرده قزوینپارسا پلیمر شریف
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن450

بازیافت ضایعات وخرده قزویناکبر حق شناس فر
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن125

نوآوران پیروزاندیش 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینشمیران

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن180
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بازیافت ضایعات وخرده قزوینعلیرضا غفاري
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1440

ساخت انواع محصولات قزوینمحمد رضا بیگلري
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512325

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن300

رویان پلیمر پارس 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینراد

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن350

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

ساخت انواع محصولات قزوینشیمیانه
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512325

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن750

ساخت انواع محصولات قزوینحاجیه رحمانی
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512325

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن960

بازیافت ضایعات وخرده قزوینروشن پلاست البرز
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن450

تعاونی سیمین درنا 
بازیافت ضایعات وخرده گلستانگلستان

3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن1000

بازیافت ضایعات وخرده گلستانعرشیاپلیمرگلستان
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن230

صنایع تولیدي وانیا 
ساخت انواع محصولات گلستانپلاست گلستان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512325

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن2100

ساخت موادپلاستیکی به قزوینپلیمر رازي البرز
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512325

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن300

بازیافت ضایعات وخرده قزوینپلیمر تات یاس
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن300

منطقه آسان جاویدقشم
آزاد قشم

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن360

پارا پلاستیک جلفا 
ارس

منطقه آزاد 
ارس

تولیدکالاهاي نساجی 
تکمیل شده باستثناي 

پوشاك(1721)

ساخت 
منسوجات(17)

3720512325
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن200

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

پارا پلاستیک جلفا 
ارس

منطقه آزاد 
ارس

تولیدکالاهاي نساجی 
تکمیل شده باستثناي 

پوشاك(1721)

ساخت 
منسوجات(17)

3720512325
تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن200

بازیافت ضایعات وخرده البرزباز پلاست اشتهارد
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن504
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بازیافت ضایعات وخرده البرزپاسارگاد پلیمر پیوند
3720512325بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PP (پلی پروپیلن)

تن2000

آذربایجان نظیر احمدي آذر
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512326بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن1000

تولیدي اکسیر پلیمر 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانآراد

3720512326بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن1500

ساخت انواع محصولات اصفهانصبا فرایند سپاهان
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512326

تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن480

پردیس پلاست 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانکویر

3720512326بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن900

دستاورد مهندسی 
ساخت موادپلاستیکی به زنجانکیمیا بنیان کیا

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512326

تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن10

نیمروز صنعت 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانپارسیان

3720512326بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن1000

ساخت انواع محصولات گیلانصنایع ورق ایران
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512326

تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن6000

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

تعاونی مشتاق 
ساخت انواع محصولات گیلانگرانول تالش

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512326

تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن2000

بازیافت ضایعات وخرده لرستانحسین بیات
3720512326بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن1836

صنایع بازیافت راتا 
بازیافت ضایعات وخرده مازندرانشمال

3720512326بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن1330

سامان پلیمر 
بازیافت ضایعات وخرده قمایرانیان

3720512326بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن100

دنیاي قطعات 
پارتیان صنعت بم

منطقه ویژه 
اقتصادي

ساخت قطعات وملحقات 
وسائل نقلیه موتوري 

وموتورانها(3430)

وسایل نقلیه 
موتوري(34)

3720512326
تولید گرانول بازیافتی 
از PS (پلی استایرن)

تن1000

آذربایجان نظیر احمدي آذر
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512327بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن1000

تولیدي کفش 
پاي آرا

آذربایجان 
ساخت انواع کفش(1920)شرقی

دباغی -چرم 
-کیف-چمدان-

کفش(19)
3720512327

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن2400

صنایع فناور 
ساخت انواع محصولات اصفهانپلاستیک سپاهان

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512327

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن1000

پردیس پلاست 
بازیافت ضایعات وخرده اصفهانکویر

3720512327بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

PVC از
تن900
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بنیان صنعت 
بازیافت ضایعات وخرده تهرانماشین پایتخت

3720512327بازیافت(37)هاي فلزي(3710)
تولید گرانول بازیافتی 

PVC از
تن2000

کیمیاآفرین 
بازیافت ضایعات وخرده تهرانسپاهان

3720512327بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

PVC از
تن750

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

دستاورد مهندسی 
ساخت موادپلاستیکی به زنجانکیمیا بنیان کیا

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512327

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن10

خوزستانانرژي پارس وطن
ساخت محصولات 

شیمیایی طبقه بندي 
نشده درجاي دیگر(2429)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512327

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن100

نیمروز صنعت 
بازیافت ضایعات وخرده سمنانپارسیان

3720512327بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

PVC از
تن15

ساخت انواع محصولات لرستانشهاب پلاست خرم
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512327

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن1000

بازیافت ضایعات وخرده لرستانحسین بیات
3720512327بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن1224

عصمت دهقان 
ساخت انواع محصولات هرمزگانطرزجانی

پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512327

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن1000

اطمینان پلیمر 
بازیافت ضایعات وخرده قمایرانیان

3720512327بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

PVC از
تن2000

نوآوران پیروزاندیش 
بازیافت ضایعات وخرده قزوینشمیران

3720512327بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)
تولید گرانول بازیافتی 

PVC از
تن180

برگاس اندیشان 
صنعت میر ملاس

منطقه ویژه 
اقتصادي

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512327بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
PVC از

تن200

زیست فن آور 
ظریف

چهارمحال 
و بختیاري

بازیافت ضایعات وخرده 
3720512331بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از پلی آمید

تن300

دستاورد مهندسی 
ساخت موادپلاستیکی به زنجانکیمیا بنیان کیا

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512331

تولید گرانول بازیافتی 
از پلی آمید

تن200

گروه فعالیت گروه فعالیت 4 رقمیاستاننام واحد
شرح کد محصول2 رقمی

واحد ظرفیتنام محصولمحصول
سنجش

بازیافت ضایعات وخرده گیلانپایا پلاستیک خزر
3720512331بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از پلی آمید

تن200

تولیدي و بازرگانی 
ساخت موادپلاستیکی به قمآلیاژهاي رازین پلیمر

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512331

تولید گرانول بازیافتی 
از پلی آمید

تن1500
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بازیافت ضایعات وخرده قزوینپارسا پلیمر شریف
3720512331بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از پلی آمید

تن900

ساخت موادپلاستیکی به البرزتهران پلیمر صبا
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
3720512331

تولید گرانول بازیافتی 
از پلی آمید

تن3000

ساخت انواع محصولات البرزکیمیا فروز
پلاستیکی(2520)

محصولات 
ازلاستیک 

وپلاستیک(25)
3720512331

تولید گرانول بازیافتی 
از پلی آمید

تن3640

بازیافت ضایعات وخرده البرزپاسارگاد پلیمر پیوند
3720512331بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

تولید گرانول بازیافتی 
از پلی آمید

تن2000

آذربایجان نظیر احمدي آذر
غربی

بازیافت ضایعات وخرده 
تولید گرانول بازیافتی 3720512328بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

از پلی کربنات
تن1000

بازیافت ضایعات وخرده تهرانآقاي افشین حیدري
تولید گرانول بازیافتی 3720512328بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

از پلی کربنات
تن1224

دستاورد مهندسی 
ساخت موادپلاستیکی به زنجانکیمیا بنیان کیا

شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
تولید گرانول بازیافتی 3720512328

از پلی کربنات
تن30

بازیافت ضایعات وخرده قمسامان پلیمر ایرانیان
تولید گرانول بازیافتی 3720512328بازیافت(37)هاي غیرفلزي(3720)

از پلی کربنات
تن100

ساخت موادپلاستیکی به قزوینپادنا پلیمر
شکل اولیه(2413)

ساخت 
موادومحصولات 

شیمیائی(24)
تولید گرانول بازیافتی 3720512328

از پلی کربنات
تن1200

پیشه پلاستیک 
انتشار رسانه هاي ضبط البرزاندیشه نو

شده(2213)
انتشاروچاپ 
وتکثیر(22)

تولید گرانول بازیافتی 3720512328
از پلی کربنات

تن2890
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14. ارائه سناریوهاي مختلف در خصوص مدیریت بهینه انواع پسماندهاي پلاستیکی با 
رویکرد کاهش حداکثري دفن و افزایش بازیافت و استفاده مجدد

ــري  ــه کارگی ــودگی پلاســتیک در ب ــزان آل ــایی می ــل کاهــش نه ــر مســتلزم درك پتانسی ــک اســتراتژي موث طــراحی ی
ــراي تخمیــن اثربخــشی  ــراي هــر یــک از ایــن راه  حل  هــا اســت. ب ــاز ب راه  حل  هــاي مختلــف و وســعت تلاش مــورد نی
ســناریوهاي مداخلــه مختلــف، مدل  هــاي مختلــفی از جملــه مــدل پلاســتیک بــه اقیانــوس (P2O)1 توســعه یافتــه اســت. 
P2O یــک مــدل معادلــه دیفرانسیــل مبتــنی بــر داده اســت کــه جریــان پلاســتیک را از طریــق سیســتم  هاي شــاخص 
محاســبه می  کنــد. ایــن مــدل بــراي توصیــف ذخایــر و جریان هــاي کلیــدي بــراي منابــع زمیــنی آلــودگی پلاســتیکی در 
ــه  کل زنجیــره ارزش اســتفاده می  شــود. مهمتــر از همــه، ایــن مــدل تخمین  هــایی از ورودي پســماندهاي پلاســتیکی ب
ــعی از جریان هــاي پلاســتیکی مدل سازي شــده،  ــوان تاب ــا به عن ــدل،  هزینه ه ــن م ــه می  دهــد. در ای ــط زیســت ارائ محی
ــاي  ــق منحنی ه ــوژي از طری ــرفت تکنول ــد و پیش ــاس تولی ــل مقی ــه دلی ــا ب ــرات در هزینه ه ــوند و تغیی ــبه می ش محاس

یادگیــري و بــازده محاســبه می شــوند.
رشــد پیش بینی شــده تقاضــا بــراي پلاســتیک بــا اســتفاده از جمعیــت ســطح کشــور، ســرانه ماکروپلاســتیک در پســماند 
شــهري و میــزان میکروپلاســتیک تولیــد شــده در اســتفاده از محصــول و تلفــات نــاشی از تولیــد آن محاســبه می  شــود. 
تولیــد ســرانه پســماند و فرآیندهــاي مدیریــت آن (ماننــد هزینه  هــاي جمــع آوري، نــرخ جمــع آوري و پــردازش، و ارزش 
بازیافــت) و نــرخ تولیــد میکروپلاســتیک اولیــه بــر اســاس جغرافیــا و دســته بنــدي پلاســتیک یــا منبــع آن متفــاوت اســت. 
ــه بســترهاي آبی (دریاچه هــا، رودخانه هــا  ــودگی پلاســتیکی در سیســتم هاي زمیــنی ب ــان آل ــراي تخمیــن نســبت جری ب
و محیط هــاي دریــایی)، از نســبت جمعیــت ســاکنین بــا فاصلــه مشــخص از بســترهاي آبی (کمتــر از 1 کیلومتــر یــا بیــش 
ــرخ جابجــایی پســماند در  ــراي محاســبه مسیرهــاي مختلــف مدیریــت پســماند و ن ــر) اســتفاده می  شــوند. ب از 1 کیلومت
محیــط، پلاســتیک ها بــه ســه دســته مــواد تقسیــم می  شــوند: تــک مــاده ســفت، تــک مــاده انعطاف پذیــر، و چنــد مــاده 
یــا چنــد لایــه. چهــار منبــع میکروپلاســتیک نیــز شــامل منســوجات مصنــوعی، لاســتیک ها، گلوله هــاي پلاســتیکی و 

محصــولات مراقبــت شــخصی اســت.
ــت  ــرانی مدیری ــته  ي حکم ــتمی در دو دس ــه سیس ــطح مداخل ــش س ــتی و ش ــه دول ــطح مداخل ــار س ــناریوها در چه  س
پســماند پلاســتیکی و نحــوه  ي مدیریــت پســماند پلاســتیکی طبقه  بنــدي شــده  اند. ســناریوهاي پیش  بیــنی شــده بــراي 

ــد از: ــت پســماند پلاســتیکی عبارتن حکمــرانی مدیری
حفظ وضعیت موجود) 1
تقویت وضعیت حال حاضر به صورت متمرکز) 2
حکمرانى مدیریت پسماند پلاستیکى به صورت غیر متمرکز) 3
حکمرانى مدیریت پسماند پلاستیکى به صورت ترکیبى از متمرکز و غیر متمرکز) 4

سناریوهاي مداخله سیستمی براي کاهش آلودگی پلاستیک عبارتند از: 
منع کاربرد پلاستیک یکبار مصرف ) 1
تغییر به سمت بسته  بندى با مواد پایدارتر) 2
اجراى امتداد مسئولیت تولید کننده) 3

1 Plas�cs-to-Ocean
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ودیعه  گذارى) 4
وضع مالیات یا هزینه اضافى بر پلاستیک) 5
قانون تعیین هدف بازیافت) 6

ــت.  ــوار اس ــار دش ــماند بسی ــل پس ــل و نق ــد و حم ــاي تولی ــت آوردن داده ه ــایی، به دس ــاي جغرافی ــام مقیاس ه در تم
ــه  ــررسی هــاي آمــاري (ب ــالایی از عــدم قطعیــت هســتند کــه نیازمنــد ب بسیــاري از ورودي هــاي مــدل داراي درجــه ب

ــتند. ــو) هس ــت کارل ــري مون ــال نمونه گی ــور مث ط

14-1. سناریوهاي مداخله حکمرانی

14-1-1. سناریوي مداخله حکمرانی اول: حفظ وضعیت موجود اجرائی مدیریت پسماند 
پلاستیکی

در ایــن ســناریو ســاختار موجــود مدیریــت پســماند پلاســتیکی تغییــري نخواهــد کــرد. پســماندهاي پلاســتیکی همــراه بــا 
پســماندهاي عــادي شــهري توســط شــهرداري ها،  دهیاري هــا، بخشــداري ها جمــع  آوري شــده و بخــشی از آن توســط 

عوامــل اجــرایی رســمی و بخــشی دیگــر توســط بخــش غیــر رســمی اداره خواهنــد شــد.

14-1-2. سناریوي مداخله حکمرانی دوم: تقویت وضعیت موجود به صورت مرکزگرا
در ایــن ســناریو بــا حفــظ ســاختار موجــود، مدیــران مدیریــت پســماند در وزارت کشــور و دفتــر مدیریــت پســماند ســازمان 
ــصی  ــتورالعمل  هاي تخص ــن دس ــتیکی و همچنی ــماند پلاس ــت پس ــه مدیری ــن آیین  نام ــه تدوی ــف ب ــت موظ محیط زیس
مدیریــت پســماند پلاســتیکی در کمیتــه  اي متشــکل از همــه ذینفعــان مربوطــه، از جملــه دولــت (ســازمان محیــط زیســت 
و دفاتــر مربوطــه در وزارت هــاي نفــت، نیــرو، صمــت، بهداشــت، درمــان و آمــوزش پزشــکی و جهــاد کشــاورزي)، بخــش 
خصــوصی، ســازمان  هاي جامعــه مــدنی و دانشــگاهیان، خواهنــد بــود. بــا اتخــاذ ایــن رویکــرد رونــد پیگیــري و اجــرائی 
ــا و  ــن آیین  نامه  ه ــن ای ــا تدوی ــرد و ب ــام می  گی ــارکتی  تر انج ــر و مش ــر، فراگیرت ــتیکی قانونمندت ــماند پلاس ــت پس مدیری
ــن  ــا ای ــت پســماند پلاســتیکی تســریع خواهــد شــد. ام ــد اجــرائی مدیری ــونی، رون ــع خلأهــاي قان دســتورالعمل  ها و رف
رویکــرد بــراي ایجــاد اجمــاع، زمان بــر و چالــش برانگیزتــر اســت. ایــن نــوع از حکمــرانی پســماند پلاســتیکی بــر ایــن 
ایــده اســتوار اســت کــه هیــچ ذینفــعی تمــام دانــش، تخصــص و منابــع مــورد نیــاز بــراي مدیریــت مؤثــر پســماند هاي 
ــز  ــه روي می ــف را ب ــاي مختل ــا و مهارت ه ــد دیدگاه ه ــان می توانن ــر، ذینفع ــکاري یکدیگ ــا هم ــدارد. ب ــتیکی را ن پلاس

ــد. ــعه دهن ــري توس ــر و مؤثرت ــاي جامع ت ــد و راه حل ه بیاورن
ایــن ســناریو را می  تــوان بــه روش  هــاي مختلــفی اجــرا کــرد امــا در اینجــا هــدف، تشــکیل کمیتــه مــلی مدیریــت پســماند 

پلاســتیکی متشــکل از افــراد ذکــر شــده در بــالا اســت کــه وظایــف زیــر را برعهده  دارنــد:

ایجــاد هماهنگــى بیــن دســتگاه ها، ارزیابــى و تصویــب راهبردهــاى آمایــش و ابــلاغ آیین  نامه  هــا و دســتورالعمل  ها  - ١
جهــت ســاماندهى نظــام مدیریــت پســماند پلاســتیکى، اولویت بنــدى تخصیــص منابــع مصــوب بودجــه جهــت احــداث و 
تکمیــل پروژه هــاى مدیریــت پســماند پلاســتیکى، تصویــب ضوابــط و دســتورالعمل هاى مربوطــه، تصویــب منابــع نقــدى 

و غیــر نقــدى مــورد نیــاز جهــت درج در لوایــح بودجــه ســنواتى.

جلســات کارگــروه بایــد بــه صــورت مســتمر و ماهیانــه تشــکیل گــردد و دبیرخانــه ایــن کمیتــه کــه وظیفــه اصلــى  - ٢
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آن نظــارت بــر اجــراى مصوبــات کمیتــه پســماند پلاســتیکى، شناســایى موانــع و گــزارش دهــى مســتمر بــه کارگــروه 
ــود. ــود، در ســازمان محیط زیســت خواهــد ب ملــى مدیریــت پســماند خواهــد ب

ــتگاه هاي  ــن دس ــگی بی ــه هماهن ــتیابی ب ــراي دس ــه ب ــماند ک ــت پس ــی مدیری ــروه مل ــناریو کارگ ــن س ــن در ای همچنی
مذکــور در قانــون  مدیریــت پســماند و بــه اســتناد اصــل 138 قانــون اســاسی و مــاده 22 قانــون مدیریــت پســماند مــواد 
دو و ســه آیین نامــه اجــرایی قانــون مدیریــت پســماند تشــکیل  شــده اســت، نقــش نظــارتی بــر تصویــب و اجــراي ایــن 

دارد. دســتورالعمل  ها  و  آیین  نامه  هــا 
در ایــن ســاختار وضعیــت مدیریــت اجــرائی موجــود تغییــري نخواهــد کرد و پســماندهاي پلاســتیکی توســط شــهرداري ها، 
ــده  ــه عهــده تولیدکنن ــژه ب ــتی و وی ــت اجــرایی پســماندهاي صنع  دهیاري هــا، بخشــداري ها اداره خواهــد شــد و  مدیری
ــان مدیریــت پســماند پلاســتیکی،  ــن نهــاد، سیاســت گذاري، هدایــت و حمایــت مجری ــه اصــلی ای ــود و وظیف خواهــد ب
ایجــاد هماهنــگی بیــن آنــان، نظــارت بــر عملکردهــا و اجــراي وظایــفی کــه قانــون در مــورد مدیریــت یکپارچه پســماندها 

مقــرر کــرده اســت، می باشــد.
ــه  ــکان را می  دهــد ک ــن ام ــان می  دهــد و ای ــه همــه ذینفع ــر و مشــارکتی اســت چراکــه صــدایی ب ــن ســناریو فراگی ای
تمــامی ذي  نفعــان ابــراز نظــر نماینــد. از ایــن رو منجــر بــه راه  حل  هــاي جامع  تــر و مؤثرتــر و همســویی بیشــتر نحــوه  ي 
مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی بــا اهــداف توســعه پایــدار، ماننــد کاهــش تغییــرات اقلیــم و کاهــش فقــر می  گــردد. 
همــکاري همــه ذینفعــان در یافتــن راه حــل مشــترك منتــج بــه ایجــاد اعتمــاد و همــکاري بیــن ذي  نفعــان کــه منجــر 
بــه تســهیل اجــراي سیاســت  ها و برنامه  هــا می  شــود. امــا از طــرفی ایجــاد اجمــاع در بیــن ذینفعــان زمــان بــر و چالــش 
برانگیزتــر خواهــد بــود همــواره خطــر اعمــال نفــوذ ذي  نفــع قدرتمندتــر در تصویــب قوانیــن و دســتورالعمل  ها وجــود دارد.

14-1-3. سناریوي مداخله حکمرانی سوم: مدیریت پسماند پلاستیکی به صورت غیر 
متمرکز

حکمــرانی غیرمتمرکــز بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی سیســتمی اســت کــه در آن ســطوح مختلــف دولــت و 
همچنیــن بخــش خصــوصی و ســازمان  هاي جامعــه مــدنی، همــگی در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی نقــش دارنــد. 
ایــن رویکــرد می توانــد پاســخگوي نیازهــا و شــرایط محــلی باشــد، امــا موجــب پیچیــده گی و پراکنــدگی سیســتم مدیریــت 

می  شــود.
یــکی از نمونه هــاي حکمــرانی غیرمتمرکــز بــراي مدیریــت پســماند هاي پلاســتیکی، اســتفاده از سیســتم هاي مدیریــت 
ــع آوري،  ــت، جم ــتگذاري مدیری ــئول سیاس ــلی مس ــع مح ــرد، جوام ــن رویک ــت. در ای ــه اس ــر جامع ــنی ب ــماند مبت پس
دســته بنــدي و بازیافــت پســماندهاي خــود هســتند. ایــن روش متناســب بــا نیازهــاي خــاص جامعــه، مدیریــت پســماند 

پلاســتیکی را انجــام می  دهــد.
ایــن ســناریو بــه نیازهــا و شــرایط محــلی بهتــر پاســخ می  دهــد و یــک مالکیــت محــلی بــراي پســماند پلاســتیکی ایجــاد 
می  کنــد کــه بــه اقتصــاد آن منطقــه کمــک می  کنــد. امــا ایــن مالکیــت محــلی منجــر بــه پراکنــدگی نحــوه  ي مدیریــت 
نســبت بــه مدیریــت متمرکــز و پیچیــدگی فراینــد کلی می  گــردد. از طــرفی در ایــن ســناریو ایجــاد هماهنــگی و اجــراي 
سیاســت ها و برنامه هــا در مناطــق مختلــف دشــوار اســت. چالــش دیگــر ایــن ســناریو در آن اســت کــه از آنجــایی کــه 
نظــارت بــر حســن انجــام کار فراینــدي محــلی خواهــد بــود تضمیــن کیفیــت و مســئولیت پذیــري دشــوار و همچنیــن 

احتمــال فســاد و ســوء مدیریــت بیشــتر خواهــد بــود.
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ــار  ــل را دارد کــه راهی بسی ــن پتانسی ــت پســماندهاي پلاســتیکی ای ــراي مدیری ــز ب ــت غیرمتمرک ــه طــور کلی، مدیری ب
موثــر بــراي مدیریــت پســماند هــاي پلاســتیکی باشــد. بــا ایــن حــال، طــراحی و اجــراي دقیــق سیســتم هاي حکمــرانی 

ــالا مهــم اســت. ــراي رفــع چالش هــاي ذکــر شــده در ب غیرمتمرکــز ب

14-1-4. سناریوي مداخله حکمرانی چهارم: مدیریت پسماند پلاستیکی به صورت 
ترکیبی از متمرکز و غیرمتمرکز

حاکمیــت ترکیــبی بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی سیســتمی اســت کــه عناصــر حاکمیــت متمرکــز و غیرمتمرکز 
ــت  ــش و بازیاف ــراي کاه ــلی را ب ــداف م ــزي اه ــت مرک ــال، دول ــوان مث ــه عن ــتم ب ــن سیس ــد. در ای ــب می  کن را ترکی
ــه اجــراي برنامه  هــاي  ــراي کمــک ب ــه مناطــق ب پســماندهاي پلاســتیکی تعییــن می  کنــد، کمک  هــاي مــالی و فــنی ب
مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی ارائــه می  کنــد و بــا بخــش خصــوصی و ســازمان  هاي مــدنی بــراي توســعه و اجــراي راه 
حل  هــاي نوآورانــه مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی همــکاري می  کنــد، امــا توســعه و اجــراي سیاســت  ها و برنامه  هــاي 

خــاص را بــه مدیــران اســتان  ها و ســایر ذینفعــان واگــذار می  کنــد.
ــه  ــش داده و کلی ــنی کاه ــر ف ــه تنظیم گ ــري ب ــدي و مج ــود را از متص ــش خ ــرانی نق ــام حکم ــناریو، نظ ــن س در ای
فرآیندهــاي اجــرایی و عملیــاتی را بــه رقابــت نقش آفرینــان خصــوصی در بــازار آزاد و رقابــتی واگــذار می نمایــد. در ایــن 
ســناریو رقابــت نقش آفرینــان بــر مبنــاي کارایی و کیفیــت موجــب ارایــه کیفی تریــن خدمــات بــه جامعــه خواهــد شــد.

حکمــرانی ترکیــبی می توانــد راه بسیــار مؤثــري بــراي مدیریــت پســماند هاي پلاســتیکی باشــد، زیــرا مزایــاي حکمــرانی 
متمرکــز و غیرمتمرکــز را ممکــن می ســازد چراکــه، دولــت مرکــزي اهــداف کلی را مشــخص می  کنــد، و مدیــران محــلی 

و ســایر ذینفعــان سیاســت ها و برنامه هــا را بــراي رفــع نیازهــاي خــاص جوامــع خــود تطبیــق می  دهنــد. 
حاکمیــت ترکیــبی بــراي مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی تمــامی نقــاط قــوت حکمــرانی متمرکــز و غیرمتمرکــز را دارد 

و علاوه بــر آن انعطاف  پذیــري بیشــتري نیــز دارد. امــا فراینــدي پیچیده  تــر نســبت بــه آن دو حاکمیــت اســت.

14-1-5. مقایسه سناریوهاي مداخله حکمرانی
جدول زیر به اختصار نقاط قوت و ضعف سناریوهاي مداخله حکمرانی پسماند پلاستیکی را در اختیار می  گذارد.

جدول  14–1 نقاط قوت و ضعف سناروهاي مداخله حکمرانی

نقاط ضعفنقاط قوتسناریو

حفظ وضعیت موجود اجرائی مدیریت 
پسماند پلاستیکی

 سادگى
 بدون نیاز به تغییر در فرایند فعلى

 همگام نبودن آن با نیازهاى روز
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تقویت وضعیت موجود به صورت 
مرکزگرا

  فراگیرتر و مشارکتىتر
  دادن مجال ابراز نظر به همه ذینفعان
  منتج به راهحلهاى جامعتر و مؤثرتر
  ایجـاد اعتمـاد و همکارى بیـن ذىنفعان که

منجـر بـه تسـهیل اجـراى سیاسـتها و برنامهها 
. د مىشو
  احتمـال همسـویى بیشـتر نحـوهى مدیریت

پسـماندهاى پلاسـتیکى بـا اهداف توسـعه پایدار، 
ماننـد کاهـش تغییـرات اقلیـم و کاهش فقر 

  ایجـاد اجمـاع در بیـن ذینفعـان زمـان بـر و
چالـش برانگیزتـر اسـت.

  خطـر اعمـال نفـوذ در تصویـب قوانیـن و
دسـتورالعملها توسـط ذىنفـع قدرتمندتـر وجود 

دارد.

مدیریت پسماند پلاستیکی به صورت 
غیر متمرکز

 پاسخگویى به نیازها و شرایط محلى
  ایجـاد مالکیـت محلـى و ظرفیـت مدیریـت

پسـماندهاى پلاسـتیکى 
  کمک به اقتصاد منطقه

  پیچیدهگـى و پراکندگـى نحـوهى مدیریـت
نسـبت بـه مدیریـت متمرکز.

  دشـوارى در هماهنگـى و اجراى سیاسـت ها
و برنامه هـا در مناطـق مختلف

  دشـوارى در تضمیـن کیفیـت و مسـئولیت
ى  یر پذ
  سـوء و  فسـاد  برابـر  در  پذیـرى  آسـیب 

. یـت یر مد

مدیریت پسماند پلاستیکی به صورت 
ترکیبی از متمرکز و غیرمتمرکز

  ترکیـب نقـاط قـوت حکمرانـى متمرکـز و
غیرمتمرکـز 

  انعطافپـذى بیشـتر و پاسـخگویى بهتـر به
نیازهـا و شـرایط محلى.

  کمک به اقتصاد منطقه
  ایجـاد مالکیـت محلـى و ظرفیـت مدیریـت

پسـماندهاى پلاسـتیکى 
 .فراگیرتر و مشارکتىتر

  پیچیدهتر و پراکندهتر از حاکمیت متمرکز
  دشـوارى در هماهنگـى و اجراى سیاسـت ها

و برنامه هـا در اسـتانهاى مختلـف 

ســناریوهاي معــرفی شــده در ایــن بخــش داراي درجــات تاثیــر و ســختی متنــوعی هســتند. شــکل  14–1 بــه اختصــار 
ایــن مقایســه را میــان ســناریوهاي بــالا بــه تصویــر می  کشــد.
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شکل  14–1 درجات تاثیر و سختی سناریوهاي مداخله حکمرانی

14-2. سناریوهاي مداخله سیستمی

14-2-1. سناریوي مداخله سیستمی اول: منع کاربرد پلاستیک یکبار مصرف
ایــن ســناریو شــامل ممنوعیــت پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف، ماننــد نی، کیســه و ظــروف خواهــد بــود. ایــن ســناریو در 
وهلــه اول میــزان ضایعــات پلاســتیکی وارد شــده بــه محیــط را بــه میــزان قابــل توجــهی کاهــش می  دهــد کــه ایــن امــر 
بــه حفاظــت از محیــط زیســت کمــک می  کنــد. ایــن ممنوعیــت همچنیــن منجــر بــه افزایــش آگاهی در مــورد مشــکل 

آلــودگی پلاســتیکی و تشــویق عمــوم بــه کاهــش اســتفاده از پلاســتیک می  شــود.
ایــن ســناریو چالش  هــایی نیــز بــه همــراه دارد از جملــه آنکــه اجــراي آن دشــوار اســت و بــرخی از کســب و کارهــا، بــا 
ــد.  ــن ممنوعیت هــا مقاومــت کنن ــر ای ــش می  دهــد، ممکــن اســت در براب ــا را افزای ــن اســتدلال کــه هزینه  هــاي آنه ای
همچنیــن علاوه بــر ایــن مــوارد، ممنوعیــت پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف بــراي بــرخی از مــردم نگــران کننــده اســت 
چراکــه انجــام کارهــایی ماننــد تهیــه غــذاي بیــرون بــر و یــا خریــد نوشیــدنی را بــراي آنهــا ناخوشــایند می  کنــد. اجــراي 
ایــن طرح هــا نیازمنــد برنامــه ریــزي جامــع، زمــان بنــدي مناســب بــا شــرایط اجتمــاعی و اقتصــادي کشــور، ارزیــابی و 

نظــارت مســتمر می باشــد.

14-2-2. سناریوي مداخله سیستمی دوم: تغییر به سمت بسته  بندي با مواد پایدارتر
ــراي پســماندهاي پلاســتیکی ســناریویی اســت کــه در آن کســب و  ــر ب ــواد پایدارت ــا م ــه ســمت بســته  بندي ب ــر ب تغیی
کارهــا و مصــرف کننــدگان از اســتفاده از بســته  بندي  هاي پلاســتیکی دور شــده و بــه ســمت اســتفاده از جایگزین  هــاي 
ــوا،  ــد کاغــذ، مق ــر مانن ــا بســته  بندي پایدارت ــواد ب ــه ســمت م ــر ب ــن ســناریو شــامل تغیی ــد. ای ــر حرکــت می  کنن پایدارت
ــات پلاســتیکی را آســان تر  ــا کمپوســت ضایع ــر بازیافــت ی ــن ام ــل کمپوســت اســت. ای شیشــه و پلاســتیک هــاي قاب



396 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

می کنــد و همچنیــن مقــدار مــواد شیمیــایی مضــري را کــه بــه محیــط وارد می  شــود را کاهــش می دهــد. بــراي حرکــت 
بــه ســمت بســته بنــدي هــاي پایــدار لازم اســت تــا ابتــدا پســماندهاي پلاســتیکی کــه غیرضــروري و ســخت-بازیافت 

شــونده هســتند شناســایی شــده و در اولویــت جایگزیــنی بــا مــواد پایــدار قــرار بگیرنــد.
ــه اي کمــک  ــاي گلخان ــد شــده و کاهــش انتشــار گازه ــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولی ــه کاهــش می ــر ب ــن تغیی ای
ــرخی از  ــت و ب ــر اس ــدار، هزینه  ب ــواد پای ــا م ــته  بندي  ها ب ــا بس ــتیکی ب ــته  بندي  هاي پلاس ــنی بس ــا، جایگزی ــد. ام می  کن
ایــن مــواد (کاغــذ و مقــوا)، بــه انــدازه بســته  بندي  هاي پلاســتیکی بــادوام نیســتند. بــا وجــود ایــن چالش  هــا، بــرخی از 
کســب وکارها متعهــد شــده اند کــه بــه مــواد بســته بندي پایــدار روي آورنــد. از جملــه ایــن کســب و کارهــا می  تــوان بــه 
کمپــانی یونیلیــور (کــه متعهــد شــده اســت تــا ســال 2025، 100 درصــد بســته  بندي  هاي خــود را قابــل اســتفاده مجــدد، 
بازیافــت یــا کمپوســت کنــد)، کوکاکــولا (کــه متعهــد شــده اســت تــا ســال 2025 تمــام بســته  بندي  هاي خــود را 100
درصــد قابــل بازیافــت کنــد) و پپــسی (کــه متعهــد شــده اســت تــا ســال 2025 تمــام بســته بنــدي هــاي خــود ر 100٪

قابــل بازیافــت، کمپوســت یــا تجزیــه زیســتی کنــد) اشــاره کــرد.

14-2-3. سناریوي مداخله سیستمی سوم: اجراي امتداد مسئولیت تولید کننده
امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده (EPR) یــک رویکــرد سیاســتی اســت کــه تولیدکننــدگان را مســئول مدیریــت پایــان 
ــازار عرضــه می  کننــد معــرفی می  کنــد. ایــن بــدان معناســت کــه تولیدکننــدگان مســئولیت  عمــر محصــولاتی کــه در ب

جمــع آوري، بازیافــت و دفــع محصــولات خــود را پــس از عــدم نیــاز مصــرف کننــدگان بــه عهــده دارنــد.
ــدگان را شــامل می شــود  ــولاً تولیدکنن ــا معم ــرد، ام ــفی طــراحی ک ــاي مختل ــه روش ه ــوان ب ــاي EPR را می ت طرح ه
کــه هزینــه اي را بــه یــک صنــدوق مرکــزي کــه بــراي تأمیــن مــالی فعالیت هــاي مدیریــت پســماند اســتفاده می شــود، 
بپردازنــد. میــزان کارمــزد معمــولاً بــر اســاس نــوع و مقــدار محصــولاتی اســت کــه تولیدکننــده در بــازار عرضــه می  کنــد.
طرح  هــاي EPR داراي مزایــایی از جملــه کاهــش میــزان پســماندهاي تولیــد شــده، ایجــاد انگیــزه بــراي تولیدکننــدگان 
بــراي طــراحی محصــولاتی بــا بازیافــت و اســتفاده مجــدد راحت  تــر، ایجــاد انگیــزه بــراي تولیدکننــدگان بــراي ســرمایه 
گــذاري در زیرســاخت  هاي بازیافــت، ایجــاد اطمینــان از مدیریــت صحیــح پســماند و در نهایــت افزایــش آگاهی در مــورد 
مشــکلات پســماند پلاســتیکی بــا اجبــار تولیدکننــدگان بــه آمــوزش مصــرف کننــدگان در مــورد نحــوه بازیافــت و دفــع 

صحیــح محصــولات خــود اســت.
ــراحی  ــواري ط ــا، دش ــن چالش  ه ــکی از ای ــد. ی ــال دارن ــه دنب ــز ب ــایی نی ــا چالش  ه ــن طرح  ه ــاي آن، ای ــار مزای در کن
ــداد  ــد امت ــازي فرآین ــه پیاده س ــادر ب ــتانی در صــورتی ق ــام مالیات س ــر اســت. نظ ــه و موث ــرح عادلان ــک ط ــراي ی و اج
مســئولیت تولیدکننده خواهــد بــود کــه درکی عمیــق از زنجیــره ارزش بتوانــد ماخــذ دقیــق عــوارض را در ابتــداي زنجیــره 
ــد  ــاي EPR می توان ــه طرح ه ــن اســت ک ــر ای ــش دیگ ــتانی مضاعــف شــود. چال ــع از مالیات س ــرده و مان ــایی ک شناس

ــدگان منجــر شــود. ــراي مصرف کنن ــر ب ــه قیمت هــاي بالات ــد ب ــران باشــد، کــه می توان ــدگان گ ــراي تولیدکنن ب
بــه عنــوان نمونــه از اجــراي ایــن طــرح، در اتحادیــه اروپــا، دســتورالعمل پســماندهاي بســته  بندي، تولیدکننــدگان را ملــزم 

می  کنــد کــه درصــد معیــنی از پســماندهاي بســته بنــدي خــود را جمــع آوري و بازیافــت کننــد.

14-2-4. سناریوي مداخله سیستمی چهارم: ودیعه  گذاري
ــد  ــار مصــرف می  پردازن ــغی را روي ظــروف یکب ــدگان مبل ــه در آن مصرف  کنن ــه  گاري سیســتمی اســت ک سیســتم ودیع
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کــه پــس از بازگردانــدن ظــرف بــراي بازیافــت بازپرداخــت می  شــود. در واقــع در ایــن سیســتم مبلــغ انــدکی بــه قیمــت 
ظــروف یکبــار مصــرف نوشیــدنی بــه عنــوان ودیعــه اضافــه می  شــود و هنــگامی کــه مصــرف کننــده نوشیــدنی را تمــام 
ــه  ــد ب ــه محــل جمــع آوري برگردانــده و ودیعــه خــود را پــس بگیــرد. ایــن سیســتم می  توان کــرد، می  توانــد ظــرف را ب
افزایــش نــرخ بازیافــت و کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی کمــک کنــد. زیــرا مــردم علاقــه منــد بــه خریــد محصــولاتی 
هســتند کــه نیازمنــد ودیعــه گــذاري نــمی باشــد. در عیــن حــال مصــرف کننــدگان ایــن محصــولات تشــویق بــه بازیافــت 

نیــز می شــوند.
یــکی از نقــاط قــوت ایــن سیســتم همبســتگی سینرژیــک آن بــا مکانیزم هــاي لجســتیک معکــوس خصوصــا در مــورد 
ــایی  ــه تنه ــر ب ــت بالات ــاي بازیاف ــاك و هزینه ه ــه پســماند خطرن ــل ب ــت تبدی ــه واســطه قابلی ــه ب ــایی اســت ک کالاه
ــر ایــن  ــا کمــک اهــرم ودیعــه، اعمــال فرآیندهــاي لجســتیک معکــوس ب ــد. ب ــراي جمــع آوري را ندارن جذابیــت لازم ب
نــوع کالاهــا توجیــه اقتصــادي پیــدا کــرده و ضریــب اطمینــان انتقــال ایــن اقلام بــه زنجیــره ارزش پیــش از تبدیــل ایــن 

کالاهــا بــه پســماند افزایــش می یابــد.
ــا در دســترس  ــد ت ــرار می  گیرن ــا، رســتوران  ها و ســایر مکان  هــاي عمــومی ق ــب در فروشــگاه ه ــاط جمــع آوري اغل نق
ــتگاه  هاي  ــمند، از دس ــتم هوش ــود. در سیس ــام می  ش ــتی انج ــمند و دس ــکل هوش ــه دو ش ــع  آوري ب ــند. جم ــوم باش عم
هوشــمند اســتفاده می  شــود کــه بــه طــور خــودکار ظــروف برگشــتی را دریافــت و مرتــب می  کنــد. در سیســتم جمــع آوري 

دســتی، کارکنــان ظــروف برگشــتی را جمــع آوري و مرتــب می  کننــد.
ــه ســمت محل  هــاي  ــان پســماند پلاســتیکی ب ــرخ بازیافــت و کاهــش حجــم جری ــه افزایــش ن سیســتم ودیعــه  گاري ب
ــا ایــن حــال، پیاده ســازي و کارکــرد  ــد. همچنیــن ایــن سیســتم باعــث ایجــاد اشــتغال می  شــود. ب دفــن کمــک می  کن
ــراي مصــرف  ــا ب ــش قیمــت کاذب محصــول عموم ــار روانی افزای ــن، ب ــر ای ــده اســت. علاوه ب ــر و پیچی ــا هزینه  ب آن ه
کننــدگان ناخوشــایند اســت. علیرغــم چالش  هــاي آن، ایــن سیســتم در چندیــن کشــور ازجملــه آلمــان، امریــکا، نــروژ و 

ــود. ــرا می  ش ــاي خشــک اج ــراي پیل ه ــکا ب ــتیکی، و در امری ــاي پلاس ــراي بطري  ه ــکاتلند ب اس

14-2-5. سناریوي مداخله سیستمی پنجم: وضع مالیات یا هزینه اضافی بر پلاستیک
مالیــات بــر پلاســتیک مالیــاتی اســت کــه از تولیــد، مصــرف یــا دفــع محصــولات پلاســتیکی اخــذ می  شــود. هــدف از 
ــه بازیافــت و اســتفاده  ــر پلاســتیک کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده و تشــویق مــردم ب مالیــات ب

مجــدد از محصــولات پلاســتیکی اســت.
مالیــات بــر پلاســتیک را می  تــوان بــه روش هــاي مختلــفی اعمــال کــرد. یــکی از رویکردهــاي رایــج وضــع مالیــات بــر 
ــر مصــرف محصــولات پلاســتیکی اســت. ایــن  تولیــد محصــولات پلاســتیکی اســت. رویکــرد دیگــر وضــع مالیــات ب
ــا ســایر محصــولات پلاســتیکی  ــر کیســه  هاي پلاســتیکی، بطري  هــاي پلاســتیکی ی ــا مالیــات ب ــوان ب رویکــرد را می  ت
در محــل فــروش انجــام داد. رویکــرد ســوم، وضــع مالیــات بــر دفــع پســماندهاي پلاســتیکی اســت. ایــن کار را می  تــوان 
بــا دریافــت هزینــه اي بــراي دفــع پســماندهاي پلاســتیکی در محل  هــاي دفــن پســماند یــا پســماند ســوز انجــام داد.

مالیــات بــر پلاســتیک مشــوق کســب و کارهــا و مصــرف کننــدگان در کاهــش اســتفاده از محصــولات پلاســتیکی اســت. 
ایــن مالیــات همچنیــن منبــع درآمــدي بــراي برنامه  هــاي جمــع  آوري پســماند و بازیافــت می  توانــد باشــد. از طــرفی دیگــر 
وضــع مالیــات می  توانــد منجــر بــه نارضایــتی مشــاغل و عمــوم مــردم گــردد. بــا ایــن وجــود، مالیــات بــر پلاســتیک در 

بــرخی از کشــورها از جملــه بریتانیــا، ایتالیــا، فرانســه و اســپانیا اعمــال می  شــود.
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14-2-6. سناریوي مداخله سیستمی ششم: قانون تعیین هدف بازیافت 
ــرکت  ــه ش ــزم ب ــاغل را مل ــاکنان و مش ــه س ــت ک ــونی اس ــتیکی قان ــماندهاي پلاس ــراي پس ــت ب ــدف بازیاف ــن ه تعیی
ــاي  ــد بطري  ه ــواردي مانن ــامل م ــد ش ــون می  توان ــن قان ــد. ای ــتیکی می  کن ــواد پلاس ــرخی م ــت ب ــاي بازیاف در برنامه  ه

ــد. ــروف باش ــه  ها و ظ ــتیکی، کیس پلاس
ایــن قانــون می  توانــد بــه طــور قابــل توجــهی نــرخ بازیافــت را افزایــش داده و میــزان پســماندهاي پلاســتیکی را کــه 
بــه محل  هــاي دفــن پســماند و پســماند ســوزها می  رود کاهــش دهــد. ایــن امــر منجــر بــه حفاظــت از محیــط زیســت 
و کاهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي می  شــود. همچنیــن ایــن قانــون منجــر بــه ایجــاد اشــتغال در صنایــع جمــع  آوري 
پســماند و بازیافــت می  شــود. بــا ایــن حــال، چالش هــاي فــراوانی در اجــراي بازیافــت اجبــاري پســماند هاي پلاســتیکی 
ــورهایی  ــود، کش ــن وج ــت.با ای ــراي آن اس ــراي اج ــاخت کافی ب ــود زیرس ــرد آن و وج ــه هزینه  ک ــود دارد. از جمل وج

ــد. ــون را اجــرا کرده  ان ــن قان ــوان ای ــوبی و تای همچــون کــره جن

14-3. سناریوهاي مداخله مدیریتی

14-3-1. سناریوي مداخله مدیریتی اول: رویکرد بازیافت مکانیکی حداکثري
در ایــن گــزارش منظــور از بازیافــت مکانیــکی عملیــاتی بــا هــدف بازیــابی ضایعــات پلاســتیکی از طریــق فرآیندهــاي 
مکانیــکی اســت. ایــن فراینــد شــامل جداســازي قطعــات از هــم، آسیــاب کــردن، شستشــو، خشــک کــردن، دانه بنــدي 
مجــدد و ترکیــب و در نهایــت تولیــد مــواد بازیافــتی اســت کــه می تواننــد بــه محصــولات پلاســتیکی جدیــد تبدیــل و بــه 
عنــوان جایگزیــن پلاســتیک  هاي بکــر مصــرف شــوند. بازیافــت فیزیــکی گونــه اي از بازیافــت مکانیــکی اســت کــه در 
آن ســتون فقــرات پلیمــري بــه طــور کامــل از ماتریــس پلاســتیکی از طریــق انــحلال در یــک حلال بازیــابی می شــود. 
ــاً از روش هــاي فیزیــکی بــراي تصفیــه و جداســازي انــواع پلاســتیک  فرآیندهــاي بازیافــت مکانیــکی و فیزیــکی عمدت
ــاي آلی) اســتفاده  ــا بقای ــزات، کاغــذ ی ــد فل ــر پلاســتیکی (مانن ــواد غی ــد م و جداســازي پلاســتیک از آلاینده هــایی مانن

می کننــد کــه در نهایــت بــه یــک مــاده پلاســتیکی بــا مشــخصات فــنی خــاص منجــر می شــود.
ــولی  ــاي مولک ــري و حلقه  ه ــاي مونوم ــري، حلقه  ه ــاي پلیم ــوان حلقه  ه ــه عن ــوان ب ــت را می  ت ــاي بازیاف ــام فرآینده تم
مــورد بــررسی قــرار داد. بازیافــت مــواد بــه حلقــه پلیمــري تعلــق دارد، زیــرا خــروجی بــه دســت آمــده از ایــن بازیافــت، 

شــکل خالــص شــده همــان ضایعــات پلاســتیکی ورودي اســت کــه در ابتــدا وارد فرآینــد شــده اســت. 
شماتیک یک فرایند بازیافت مکانیکی به شرح شکل  14–2 است.
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پلیمر

سایر مواد قابل 
بازیافت جدا شده

سایر خروجی ها

بازیافت

بازیابی انرژي

تولید مواد

تولید انرژي و 
سوخت

الکتریسیته، گرما و 
سوخت

مواد

پسماند دسته 
بندي شده

تولید پلیمرفراورش مکانیکی حمل و نقل

ش کل  14–2 شماتیک یک فرایند بازیافت مکانیکی

14-3-2. سناریوي مداخله مدیریتی دوم: رویکرد بازیافت شیمیایی حداکثري
بازیافــت شیمیــایی پســماندهاي پلاســتیکی فرآینــدي اســت کــه در آن زنجیره هــاي پلیمــري قبــل از پــردازش مجــدد 
بیشــتر بــه مونومر/پلیمــر، بــه اولیگومرهــا، مونومرهــا یــا ســایر مــواد شیمیــایی پایــه (ماننــد مونوکسیــد کربــن، دي اکسیــد 
کربــن، متــان و هیــدروژن) تبدیــل می شــوند. ایــن فراینــد بــا فناوري  هــاي بازیافــت مکانیــکی و فیزیــکی متفــاوت اســت. 
solvolysis و chemolysis ــاي ــه نام  ه ــن ب ــه همچنی ــون (ک ــه دپلیمریزاسی ــوان ب ــایی را می ت ــت شیمی بازیاف

معــروف اســت)، تجزیــه در اثــر حــرارت و تبدیــل بــه گاز، تقسیــم کــرد. از آنجــایی کــه بسیــاري از فرآیندهــاي بازیافــت 
ــز برچســب گــذاري  ــایی نی ــوان بازیافــت ترموشیمی ــه عن ــالا انجــام می  شــوند، ممکــن اســت ب ــایی در دماهــاي ب شیمی

شــوند.
خــروجی دپلیمریزاسیــون بــه عنــوان یــک حلقــه مونومــري طبقــه بنــدي می  شــود زیــرا پســماندهاي پلاســتیکی ورودي 
ــوان  ــه عن ــه گاز ب ــل ب ــرارت و تبدی ــر ح ــه در اث ــه تجزی ــالی ک ــوند، در ح ــل می  ش ــازنده آن تبدی ــاي س ــه مونومره ب
ــا  ــر ی ــاي کوچکت ــه مولکول  ه ــتیکی ورودي ب ــماندهاي پلاس ــرا پس ــوند زی ــدي می  ش ــولی طبقه  بن ــاي مولک حلقه  ه
گــروهی از مولکول  هــا (ماننــد مونوکسیــد کربــن، دي اکسیــد کربــن، هیــدروژن، متــان) قبــل از پــردازش مجــدد بیشــتر 

ــا پلیمرهــا، تبدیــل می  شــوند.  ــه مونومرهــا ی ب
شماتیک یک فرایند بازیافت شیمیایی به شرح شکل  14–3 است.

مواد شیمیایی یا پلیمر

سایر مواد قابل 
بازیافت جدا شده

سایر خروجی ها

بازیافت

بازیابی انرژي

تولید مواد

تولید انرژي و 
سوخت

الکتریسیته، گرما و 
سوخت

مواد

پسماند دسته 
بندي شده

تولید پلیمر یا مواد فراورش شیمیاییحمل و نقل
شیمیایی

شک ل  14–3 شماتیک فرایند بازیافت شیمیایی
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سناریوي مداخله مدیریتی سوم: رویکرد بازیابی انرژي حداکثري
شماتیک یک فرایند بازیابی انرژي به شرح شکل  14–4 است.

الکتریسیته یا گرما

سایر مواد قابل 
بازیافت جدا شده

خاکستر بادي و 
رسوبی

بازیافت

دفن

تولید مواد
مواد

پسماند دسته 
بندي شده

تولید پلیمر یا مواد بازیابی انرژيحمل و نقل
شیمیایی

شکل   14–4 شماتیک فرایند بازیابی انرژي

بــر ایــن اســاس ســناریوهاي پیشــنهادي بــراي هریــک از انــواع پســماند پلاســتیکی بــه شــرح  جــدول  14–2 معــرفی و 
در ادامــه گــزارش بــررسی می  شــوند.

جدو ل  14–2 سناریوهاي پیشنهادي براي هریک از انواع پسماند پلاستیکی

محصول جانبیمحصول بازیافتتکنولوژيسناریوپسماند ورودي

بسته بندي PET (بطري 
و سینی)

بازیافت مکانیکی
خرد کن، شستشو، جدا 

کننده چگالی، خشک کن، 
گرانول ساز

گرانول PET (گرید غذایی) 
گرانول PET (گرید غیرغذایی)

گرانول پلی اتیلن و 
پلی پروپیلن

فلز
لاستیک

کاغذ و مقوا
الکتریسیته و گرما

گرانول PETگلیکولیز جزئیبازیافت شیمیایی 1

اتیلن گلیکولهیدرولیز-متانولیزبازیافت شیمیایی 2
اسید ترفتالیک خالص

هیدرولیز قلیاییبازیافت شیمیایی 3
اتیلن گلیکول

اسید ترفتالیک خالص
سدیم سولفات

فلزالکتریسیته و گرماپسماندسوزيبازیابی انرژي
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PS بستهبندي

بازیافت مکانیکی
کاهش سایز، جداسازي 
ناخالصیها، پردازش 
گرمایی، گرانول سازي

گرانول سازي مجدد PS (گرید 
غیرغذایی)

فلز
الکتریسیته و گرما

پیرولیز همراه با بازیافت شیمیایی 
استایرنپلیمرزدایی

نفتا
روغن پیرولیز

فلزالکتریسیته و گرماپسماندسوزيبازیابی انرژي

پلیاولفینهاي مخلوط 
بستهبندي انعطاف پذیر

بازیافت مکانیکی 
1

خرد کن، جداسازي 
ناخالصیها، شستشو، جدا 
کننده چگالی، خشک کن، 

گرانول ساز

گرانول سازي مجدد پلیاولفینهاي 
مخلوط (گرید غیرغذایی)

گرانول سازي مجدد PP (گرید 
غیرغذایی)

گرانول سازي مجدد HDPE (گرید 
غیرغذایی)

RDF

فلز
الکتریسیته و گرما

بازیافت مکانیکی 
2

خرد کن، جداسازي 
ناخالصیها، غبار زدایی

کلوخه پلیاولفینهاي مخلوط
RDF

فلز
الکتریسیته و گرما

بازیافت شیمیایی 1
پیرولیز همراه 

هیدروکرکینگ روغن 
پیرولیز

روغن پیرولیز هیدروتریت شده

گاز پیرولیز
نفت سنگین
کربن سیاه

وکس

بازیافت شیمیایی 2
پیرولیز همراه 

هیدروکرکینگ روغن 
پیرولیز

روغن پیرولیز هیدروتریت شده
گاز پیرولیز

(char) زغال
قیر

بازیافت شیمیایی 3
هیدرولیز پیروترمال همراه 

هیدروکرکینگ روغن 
پیرولیز

گاز پیرولیزروغن پیرولیز هیدروتریت شده

فلزالکتریسیته و گرماپسماندسوزيبازیابی انرژي

پلیاتیلنهاي بزرگ

بازیافت مکانیکی

دستهبندي، خرد کن، 
شستشو، جداسازي 

ناخالصیها، خردایش،  
شستشو، جدا کننده 
چگالی، خشک کن، 

گرانول ساز

گرانول سازي مجدد LDPE (گرید 
غیر غذایی)

RDF

فلز
الکتریسیته و گرما

گرانول سازي مجدد LDPE (گرید جداسازي با حلالبازیافت فیزیکی
غیر غذایی)

RDF

فلز
الکتریسیته و گرما

فلزالکتریسیته و گرماپسماندسوزيبازیابی انرژي
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بستهبندي چند لایه 
پلیاتیلنی

گرانول سازي مجدد LDPE (گرید جداسازي با حلالبازیافت فیزیکی
غیر غذایی)

گرانول سازي مجدد 
پلی آمید (گرید غیر 

غذایی)
الکتریسیته و گرما

فلزالکتریسیته و گرماپسماندسوزيبازیابی انرژي

پلی استایرن منبسط شده
گرانول سازي مجدد PS (گرید غیر جداسازي با حلالبازیافت فیزیکی

غذایی)
الکتریسیته و گرما

فلزالکتریسیته و گرماپسماندسوزيبازیابی انرژي

پلاستیکهاي مخلوط 
از پسماند الکتریکی و 

الکترونیکی کوچک

بازیافت مکانیکی
دسته بندي، شستشو، 

گرانول سازي

ABS گرانول سازي مجدد
گرانول سازي مجدد PP (گرید غیر 

غذایی)
گرانول سازي مجدد PS (گرید غیر 

غذایی)

فلزات
RDF

الکتریسیته و گرما

فلزالکتریسیته و گرماپسماندسوزيبازیابی انرژي

پلاستیکهاي مخلوط 
از پسماند الکتریکی و 

الکترونیکی بزرگ

بازیافت مکانیکی
دسته بندي، شستشو، 

گرانول سازي

گرانول سازي مجدد PS (گرید غیر 
غذایی)

ABS گرانول سازي مجدد
گرانول سازي مجدد PP (گرید غیر 

غذایی)

فلزات
RDF

الکتریسیته و گرما

فلزالکتریسیته و گرماپسماندسوزيبازیابی انرژي
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15. ارزیابی اقتصادي سناریوهاي پیشنهادي با در نظر گرفتن اهداف شاخص  هاي 
توسعه پایدار

ــتیکی  ــماند پلاس ــاي پس ــب جریان ه ــت. ترکی اس ــه گرفت ــام انج ــتی مدیری ــه مداخل ــناریوهاي س ــراي ب ــابی ارزی ــن ای
(ورودي-پســماند) کــه بایــد در ســناریوها بــررسی شــوند (و بــراي تعریــف واحــد عملکــردي هــر مقایســه در نظــر گرفتــه 
می شــوند) بــر اســاس مطالعــات پیشیــن کــه در گــزارش مرحلــه نخســت بــه آنهــا اشــاره شــد در جــدول  15–1 ارائه شــده 
اســت. ایــن داده هــا عمومــاً بــا تعــدادي فرضیــه (بــه ویــژه در مــورد نــوع و ترکیــب جریان هــاي پســماند گزارش شــده) 

ــد.  ــف کنن ــواد خــاص در پســماند هاي ورودي را تعری ــا بخش هــاي م ــل می شــوند ت تکمی
ــراي  ــلی ب ــاي ورودي فع ــن هزینه  ه ــاوت بی ــن تف ــا تخمی ــور، ب ــتیک  ها در کش ــت پلاس ــه کلی بازیاف ــابی هزین ارزی

ــد.  ــد آم ــت خواه ــه دس ــنهادي ب ــت پیش ــوع بازیاف ــتیک  ها و ن پلاس

سایرPETHDPEPVCLDPEPPPSکل پسماند پلاستیکی

4 میلیون تن
226 تن

1/1 درصد

200 تن

1 درصد

12 تن

06/0
درصد

2,644 تن

2/13
درصد

348 تن

7/1 درصد

488 تن

4/2 درصد

186 تن

9/0 درصد

 جدول  15–1 میزان انواع پلاستیک در ترکیب پسماند کشور

LCC .بــا تمرکــز بــر هزینه  هــاي داخــلی انجــام شــد (LCC) در ایــن مطالعــه یــک ارزیــابی اقتصــادي چرخــه عمــر
ــر  ــراي ه ــابی اقتصــادي، ب ــتند. در ارزی ــاي سیســتم یکســان هس ــردي و مرزه ــد عملک و LCA داراي محــدوده، واح
کیفیــت ضایعــات قیمــتی در نظــر گرفتــه شــد تــا منعکــس کننــده تفــاوت در کیفیت  هــا در ارزیــابی باشــد. مــواد اولیــه بــا 
کیفیــت پایین تــر، در عیــن ارزان تــر بــودن، ممکــن اســت نیــاز بــه تمیــز کــردن و مرتب ســازي اضــافی داشــته باشــند تــا 
توســط فناوري هــاي انتخــاب شــده (بــا الزامــات ســخت گیرانه تر در مــورد کیفیــت ورودي) پــردازش شــود، بنابرایــن بــه 
طــور کلی OPEX افزایــش می یابــد. مشــابه LCA، ایــن مــورد در LCC نیــز در نظــر گرفتــه شــد. ارزیــابی هزینــه 
ــه طــور دقیــق، هزینه  هــاي بودجــه  ــه هــاي بودجــه و نقــل و انتقــالات) می شــود. ب شــامل هزینه  هــاي داخــلی (هزین
ــدگان،  ــع آوري کنن ــماند (جم ــت پس ــره مدیری ــر در زنجی ــف درگی ــران مختل ــط بازیگ ــده توس ــل ش ــاي متحم هزینه  ه
اپراتورهــا، حمــل و نقــل و غیــره) اســت، در حــالی کــه نقــل و انتقــالات بــه پــولی کــه بیــن ذي  نفعــان توزیــع می  شــود 
(مالیــات، یارانــه، مالیــات بــر ارزش افــزوده و غیــره) اشــاره دارد. بــه منظــور ســادگی و تفکیــک داده هــاي به دســت آمده، 
تنهــا بــه هزینه هــاي داخــلی جمــع آوري شــده به طــور کلی بــه عنــوان مخــارج عملیــاتی و مخــارج ســرمایه (مجمــوع 
ــتم  ــط سیس ــده توس ــاد ش ــتغال ایج ــن کل اش ــه همچنی ــن مطالع ــت. در ای ــده اس ــاره ش OPEX و CAPEX) اش
 / FTE) مدیریــت پســماند را کــه بــه عنــوان مشــاغل معــادل تمــام وقــت بــه ازاي هــر تــن پســماند مدیریــت شــده

تــن) بیــان می  شــود، اســتخراج شــد. 
EASETECH انجــام شــد. در مــورد داده هــاي مــورد اســتفاده بــراي نشــان  v3.4.0 بــا اســتفاده از نــرم افــزار LCC
ــان  ــر ذینفع ــده، اکث ــا ش ــتی ادع ــه و رقاب ــاي محرمان ــل نگرانی ه ــه دلی ــه ب ــت ک ــر داش ــد در نظ ــا، بای دادن هزینه ه
ــه  ــدت ب ــه ش ــش ب ــش از پژوه ــن بخ ــن، ای ــد. بنابرای ــر نکردن ــنجی ها پ ــا را در نظرس ــه هزینه ه ــوط ب ــات مرب اطلاع

ــت. ــه داش ــادي تکی ــاي اقتص ــر پارامتره ــراي مقادی ــات ب ــاي داده و مطالع پایگاه ه
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15-1. گردآوري داده  هاي اقتصادي
ــات و  ــاي مطالع ــا داده ه ــن ب ــد، بنابرای ــا ش ــان افش ــنجی هاي ذینفع ــدودي در نظرس ــار مح ــادي بسی ــاي اقتص داده ه
ــر  ــب ب ــت اغل ــاي بازیاف ــاي محصــولات فرآینده ــه قیمت ه ــوط ب ــاي مرب ــد. داده ه ــل ش ــاتی تکمی ــاي اطلاع پایگاه ه
اســاس قیمت هــاي محصــولات بکــر مربوطــه اســت، کــه ممکــن اســت منجــر بــه بــرآورد بیــش از حــد یــا کمتــر از 
حــد واقــعی هزینه هــا شــود. بــا توجــه بــه قیمــت مــواد اولیــه، داده هــاي نظرســنجی را بــا مــروري بــر قیمــت از مبادلــه 
UN ــگاه داده ــارت از پای ــاي تج EUROSTAT، و داده ه COMEXT ــاري از ــاي تج ــورس، داده ه ــواد در ب م

ــد. ــل ش COMTRADE تکمی

15-2. روش ارزیابی اقتصادي
اگــر درآمــد خالــص یــک فنــاوري بازیافــت شیمیــایی در یــک ســال معیــن بزرگتــر از صفــر باشــد، بــه عنــوان «مقیــد 
ــن  ــر ت ــه ازاي ه ــه ب ــایی ک ــاي هزینه ه ــد منه ــت از درآم ــص (NI) عبارتس ــد خال ــود. درآم ــف می  ش اقتصــادي» تعری

پســماند پالایــش شــده ارائــه می شــوند، تعریــف شــده اســت.
ــه و  ــواد اولی ــت م ــایی (CR) قیم ــت شیمی ــف بازیاف ــاي مختل ــن آوري  ه ــاي ف ــده هزینه  ه ــن کنن ــل اصــلی تعیی عوام
ــن  ــر ت ــه ازاي ه ــد (ب ــده درآم ــن کنن ــلی تعیی ــل اص ــت. عام ــرمایه  اي اس ــاتی و س ــاي عملی ــایر هزینه  ه ــن س همچنی
پســماند) قیمــتی اســت کــه کالاهــاي بازیافــتی بــا آن بــه فــروش می  رســد کــه می  توانــد تحــت تأثیــر کیفیــت خــروجی 

بازیافــت قــرار گیــرد.
𝐶𝑋 = 𝐶𝐴𝑃𝐸𝑋𝑋 + 𝑂𝑃𝐸𝑋𝑋هزینه هاي تصفیه یک واحد پسماند پلاستیکی با فناوري X با فرمول زیر تعیین می  شود:

ــوژي  ــر تکنول ــت. ه ــره اس ــل و غی ــل و نق ــزودنی، حم ــواد اف ــوراك، م ــاي خ ــعی از هزینه  ه ــه در آن OPEX تاب ک
کالاهــاي متفــاوتی تولیــد می  کنــد کــه بــا قیمت  هــاي خــاص خــود بــه فــروش می  رســد. بنابرایــن درآمدهــا بــا فرمــول 

زیــر قابــل محاســبه اســت:

p قیمــت واحــد آن 
n
g میــزان کالاي تولیــد شــده و 

n
 کــه در آن k تعــداد کالاهــاي تولیــد شــده توســط هــر فنــاوري، 

اســت. بــه دلیــل حجــم بــالاي تولیــد ســوخت و انــواع پلیمــر، قیمــت کالاهــا فقــط بــه هزینــه تولیــد بکــر بســتگی دارد. 
NI

x
 = R

x
 - C

x
درآمــد خالــص (NI) حاصــل از تصفیــه یــک واحــد ضایعــات پلاســتیکی بــا فنــاوري X بــه صــورت 

محاســبه می شــود. 
اگــر تفــاوتی (واقــعی یــا درك شــده) در کیفیــت خــروجی بازیافــتی در مقایســه بــا خــروجی بکــر وجــود داشــته باشــد، 
کاهــش قیمــت (تخفیــف) وجــود خواهــد داشــت کــه در صــورت امــکان در جمــع آوري داده  هــا لحــاظ می  شــود. برعکــس، 
ــد از محصــولات  ــتی می توان ــر از محصــول بکــر باشــد، قیمــت محصــولات بازیاف ــتی بالات ــر ارزش محصــول بازیاف اگ
مبتــنی بــر بکــر بیشــتر شــود. بــا توجــه بــه کیفیــت ورودي، کیفیــت مــواد اولیــه در قیمــت منعکــس می شــود. در بخــش 
ــه کمــک  ــدگاه زیســت  محیطی و اقتصــادي ب ــواع پســماندهاي پلاســتیکی از دی ــت ان ــه مدیری 17) انتخــاب روش بهین

ارزیــابی چرخــه حیــات (نــرم افــزار SimaPro) نتایــج ارزیــابی اقتصــادي بــه تفصیــل بیــان شــده اســت.
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16. ارزیابی محیط زیستی سناریوهاي پیشنهادي با در نظر گرفتن اهداف شاخص  هاي 
توسعه پایدار

این ارزیابی براي سناریوهاي مداخله مدیریتی انجام گرفته است.

16-1. روش ارزیابی زیست محیطی
14 دســته بنــدي اثــرات محیــط زیســتی در ایــن مطالعــه در نظــر گرفتــه شــده اســت: تغییــرات اقلیــم (CC1)، تخریــب 
لایــه ازن (ODP2)، ســمیت انســانی - ســرطان (Htox_c3)، ســمیت انســانی - غیــر ســرطانی (Htox_nc4)، ذرات 
ــون  ــدن (AC8)، اوتروفیکاسی ــدي ش ــایی (POF7)، اسی ــزان (IR6)، تشــکیل ازن فتوشیمی ــش یونی ــق (PM5)، تاب معل
زمیــنی (TEU9)، اوتروفیکاسیــون آب شیریــن (FEU10)، اوتروفیکاسیــون دریــایی (MEU11)، ســمیت محیــط زیســتی 
 .(FRU14) و اســتفاده از منابــع فسیــلی (MRU13) اســتفاده از منابــع مــواد معــدنی و فلــزات ،(Ecotox12) آب شیریــن
بــراي محاســبه اثــرات بالقــوه محیــط زیســتی هــر ســناریو در ایــن دســته  بندي  هاي تأثیــر، نــرم افــزار Simapro مــورد 

اســتفاده قــرار گرفــت.
فهرســت چرخــه عمــر فرآیندهــاي بازیافــت مــورد بــررسی عمدتــا بــر اســاس داده هــاي اولیــه و اطلاعــات ارائه شــده از 
ــاتِ انجــام  ــا داده هــاي مطالع ــن داده هــا ب ــان شــرکت کننده در جمــع آوري داده هــا و پرسشــنامه  ها ایجــاد شــد. ای ذینفع
ــب  ــه از پایگاه هــاي داده موجــود ترکی ــا داده هــاي ثانوی ــل شــدند و ســپس ب ــابی تکمی شــده و مفروضــات خــاص ارزی
شــدند تــا ورودي هــا و خروجی هــاي فرآینــد را نشــان دهنــد. ایــن داده  هــا و مفروضــات بــه تفصیــل در ادامــه توضیــح 

داده شــده  اند.
ــت  ــماند ورودي، بازیاف ــل پس ــل و نق ــنی حم ــررسی، یع ــورد ب ــناریوهاي م ــه س ــاي پیش زمین ــا و فعالیت ه فرآینده
ــده  ــدا ش ــت ج ــل بازیاف ــاي غیرقاب ــا بخش ه ــات ی ــا، تلف ــرخی باقیمانده ه ــه ب ــدف، تصفی ــر ه ــواد غی ــاي م بخش ه
ــر  ــط اخی ــرایط متوس ــراي ش ــه ب ــاي ثانوی ــه داده ه ــاس مجموع ــر اس ــازار، ب ــولات در ب ــنی محص ــن جایگزی و همچنی
مدل ســازي شــدند. در مــواردي کــه هیــچ داده  اي بــراي کشــور ایــران در دســترس نبــود، مجموعــه داده  هــاي جایگزیــن 
بــراي از ســایر کشــورها (در مقــالات) اســتفاده شــد. علاوه بــر ایــن، مجموعــه داده هــاي انتخاب شــده، در صــورت نیــاز، 
ــد  ــت فرآین ــا کمی ــل شــدند ت ــل) تکمی ــورد فواصــل حمل ونق ــثلاً در م ــات گذشــته (م ــا مفروضــات مطالع ــا ی ــا داده ه ب

1 Climate Change
2 Ozon Deple�on
3 Human Toxicity – Cancer
4 Human Toxicity – noncancer
5 Par�culate Ma�er
6 Ionizing Radia�on
7 Photochemical Ozone Forma�on
8 Acidifica�on
9 Terrestrial Eutrophica�on
10 Freshwater Eutrophica�on
11 Marine Eutrophica�on
12 freshwater Ecotoxicity

13 Minerals and metals Resource Use
14 Fossil Resource Use



406 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

ــگاه داده  ــن از پای ــاب مجموعــه داده هــاي مناســب، مجموعــه داده هــاي جایگزی ــن در غی ــن شــود. همچنی خــاص تعیی
ــا و  ــازي ورودي ه ــراي مدل س ــرد کلی ب ــن رویک ــد. همی ــتفاده ش ــازي اس ــراي مدل س ــخه 3,6 ب ecoinvent نس
خروجی هــاي غیــر ابتــدایی فرآیندهــاي بازیافــت و بازیــابی انــرژي (ماننــد انــرژي، ســوخت، آب، مــواد شیمیــایی، ســایر 

ــواد و محصــول) اعمــال شــد. ــاشی از م ــد ن ــات فرآین ــاضلاب، لجــن و ضایع ــرعی، ف ــواد و محصــولات ف م

16-1-1. حمل و نقل ورو دي پسماند 
ــا کامیــون در فاصلــه 50 در ایــن مطالعــه فــرض بــر ایــن بــوده کــه پســماندهاي پلاســتیکی ورودي بــراي بازیافــت ب
کیلومتــري از مراکــز تفکیــک متمرکــز یــا مراکــز جمــع آوري حمــل می  شــود. از آنجــایی کــه ممکــن اســت در صــورت 
ــه  ــدك ب ــه دلیــل دســترسی ان ــري باشــد، ب ــه طی کــردن مســافت  هاي طولانی  ت ــاز ب ــایی و فیزیــکی نی بازیافــت شیمی
چنیــن تســهیلاتی، فاصلــه مشــابه بــا ســناریوهاي بازیافــت مکانیــکی در نظــر گرفتــه شــد. دلیــل ایــن امــر آن اســت کــه 
ــن  ــابی تفاوت  هــاي بالقــوه در توســعه زیرســاخت، تفاوت  هــا در عملکــرد محیــط زیســتی و اقتصــادي ای ــه جــاي ارزی ب
فناوري  هــا مــورد ارزیــابی قــرار گیــرد. در ارزیــابی حمــل و نقــل یــک کامیــون بــا جــرم بــار بزرگتــر از 32 تــن بــراي 

حمــل و نقــل در نظــر گرفتــه شــد.

16-1-2. بازیافت (مکانیکی، فیزیکی یا شیمیایی)
بــراي بــررسی رعایــت تعــادل جــرم (یعــنی بــراي میــزان برابــر جــرم ورودي شــامل مــواد و ضایعــات ورودي بــا جــرم 
ــل  ــر قاب ــت و غی ــل بازیاف ــواد قاب ــاي م ــایر بخش  ه ــده، س ــد بازیافت ش ــولات مفی ــامل محص ــتم ش ــروجی از سیس خ
ــورد  ــام جمع آوري شــده م ــاي خ ــت، داده ه ــد بازیاف ــر فرآین ــراي ه ــد) ب ــارج از فرآین ــات خ ــا و تلف ــت، باقی  مانده  ه بازیاف
ــد  ــد. مقــدار ورودي پســماند در سیســتم (در اینجــا ضایعــات پلاســتیک)، ســایر ورودي هــاي فرآین ــرار گرفتن ــنی ق بازبی
(انــرژي، مــواد شیمیــایی و آب) و خروجی هــاي آن (ماننــد انتشــار بــه هــوا و فــاضلاب)، پــس از بــررسی تعــادل جــرم، بــر 
اســاس جریــان مرجــع 1 تــن پســماند مدیریــت شــده از طریــق یــک فرآینــد بازیافــت خــاص (ســناریوها) تعییــن گردیــد. 
بــه عبــارت دیگــر مقــدار تعدیــل شــده ضایعــات ورودي بــه جــاي مقــدار ســالانه پســماندهاي تصفیــه شــده یــا ظرفیــت 
کارخانــه اعلام شــده بــر اســاس اطلاعــات دریافــتی، بــه عنــوان مرجــع بــراي تعییــن کمیــت در نظــر گرفتــه شــده اســت.
فــرض شــده اســت کــه بــرق مــورد اســتفاده در فرآیندهــاي بازیافــت بــه طــور کامــل از شــبکه تامیــن می شــود، زیــرا 
هــدف از ارزیــابی، منعکس کــردن میانگیــن شــرایط کشــور و کارخانه هــاي بازیافــت بــود، نــه موقعیت  هــاي محــلی کــه 

اعتبــار و کاربــرد نتایــج را محــدود می  کنــد.
در مــواردي کــه داده بیشــتري بــراي فنــاوري بازیافــت یکســان (یــا مشــابه) وجــود داشــت، مقــدار متوســطی بــر اســاس 
ــاي  ــا و خروجی ه ــد. ورودي ه ــه ش ــر گرفت ــردي، در نظ ــد عملک ــر واح ــده در ه ــاي تعدیل ش ــا و خروجی ه ورودي ه
متوســط فرآینــد بــا ترکیــب هــر یــک از ورودي هــا و خروجی هــاي اجــزاي مربــوط بــه فرآیندهــا در نظــر گرفتــه شــد. 

ســپس میانگیــن وزنی مقادیــر هــر ورودي و خــروجی در هــر فرآینــد، بــراي محاســبه ضریــب وزنی تعییــن شــد.
بــراي فرآیندهــاي بازیافــت شیمیــایی، بارهــاي محیــط زیســتی مرتبــط بــا پیــش تصفیــه مکانیــکی احتمــالی ضایعــات 
ورودي بــراي جداســازي هــر گونــه مــواد غیــر هــدف و یــا نامناســب و احتمــالاً خــرد کــردن پســماندهایی کــه قــرار اســت 
وارد فرآینــد شــوند، در سیاهــه گنجانــده شــده اســت، مگــر اینکــه بــه وضــوح گــزارش شــده باشــد کــه ایــن مراحــل 
قــبلاً توســط داده  هــاي دریافــتی پوشــش داده شــده اســت. در غیــاب اطلاعــات خــاص، مرحلــه مرتب ســازي بــر اســاس 
داده هــاي متوســط بــا اشــاره بــه تفکیــک متمرکــز پســماند هاي پلاســتیکی مخلــوط از مجموعه هــاي شــهري و صنعــتی 
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در تأسیســات اختصــاصی مدل ســازي شــد.
میزانوروديمیزانورودي

0/0458الکتریسیته MJ10  1/09  گاز طبیعی-      

0/00153سوخت kgLPG0/078 MJ

جدول  16–1 سیاهه چرخه حیات طبقه بندي مکانیکی احتمالی ورودي ضایعات در فرآیندهاي بازیافت شیمیایی براي جداسازي هر بخش مواد 
غیر هدف و یا نامناسب

در مــواردي کــه مــواد بازیافــت شــده اصــلی یــا محصــول (گیلانی) خــروجی اعلام شــده بــراي یــک فرآینــد بازیافــت 
معیــن بــه شــکلی مفیــد بــراي ورود بــه بــازار نبــود، مراحــل اضــافی فرآینــدي مــورد نیــاز بــراي بهبــود شــاخص  هاي 
ــت  ــلی بازیاف ــروجی اص ــه خ ــتیک ک ــاي پلاس ــون تکه  ه ــال، چ ــوان مث ــه عن ــد. ب ــه گردی ــدل اضاف ــه م ــول ب محص
مکانیــکی هســتند مناســب ارائــه بــه بــازار نیســتند، فرآیندهــاي بیشــتر (اکســتروژن) بــراي تبدیــل بــه گلولــه در مــدل در 
نظــر گرفتــه شــد، تــا محصــول نهــایی بــه گونــه اي بــراي ارائــه بــه بــازار مناســب گــردد. فرآینــد اکســتروژن بــر اســاس 
ــد، در  ــوط تولی ــاوري / مخل ــب فن ــب؛ ترکی ــازي و ترکی ــد، (پلت س ــاي فرآین ــه داده ه ــده در مجموع ــادلات گزارش ش مب
ــرق  ــازده مصــرف ب ــگاه داده GaBi مدل ســازي شــد. در اینجــا ب ــه ســازي و ترکیــب)، موجــود در پای ــه / گندل کارخان
(1/1 مــگا ژول بــر کیلوگــرم پلاســتیک ورودي) و بازیافــت تلفــات فرآینــد (ســوختن فــرض شــد)، ٪98 در نظــر گرفتــه 

شــده اســت.
بــراي مدل ســازي تولیــد و عرضــه ورودي هــاي فــرعی (ماننــد مــواد شیمیــایی، افزودنی هــا، مــواد شــوینده، ســوخت ها 
بــراي جابجــایی داخــلی)، آب فرآینــدي کــه مســتقیماً از طبیعــت خــارج نــمی شــود و همچنیــن تصفیــه بیــرونی فــاضلاب، 
ــرایط  ــه ش ــت  محیطی ک ــاي زیس ــا ردپ ــازگار ب ــاي س ــه داده ه ــواد، از مجموع ــتفاده از م ــاشی از اس ــات ن ــن و ضایع لج
ecoinvent ــگاه داده ــه از پای ــاي مربوط ــه داده ه ــن، از مجموع ــد. همچنی ــتفاده ش ــرد اس ــر می  گی ــط را در نظ متوس
نســخه 3,6 در مــواردي کــه مجموعــه داده هــاي ســازگار بــا ردپــاي زیســت  محیطی در دســترس نبودنــد اســتفاده شــد.

16-1-3. بازیابی انرژي (سوزاندن)
ــواد در ورودي  ــش م ــر بخ ــراي ه ــد ب ــاص فرآین ــاي خ ــعه سیاهه  ه ــا توس ــتیکی ب ــماندهاي پلاس ــرژي پس ــابی ان بازی
ــتر  ــرژي بیش ــابی ان ــازي بازی ــراي مدل س ــن ب ــرد همچنی ــن رویک ــد. همی ــازي ش ــدل س ــش م ــورد پالای ــات م ضایع
ــررسی،  ــورد ب ــتِ م ــاي بازیاف ــده در فرآینده ــد ش ــات تولی ــا و تلف ــت، باقی مانده ه ــل بازیاف ــواد غیرقاب ــاي م بخش ه
دنبــال شــد. سیاهه هــا به منظــور ارائــه میانگیــن فنــاوري در شــرایط مــورد نظــر از نظــر سیســتم هاي بازیــابی انــرژي و 
پاك ســازي گازهــاي دودکــش، بــا نرخ هــاي بازیــابی انــرژي مشــخص، راندمــان کاهــش و انتشــارات ویــژه هــر فرآینــد 
ــایی  ــزان عناصــر شیمی ــبه می ــراي محاس ــکی، ب ــال ترمودینامی ــب انتق ــر اســاس ضرای ــازي ب ــد. مدل س ــعه داده ش توس
ــاي  ــنی و باقیمانده ه ــتر ته  نشی ــد (خاکس ــاي جام ــش و باقی مانده ه ــن گاز دودک ــماند هاي ورودي در بی ــود در پس موج
کنتــرل آلــودگی هــوا) بــود. بــا انجــام ایــن کار، انتشــار بــه هــوا بــر اســاس ترکیــب فیزیــکی و شیمیــایی خــاص پســماند 

ورودي تعییــن می  شــود.
ــن  ــار، دیوکسی ــرد و غب SO، گ
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 ،HF ،HCl ــد ــب (مانن ــواد منتخ ــار م انتش

ــه  ــته ب ــات، بس ــب ورودي ضایع ــه ترکی ــه ب ــدون توج ــد و ب ــاص فرآین ــوارد خ ــوان م ــنگین) به عن ــزات س ــرخی فل و ب

4MJ×
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ــاي دودکــش، مدل ســازي  ــش گازه ــراي پالای ــه ب ــکار رفت ــوژي ب ــه تکنول ــه ب ــا توج ــن غلظــت گاز دودکــش ب میانگی
شــدند. بازیــابی انــرژي بــر اســاس کمتریــن ارزش گرمــایی ضایعــات ورودي و میانگیــن بــازده بازیــابی بــرق و گرمــا در 
مــوارد مشــابه در کشــور کــه بــه ترتیــب 15 و 35 درصــد اســت مــدل ســازي شــد. بــا توجــه بــه رویکــرد مدل ســازي و 
مــرز سیســتم، بارهــاي زیســت  محیطی اجتناب شــده مرتبــط بــا جایگزیــنی انــرژي بــه ســناریوهاي بازیــابی انــرژي (کــه 
ــاقی  در آن ســوزاندن فنــاوري اصــلی تصفیــه اســت) و ســناریوهاي بازیــابی انــرژي بخش  هــاي غیــر قابــل بازیافــت، ب
مانده  هــا و/یــا تلفــات جــدا شــده در بازیافــت مــواد در نظــر گرفتــه شــد. سیاهــه دقیــق ســوزاندن، شــامل شــرح منابــع 
مــورد اســتفاده بــراي گــردآوري آن، در جــدول  16–2 آمــده اســت. بــه طــور مشــابه، بازیافــت فلــز از خاکســتر کــف بــر 
اســاس مطالعــات مدل ســازي شــد و مزایــاي مرتبــط (جلوگیــري از تولیــد مــواد بکــر پــس از بازیافــت ضایعــات فلــزي 
ــه خاکســتر  ــق تصفی ــد. سیاهــه دقی ــزوده گردی ــت اف ــا ســناریوهاي بازیاف ــرژي ی ــابی ان ــه ســناریوهاي بازی ــتی) ب بازیاف

پاییــن، از جملــه منابــع مــورد اســتفاده بــراي گــردآوري آن، در جــدول  16–3 آمــده اســت.

 جدول  16–2 سیاهه فرآیند تبدیل پسماند به انرژي مورد استفاده براي مدل سازي بازیابی انرژي از پسماندهاي پلاستیکی و پالایش بیشتر 
بخش  هاي غیر قابل بازیافت، باقی مانده  ها و تلفات ناشی از فرآیندهاي بازیافت بررسی شده

آیتم
میزان

(بازای پسماندسوزی 1 تن پسماند 
پلاستیکی)

واحد

ورودي
1000kgپسماند پلاستیکی

251/7kWhالکتریسیته

54/0MJگرما

0/65kgسدیم هیدروکسید

0/78kgکربن فعال

7/2kgآهک

100/8MJبخار 

2/0kgآمونیاك

88/0kgآب لوله کشی

خروجی
0/165kgمونواکسید کربن (فسیلی)

2,3,7,8-tetrachlorodiben-) دیوکسین
(zo-p-dioxin

2/5E-07kg

HCl0/028kg

HF0/0055kg

NO
x

0/550kg

SO
2

0/123kg

PM100/020kg

N
2
O0/008kg

VOC0/036kg
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C1001درصد در پسماند
As0/0121درصد در پسماند
Hg0/751درصد در پسماند
Cd0/00641درصد در پسماند
Cu0/00261درصد در پسماند
Cr0/0391درصد در پسماند
Ni0/0331درصد در پسماند
Sb0/121درصد در پسماند
Pb0/00081درصد در پسماند

%15LHVبازده الکتریسیته
%35LHVبازده گرما

درصد خاکستر در پسماند87/4خاکستر کف
درصد خاکستر در پسماند12/6خاکستر بادي

1 انتشار به هوا، به عنوان درصد عنصر در پسماند ورودي

فهرســتی از فرآینــد بازیافــت مــورد اســتفاده بــراي مــدل ســازي بازیافــت فلــزات آهــنی و غیرآهــنی از خاکســتر کــف 
ســوزاندن. توجــه داشــته باشیــد کــه موجــودي بــه ازاي هــر تــن خاکســتر پاییــن ارســال شــده بــه تصفیــه ارائــه می شــود. 

داده هــا از کار آلگریــنی و همــکاران گرفتــه شــده اســت.

 جدول  16–3 سیاهه فرآیند بازیافت مورد استفاده براي مدل سازي بازیافت فلزات آهنی و غیرآهنی از خاکستر کف پسماند  سوز

میزان (بازاي 1 تن خاکستر کف آیتم
براي پالایش)

توضیحاتواحد

ورودي
خاکستر کف ورودي 1000kgخاکستر کف
دسته بندي فلزات آهنی و غیرآهنی0/24kWhالکتریسیته
ارتقاء فلزات غیرآهنی1/1kWhالکتریسیته

دسته بندي فلزات آهنی0/3kgسوخت ماشین آلات
ارتقاء فلزات آهنی0/181kgسوخت ماشین آلات
دسته بندي فلزات غیرآهنی0/469kgسوخت ماشین آلات
ارتقاء فلزات غیرآهنی0/016kgسوخت ماشین آلات

حمل و نقل براي ارتقاء فلزات 1/92t*kmحمل و نقل
غیرآهنی

خروجیها
شامل کل فرایند بازیافتدرصد آهن در پسماند80فلزات آهنی

شامل کل فرایند بازیافتدرصد آلومینیویم در پسماند50فلزات غیرآهنی
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16-1-4. حمل و نقل و تصفیه مواد جدا شده، بقایا و تلفات ناشی از بازیافت و باقیمانده 
هاي حاصل از بازیابی انرژي

ــاز  ــردازش پســماند هاي ورودي ایجــاد می شــوند و نی ــتی کــه مســتقیماً از پ خروجی هــاي حاصــل از فعالیت هــاي بازیاف
بــه تصفیــه یــا دفــع بیشــتر خــارجی دارنــد، عبارتنــد از: 

الــف) مــواد غیرپلاســتیکی قابــل بازیافــت ماننــد فلــزات، کاغــذ و مقــوا و پلاســتیک هاي غیــر هــدف (بــراي بازیافــت) 
کــه از پســماند هاي ورودي جــدا شــده و بــراي بازیافــت در تاسیســات خــارجی ارســال می  شــوند؛

ــوطی از  ــد مخل ــت (مانن ــول بازیاف ــوط) در ط ــواد مخل ــوان کلی م ــا عن ــده (ب ــدا ش ــت ج ــل بازیاف ــر قاب ــواد غی ب) م
پلاســتیک  هاي غیــر هــدف یــا غیرقابــل بازیافــت، کاغــذ یــا مقــوا غیرقابــل بازیافــت، و یــا ســایر مــواد قابــل احتــراق، و 
مخلــوطی از مــواد بی اثــر) کــه بــراي بازیــابی انــرژي در پســماند ســوز شــهري یــا پســماند ســوز پســماندهاي خطرنــاك 

یــا بــه محــل دفــن پســماند ارســال می  شــوند؛
ــون و لجــن)  ــاي فیلتراسی ــد بقای ــد ریزدانه هــاي PET) و باقیمانده هــا (مانن ــل بازیافــت (مانن ــد غیرقاب ــات فرآین پ) تلف
ــن پســماند  ــاي دف ــع در محل ه ــا دف ــرارتی)، ی ــه ح ــرژي (تصفی ــابی ان ــدون بازی ــوزاندن ب ــق ســوزاندن، س ــه از طری ک

ارســال می شــوند. 
ــد از  ــع خــارجی فرســتاده می شــوند عبارتن ــا دف ــه ی ــراي تصفی ــرژي، خروجی هــایی کــه ب ــابی ان ــراي فرآیندهــاي بازی ب
ــل بازیافــت جــدا شــده از خاکســتر پاییــن (در صــورت وجــود در ترکیــب ورودي ضایعــات) و باقیمانده هــاي  ــزات قاب فل

کنتــرل آلــودگی هــوا کــه بــراي دفــع در ذخایــر زیرزمیــنی هســتند. 
همــه مــواد قابــل بازیافــت و غیرقابــل بازیافــت و جریان هــاي پســماند تولیــد شــده از پــردازش ضایعــات ورودي در یــک 
کارخانــه بازیافــت در طــول مســافت 50 کیلومتــري، تحــت پوشــش کامیــون (بــر اســاس بخــش  16-1-1) بــه تصفیــه 

یــا دفــع بعــدي منتقــل می شــوند. 
ــزات  ــت، و فل ــول بازیاف ــده در ط ــدا ش ــد ج ــر هدفمن ــتیک  هاي غی ــتیکی و پلاس ــر پلاس ــات غی ــارجی قطع ــت خ بازیاف
بازیافــت شــده از خاکســتر پاییــن، بــا اســتفاده از مجموعــه داده هــاي مناســب مطابــق بــا ردپــاي محیــط زیســتی مــدل 
ــال  ــوان مث ــه عن ــا نیمــه تمــام (ب ــه یــک محصــول نهــایی ی ــده بازیافــت مــواد خــاص ب ســازي شــد کــه نشــان دهن
کاغــذ گرافیــکی و بیلــت یــا شــمش فلــزي) اســت. مجموعــه داده  هــاي جایگزیــن از پایــگاه داده ecoinvent نســخه 
3,6 زمــانی کــه مجموعــه داده هــاي مناســب ســازگار بــا ردپــاي محیــط زیســتی در دســترس نبــود اســتفاده شــد. بــه 
طــور کلی، ایــن تقریب هــا به طــور جــزئی بــر نتایــج تأثیــر می گذارنــد، زیــرا عمومــاً بــراي جریان هــاي مــواد جــزئی از 
نظــر مقــدار تولیــد در هــر واحــد عملکــردي اعمــال می شــوند. سیاهــه  ي مــواد بــراي مدل ســازي بازیــابی انــرژي بیشــتر 
ــد.  ــعه یافتن ــت،  توس ــاي بازیاف ــده از فرآینده ــد ش ــات تولی ــا و تلف ــواد، باقی مانده ه ــت م ــل بازیاف ــاي غیرقاب بخش ه
بــا ایــن حــال، بــراي بــرخی از ایــن جریان هــاي پســماند (بــه عنــوان مثــال PP)، داده هــاي معــرف ترکیــب فیزیــکی 
شیمیــایی مربوطــه در دســترس نبــود لــذا یــک ترکیــب پیــش فــرض بــراي مدل ســازي اســتفاده شــد (بــه عنــوان مثــال 
ــا غلظــت بــالاي مــواد بازدارنــده شــعله در نظــر گرفتــه شــد). بــراي  در مــورد PP، ترکیــب ضایعــات قابــل احتــراق ب
بازیــابی انــرژي در پســماند ســوزهاي پســماند خطرنــاك، مــدل ســازي بــا تکیــه بــر بهتریــن مجموعــه داده  هــاي موجــود 
eco- بــراي مــواد زائــد خــاصی کــه بایــد ســوزانده شــوند بــر اســاس مجموعــه داده  هــاي پســماند موجــود از پایــگاه داده
invent نســخه 3,6 انجــام شــد. در غیــاب مجموعــه داده هــاي خــاص بــراي ســوزاندن پلاســتیک هاي برومــه و کلــردار 
(PP ،ABS و PVC) و لجــن حــاوي Cd و Pb حاصــل از بازیافــت پســماند الکتریــکی و الکترونیــکی، بــا میانگیــن 
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ســوزاندن پســماند هاي خطرنــاك تقریــب زده شــد. دفــن پســماند هاي غیرقابــل بازیافــت، باقیمانده هــا و تلفــات نــاشی 
ــه  ــا ecoinvent موجــود کــه ب ــط زیســتی ی ــاي محی ــا ردپ ــا اســتفاده از مجموعــه داده هــاي ســازگار ب از بازیافــت ب
عنــوان مناســب ترین بــراي نشــان دادن دفــع هــر بخــش مــواد پــس از ایــن سرنوشــت شناســایی شــده اند، مدل ســازي 
شــد. ایــن مجموعــه داده  هــاي از پیــش تهیــه شــده بــر اســاس یــک مــدل دفــن پســماند کنتــرل شــده بــا اســتفاده از 
ضرایــب انتقــال خــاص عنصــر بــراي محاســبه توزیــع عناصــر در ترکیــب ورودي ضایعــات بیــن گاز محــل دفــن پســماند 
و شیرابــه، و انتشــار نهــایی آنهــا بــه محیــط زیســت طی یــک زمــان 100 ســاله توســعه یافته  انــد. افــق انتشــار بیــش از 
100 ســال پــس از دفــن پســماند در مــدل در نظــر گرفتــه نشــده اســت. پارامترهــاي خــاص ســایت و فنــاوري خــاص 
شــرایط متوســط را منعکــس می  کننــد. همچنیــن در ایــن مــورد، چنــد تقریــب نیــز انجــام شــد. بــه عنــوان مثــال، دفــع 
لجــن حــاوي بقایــاي آلی و الیــاف ریــز کــه در اصــل در پســماند ورودي بــه عنــوان آلاینــده وجــود دارد، یــا از فــرآوري 
آن بــه دســت آمــده اســت، بــا دفــن لجــن متوســط حاصــل از تولیــد خمیــر و کاغــذ تقریــب زده شــده اســت. یــک جریــان 
باقیمانــده خــاص توســط لجــن تولیــد شــده در طی بازیافــت فیزیــکی EPS از پســماندهاي ســاخت و ســاز و تخریــب، 
متشــکل از هگزابروموسیکلــودودکان بازدارنــده شــعله (HBCD) و PS تخریــب شــده جــدا شــده (و از دســت رفتــه) در 
فرآینــد بازیافــت نشــان داده شــد. ایــن جریــان اعلام شــد کــه بــراي تصفیــه حــرارتی در یــک پســماند ســوز بــا دمــاي 
بــالا فرســتاده می  شــود، جــایی کــه HBCD و PS بــاقی مانــده از بیــن می  رونــد، در حــالی کــه بــرم عنصــري بــراي 
ــه نشــده و در دســترس  ــه ارائ ــن تصفی ــراي ای ــچ داده خــاصی ب اســتفاده بیشــتر بازیافــت می  شــود. از آنجــایی کــه هی
نبــود، فهرســت فرآینــد مربوطــه بــا مجموعــه داده ecoinvent مربــوط بــه ســوزاندن پســماند شــهري یــک مــاده قابــل 
ــعی  ــر از غلظــت واق ــب زده شــد، کــه احتمــالاً کمت ــنی 7 درصــد) تقری ــرم موجــود (یع ــن غلظــت ب ــا بالاتری ــراق ب احت
(کــه ناشــناخته اســت) در لجــن اســت. از یــک طــرف، ایــن تقریــب ممکــن اســت بارهــاي محیــط زیســتی پالایــش 
ــر از  ــرم ســر و کار دارد و در دماهــاي پایین ت ــر ب ــا غلظــت کمت ــد مدل ســازي شــده ب ــرا فرآین ــرد، زی را دســت کــم بگی
دمــاي اعمــال شــده در فرآینــد واقــعی عمــل می کنــد. از ســوي دیگــر، مزایــاي مدل ســازي شــده ممکــن اســت بیــش 
از حــد تخمیــن زده شــود، زیــرا منافــع حاصــل از بازیــابی انــرژي احتمــالاً بالاتــر از هــر مزیــتی اســت کــه بــا بازیــابی 
بــرم و جایگزیــنی احتمــالی بــرم در بــازار وجــود دارد. بنابرایــن، بــه طــور کلی، تأثیــرات خالــص حاصــل از ایــن پالایــش 
خــاص احتمــالاً دســت کــم گرفتــه می شــود، اگرچــه کــه بــراي یــک جریــان باقی مانــده کــه فقــط حــدود 4 درصــد از 

کل خــروجی هــاي فرآینــد اســت اعمــال می  شــود.

16-1-5. محصولات بازیافتی و بازیابی شده و جایگزین هاي مرتبط
ــاي  ــوخت ه ــا س ــرژي ی ــتی و ان ــواد بازیاف ــد م ــده (مانن ــابی ش ــتی و بازی ــبی بازیاف ــولات جان ــا محص ــولات و ی محص
ــازار فروختــه  ــه عنــوان آن دســته از خروجی  هــاي فرآینــدي شناســایی شــدند کــه می  تواننــد مســتقیماً در ب بازیافــتی) ب
شــوند یــا پــس از پــردازش و یــا تبدیــل خــارجی بیشــتر، بــراي جایگزیــنی مــواد پلاســتیکی بکــر، واســطه  هاي شیمیــایی 
(ماننــد مونومرهــا) یــا مــواد اولیــه (ماننــد نفتــا) و یــا ســوخت  ها یــا انــرژي معمــولی (بــرق و گرمــا) اســتفاده شــوند. در 
صــورت لــزوم، چنیــن مراحــل پــردازش و یــا تبدیــل اضــافی (ماننــد بازیافــت فلــز یــا کاغــذ) همانطــور کــه در بخــش 
ــا  ــرز سیســتم، محصــولات و ی ــده و م ــال ش ــرد اعم ــه رویک ــه ب ــا توج ــدند. ب ــازي ش ــد، مدل س ــح داده ش ــل توضی قب
ــابی شــده در نظــر گرفتــه شــد کــه کاملا جایگزیــن محصــولات اولیــه معــادل در  ــبی بازیافــتی و بازی محصــولات جان
بــازار کــه از مسیرهــاي تولیــد بکــر یــا معمــولی بــه دســت آمده  انــد، شــوند. فاکتورهــاي جایگزیــنی خــاص (نســبت هاي 
کیــفی) در صــورت لــزوم بــراي محاســبه هرگونــه تفــاوت واقــعی یــا بالقــوه بیــن کیفیــت محصــولات اولیــه بازیافــتی 
و جایگزیــن شــده، همانطــور کــه در جــدول  16–4 توضیــح داده شــده اســت، اعمــال شــد. در مــورد محاســبه  ي نســبت 
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بیــن ارزش بــازار گرانــول بازیافــتی و بکــر، فــرض بــر ایــن بــود کــه تفــاوت در ارزش بــازار یــک پلیمــر معیــن می  توانــد 
ــه تفــاوت در کیفیــت فــنی آن تفسیــر شــود. میانگیــن قیمت هــاي جهــانی ســه  ــه عنــوان نماینــده  اي بــراي هــر گون ب
ســاله بــراي دوره  ي 1398 تــا 1400، بــراي پلیمرهــاي بازیافــتی و بکــر، بــراي محاســبه نســبت هاي جایگزیــنی در نظــر 
ــازار بزرگتــر از 1، ضریــب جایگزیــنی 1:1 در نظــر گرفتــه شــد، زیــرا جایگزیــنی  گرفتــه شــد. در مــورد نســبت هــاي ب
مقادیــر بیشــتري از مــواد بکــر از مقــدار معیــنی از مــواد بازیافــتی از نظــر فیزیــکی غیرممکــن اســت. همــان نســبت هاي 
مبتــنی بــر ارزش بــازار محاسبه شــده بــراي پلیمرهــاي بازیافــت مکانیــکی بــراي پلیمرهــاي حاصــل از بازیافــت فیزیــکی 
ترکیــبی نیــز به دنبــال یــک رویکــرد محافظه کارانــه اعمــال شــد، اگرچــه کیفیــت آنهــا ممکــن اســت بــا اولی متفــاوت 
باشــد. بــراي پلیمرهــاي بازیافــت شــده شیمیــایی، جایگزیــنی 1:1 در نظــر گرفتــه شــد، بــا ایــن فــرض کــه کیفیــت قابــل 
ــراي همــه  ــد. ب ــه دســت می  آی ــایی ب ــق فناوري  هــاي بازیافــت شیمی ــا پلیمرهــاي بکــر جابجــا شــده از طری مقایســه ب
محصــولات دیگــر (مــثلاً بــراي فلــز و کاغــذ)، عوامــل جایگزیــنی بــر اســاس ملاحظــات فــنی یــا اقتصــادي بــه صــورت 

مــوردي تعریــف شــد. 
ــه  ــاس مجموع ــر اس ــده ب ــن ش ــه جایگزی ــولات اولی ــد محص ــاب از تولی ــا اجتن ــط ب ــه دروازه1 مرتب ــواره ب ــاي گه باره
داده هــاي ســازگار بــا ردپــاي محیــط زیســتی یــا ecoinvent بــراي هــر محصــول جایگزیــن مدل ســازي شــد. در مــوارد 
نبــود اطلاعــات از مجموعــه داده  هــاي مطالعــات گذشــته اســتفاده شــد. بــه عنــوان مثــال، بــه دلیــل عــدم وجــود مجموعه 
داده هــاي مناســب بــراي اجتنــاب از تولیــد فــولاد نــورد ســرد اولیــه، کــه فــرض می شــود فــولاد ثانویــه جایگزیــن آن 
می  شــود، بــا اســتفاده از مجموعــه داده هــاي مطالعــات دیگــر کشــورها، مدل ســازي شــد. در مــورد ســوخت مشــتق شــده 
از پســماند (RDF) کــه جایگزیــن ســوخت  هاي معمــولی و ســایر ســوخت  هاي جایگزیــن مــورد اســتفاده در کوره  هــاي 
سیمــان می  شــود (جــدول  16–4)، بارهــاي محیــط زیســتی اجتنــاب شــده نــه تنهــا شــامل اجتنــاب از اســتخراج و تامیــن 
ســوخت خــاص می  شــود، بلکــه از انتشــار آلاینده  هــا در هــوا و آب نــاشی از احتــراق آن در کــوره نیــز جلوگیــري می  کنــد. 
انتشــارات اضــافی حاصــل از احتــراق RDF، تخمیــن زده شــده بــر اســاس همــان مــدل، نیــز در ســناریو در نظــر گرفتــه 
ــذا  ــاوت اســت ل ــط هســتند متف ــن شــده مرتب ــراق ســوخت هاي جایگزی ــا احت ــا آن هــایی کــه ب ــن آلاینده هــا ب شــد. ای
بــراي منعکــس کــردن تفاوت هــا در بارهــاي نــاشی از اســتفاده از RDF بــه عنــوان یــک محصــول جانــبی از بازیافــت 

ــد. ــازي ش مدل س

1 Cradle-to-gate
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 جدول  16–4 مفروضات اصلی مربوط به مدل سازي جایگزینی محصولات اولیه با محصولات به دست آمده از سناریوهاي 
بازیافت مورد بررسی

ضریب جایگزینیمحصول بازیافتتکنولوژيپسماند ورودي

بسته بندي PET (بطري و 
سینی)

1:1گرانول سازي مجدد PET (گرید غذایی) بازیافت مکانیکی

0/85 :1گرانول سازي مجدد PET (گرید غیرغذایی)

1:1گرانول PETگلیکولیز جزئی

اتیلن گلیکولهیدرولیز-متانولیز
اسید ترفتالیک خالص

1:1

1:1

هیدرولیز قلیایی
اتیلن گلیکول

اسید ترفتالیک خالص
سدیم سولفات

1:1

1:1

1:1

بازیافت مکانیکی
گلیکولیز جزئی 

هیدرولیز-متانولیز 
هیدرولیز قلیایی

گرانول سازي مجدد PP (گرید غیرغذایی)
گرانول سازي مجدد HDPE (گرید غیرغذایی)

بیلت فولاد
گرانول سازي مجدد لاستیک

کاغذ گرافیکی ثانویه

1: 0/6

1: 0/65

1:1

1:1

1:1

PS بستهبندي

0/65 :1گرانول سازي مجدد PS (گرید غیرغذایی)بازیافت مکانیکی

1:1استایرنبازیافت شیمیایی 

بازیافت مکانیکی و 
1:1بیلت فولادشیمیایی
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پلیاولفینهاي مخلوط 
بستهبندي انعطاف پذیر

بازیافت مکانیکی 1

گرانول سازي مجدد پلیاولفینهاي مخلوط (گرید 
غیرغذایی)

گرانول سازي مجدد PP (گرید غیرغذایی)
گرانول سازي مجدد HDPE (گرید غیرغذایی)

RDF

1: 0/45
HDPE=

PP= 1: 0/4

1: 0/6

1: 0/65

1:1

تولید آگلومرا (کلوخه) 
MPO

کلوخه پلیاولفینهاي مخلوط
RDF

1: 0/15

1:1

گلیکولیز جزئی 
هیدرولیز قلیایی

هیدروکربن
نفتا

گاز پیرولیز
نفت سبک
نفت سنگین
کربن سیاه

وکس

1:1

1:1

1:1

1:1

1:1

1:1

1:1

هیدرولیز-متانولیز

روغن پیرولیز هیدروتریت شده
گاز پیرولیز

(char) زغال
قیر

1:1

1:1

1:1

1:1
بازیافت مکانیکی 1 و 
تولید آگلومرا (کلوخه) 

MPO

گلیکولیز جزئی، 
هیدرولیز-متانولیز و 

هیدرولیز قلیایی

بیلت فولاد

شمش آلومینیوم

1:1

1:1

پلیاتیلنهاي بزرگ
بازیافت مکانیکی
بازیافت فیزیکی

گرانول سازي مجدد LDPE (گرید غیر غذایی)
RDF

بیلت فولاد
شمش آلومینیوم

1: 0/5

1:1

1:1

1:1

گرانول سازي مجدد LDPE (گرید غیر غذایی)بازیافت فیزیکیبستهبندي چند لایه پلیاتیلنی
گرانول سازي مجدد پلی آمید (گرید غیر غذایی)

1: 0/5

1: 0/5
0/65 :1گرانول سازي مجدد PS (گرید غیر غذایی)بازیافت فیزیکیپلی استایرن منبسط شده



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان415

پلاستیکهاي مخلوط 
از پسماند الکتریکی و 

الکترونیکی کوچک
بازیافت مکانیکی

ABS گرانول سازي مجدد
گرانول سازي مجدد PP (گرید غیر غذایی)
گرانول سازي مجدد PS (گرید غیر غذایی)

بیلت فولاد
شمش آلومینیوم

RDF

1:1

1: 0/6

1: 0/65

1:1

1:1

1:1

پلاستیکهاي مخلوط 
از پسماند الکتریکی و 

الکترونیکی بزرگ
بازیافت مکانیکی

گرانول سازي مجدد PS (گرید غیر غذایی)
ABS گرانول سازي مجدد

گرانول سازي مجدد PP (گرید غیر غذایی)
بیلت فولاد

شمش آلومینیوم
RDF

1: 0/65

1:1

1: 0/6

1:1

1:1

1:1

16-1-6. تولید برق و انرژي حرارتی
تامیــن بــرق از شــبکه کشــور بــا اســتفاده از مجموعــه داده ســازگار بــا ردپــاي محیــط زیســتی، با ترکیــبی (متوســط وزنی) 
از ترکیبــات مصــرف بــرق (ترکیــب شــبکه) مناطــق ســاخته شــده اســت. بــراي تولیــد انــرژي حــرارتی، یــک ترکیــب 
متوســط کشــوري بــراي مدل ســازي، بــر اســاس آخریــن آمــار، بــا هــدف انعــکاس بیشــتر منابــع انــرژي حــرارتی مرتبــط 
مــورد اســتفاده در شــرایط فعــلی، تعریــف شــد. ســهم هــر منبــع انــرژي بــه عنــوان میانگیــن ارزش تعییــن شــده بــراي 
ســال هــاي 1398 تــا 1400 بــر اســاس داده  هــاي موجــود محاســبه شــد. ســپس از مجموعــه داده هــاي مربوطــه مطابــق 
بــا ردپــاي محیــط زیســتی (در صــورت وجــود)، همانطــور کــه در جــدول  16–5 توضیــح داده شــده اســت، اســتفاده شــد.

درصدمنبع انرژي
80 درصدگاز طبیعی

6 درصدنفت
14 درصدزغال سنگ

 جدول  16–5 ترکیب انرژي متوسط ایران در این مطالعه 

در بخــش  17) انتخــاب روش بهینــه مدیریــت انــواع پســماندهاي پلاســتیکی از دیــدگاه زیســت  محیطی و اقتصــادي بــه 
کمــک ارزیــابی چرخــه حیــات (نــرم افــزار SimaPro) و نتایــج ارزیــابی زیســت  محیطی بــه تفصیــل بیــان شــده اســت.
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17.  انتخاب روش بهینه مدیریت انواع پسماندهاي پلاستیکی از دیدگاه زیست  محیطی و 
 (SimaPro نرم افزار) اقتصادي به کمک ارزیابی چرخه حیات

17-1. نتایج ارزیابی چرخه عمر زیست  محیطی بازیافت و بازیابی انرژي
ــه ازاي مدیریــت یــک  ــات زیســت محیــطی کــه در هــر واحــد عملکــردي و ب ــابی چرخــه حی ــج ارزی ــن بخــش نتای ای
تــن ورودي پســماند پلاســتیکی بــراي هــر یــک از مجموعــه ســناریوهاي مقایســه شــده (بازیافــت مکانیــکی، فیزیــکی، 
شیمیــایی و بازیــابی انــرژي) بیــان می شــود را ارائــه می کنــد. تاثیــر مثبــت نشــان دهنــده بــاري بــراي محیــط زیســت 
اســت، و تاثیــر منــفی نشــان دهنــده صرفــه جــویی در محیــط زیســت اســت. مجمــوع تأثیــر خالــص مدیریــت پســماند 
در ســطح هــر ســناریو بــه عنــوان تفــاوت بیــن بارهــاي مسیــر مدیریــت و پــس انــداز نــاشی از محصــولات جایگزیــن 
ــداز خالــص» زمــانی اســت کــه  ــر محاســبه می  شــود. بنابرایــن یــک «پــس ان ــاشی از آن مسی ــبی ن و محصــولات جان
منــفی اســت یــا یــک «بــار خالــص» زمــانی اســت کــه مجمــوع اثــرات مثبــت اســت. مقایســه کل اثــرات ســناریوها در 
ــرات در هفــت  ــه شــده اســت. اث ــج آن ارائ ــه اهــم نتای ــز انجــام شــده اســت کــه در ادام ــر نی ــف تأثی دســته هاي مختل

ــررسی اســت: ــورد ب ــناریوهاي م ــاي اصــلی س ــا و فعالیت ه ــه نشــان دهنده فرآینده ــع آوري شــدند ک ــته جم دس
حمــل و نقــل: شــامل اثــرات (بــار) حمــل و نقــل پســماند وارد شــده از تأسیســات مرتــب ســازى متمرکــز یــا مراکــز • 

جمــع آورى بــه بازیافــت یــا بازیابــى انــرژى و حمــل و نقــل بخش  هــاى مــواد غیــر هــدف بازیافــت شــده، بخش  هــاى 
غیــر قابــل بازیافــت جــدا شــده، باقى  مانده  هــا و تلفــات ناشــى از بازیافــت و همچنیــن بقایــاى بازیابــى انــرژى تــا تصفیــه 

بیشــتر (بازیافــت، ســوزاندن، عملیــات حرارتــى یــا احتــراق در کوره  هــاى ســیمان) یــا دفــع اســت.
پردازش انرژى: شامل اثرات (بار) ناشى از مصرف برق و گرما ناشى از بازیافت است. • 
ــد •  ــت (مانن ــراى بازیاف ــرژى ب ــر ان ــاى غی ــام ورودى  ه ــه تم ــوط ب ــار) مرب ــرات (ب ــامل اث ــرژى: ش ــر ان ــردازش غی پ

ســوخت بــراى حمــل و نقــل داخلــى، آب، مــواد شــیمیایى و غیــره)، و خروجــى هــاى تولیــد شــده از فرآینــد تصفیــه یــا 
ــراى اجــراى  ــواد و محصــول ب ــل اســتفاده از م ــه دلی ــى (فاضــلاب، لجــن، و دیگــر جریان  هــاى پســماند ب ــع بیرون دف

فرآینــد) اســت.
ســوزاندن: ایــن دســته فقــط بــراى ســناریوهاى بازیابــى انــرژى اعمــال مى شــود و شــامل اثــرات (بــار) مربــوط بــه • 

ــد  ــه پســماندهاى فرآین ــه تصفی ــرژى مدل سازى شــده، از جمل ــى ان ــروگاه بازیاب ــراق) ضایعــات ورودى در نی ــه (احت تصفی
ــرل آلودگــى هــوا) مى شــود.  ــى مانده  هــاى کنت ــن و باق (خاکســتر پایی

پالایــش پســماندها: شــامل اثــرات (بــار) مربــوط بــه تصفیــه یــا دفــع تمــام بخش هــاى مــواد، باقیمانده هــا و تلفــات • 
ــن، ایــن دســته  ــر از مــواد پلاســتیکى مــورد نظــر، ناشــى از بازیافــت ضایعــات ورودى اســت. بنابرای ایجــاد شــده، فرات

شــامل بارهــاى زیــر مــى شــود: 
بازیافت خارجى مواد غیر هدف بازیافت شده در فرآیند (مانند فلزات و کاغذ/مقوا)) ١(
احتراق RDF در کوره  هاى سیمان. ) ٢(
بازیابــى انــرژى یــا دفــن پســماند (مخلــوط) غیرقابــل بازیافــت کــه در طــى بازیافــت جــدا شــده  اند (مثــلاً مخلوطــى ) ٣(

از پلاســتیک  هاى غیــر هــدف یــا غیرقابــل بازیافــت، کاغــذ، مقــوا و یــا ســایر مــواد قابــل احتــراق فرســتاده شــده بــه 
پسماندســوز و مخلــوط مــواد بــى اثــر ارســال شــده بــه محــل دفــن پســماند)
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بازیابــى انــرژى، عملیــات حرارتــى یــا دفــن پســماند هــاى بازیافتــى (بــه عنــوان مثــال بخش  هــاى مشــخص یــا ) ٤(
نامشــخص موجــود در بقایــاى فیلتراســیون یــا لجــن) و تلفــات (ماننــد ریزدانــه هــا). 

جایگزینــى انــرژى: شــامل صرفــه جویــى ناشــى از جایگزینــى انــرژى در بــازار، از گرمــا و الکتریســیته تولیــد شــده از • 
ســوزاندن ضایعــات ورودى در ســناریوهاى بازیابــى انــرژى یــا ســوزاندن قطعــات غیرقابــل بازیافــت مــواد، باقیمانده  هــا و 
تلفــات ناشــى از بازیافــت اســت. در صــورت لــزوم، صرفــه جویــى مربــوط بــه احتــراق RDF در کوره  هــاى ســیمان را 

نیــز شــامل مى  شــود (بــا اجتنــاب از اســتخراج و احتــراق ســوخت).
جایگزینــى مــواد: شــامل صرفــه جویــى ناشــى از محصــولات و محصــولات جانبــى جایگزیــن شــده از مــواد (ثانویــه) • 

و محصــولات بــه دســت آمــده از بازیافــت، از جملــه مــواد پلاســتیکى غیــر هــدف جــدا شــده و مــواد غیــر پلاســتیکى 
موجــود در پســماند ورودى و بازیافــت در خــارج از فرآینــدى ماننــد فلــزات و کاغــذ. در مــورد بازیابــى انــرژى، ایــن دســته 
ــزات پــس از بازیافــت ضایعــات آهنــى و غیرآهنــى از خاکســتر کــف (در  شــامل صرفــه جویــى ناشــى از جایگزینــى فل

صــورت مربــوط بــه ترکیــب ورودى-ضایعــات خــاص) اســت. 
ــواد  ــرژي و م ــردازش (ان ــط پ ــت توس ــاشی از بازیاف ــاي ن ــهم در باره ــن س ــده، مهم تری ــناریوهاي بررسی ش ــام س در تم
ــویی،  ــهم در صرفه ج ــن س ــه مهم تری ــالی ک ــت، در ح ــرآوري اس ــود ف ــده در خ ــد ش ــاي تولی ــه بقای ــایی) و تصفی شیمی
ــق  ــرژي از طری ــنی ان ــز جایگزی ــده نی ــاب ش ــت انتخ ــاي بازیاف ــت. در مسیره ــت اس ــق بازیاف ــواد از طری ــنی م جایگزی
ــل  ــوزاندن بخــش قاب ــه ســمت س ــت و در نتیجــه انحــراف ب ــوه در طــول بازیاف ــات انب ــل تلف ــه دلی ــرژي ب ــابی ان بازی
توجــهی از پســماندهاي ورودي تصفیــه شــده (بــه عنــوان مثــال بــه عنــوان RDF) مهــم می  شــود. بــراي بازیــابی انرژي، 
مهمتریــن ســهم در بارهــا، خــود فرآینــد ســوزاندن (احتــراق و انتشــارات مربوطــه) اســت، در حــالی کــه مهمتریــن ســهم 
در صرفــه جــویی، جایگزیــنی انــرژي اســت. شــایان توجــه اســت کــه بــراي تغییــر اقلیــم، بارهــاي نــاشی از ســوزاندن 
همیشــه بزرگتــر از صرفــه جــویی بــه دســت آمــده از طریــق بازیافــت و جایگزیــنی انــرژي اســت (یعــنی بــار ســوزاندن 
ــر روي تغییــرات اقلیــم می  ــار خالــص ب ــه ب بسیــار بزرگتــر از صرفــه جــویی در جایگزیــنی انــرژي اســت کــه منجــر ب
ــار  ــتر از ب ــار بیش ــرژي بسی ــنی ان ــویی در جایگزی ــنی صرفه ج ــت (یع ــده نیس ــته هاي باقی مان ــورد در دس ــن م ــود). ای ش

ســوزاندن اســت).

17-1-1. مقایسه بازیافت مکانیکی، بازیافت شیمیایی، بازیافت فیزیکی و بازیابی 
انرژي

17-1-1-1. پسماند هاي بسته بندي PET طبقه بندي شده (بطري ها و سینی ها)
مدیریت ضایعات بسته بندي PET منجر به موارد زیر می شود: 

تغییــر اقلیــم: صرفــه جویــى خالــص بــراى تمــام ســناریوهاى بازیافــت و بــار خالــص بــراى بازیابــى انــرژى. بازیافــت • 
ــت  ــال آن بازیاف ــه دنب 1933-) و ب CO2eq./t) ــى آورد ــت م ــه دس ــص را ب ــى خال ــه جوی ــترین صرف ــى بیش مکانیک
ــرار  1711-) ق CO2eq./t) ــل مقایســه ــص قاب ــى خال ــه جوی ــا صرف ــى (CR-I) ب ــز جزئ ــق گلیکولی شــیمیایى از طری
دارد. بازیافــت شــیمیایى از طریــق هیدرولیز-متانولیــز (CR-II) و هیدرولیــز قلیایــى (CR-III) صرفــه جویــى خالــص 
CO2eq./t) کمتــرى را بــه همــراه دارد، امــا بــاز هــم بهتــر از بازیابــى انــرژى اســت کــه بــار خالصــى را بــه همــراه دارد

1241 بارهــاى ســوزاندن بســیار بزرگتــر از صرفــه جویــى در جایگزینــى انــرژى اســت). 



418 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

ذرات معلــق: صرفــه جویــى خالــص بــراى همــه ســناریوهاى بررســى شــده بــه جــز بازیافــت شــیمیایى از طریــق • 
ــار خالــص بــه دلیــل تأثیــر قابــل توجــه مصــرف هیدروکســید ســدیم  هیدرولیــز قلیایــى (CR-III)، کــه منجــر بــه ب
ــت  ــص دس ــى خال ــه جوی ــن صرف ــه بزرگتری ــز (CR-II) ب ــق هیدرولیز-متانولی ــیمیایى از طری ــت ش ــود. بازیاف مى  ش
ــق  ــرژى از طری ــى ان ــت. بازیاب ــى اس ــت مکانیک ــى (CR-I) و بازیاف ــز جزئ ــا گلیکولی ــه ب ــل مقایس ــا قاب ــد، ام مى  یاب

ــود.  ــر، منجــر مى  ش ــد کمت ــص، هرچن ــى خال ــه جوی ــه صرف ــز ب ــوزاندن نی س
اســیدى شــدن: صرفــه جویــى خالــص بــراى تمــام ســناریوهاى مــورد بررســى بــه جــز بازیافــت شــیمیایى از طریــق • 

ــیمیایى از  ــت ش ــدیم. بازیاف ــید س ــرف هیدروکس ــى از مص ــه ناش ــار مربوط ــل ب ــه دلی ــى (CR-III)، ب ــز قلیای هیدرولی
طریــق متانولیــز هیدرولیــز (CR-II) بیشــترین صرفــه جویــى خالــص را بــه دســت مــى  آورد، بــه دنبــال آن گلیکولیــز 
جزئــى (CR-I) و بازیافــت مکانیکــى (کــه قابــل مقایســه هســتند) و بازیابــى انــرژى، ایــن در حالــى اســت کــه هیدرولیــز 

قلیایــى (CR-III) بــار خالصــى را بــه همــراه دارد.
ــت مکانیکــى و •  ــورد بررســى. بازیاف ــراى همــه ســناریوهاى م ــص ب ــى خال ــه جوی ــع فســیلى: صرف اســتفاده از مناب

بازیافــت شــیمیایى از طریــق گلیکولیــز جزئــى (CR-I) بیشــترین صرفــه جویــى را بــا مقــدار مشــابه بــه دســت مى  آورنــد 
و بــه دنبــال آن فناورى  هــاى بازیافــت شــیمیایى باقــى مانــده، یعنــى هیدرولیز-متانولیــز (CR-II) و هیدرولیــز قلیایــى 
ــط  ــى محی ــه جوی ــه صرف ــا در کل ب ــراه دارد، ام ــه هم ــن عملکــرد را ب ــرژى بدتری ــى ان ــد. بازیاب ــرار دارن (CR-III) ق

ــد. ــت مى  یاب ــتى دس زیس
ســهم تاثیــر: در بازیافــت شــیمیایى از طریــق هیدرولیز-متانولیــز (CR-II)، پــردازش ضایعــات بــه دلیــل مصــرف • 

انــرژى بیشــتر (گرمــا و الکتریســیته) تاثیــر بیشــترى بــر تغییــر اقلیــم نســبت بــه بازیافــت مکانیکــى و بازیافــت شــیمیایى 
از طریــق گلیکولیــز جزئــى (CR-I) و مزیــت کمتــر در جایگزینــى مــواد بازیافتــى دارد. بــه طــور مشــابه، در بازیافــت 
شــیمیایى از طریــق هیدرولیــز قلیایــى (CR-III) پــردازش ضایعــات بــه دلیــل مصــرف انــرژى و مصــرف بالاتــر ســایر 
ورودى  هــا (بــه ویــژه هیدروکســید ســدیم) در مقایســه بــا ســایر فناورى  هــاى بازیافــت ســهم بالاتــرى در چهــار دســته 

تأثیــر بحــث شــده دارد. 
ــا در  ــا) ی ــل ه ــع، فسی ــتفاده از مناب ــم و اس ــر اقلی ــکی (تغیی ــت مکانی ــا در بازیاف ــواد ی ــنی م ــویی در جایگزی ــه ج صرف
هیدرولیــز قلیــایی (CR-III؛ ذرات معلــق و اسیــدي شــدن) بــه حداکثــر می  رســد کــه عمدتــاً بــه دلیــل بــازده بالاتــر 
(یعــنی تولیــد بیشــتر مــواد بازیافــتی) در مقایســه بــا ســایر فرآیندهــاي بازیافــت اســت بــا ایــن حــال، بازیافــت مکانیــکی 
معمــولاً صرفــه جــویی قابــل مقایســه یــا مشــابهی را بــا گلیکولیــز جــزئی (CR-I) فراهــم می  کنــد، زیــرا هــر دو فرآینــد 
ــت  ــاي بازیاف ــه فن آوري ه ــق هم ــن، در ذرات معل ــر ای ــب ٪88 و ٪86). علاوه ب ــه ترتی ــد (ب ــابهی دارن ــازدهی مش ب
CR-) صرفه جــویی قابــل مقایســه یــا مشــابهی را نشــان می دهنــد، بــه ویــژه بازیافــت مکانیــکی و هیدرولیز-متانولیــز
ــا  ــاسی ب ــاوت اس ــز (CR-II) تف ــل از هیدرولیز-متانولی ــویی حاص ــازي، صرفه ج ــابه، در اسیدي س ــور مش ــه ط II). ب

ــدارد. ــایی (CR-III) ن ــز قلی هیدرولی
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شکل  17–1 مدیریت 1 تن پسماند بسته  بندي PET طبقه  بندي شده از طریق بازیافت مکانیکی (MR؛ تولید مجدد PET)، بازیافت انرژي 
(ER؛ سوزاندن) و بازیافت شیمیایی از طریق گلیکولیز جزئی (CR-I)، هیدرولیز-متانولیز ((CR-II، و هیدرولیز قلیایی (CR-III): تغییرات اقلیم، 

ذرات معلق، اسیدي شدن و استفاده از منابع فسیلی. مقادیر منفی نشان دهنده صرفه  جویی و مقادیر مثبت نشان دهنده بار است

PS 17-1-1-2. تفکیک پسماند هاي بسته بندي
مدیریت ضایعات بسته بندي PS منجر به موارد زیر می شود: 

تغییــر اقلیــم: صرفــه جویــى خالــص بــراى بازیافــت مکانیکــى و شــیمیایى، در حالــى کــه بازیابــى انــرژى منجــر بــه • 
ــرژى  ــه صرفــه جویــى در جایگزینــى ان ــار ســوزاندن نســبت ب ــه عبارتــى ب 1114، ب CO2eq./t) ــار خالــص مى  شــود ب
بســیار بزرگتــر اســت). بازیافــت مــواد شــیمیایى از طریــق پلیمریزاســیون بــه کمــک پیرولیــز منجــر بــه بزرگتریــن صرفــه 

438-) اســت.  CO2eq./t) 667-) مى  شــود و پــس از آن بازیافــت مکانیکــى CO2eq./t) جویــى خالــص
ذرات معلــق، اســیدى شــدن و اســتفاده از منابــع فســیلى: صرفــه جویــى خالــص بــراى همــه ســناریوهاى تحلیــل • 

شــده. بازیافــت مــواد شــیمیایى از طریــق پلیمریزاســیون بــه کمــک پیرولیــز منجــر بــه بزرگتریــن صرفــه جویــى خالــص 
مى  شــود و بــه دنبــال آن بازیابــى انــرژى و بازیافــت مکانیکــى اســت. ایــن رتبــه بنــدى فقــط در منابــع فســیلى متفــاوت 
اســت، جایــى کــه بازیافــت مکانیکــى بهتــر از بازیابــى انــرژى عمــل مى  کنــد، در حالــى کــه بازیافــت شــیمیایى هنــوز 

بهتریــن عملکــرد را دارد (بزرگتریــن صرفــه جویــى خالــص). 
ســهم تاثیــر: صرفــه جویــى در جایگزینــى مــواد در بازیافــت شــیمیایى از طریــق پلیمریزاســیون بــه کمــک حــرارت در • 

مقایســه بــا بازیافــت مکانیکــى، بــه دلیــل بــازده بالاتــر (٪47 در مقابــل ٪70) و جایگزینــى 1:1 مونومــر اســتایرن بکــر 
در مقابــل جایگزینــى PS بکــر بــا نســبت 0/65 :1 بیشــتر اســت (کــه صرفــه جویــى کمتــرى را در بازیافــت مکانیکــى بــا 
وجــود جایگزینــى پلیمــر بــه جــاى مونومــر توضیــح مــى دهــد). ســهم بــار ناشــى از پــردازش و تصفیــه بقایــاى (فراینــد) 
بــه طــور کلــى در هــر دو ســناریو بازیافــت قابــل مقایســه اســت، در حالــى کــه بــراى بازیافــت شــیمیایى در تغییــرات 
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اقلیــم نســبتاً بالاتــر اســت.

شکل  17–2 مدیریت 1 تن ضایعات بسته بندي PS طبقه بندي شده از طریق بازیافت مکانیکی (MR؛ تولید مجدد PS)، بازیافت انرژي (ER؛ 
سوزاندن) و بازیافت شیمیایی (CR؛ پلیمریزاسیون به کمک حرارت): تغییرات اقلیم، ذرات معلق، اسیدي شدن و استفاده از منابع فسیلی. مقادیر 

منفی نشان دهنده صرفه  جویی و مقادیر مثبت نشان دهنده بار است.

17-1-1-3. پسماند هاي بسته بندي طبقه بندي شده MPO انعطاف پذیر
مدیریت 1 تن ضایعات بسته بندي انعطاف پذیر MPO طبقه بندي شده منجر به موارد زیر می  شود: 

تغییــر اقلیــم: صرفــه جویــى خالــص بــراى ســناریوهاى بازیافــت مکانیکــى (هــر دو MR-I و MR-II بــه ترتیــب • 
ــى خالــص محــدود  ــه جوی ــرا MPO)، صرف ــد آگلوم ــراى MR-II (تولی ــن حــال، ب ــا ای 209- و 56-). ب CO2eq./t
ــردازش  ــاى ناشــى از پ ــل توســط باره ــه طــور کام ــاً ب ــرژى تقریب ــواد و ان ــى م ــى در جایگزین ــه جوی ــرا صرف اســت زی
پســماند و تصفیــه پســماندها متعــادل مى  شــود. همــه ســناریوهاى بازیافــت شــیمیایى و بازیابــى انــرژى بــار خالصــى را 

بــه همــراه دارنــد. 
ــورد •  ــیرهاى م ــه مس ــراى هم ــص ب ــى خال ــه جوی ــیلى: صرف ــع فس ــتفاده از مناب ــدن و اس ــیدى ش ــق، اس ذرات معل

ــص را در  ــى خال ــن صرفه جوی ــال، بالاتری ــز هیدروترم ــق پیرولی ــیمیایى از طری ــت ش ــى بازیاف ــى. CR (III)، یعن بررس
ــازى  ــراى اسیدى س ــه ب ــیلى دارد، اگرچ ــع فس ــر مناب ــته هاى تأثی ــع، دس ــتفاده از مناب ــازى و اس ــته هاى اسیدى س دس
ــه  ــرژى منجــر ب ــى ان ــل مقایســه اســت. بازیاب ــرژى قاب ــى ان ــا صرفه جویى هــاى حاصــل از بازیاب ــن صرفه جویى هــا ب ای
بالاتریــن صرفــه جویــى خالــص در رده ذرات معلــق مى  شــود و بــه دنبــال آن پیرولیــز (CR-I) قــرار دارد، در حالــى کــه 
ســایر ســناریوهاى بازیافــت شــیمیایى و مکانیکــى صرفــه جویــى خالــص کمتــر و قابــل مقایســه دارنــد. MR-II (تولیــد 
آگلومــرا MPO) کمتریــن صرفــه جویــى خالــص را دارد، اگرچــه در اســیدى شــدن بــا بخشــى از ســایر ســناریوها و در 

ذرات معلــق بــا اکثــر دیگــر ســناریوهاى بازیافــت بررســى شــده قابــل مقایســه اســت. 
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ســهم تاثیــر: در تغییــر اقلیــم، ســناریوهاى بازیافــت شــیمیایى (III ،II ،I) بــه دلیــل مصــرف انــرژى بــراى پــردازش • 
پســماند نســبت بــه بازیافــت مکانیکــى (I و II) بــار بیشــترى را متحمــل مى شــوند. در ســایر دســته  بندى  هاى اثــر، ایــن 
بیشــتر مــورد CR-I (پیرولیــز) اســت، در حالــى کــه CR-II (پیرولیــز) و CR-III (پیرولیــز هیدروترمــال) بــارى قابــل 
مقایســه بــا ســناریوهاى بازیافــت مکانیکــى، بــه ویــژه MR-II ارائــه مى  دهنــد. بارهــاى ناشــى از تصفیــه پســماندها 
ــى و  ــت مکانیک ــف بازیاف ــناریوهاى مختل ــوارد در س ــر م ــز در اکث ــرژى نی ــر ان ــد غی ــاى فرآین ــا و خروجى ه و ورودى ه
ــر و  ــر، مقادی ــه دســته اث ــواد بســته ب ــى م ــى در جایگزین ــه جوی ــل مقایســه هســتند. صرف ــورد بررســى قاب شــیمیایى م
روندهــاى متفاوتــى را نشــان مى  دهــد، بــا بالاتریــن صرفــه جویــى در بیشــتر مــوارد مربــوط بــه فــن آورى هــاى خــاص 
ــه) صرفــه جویــى قابــل توجهــى را فراهــم  بازیافــت شــیمیایى اســت، اگرچــه همچنیــن MR-I (تولیــد مجــدد گرانول
مى  کنــد. کمتریــن صرفــه جویــى در جایگزینــى مــواد بــه طــور کلــى بــا MR-II (تولیــد آگلومــرا) مرتبــط اســت، کــه 
ایــن بــه دلیــل ضریــب جایگزینــى کــم کــه هنــگام جایگزینــى مــواد بازیافتــى بــراى مــواد بکــر اســت. صرفــه جویــى 
در جایگزینــى انــرژى مرتبــط بــا تولیــد RDF در بازیافــت مکانیکــى و اســتفاده بعــدى از آن (جایگزینــى بــراى ســوخت 
هایــى کــه در کــوره هــاى ســیمان اســتفاده مى  شــود) نیــز ســهم مهمــى اســت. ایــن بــه آن دلیــل اســت کــه تلفــات 
ــد  ــاى چن ــات MPO از فیلم  ه ــدود 15 درصــد از ضایع ــرا ح ــه اســت، زی ــل توج ــت MPO قاب ــگام بازیاف ــد هن فرآین
مــاده  اى (ماننــد ورقه  هــاى فلــزى و کاغــذى) و فیلم  هــاى دیگــر (بــه عنــوان مثــال تــورى، فــوم) تشــکیل شــده اســت 
ــواع مختلــف فیلــم  ــا ســهمى از ان ــه عنــوان عــدل RDF بازیابــى مى  شــود، همــراه ب کــه بازیافــت نمــى شــود، امــا ب
هــاى پلــى اتیلــن و پلــى پروپیلــن کــه بــراى بازیافــت نگهــدارى نمى  شــوند (حــدود 18 تــا ٪19)، و بــراى احتــراق در 

کــوره هــاى ســیمان فرســتاده مى  شــوند. 
دو فنــاوري بازیافــت مکانیــکی بــه دلیــل پــردازش متفــاوت اعمــال شــده و محصــولات بازیافــتی به دســت آمده، عملکــرد 
کلی متفــاوتی دارنــد، بــا MR-I (تولیــد مجــدد گرانولــه) بــه طــور قابل توجــهی بهتــر از MR-II (تولیــد آگلومــره) در 
تغییــرات اقلیــم و اســتفاده از منابــع فسیــلی و همچنیــن بــه میــزان کمتــري در ذرات معلــق و اسیــدي شــدن دارنــد. ایــن 
بــه ایــن دلیــل اســت کــه صرفــه جــویی در جایگزیــنی مــواد بکــر بــراي MR-I نســبت بــه MR-II بسیــار بیشــتر 
ــردازش فشــرده  تر پســماندها و تصفیــه پســماندهاي فرآینــد  ــاشی از پ اســت کــه بارهــاي افزایــش یافتــه در MR-I ن
را جبــران می  کنــد. در MR-I، انــواع مختلــفی از گرانــول پلاســتیکی (PP ،MPO و HDPE) بــا نســبت جایگزیــنی 
MR ــد شــده در ــرا MPO تولی ــل، آگلوم ــد می  شــود. در مقاب ــا 1:0.65 تولی ــاي بکــر آنهــا از 1:0.4 ت ــه همت نســبت ب

II)) در نســبت 1:0,15 (بــر اســاس ارزش هــاي بــازار) جایگزیــن گرانــول بکــر می شــود، در نتیجــه باعــث صرفه جــویی 
کمتــري از جایگزیــنی مــواد می شــود.
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شکل  17–3 مدیریت 1 تن ضایعات بسته بندي انعطاف پذیر پلی اولفین  هاي مخلوط مرتب شده از طریق بازیافت مکانیکی با دانه بندي 
مجدد (MR-I؛ PP ،MPO و HDPE تولید مجدد)، بازیافت مکانیکی با تولید آگلومره (MR-II)، بازیافت انرژي (ER. سوزاندن) و بازیافت 
شیمیایی از طریق پیرولیز (CR-I)، پیرولیز (CR-II) و پیرولیز هیدروترمال (CR-III): تغییرات اقلیم، ذرات معلق، اسیدي شدن و استفاده از 

منابع فسیلی. مقادیر منفی نشان دهنده صرفه  جویی، و مقادیر مثبت نشان دهنده بار است.

17-1-1-4. ضایعات فیلم پلی اتیلن با فرمت بزرگ مرتب شده 
مدیریت 1 تن ضایعات فیلم پلی اتیلن با فرمت بزرگ طبقه بندي شده منجر به موارد زیر می شود:

ــرژى. •  ــى ان ــراى بازیاب ــص ب ــار خال ــت مکانیکــى و فیزیکــى و ب ــراى بازیاف ــص ب ــى خال ــه جوی ــم: صرف ــر اقلی تغیی
بازیافــت فیزیکــى بیشــترین صرفــه جویــى خالــص را در مقایســه بــا بازیافــت مکانیکــى بــه لطــف کاهــش بــار ناشــى از 

پــردازش و تصفیــه پســماندها بــه دســت مــى آورد. 
ــورد •  ــیرهاى م ــه مس ــراى هم ــص ب ــى خال ــه جوی ــیلى: صرف ــع فس ــتفاده از مناب ــدن و اس ــیدى ش ــق، اس ذرات معل

بررســى. بازیابــى انــرژى در اسیدســازى و ذرات معلــق بهتریــن عملکــرد را دارد، جایــى کــه بازیافــت مکانیکــى و فیزیکــى 
صرفــه جویــى خالــص مشــابهى را در اســتفاده از منابــع فســیلى فراهــم مى  کنــد، عملکــرد قابــل مقایســه  اى بــراى ســه 

ــورد بررســى مشــاهده مى  شــود.  مســیر م
ــردازش •  ــر پ ــل مقایســه اى را از نظ ــر قاب ــت فیزیکــى ســهم تأثی ــت مکانیکــى و بازیاف ــر: بازیاف مشــارکت هاى تأثی

ــرژى  ــر ان ــد غی ــاى فرآین ــا و خروجى ه ــرژى و ورودى ه ــرف ان ــابهى از مص ــرات مش ــى تأثی ــد، یعن ــت مى آورن ــه دس ب
دارنــد. برعکــس، بازیافــت فیزیکــى منجــر بــه کاهــش بــار ناشــى از تصفیــه پســماندها مى  شــود (بــه ویــژه در تغییــرات 
ــه عبارتــى ٪25 در مقابــل  ــراى تولیــد RDF اســتفاده مى  شــود ب اقلیمیــى)، زیــرا ســهم کمتــرى از پســماند ورودى ب
٪37، و انتشــار کمتــرى از احتــراق بعــدى آن تولیــد مى  شــود. در کوره  هــاى ســیمان صرفــه جویــى در جایگزینــى مــواد 
بــراى بازیافــت فیزیکــى نســبتاً بیشــتر اســت، کــه منعکــس کننــده بــازده کلــى بالاتــر آن حــدود ٪65 در مقایســه بــا 
بازیافــت مکانیکــى حــدود ٪53 اســت. از ســوى دیگــر، صرفــه جویــى در جایگزینــى انــرژى در مــورد بازیافــت مکانیکــى 
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ــه در کوره  هــاى ســیمان  ــى ک ــى ســوخت  هاى معمول ــر و در نتیجــه جایگزین ــد RDF بالات ــه تولی بیشــتر اســت، چراک
اســتفاده مى  شــود بیشــتر اســت.

 ،(LDPE ؛ تولید مجددMR) شکل  17–4 مدیریت 1 تن ضایعات فیلم پلی اتیلن با فرمت بزرگ طبقه بندي شده از طریق بازیافت مکانیکی
بازیافت انرژي (ER؛ سوزاندن) و بازیافت فیزیکی (PR؛ جداسازي مبتنی بر حلال و تولید گرانول LDPE): تغییرات اقلیم، ذرات معلق، اسیدي 

شدن و استفاده از منابع فسیلی. مقادیر منفی نشان دهنده صرفه  جویی و مقادیر مثبت نشان دهنده بار است.

17-1-2. مقایسه بازیافت شیمیایی، بازیافت فیزیکی و بازیابی انرژي

PE/PA 17-1-2-1. ضایعات فیلم چند لایه
مدیریت 1 تن ضایعات فیلم چندلایه PE/PA منجر به موارد زیر می  شود:

تغییــر اقلیــم: بــار خالــص بــراى بازیافــت فیزیکــى و بازیابــى انــرژى، اگرچــه بــراى بازیابــى انــرژى بارهــا بزرگتــر • 
اســت. 

ذرات معلــق، اســیدى شــدن و اســتفاده از منابــع فســیلى: صرفــه جویــى خالــص بــراى بازیافــت فیزیکــى و بازیابــى • 
ــرژى در اسیدى ســازى مى شــود، در  ــى ان ــر از بازیاب ــه صرفه جویــى خالــص بزرگ ت ــرژى. ســناریوى بازیافــت منجــر ب ان

حالــى کــه بازیابــى انــرژى از بازیافــت در ذرات معلــق و اســتفاده از منابــع، فســیل ها بهتــر عمــل مى کنــد. 
ســهم تاثیــر: بازیابــى مــواد و صرفــه جویــى در جایگزینــى ناشــى از بازیافــت فیزیکــى بــا جایگزینــى گرانــول پلــى • 

اتیلــن خالــص و PA غالــب مى  شــود. بارهــاى پــردازش توســط مصــرف انــرژى فرآینــد بازیافــت، از جملــه الکتریســیته 
ــود. ــت مى  ش ــا هدای و گرم
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شکل  17–5 مدیریت 1 تن ضایعات فیلم چند لایه PE/PA پساصنعتی از طریق بازیافت فیزیکی (PR؛ جداسازي/انحلال مبتنی بر حلال 
و تولید متعاقب LDPE و PA گرانول) و بازیافت انرژي (ER؛ سوزاندن): تغییرات اقلیم، ذرات معلق، اسیدي شدن و استفاده از منابع فسیلی. 

مقادیر منفی نشان دهنده صرفه  جویی و مقادیر مثبت نشان دهنده بار است.

17-1-2-2. پلی استایرن منبسط (EPS) ناشی از پسماندهاي ساخت و ساز و تخریب
مدیریت 1 تن پسماند پلی استایرن منبسط منجر به موارد زیر می  شود:

ــه ایــن معنــى کــه انتشــار کلــى گازهــاى •  ــراى بازیافــت فیزیکــى و بازیابــى انــرژى، ب ــار خالــص ب تغییــر اقلیــم: ب
گلخانــه  اى بســیار بزرگتــر از کل صرفــه جویــى در آن اســت. بــا ایــن حــال، بازیافــت فیزیکــى تــا حــد زیــادى بهتــر از 
340 و  CO2eq./t بــراى بازیافــت برابــر بــا EPS بازیابــى انــرژى عمــل مى  کنــد، زیــرا تأثیــر تصفیــه 1 تــن پســماند

1773 اســت. CO2eq./t بــراى بازیابــى انــرژى
ذرات معلــق و اســیدى شــدن: صرفــه جویــى خالــص بــراى بازیابــى انــرژى، در تضــاد بــا بــار خالــص بــراى بازیافــت • 

. یکى فیز
اســتفاده از منابــع فســیلى: صرفــه جویــى خالــص بــراى بازیافــت فیزیکــى و بازیابــى انــرژى، بــا میــزان ایــن صرفــه • 

جویــى قابــل مقایســه اســت.
ســهم تاثیــر: مهمتریــن ســهم در بارهــاى ناشــى از بازیافــت فیزیکــى، انــرژى مــورد اســتفاده بــراى پــردازش انــرژى • 

پــردازش اســت کــه منعکــس کننــده مصــرف بــرق کارخانــه بازیافــت مــورد بررســى اســت (بــدون اســتفاده از انــرژى 
ــه ازاى هــر واحــد پســماند  ــرق به طــور قابل توجهــى ب ــر اســاس داده هــاى نیروگاهــى دریافتــى، مصــرف ب ــى). ب حرارت
ــى  ــى و فیزیک ــت مکانیک ــاى بازیاف ــایر فناورى ه ــه س ــبت ب ــن)، نس ــاعت در ت ــووات س ــدود 3800 کیل ــده (ح تصفیه ش
ــاء  ــازى و ارتق ــت. بهینه س ــتر اس ــد.) بیش ــرآورد ش ــن ب ــاعت در ت ــووات س ــا 700 کیل ــن 300 ت ــاً بی ــده (عمدت تحلیل ش
ــى  ــى محیط ــرد کل ــد و عملک ــش مى ده ــط را کاه ــاى مرتب ــد و باره ــرژى فرآین ــاى ان ــالاً تقاض ــتر احتم ــاورى بیش فن
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ــود مى بخشــد.  ــل توجهــى بهب ــه طــور قاب ســناریو را ب

شکل  17–6 مدیریت 1 تن پسماند پلی استایرن منبسط از طریق بازیافت فیزیکی (PR؛ جداسازي مبتنی بر حلال و متعاقب آن تولید 
گرانول PS) و بازیابی انرژي (ER؛ سوزاندن): تغییرات اقلیم، ذرات معلق، اسیدي شدن و استفاده از منابع فسیلی. مقادیر منفی نشان دهنده 

صرفه  جویی، و مقادیر مثبت نشان دهنده بار است.

17-1-3. مقایسه بین بازیافت مکانیکی و بازیابی انرژي

17-1-4. پلاستیک  هاي خرد شده مخلوط از پسماند الکتریکی و الکترونیکی کوچک 
مدیریــت 1 تــن پلاســتیک خــرد شــده مخلــوط از پســماند الکتریــکی و الکترونیــکی کوچــک (وســایل خانــگی کوچــک) 

منجــر بــه مــوارد زیــر می  شــود:
ــرژى •  ــراى ان ــص ب ــار خال 830-) و ب CO2eq./t) ــت مکانیکــى ــراى بازیاف ــص ب ــى خال ــه جوی ــم: صرف ــر اقلی تغیی

ــرژى  ــى ان ــى در جایگزین ــه جوی ــر از صرف ــوزاندن بزرگت ــار س ــى ب 901؛ یعن CO2eq./t) ــوزاندن ــق س ــى از طری بازیاب
اســت). 

ذرات معلــق، اســیدى شــدن و اســتفاده از منابــع فســیلى: صرفــه جویــى خالــص بــراى بازیافــت مکانیکــى و بازیابــى • 
ــر عمــل مى  کنــد و  ــرژى در ســه دســته اث ــى ان ــر از بازیاب ــرژى از طریــق ســوزاندن. بازیافــت مکانیکــى همیشــه بهت ان

صرفــه جویــى خالــص قابــل توجــه بیشــترى (2 تــا 3,5 برابــر بیشــتر) ایجــاد مى  کنــد.
ســهم تأثیــر: بارهــاى ناشــى از بازیافــت مکانیکــى ناشــى از مــوارد مرتبــط بــا تصفیــه پســماندها اســت کــه حــدود • 

ــل  ــتیکى غیرقاب ــر پلاس ــتیکى و غی ــات پلاس ــامل قطع ــد و ش ــکیل مى  ده ــد را تش ــاى فرآین ــى ه 53٪ از کل خروج
ــن حــال، ســهم  ــا ای ــار (%3) اســت. ب بازیافــت (43٪)، پلاســتیک هــاى برومــه (ABS) و لجــن (%7.5) و گــرد و غب
ــل انتشــار گازهــاى  ــه دلی ــن ب ــط اســت، کــه ای ــرات اقلیمــى مرتب ــا باقیمانده هــا تنهــا در رده تغیی ــه ی حاصــل از تصفی
گلخانــه اى، به ویــژه آنهایــى کــه از ســوزاندن قطعــات پلاســتیکى غیرقابــل بازیافــت و غیــر پلاســتیکى ناشــى مى شــوند 
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اســت. در مقوله هــاى تأثیــر دیگــر، بارهــاى ناشــى از پالایــش باقیمانده هــا در مقایســه بــا ســهم هاى دیگــر (هــم مثبــت 
و هــم منفــى) حاشــیه اى یــا ناچیــز اســت. مهمتریــن ســهم در صرفــه جویــى حاصــل از بازیافــت مکانیکــى، جایگزینــى 
مــواد بکــر، بــه ویــژه گرانــول ABS بکــر اســت کــه بســته بــه دســته اثــر، بیــن 62 تــا 86 درصــد از صرفــه جویــى 
ناشــى از جایگزینــى مــواد را بــر عهــده دارد. ایــن نتیجــه مقــدار نســبتاً بیشــتر ABS ثانویــه تولیــد شــده در مقایســه بــا 
ســایر پلیمرهــاى بازیافتــى (PP و PS بــا ضربــه بــالا) و همچنیــن از ضریــب جایگزینــى بالاتــر اســتفاده شــده از مــواد 
بازیافتــى بــه بکــر اســت (1:1 بــراى ABS در مقابــل1:0,6 بــراى PP و 1:0.65 بــراى PS بــا تاثیــر بــالا). جایگزینــى 
انــرژى ســهم کمتــر امــا همچنــان مهمــى دارد، عمدتــاً بــه دلیــل صرفــه جویــى در بازیابــى انــرژى پلاســتیک غیرقابــل 

بازیافــت و مــواد غیــر پلاســتیکى تولیــد شــده در فرآینــد بازیافــت و ارســال بــه پسماندســوزهاى شــهرى اســت.

شکل  17–7 مدیریت 1 تن پلاستیک خرد شده مخلوط از پسماند الکتریکی و الکترونیکی کوچک از طریق بازیافت مکانیکی (MR؛ تولید 
PP ،ABS و گرانوله مجدد PS بالا) و بازیابی انرژي (ER؛ سوزاندن): تغییرات اقلیم، ذرات معلق، اسیدي شدن و استفاده از منابع فسیلی. 

مقادیر منفی نشان دهنده صرفه  جویی و مقادیر مثبت نشان دهنده بار است

17-1-5. پلاستیک  هاي خرد شده مخلوط از پسماند الکتریکی و الکترونیکی بزرگ
مدیریــت 1 تــن پلاســتیک خــرد شــده از پســماند الکتریــکی و الکترونیــکی بــزرگ ( وســایل خنــک کننــده و انجمــاد) 

بــه مــوارد زیــر می  شــود: 
1522-) و بــار خالــص بــراى بازیابــى •  CO2eq./t) تغییــرات اقلیــم: صرفــه جوئــى خالــص بــراى بازیافــت مکانیکــى

1095، یعنــى بــار ســوزاندن بســیار بیشــتر از صرفــه جوئــى در جایگزینــى انــرژى  CO2eq./t) انــرژى از طریــق ســوزاندن
 . ست) ا

ذرات معلــق، اســیدى شــدن و اســتفاده از منابــع فســیلى: صرفــه جوئــى خالــص بــراى بازیافــت مکانیکــى و بازیابــى • 
انــرژى از طریــق ســوزاندن. بازیافــت مکانیکــى بــا صرفــه جوئــى 2,5 برابــر بیشــتر همیشــه بهتــر از بازیابــى انــرژى از 

ــد.  ــق ســوزاندن عمــل مى  کن طری
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ســهم تاثیــر: تأثیــرات پــردازش مرتبــط بــا بازیافــت مکانیکــى ناچیــز اســت، بــه طــورى کــه ســهم اصلــى در ایــن • 
ســناریو بــا اســتفاده از روش هــاى پالایــش از طریــق ســوزاندن پسماندســوزهاى شــهرى یــا خطرنــاك، یــا کاربــرد بــه 
عنــوان ســوخت جایگزیــن (RDF) در ســیمان اســت. بــا ایــن حــال، بــار کلــى ســناریوى بازیافــت نســبت بــه کل صرفــه 
جوئــى ناشــى از مصــرف مــواد و حاشــیه انــرژى اســت. بزرگتریــن ســهم در صرفــه جوئــى حاصــل از بازیافــت مکانیکــى، 
جایگزینــى مــواد بکــر، بــه ویــژه جایگزینــى گرانــول PS بازیافتــى بــا اثــر بــالا، کــه 50 درصــد از کل خروجــى فرآینــد 
را نشــان مــى دهــد. بازیابــى فلــزات غیرآهنــى و آهنــى (کــه در ضایعــات ورودى بــه صــورت ناخالصــى وجــود دارد)، و 
ــد. در دســته  بندى  هاى  ــواد ایجــاد مى  کن ــى م ــه در نتیجــه، ســهم مهــم دیگــرى در در جایگزین ــزات اولی ــى فل جایگزین
انتخــاب شــده، ماننــد ذرات معلــق و اســیدى شــدن، همچنیــن جایگزینــى ABS خالــص بــر اســاس 1:1 تــا حــدى بــه 
صرفــه جویــى در جایگزینــى مــواد کمــک مى  کنــد، همچنیــن ABS بازیافتــى تنهــا 6 درصــد از کل خروجــى را نشــان 
ــا ایــن صرفــه جوئى  هــا، صرفــه جوئــى حاصــل از بازیابــى انــرژى و جایگزینــى ســهم کمتــرى  مى  دهــد. در مقایســه ب
در صرفــه جوئــى کلــى حاصــل از بازیافــت مکانیکــى دارد، یعنــى بــه طــور متوســط ٪11 در چهــار دســته تاثیــر مــورد 

بحــث، بــا میانگیــن ٪16 در تغییــرات اقلیــم.

شکل  17–8 مدیریت 1 تن پلاستیک خرد شده مخلوط از پسماند الکتریکی و الکترونیکی بزرگ (وسایل خنک کننده و انجماد) از طریق 
بازیافت مکانیکی (MR؛ تولید ABS ،PS و PP مجدد با ضربه بالا) و بازیافت انرژي (ER؛ سوزاندن): تغییرات اقلیم، ذرات معلق، اسیدي 

شدن و استفاده از منابع فسیلی. مقادیر منفی نشان دهنده صرفه  جویی و مقادیر مثبت نشان دهنده بار است.

17-2. نتایج ارزیابی اقتصادي چرخه  ي عمر سناریوها
OPEX ،CAPEX همانطــور کــه پیشــتر ارائــه شــد، داده  هــاي اولیــه بسیــار کــمی در مــورد هزینه  هــا بــه ویــژه بــراي

و نیــروي کار از طریــق جمــع آوري داده  هــاي اختصــاصی و مشــاوره  هاي بعــدي بــا ذي  نفعــان دریافــت شــد. بنابرایــن، 
در ایــن گــزارش بــه داده هــاي ثانویــه (بــه عنــوان مثــال از مطالعــات علــمی و فــنی) بــراي توســعه سیاهــه هزینه هــاي 
چرخــه عمــر متعــارف هــر ســناریو تکیــه شــد. ایــن داده  هــا در جــدول  17–1 و جــدول  17–2 ارائــه شــده  اند. هزینه  هــاي 
فنــاوري هــاي نوظهــور، بــه ویــژه بازیافــت مــواد شیمیــایی و بــرخی فنــاوري هــاي بازیافــت فیزیــکی، احتمــالاً در آینــده 
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بــه دنبــال بهینــه ســازي فرآینــد کاهــش می  یابــد. همچنیــن، قیمت هــاي بــازار پلاســتیک هاي ثانویــه و اولیــه در دهــه 
گذشــته در جهــان بسیــار نوســان داشــته اســت. در مجمــوع، ایــن بــدان معــنی اســت کــه نتایــج LCC بایــد مقدمــاتی 

دیــده شــوند.
هزینه یــابی چرخــه عمــر (LCC) بــه ازاي هــر واحــد عملکــردي، یعــنی 1 تــن ورودي پســماند پلاســتیکی ارســال شــده 
بــه هــر یــک از ســناریوهاي بازیافــت مکانیــکی، بازیافــت شیمیــایی، بازیافــت فیزیــکی و بازیــابی انــرژي بیــان می شــود. 
ــده  ــس کنن ــفی منعک ــارکت  هاي من ــه مش ــالی ک ــت، در ح ــالی اس ــاي م ــده هزینه  ه ــان دهن ــت نش ــارکت  هاي مثب مش
درآمدهــا هســتند. هزینــه کل مدیریــت پســماند در ســطح ســناریو بــه عنــوان تفــاوت بیــن مجمــوع هزینه هــاي مرتبــط 
ــا مسیــر مدیریــت و درآمدهــاي حاصــل از فــروش هــر محصــول و محصــولات جانــبی نــاشی از آن مسیــر محاســبه  ب
ــد.  ــص» باش ــداز خال ــس ان ــودن «پ ــفی ب ــص» و در صــورت من ــه خال ــودن «هزین ــت ب ــه در صــورت مثب ــود، ک می ش
مشــارکت  هاي هزینــه در شــش دســته جمــع آوري شــد کــه نشــان دهنــده فرآیندهــا و فعالیت  هــاي اصــلی ســناریوهاي 

مــورد بــررسی اســت: 
ــا مراکــز جمــع •  حمــل و نقــل: شــامل هزینه  هــاى حمــل و نقــل ورودى ضایعــات از مراکــز طبقه  بنــدى متمرکــز ی

ــل  ــاى غیرقاب ــدف، بخش ه ــده غیره ــت ش ــاى بازیاف ــل بخش ه ــل و نق ــرژى و حم ــى ان ــا بازیاب ــت ی ــه بازیاف آورى ب
ــرژى،  ــى ان ــاى حاصــل از بازیاب ــن باقیمانده ه ــت، و همچنی ــى از بازیاف ــات ناش ــا و تلف ــده، باقیمانده ه ــدا ش ــت ج بازیاف

ــا دفــع اســت. ــراق در کوره هــاى ســیمان) ی ــا احت ــى ی ــه بیشــتر (بازیافــت، ســوزاندن، عملیــات حرارت ــراى تصفی ب
 •OPEX .ــود ــت مى ش ــى از بازیاف ــه CAPEX و OPEX ناش ــوط ب ــاى مرب ــام هزینه ه ــامل تم ــردازش: ش پ

ــاى  ــع خروجى ه ــا دف ــه ی ــراى تصفی ــره ب ــیمیایى و غی ــواد ش ــوخت، م ــا، س ــرق، گرم ــرف ب ــى از مص ــاى ناش هزینه ه
ــد را  ــراى اجــراى فرآین ــواد و محصــول ب ــات ناشــى از اســتفاده از م ــد فاضــلاب، لجــن و ضایع ــد مانن حاصــل از فرآین

ــد.  ــش مى ده پوش
 •CAPEX ســوزاندن: ایــن دســته فقــط بــراى ســناریوهاى بازیابــى انــرژى اعمــال مى شــود و شــامل هزینه هــاى

ــه  ــده، از جمل ــرژى مدل سازى ش ــى ان ــه بازیاب ــات ورودى در کارخان ــراق) ضایع ــه (احت ــه تصفی ــوط ب و OPEX مرب
ــوا) مى شــود.  ــى ه ــاى آلودگ ــى مانده  ه ــرل باق ــن و کنت ــد (خاکســتر پایی ــه پســماندهاى فرآین تصفی

تصفیــه پســماندها: شــامل هزینه هــاى مربــوط بــه تصفیــه خارجــى یــا دفــع تمــام بخش هــاى مــواد، باقى مانده هــا • 
ــت،  ــق بازیاف ــماند هاى ورودى از طری ــى پس ــر، از جابجای ــورد نظ ــتیکى م ــواد پلاس ــر از م ــده، فرات ــاد ش ــات ایج و تلف

ــراى LCA انجــام شــد) مى شــود.  (مشــابه آنچــه ب
جایگزینــى انــرژى: شــامل درآمدهــاى ناشــى از بازیابــى انــرژى، یعنــى گرمــا و الکتریســیته تولیــد شــده از ســوزاندن • 

ضایعــات ورودى در ســناریوهاى بازیابــى انــرژى، یــا از ســوزاندن قطعــات غیرقابــل بازیافــت و بقایــاى بازیافــت مى  شــود. 
بــه همیــن ترتیــب، هــر درآمــد حاصــل از ســوخت تولیــد شــده در بازیافــت را نیــز شــامل مى  شــود (بــه عنــوان مثــال 
بازیافــت مــواد شــیمیایى). در صــورت لــزوم، شــامل درآمدهــاى مربــوط بــه احتــراق RDF در کــوره هــاى ســیمان نیــز 

مى  شــود. 
ــه مــواد •  جایگزینــى مــواد: شــامل درآمــد حاصــل از محصــولات و محصــولات جانبــى حاصــل از بازیافــت، از جمل

پلاســتیکى غیــر هــدف جــدا شــده و مــواد غیرپلاســتیکى موجــود در پســماندهاى ورودى و بازیافــت خــارج از فرآینــد 
ــزات  ــرژى، ایــن دســته شــامل درآمدهــاى حاصــل از بازیافــت فل ــى ان ــزات و کاغــذ مى  باشــد. در مــورد بازیاب ــد فل مانن

آهنــى و غیرآهنــى از خاکســتر کــف (در صــورت وجــود) اســت. 
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بــه طــور معمــول، مهــم تریــن ســهم در هزینه  هــاي ســناریوهاي بازیافــت، مرحلــه پــردازش اســت، در حــالی کــه پــس 
ــا خــود  ــن ســهم در هزینه  ه ــرژي، مهمتری ــابی ان ــراي بازی ــط اســت. ب ــواد مرتب ــت م ــد حاصــل از بازیاف ــا درآم ــداز ب ان
فرآینــد ســوزاندن اســت، در حــالی کــه درآمــد حاصــل از بازیافــت، بــرق و گرمــا اســت. هــر چــه ارزش حــرارتی ضایعــات 

ورودي (بــه ازاي هــر واحــد پســماند) بیشــتر باشــد، درآمدهــا نیــز بیشــتر می  شــود.

جدول  17–1 هزینه  هاي سرمایه  گذاري و عملیاتی سناریوها

قیمت خوراك بر حسب پسماند ورودي
سناریوتومان بر تن

هزینه سرمایهگذاري بر 
حسب تومان بر تن

هزینه عمیاتی بر حسب 
تومان بر تن

بسته بندي PET (بطري و 
سینی)

11,825,000

3,135,0007,975,000بازیافت مکانیکی

27,500,00030,800,000بازیافت شیمیایی 1

27,500,00055,000,000بازیافت شیمیایی 2

4,125,0005,115,000بازیافت شیمیایی 3

PS 15,840,000بستهبندي
4,180,0008,800,000بازیافت مکانیکی

27,500,00055,000,000بازیافت شیمیایی

پلیاولفینهاي مخلوط 
بستهبندي انعطاف پذیر

15,840,000

بازیافت مکانیکی 1
بازیافت مکانیکی 2

5,225,0008,800,000

بازیافت شیمیایی 1
بازیافت شیمیایی 2
بازیافت شیمیایی 3

7,755,0001,155,000

16,500,000پلیاتیلنهاي بزرگ
بازیافت مکانیکی
بازیافت فیزیکی

5,225,0009,515,000

10,065,00027,500,000بازیافت فیزیکی13,200,000بستهبندي چند لایه پلیاتیلنی

4,180,0008,800,000بازیافت فیزیکی15,840,000پلی استایرن منبسط شده

پلاستیکهاي مخلوط 
از پسماند الکتریکی و 

الکترونیکی کوچک
6,710,0008,800,000بازیافت مکانیکی5,500,000

پلاستیکهاي مخلوط 
از پسماند الکتریکی و 

الکترونیکی بزرگ
9,350,0008,800,000بازیافت مکانیکی5,500,000
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 جدول  17–2 قیمت محصولات تولیدي

محصول قیمت بر حسب تومان بر تنمحصول 
ــر  ــان ب ــب توم ــر حس ــت ب قیم

ــن ت

42,625,000اتیلن گلیکول6,985,000گرانول PET (گرید غذایی) 

گرانول PET (گرید 
55,000,000دي میتیل ترفتالات13,750,000غیرغذایی)

39,875,000اسید ترفتالیک خالص28,875,000گرانول پلی اتیلن

6,050,000سدیم سولفات46,475,000گرانول پلی پروپیلن

گرانول سازي مجدد PS (گرید 
82,500,000استایرن49,995,000غیرغذایی)

گرانول سازي مجدد 
پلیاولفینهاي مخلوط (گرید 

غیرغذایی)
82,500,000هیدروکربن27,500,000

33,165,000نفتا9,900,000کلوخه پلیاولفینهاي مخلوط

LDPE گرانول سازي مجدد
220,000گاز پیرولیز38,500,000(گرید غیر غذایی)

PA 29,425,000نفت سنگین110,000,000گرانول

ABS 27,500,000کربن سیاه46,750,000گرانول سازي مجدد

گرانول سازي مجدد PS (گرید 
34,650,000وکس53,185,000غیر غذایی)

33,165,000روغن پیرولیز هیدروتریت شده14,850,000بیلت فولادي

34,650,000زغال (char)94,215,000شمش آلومینیوم

34,650,000قیر6,545,000کاغذ گرافیکی

RDF4,510,00015,675,000روغن پیرولیز

17-2-1. مقایسه بین بازیافت مکانیکی، بازیافت شیمیایی، بازیافت فیزیکی و بازیابی 
انرژي

17-2-1-1. پسماندهاي بسته بندي PET طبقه بندي شده (بطري ها و سینی ها)
نــکات برجســته: بازیافــت شیمیــایی از طریــق هیدرولیــز قلیــایی (CR-III) بزرگتریــن صرفه  جــویی خالــص را فراهــم 
می کنــد و بــه دنبــال آن بازیافــت مکانیــکی و بازیافــت شیمیــایی از طریــق گلیکولیــز جــزئی (CR-I) اســت. بازیــابی 

انــرژي و بازیافــت شیمیــایی از طریــق هیدرولیــز متانولیــز (CR-II) منجــر بــه هزینه  هــاي خالــص می  شــود. 
ــز جــزئی  ــایی از طریــق گلیکولی ــراي بازیافــت مــواد شیمی ــنی مــواد ب ــه: صرفه  جــویی در جایگزی ســهم اصــلی در هزین
ــازي  ــاري س ــتر از تج ــاي بیش ــل درآمده ــه دلی ــن ب ــه ای ــت، ک ــتر اس ــایی (CR-III) بیش ــز قلی (CR-I) و هیدرولی
CR-) محصــولات بازیافــت شــده در مقایســه بــا بازیافــت مکانیــکی و بازیافــت شیمیــایی از طریــق هیدرولیز-متانولیــز
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II) اســت. ایــن درامــد بیشــتر بــه دلیــل قیمــت فــروش بالاتــر محصــولات بازیافــت شــده از CR-I (تولیــد گرانــول 
PET) و هزینه  هــاي پــردازش پایین  تــر CR-III در مقایســه بــا CR-II (بازیــابی مونومرهــاي PET بــا قیمت  هــاي 
CR-I ــراي ــز ب ــواد نی ــنی م ــویی در جایگزی ــر) اســت. صرفه  ج ــردازش بالات ــاي پ ــل شــدن هزینه  ه ــر و متحم پایین  ت
PET درجــه غیرغــذایی بــا مقــدار کاهــش یافتــه تولیــد می  کنــد. از ســوي  بیشــتر از بازیافــت مکانیــکی اســت، کــه 40٪
دیگــر، CR-I و CR-II هزینه  هــاي پــردازش بالاتــري را بــه دلیــل افزایــش CAPEX و OPEX در مقایســه بــا 
دیگــر ســناریوهاي بازیافــت متحمــل می  شــوند. بــراي بازیــابی انــرژي، تــراز کلی هزینــه خالــص (هزینــه > درآمــد) را 
نشــان می  دهــد زیــرا درآمدهــاي مرتبــط بــا انــرژي بازیافــتی از پســماندهاي بســته  بندي PET (ارزش حــرارتی حــدود 

ــد. ــاوز نمی  کن ــماند تج ــه پس ــار تصفی ــورد انتظ ــاي م 20) از هزینه  ه GJ/t

شکل  17–9 ارزیابی اقتصادي چرخه عمر براي مدیریت 1 تن پسماند بسته بندي PET طبقه بندي شده. مقادیر منفی نشان دهنده درآمد و 
 :CR-III ،هیدرولیز-متانولیز :CR-II ،گلیکولیز جزئی :CR-I ،سوزاندن :ER ،PET تولید مجدد :MR .مقادیر مثبت نشان دهنده هزینه است

هیدرولیز قلیایی

17-2-1-2. ضایعات بسته بندي PS طبقه بندي شده
نــکات برجســته: بازیــابی انــرژي منجــر بــه بزرگتریــن صرفه  جــویی خالــص در تمــام ســناریوهاي در نظــر گرفتــه شــده 
ــایی  ــواد شیمی ــت م ــکی می  شــود. بازیاف ــت مکانی ــال آن بازیاف ــه دنب ــت پســماندهاي بســته  بندي PS و ب ــراي مدیری ب

ــص می شــود.  ــاي خال ــه هزینه ه ــرارت) منجــر ب ــه کمــک ح ــون ب (پلی مریزاسی
ســهم اصــلی در هزینــه: بازیافــت مکانیــکی هزینه  هــاي نســبتاً کمتــري را بــراي پــردازش نســبت بــه بازیافــت شیمیــایی 
ــازده  ــل ب ــه دلی ــن ب ــه دســت می  آورد. ای ــواد ب ــنی م ــاي بیشــتري از جایگزی ــه درآمده ــالی ک ــود، در ح ــل می  ش متحم
بالاتــر (٪70) بــه دســت آمــده بــراي محصــول اصــلی از بازیافــت مکانیــکی، یعــنی گرانــول مجــدد PS، در مقایســه 
PS بــا اســتایرن تولیــد شــده از مسیــر بازیافــت شیمیــایی (٪47)، و همچنیــن بــه دلیــل قیمــت فــروش بالاتــر گرانــول

اســت. در مقایســه بــا اســتایرن بــراي بازیــابی انــرژي، تــراز کلی، صرفــه جــویی خالــص (درآمدهــا > هزینــه هــا) را نشــان 
 (28 GJ/t ارزش حــرارتی حــدود) PS می  دهــد زیــرا درآمدهــاي مرتبــط بــا انــرژي بازیافــتی از ضایعــات بســته بنــدي

ــر هزینه  هــاي تصفیــه پســماند، بیشــتر اســت. ب
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شــکل  17–10 ارزیــابی اقتصــادي چرخــه عمــر بــراي مدیریــت 1 تــن ضایعــات بســته بنــدي PS طبقــه بنــدي شــده. مقادیــر منــفی نشــان 
دهنــده درآمــد و مقادیــر مثبــت نشــان دهنــده هزینــه اســت. MR: تولیــد مجــدد گرانولــه ER ،PS: ســوزاندن، CR: پلیمریزاسیــون بــه کمــک 

یز پیرول

17-2-1-3. ضایعات بسته بندي MPO انعطاف پذیر طبقه بندي شده
نــکات برجســته: بازیــابی انــرژي منجــر بــه صرفــه جــویی خالــص می  شــود، در حــالی کــه ســناریوهاي مدیریــتی بــاقی 
ــواد  ــت م ــص می  شــود. ســناریوهاي بازیاف ــه هزینه  هــاي خال ــایی منجــر ب ــکی و شیمی ــت مکانی ــق بازیاف ــده از طری مان

شیمیــایی هزینــه خالــص کمتــري را نســبت بــه ســناریوهاي مبتــنی بــر بازیافــت مکانیــکی نشــان می  دهنــد. 
ســهم اصــلی در هزینــه: همــه ســناریوهاي بازیافــت مکانیــکی و شیمیــایی هزینه  هــاي قابــل توجــهی را بــراي پــردازش 
ــه  ــتی ک ــادل نمی  شــوند. ســناریوهاي بازیاف ــرژي متع ــواد و ان ــا درآمدهــاي م ــایی ب ــن هزینه  ه متحمــل می  شــوند. چنی
ــرارتی  ــق ح ــولی و تزری ــرارتی معم ــق ح ــد از تزری ــد عبارتن ــراه دارن ــه هم ــص را ب ــه خال ــن هزین ــوع کمتری در مجم
هیدروترمــال، کــه دلیــل آن درآمدهــاي بیشــتر نــاشی از بازیافــت و جایگزیــنی مــواد نســبت بــه بازیافــت دیگــر اســت. در 
مقابــل، بــراي بازیــابی انــرژي، تعــادل کلی صرفه  جــویی خالــص را نشــان می  دهــد (درآمــد > هزینــه)، زیــرا درآمدهــاي 
 (28 GJ/t ارزش حــرارتی حــدود) MPO ــر ــدي انعطــاف پذی ــات بســته بن ــرژي بازیافــت شــده از ضایع ــا ان ــط ب مرتب

ــه پســماند اســت. ــاي تصفی ــش از هزینه ه بی
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شکل  17–11 ارزیابی اقتصادي چرخه عمر براي مدیریت 1 تن ضایعات بسته بندي انعطاف پذیر MPO طبقه بندي شده. مقادیر منفی نشان 
 :ER ،MPO تولید آگلومرا :MR-II ،HDPE و PP ،MPO تولید مجدد :MR-I .دهنده درآمد و مقادیر مثبت نشان دهنده هزینه است

سوزاندن، CR-I: پیرولیز معمولی، CR-II: پیرولیز معمولی، CR-III: پیرولیز هیدروترمال

17-2-1-4. ضایعات فیلم پلی اتیلن با فرمت بزرگ مرتب شده است
نــکات برجســته: بازیــابی انــرژي منجــر بــه صرفــه جــویی خالــص می  شــود، در حــالی کــه بازیافــت مکانیــکی و بازیافــت 
ــه  ــترین هزین ــود. بیش ــص می  ش ــاي خال ــه هزینه  ه ــر ب ــر حلال منج ــنی ب ــازي/انحلال مبت ــق جداس ــکی از طری فیزی

خالــص مربــوط بــه بازیافــت مکانیــکی اســت. 
ســهم اصــلی در هزینــه: هــر دو ســناریوهاي بازیافــت مکانیــکی و فیزیــکی هزینه  هــاي قابــل توجــهی را بــراي پــردازش، 
بــه ویــژه بــه دلیــل ســهم بــالاي هزینه  هــاي عملیــاتی (65 درصــد از کل هزینه  هــا)، متحمــل می  شــوند. هماننــد ســایر 
ســناریوهاي بازیافــت (ماننــد بازیافــت مکانیــکی و شیمیــایی پســماند هــاي بســته بنــدي انعطــاف پذیــر MPO)، ایــن 
ــوند.  ــل می  ش ــص را متحم ــه خال ــن هزین ــوند، بنابرای ــادل نمی  ش ــواد متع ــت م ــل از بازیاف ــد حاص ــا درآم ــا ب ــه ه هزین
ــد بخــش  ــواد (53-٪65) و تولی ــایر م ــت س ــازده بازیاف ــر ب ــت تحــت تأثی ــاي بازیاف ــورد، درآمده ــن م ــن در ای همچنی
ــرار  ــن ق ــوخت جایگزی ــوان س ــه عن ــتفاده از آن ب ــدود از اس ــد مح ــا درآم ــد) ب ــروجی فرآین RDF (%37-25 از کل خ
ــرا  ــا) زی ــه ه ــا > هزین ــد (درآمده ــص را نشــان می  ده ــویی خال ــه ج ــراز کلی صرف ــرژي، ت ــابی ان ــراي بازی ــرد. ب می  گی
34) از هزینه  هــاي  GJ/t درآمدهــاي مرتبــط بــا انــرژي بازیافــتی از ضایعــات فیلــم پــلی اتیلــن (ارزش حــرارتی حــدود

تصفیــه پســماند بیشــتر اســت.
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شــکل  17–12 ارزیــابی اقتصــادي چرخــه عمــر بــراي مدیریــت 1 تــن پســماند فیلــم پــلی اتیلــن بــا فرمــت بــزرگ. مقادیــر منــفی نشــان 
دهنــده درآمــد و مقادیــر مثبــت نشــان دهنــده هزینــه اســت. MR: تولیــد مجــدد ER ،LDPE: ســوزاندن، PR: جداســازي مبتــنی بــر حلال 

LDPE و تولیــد گرانــول

17-2-2. مقایسه بین بازیافت شیمیایی، بازیافت فیزیکی و بازیابی انرژي

PE/PA 17-2-2-1. ضایعات فیلم چند لایه
نــکات برجســته: بازیافــت فیزیــکی ضایعــات فیلــم چنــد لایــه PE/PA از طریــق جداســازي مبتــنی بــر حلال منجــر بــه 

هزینه  هــاي خالــص در مقایســه بــا بازیــابی انــرژي می  شــود کــه صرفــه جــویی خالــص را نشــان می  دهــد. 
ســهم اصــلی در هزینــه: بــراي بازیافــت فیزیــکی (جداســازي مبتــنی بــر حلال)، هزینه  هــاي پــردازش بیشــتر از درآمــد 
ــالاي بازیافــت فیزیــکی و همچنیــن  ــه دلیــل CAPEX و OPEX نســبتاً ب حاصــل از بازیافــت مــواد اســت. ایــن ب
بــه دلیــل اســتفاده از ضریــب جایگزیــنی 0,5بــراي PE و PA اســت کــه درآمــد حاصــل از بازیافــت مــواد را کاهــش 
ــراز کلی صرفــه جــویی خالــص را نشــان می  دهــد (درآمدهــا > ــه همیــن ترتیــب، ت ــرژي، ب ــابی ان ــراي بازی می  دهــد. ب

 (37 GJ/t ارزش حــرارتی حــدود) PE/PA هزینــه هــا) زیــرا درآمدهــاي مرتبــط بــا انــرژي بازیافــتی از ضایعــات فیلــم
ــه پســماند بیشــتر اســت. ــاي تصفی از هزینه  ه
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شکل  17–13 ارزیابی اقتصادي چرخه عمر براي مدیریت 1 تن ضایعات فیلم چندلایه PE/PA. مقادیر منفی نشان دهنده درآمد و مقادیر مثبت 
نشان دهنده هزینه است. PR: جداسازي با حلال و تولید گرانول LDPE و ER ،PA: سوزاندن

17-2-2-2. ضایعات پلی استایرن منبسط (EPS) ناشی از پسماندهاي ساخت و ساز و 
تخریب

ــاشی از پســماندهاي ســاخت و ســاز و  ــلی اســتایرن منبســط (EPS) ن ــات پ ــکی ضایع ــت فیزی ــکات برجســته: بازیاف ن
تخریــب از طریــق جداســازي مبتــنی بــر حلال منجــر بــه صرفــه جــویی خالــص بیشــتري نســبت بــه بازیــابی انــرژي 

می شــود. 
ســهم اصــلی در هزینــه: بــراي بازیافــت فیزیــکی (جداســازي مبتــنی بــر حلال)، درآمدهــا بیشــتر از هزینه  هــاي پــردازش 
اســت، اگرچــه هزینه  هــاي عملیــاتی بــا یــک مقــدار متوســط مــدل شــده  اند کــه بــه طــور خــاص مصــرف بــرق نســبتا 
بــالاي فرآینــد مــورد بــررسی را در مقایســه بــا ســایر فناوري هــاي بازیافــت مکانیــکی و فیزیــکی در نظــر گرفتــه شــده 
ــر،  ــوي دیگ ــد. از س ــر باش ــاي کل بالات ــود هزینه  ه ــنی می  ش ــن، پیش  بی ــرد. بنابرای ــر نمی  گی ــه در نظ ــن مطالع در ای
درآمــد حاصــل از بازیافــت و جایگزیــنی مــواد نیــز بــراي بازیافــت فیزیــکی قابــل توجــه اســت، و ایــن را می تــوان نتیجــه 
قیمــت نســبتاً بالاتــر گرانــول PS بازیافــتی در مقایســه بــا بسیــاري از پلیمرهــاي دیگــر بــه دســت آمــده از فناوري  هــاي 
بازیافــت مکانیــکی و فیزیــکی مــورد بــررسی قــرار داد. بــراي بازیــابی انــرژي، تــراز کلی صرفــه جــویی خالــص را نشــان 
می  دهــد (درآمدهــا > هزینــه هــا)، زیــرا درآمدهــاي مرتبــط بــا انــرژي بازیافــتی از ضایعــات پــلی اســتایرن منبســط (ارزش 

29) از هزینه  هــاي تصفیــه پســماند بیشــتر اســت. GJ/t حــرارتی حــدود
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شکل  17–14 ارزیابی اقتصادي چرخه عمر براي مدیریت 1 تن ضایعات پلی استایرن منبسط. مقادیر منفی نشان دهنده درآمد و مقادیر مثبت 
نشان دهنده هزینه است. PR: جداسازي با حلال و تولید گرانول ER ،PS: سوزاندن

17-2-3. مقایسه بین بازیافت مکانیکی و بازیابی انرژي

17-2-3-1. پلاستیک هاي خرد شده مخلوط از پسماند الکتریکی و الکترونیکی کوچک 
نــکات برجســته: مدیریــت پلاســتیک  هاي خــرد شــده مخلــوط از پســماند الکتریــکی و الکترونیــکی کوچــک از طریــق 
ــه  ــه منجــر ب ــکی ک ــت مکانی ــرخلاف بازیاف ــود، ب ــص می  ش ــویی خال ــه ج ــه صرف ــرژي (ســوختن) منجــر ب ــابی ان بازی

ــود.  ــص می  ش ــاي خال هزینه  ه
ســهم اصــلی در هزینــه: بازیافــت مکانیــکی تــراز خالــص مثبــت نزدیــک بــه صفــر را نشــان می  دهــد، یعــنی درآمدهــاي 
حاصــل از بازیافــت مــواد و انــرژي هزینه  هــاي نــاشی از پــردازش، تصفیــه پســماندها و حمــل و نقــل را متعــادل می  کنــد. 
 (CAPEX) ــرمایه ــاي س ــه هزینه  ه ــد آن ب ــاتی و 43 درص ــاي عملی ــه هزینه  ه ــردازش ب ــه پ ــد کل هزین 57 درص
مرتبــط اســت. بــا ایــن حــال، هزینه هــاي عملیــاتی به عنــوان میانگیــن داده هــاي هزینــه مربــوط بــه بازیافــت مکانیــکی 
ــن  ــود و از ای ــبه می ش ــا، MPOs) محاس ــماند (PP ،HDPE ،PET، فیلم ه ــاي پس ــف و جریان ه ــاي مختل پلیمره
ــد، چراکــه  ــراي بازیافــت پلاســتیک هاي پســماند الکتریــکی و الکترونیــکی را منعکــس نمی کن رو هزینه هــاي واقــعی ب
کــه ممکــن اســت بــه دلیــل اســتفاده از فرآیندهــاي پیچیــده بــراي جداســازي و بازیــابی چنــد جریــان پلیمــري بالاتــر 
باشــد. اهــم درآمدهــاي مرتبــط بــا بازیــابی مــواد، شــامل گرانــول ســازي مجــدد ABS (%42 از کل درآمدهــاي نــاشی از 
جایگزیــنی مــواد) و گرانــول ســازي مجــدد PS (%40 از درآمــد) اســت. بــراي بازیــابی انــرژي، تــراز کلی صرفــه جــویی 
خالــص را نشــان می  دهــد (درآمدهــا > هزینــه هــا) زیــرا درآمدهــاي مرتبــط بــا انــرژي بازیافــت شــده از پلاســتیک  هاي 
ــه  ــاي تصفی ــه ه 33) از هزین GJ/t ــدود ــرارتی ح ــک (ارزش ح ــکی کوچ ــکی و الکترونی ــماند الکتری ــده از پس ــرد ش خ

پســماند بیشــتر اســت.
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شکل  17–15 ارزیابی اقتصادي چرخه عمر براي مدیریت 1 تن پلاستیک خرد شده مخلوط از پسماند الکتریکی و الکترونیکی کوچک. مقادیر 
منفی نشان دهنده درآمد و مقادیر مثبت نشان دهنده هزینه است. MR: تولید مجدد PP ،ABS و ER .PS: سوزاندن

17-2-3-2. پلاستیک هاي خرد شده مخلوط از پسماند الکتریکی و الکترونیکی بزرگ 
ــق  ــزرگ از طری ــکی ب ــکی و الکترونی ــوط از پســماند الکتری ــت پلاســتیک  هاي خــرد شــده مخل ــکات برجســته: مدیری ن
بازیافــت مکانیــکی و بازیــابی انــرژي منجــر بــه صرفــه جــویی خالــص می  شــود. صرفــه جــویی در بازیافــت مکانیــکی 

بیشــتر از بازیــابی انــرژي اســت. 
ــاي  ــاشی از هزینه  ه ــاوي ن ــور مس ــه ط ــاً ب ــکی تقریب ــت مکانی ــردازش بازیاف ــاي پ ــه: هزینه  ه ــلی در هزین ــهم اص س
ــردازش)  ــاي پ ــرمایه  گذاري (52 درصــد از هزینــه ه ــردازش) و هزینه  هــاي س ــد هزینه  هــاي پ ــاتی (48 درص عملی
ــا هزینه  هــاي واقــعی بــراي بازیافــت  ــا ایــن حــال، در مــورد هزینه  هــاي عملیــاتی ممکــن اســت در مقایســه ب اســت. ب
پلیمرهــاي متعــدد از پلاســتیک  هاي خــرد شــده مخلــوط از پســماند الکتریــکی و الکترونیــکی بــزرگ بــزرگ دســت کــم 
ــه دلیــل  ــژه ب ــه شــده باشــد. درآمدهــاي حاصــل از بازیافــت مــواد در ایــن مــورد بیشــتر از هزینه هــا اســت، به وی گرفت
کمــک بــه بازیــابی مجــدد گرانــول PS بــا تأثیــر بــالا (70 درصــد کل درآمدهــاي نــاشی از جایگزیــنی مــواد) و فلــزات 
غیــر آهــنی (17 درصــد از درآمــد). بــه طــور مشــابه، بــراي بازیــابی انــرژي، تــراز کلی، صرفــه جــویی خالــص را نشــان 
ــرژي بازیافــت شــده از پلاســتیک  هاي خــرد شــده از  ــا ان ــرا درآمدهــاي مرتبــط ب ــه هــا) زی می  دهــد (درآمدهــا > هزین
30) از هزینه  هــاي تصفیــه پســماند فراتــر می  رود. GJ/t پســماند الکتریــکی و الکترونیــکی بــزرگ (ارزش حــرارتی حــدود
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شکل  17–16 ارزیابی اقتصادي چرخه عمر براي مدیریت 1 تن پلاستیک خرد شده مخلوط از پسماند الکتریکی و الکترونیکی کوچک. مقادیر 
منفی نشان دهنده درآمد و مقادیر مثبت نشان دهنده هزینه است. MR: تولید مجدد ABS ،PS و ER ،PP: سوزاندن

17-3. جمع  بندي ارزیابی اقتصادي و زیست  محیطی انواع روش  هاي مدیریت پسماند 
پلاستیکی

در ایــن ب خــش بــه بــررسی بازیافــت شیمیــایی و فیزیــکی از منظــر محیــط زیســتی پرداختــه شــد و نتایــج آن بــه شــرح 
زیــر اســت:

ــت •  ــق بازیاف ــت پســماند هــاى پلاســتیکى از طری ــه نظــر مى  رســد مدیری ــم، ب ــرات اقلی ــرات تغیی ــه اث ــا توجــه ب ب
شــیمیایى و فیزیکــى بــه بازیافــت انــرژى بــه ویــژه بــراى عدل  هــاى پســماند پلــى الفیــن هــاى مخلــوط ترجیــح داده 
ــراى  ــوان ترکیبــى مــدل ســازى شــده اســت). همیــن امــر ب ــا حــرارت و ت ــوان ســوزاندن ب ــه عن مى  شــود (در اینجــا ب

ــز صــادق اســت.  ــتیکى نی ــاى پســماند پلاس ــایر جریان  ه س
بــا در نظــر گرفتــن ســایر اثــرات بــه غیــر از تغییــرات اقلیــم، مدیریــت پســماند هاى پلاســتیکى از طریــق بازیافــت • 

شــیمیایى یــا فیزیکــى مى توانــد در مواقعــى عملکــرد مثبــت کمتــرى نســبت بــه بازیافــت انــرژى داشــته باشــد، اگرچــه در 
ــه به طــور قابل توجهــى  ــى حاصــل از تصفی ــرا صرفه جوی ــط زیســت مى شــوند، زی ــى در محی ــوع باعــث صرفه جوی مجم
ــت  ــق بازیاف ــه از طری ــل توجهــى اســت ک ــى قاب ــه جوی ــن نتیجــه در صرف ــل ای ــد شــده اســت. دلی ــار تولی بیشــتر از ب
انــرژى بــه لطــف جایگزینــى انــرژى قابــل توجــه اســت. بــا ایــن حــال، پیش بینــى مى شــود کــه در آینــده بــا پاك تــر 
ــا انــرژى بــه میــزان قابــل توجهــى کاهــش یابــد. در چنیــن  شــدن ترکیــب انــرژى، چنیــن صرفه جویى هــاى مرتبــط ب
ســناریویى، فناورى هــاى متمرکــز بــر بازیابــى مــواد نیــز در مقوله هایــى غیــر از تغییــرات اقلیــم بهتریــن رتبــه را خواهنــد 

داشــت. 
در خصــوص ســناریوهایى کــه بازیافــت مکانیکــى و شــیمیایى یــا فیزیکــى گزینه  هــاى جایگزیــن هســتند، نمى  تــوان • 

رتبــه بنــدي روشــنی ایجــاد کرد.
اطلاعــات مناســب در مــورد ترکیــب ضایعــات خــوراك بــراى بررســى ایــن موضــوع کــه آیــا بازیافــت شــیمیایى یــا • 
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فیزیکــى و بازیافــت مکانیکــى ممکــن اســت در نهایــت بــراى ضایعــات بــا کیفیــت بــالا بــا هــم رقابــت کننــد اهمیــت 
دارد. همچنیــن چنیــن اطلاعــات کاملــى در خصــوص بررســى امــکان جایگزینــى بازیافــت شــیمیایى بــا بازیابــى انــرژى 

یــا خاکچــال بــراى ضایعــات پلاســتیکى کــه بازیافــت مکانیکــى شــده  اند اهمیــت دارد.
ــر اســاس ســه معیــار اصــلی باشــد، کــه دو  ــراي پســماندهاي پلاســتیکی بایــد ب انتخــاب گزینــه مدیریــت ترجیــحی ب
معیــار مربــوط بــه عملکــرد فــنی و محیــط زیســتی و امــکان ســنجی و یــکی کاملاً مربــوط بــه امــکان ســنجی اقتصــادي 

اســت: 
ــوط  ــاً مرب ــه عمدت ــاند، ک ــل می  رس ــه حداق ــردازش را ب ــرات پ ــه اث ــالی ک ــواد در ح ــابی م ــاندن بازی ــر رس ــه حداکث 1) ب

ــت  محیطی) ــرد زیس ــرژي (عملک ــرف ان ــه مص ــود ب می  ش
2) ویژگی جریان پسماند پلاستیکی و پالایش مورد نیاز (امکان سنجی فنی)

3) امکان سنجی اقتصادي.
ــرات  ــژه صرفــه جــویی در تغیی ــه وی ــه پســماند (ب ــار اول، مشــاهده می  شــود کــه عملکردهــاي تصفی ــه معی ــا توجــه ب ب
اقلیــم) معمــولاً بــا بازیــابی مــواد متناســب اســت. از منظــر سلســله مراتــب ضایعــات، بازیــابی انــرژي کمتریــن گزینــه 
ترجیــحی اســت، کــه بــه اثــرات خالــص تغییــرات اقلیــم دســت می یابــد (یعــنی انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي آزاد شــده 
از تصفیــه بازیــابی انــرژي بــه طــور قابــل توجــهی بیشــتر از صرفــه جــویی در گازهــاي گلخانــه  اي حاصــل از جایگزیــنی 
انــرژي در بــازار اســت). بــراي مقوله هــایی غیــر از تغییــرات اقلیــم، بازیــابی انــرژي در مواقــعی قابــل مقایســه یــا بهتــر 
از بازیافــت شیمیــایی، فیزیــکی یــا مکانیــکی اســت، زیــرا صرفه جــویی مهــمی بــا جایگزیــنی انــرژي دارد. بــا ایــن حــال، 
ــاي  ــن صرفه جویی ه ــود، چنی ــر ش ــج پاك ت ــه تدری ــرژي ب ــب ان ــه ترکی ــانی ک ــده زم ــه در آین ــود ک ــنی می ش پیش بی
مرتبــط بــا انــرژي بــه میــزان قابــل توجــهی کاهــش یابــد. در چنیــن ســناریویی، فناوري هــاي متمرکــز بــر بازیــابی مــواد 

نیــز در مقوله هــایی غیــر از تغییــرات اقلیــم بهتریــن رتبــه را خواهنــد داشــت. 
ــار دوم، ترکیــب و کیفیــت پســماند هنــگام مقایســه گزینه هــاي مدیریــت اهمیــت دارد. پســماندهاي  ــه معی ــا توجــه ب ب
پلاســتیکی یــک جریــان ناهمگــن و چالــش برانگیــز هســتند و ترکیــب و کیفیــت آن یــک عامــل تعییــن کننــده بــراي 
ــراي درك  ــز ب ــه در مــورد ترکیــب ضایعــات خــوراك نی ــود یافت ــد انجــام شــود. اطلاعــات بهب ــاتی اســت کــه بای عملی
ــه پســماند  ــراي مــواد اولی ــایی و بازیافــت مکانیــکی ممکــن اســت در نهایــت ب اینکــه در چــه مــواردي بازیافــت شیمی
مشــابه رقابــت کننــد یــا در چــه مــواردي مــواد شیمیــایی واقعــاً بــا بازیافــت مکانیــکی ادغــام شــوند بسیــار مهــم اســت. 
بــا توجــه بــه معیــار ســوم، دوام اقتصــادي تابــعی از CAPEX ،OPEX، مــواد اولیــه پســماند و قیمــت بازیافــت اســت. 
یــکی دیگــر از عوامــل موثــر قیمــت نفــت خــام اســت کــه مســتقیماً بــر قیمــت محصــولات بکــر و بــه ویــژه پلاســتیک 
موثــر اســت. بنابرایــن افزایــش قیمــت نفــت خــام می  توانــد بــه طــور مثبــت بــر قابلیــت اقتصــادي بازیافــت فیزیــکی و 
شیمیــایی تأثیــر بگــذارد. بــه دلیــل کمبــود داده، فقــط پیرولیــز پــلی اولفیــن مخلــوط (MPO) تجزیــه و تحلیــل شــد. 
ــر  نتیجــه اصــلی ایــن اســت کــه ایــن مسیــر زمــانی کــه مجمــوع OPEX و CAPEX زیــر 18 میلیــون تومــان ب
ــه اســت.  ــه صرف ــرون ب ــن باشــد، از نظــر اقتصــادي مق ــر ت ــان ب ــون توم ــن باشــد و قیمــت خــوراك حــدوداً 5 میلی ت
نتایــج ارزیــابی اقتصــادي، علاوه بــر اینکــه رونــد کلی یکســانی را از نظــر هزینه هــا و صرفه جویی  هــا نشــان می دهنــد، 
نشــانگر آن اســت کــه بــراي مــواد اولیــه منتخــب فناوري هــاي بازیافــت مکانیــکی ممکــن اســت بــه هزینه هــایی نیــز 

نیــاز داشــته باشــند تــا از نظــر مــالی قابــل اجــرا باشــند.
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18. برگزاري جلسات مشورتی تخصصی با حضور خبرگان، ذینفعان، ذي نقشان و 
ذي مدخلان پسماندهاي پلاستیکی جهت بررسی و اصلاح سناریو یا سناریوهاي برتر 

معرفی شده و معرفی سناریوي برتر و نهایی
از آنجــا  کــه اولویت بنــدي هــر کــدام از ســناریوها در شیــوه اجــراي مدیریــت پســماند پلاســتیکی کشــور حائــز اهمیــت 
ــار  ــه هــر کــدام از ایــن شــاخص ها و ســناریوها در اختی ــازدهی ب ــه منظــور امتی ــه و ب ــراوان اســت، پرسشــنامه اي تهی ف
ــراي  ــا آن در کشــور قــرار گرفــت. جامعــه ي هــدف ب متخصصــان و خبــرگان مدیریــت پســماند و حوزه  هــاي مرتبــط ب
امتیازدهــی بــه عوامــل یادشــده، مدیــران بخــش خصــوصی، کارشناســان، دانشــگاهیان، سیاســت گذاران حــوزه مدیریــت 
ــل  ــري در دســترس اســتفاده شــد. دلای ــراي انتخــاب نمونه هــا از نمونه گی ــوده اســت. ب پســماند و شــهروندان عــادي ب
اســتفاده از ایــن روش آن اســت کــه دســترسی بــه جمعیــت دشــوار اســت و ایــن گزینــه تنهــا گزینــه در دســترس در زمان 
انجــام پــروژه بــوده اســت. از طــرفی بــه منظــور کاهــش احتمــال خطــا ایــن پرسشــنامه در شــبکه    هاي اجتمــاعی نشــر 
داده شــد. در همیــن راســتا، پرسشــنامه ي تهیــه شــده بــه صــورت الکترونیــک در اختیــار پاســخ دهندگان قــرار گرفــت. 
ــاخص هاي  ــدام از ش ــر ک ــه ه ــنجش رتب ــل و س ــد عوام ــراي تأیی ــنامه، ب ــل پرسش ــا و تکمی ــردآوري داده ه ــس از گ پ
ــون  ــاس آزم ــر اس ــده اســت. ب ــتفاده ش ــن1 اس ــدي فریدم ــون رتبه بن ــزار SPSS و آزم ــک ACCEPT از نرم اف تکنی

فریدمــن بــه ترتیــب اولویــت میــزان اهمیــت هــر شــاخص مــورد شناســایی قــرار گرفــت.

18-1. پرسشنامه تهیه شده براي ارزیابی سناریوهاي حکمرانی و مدیریت پسماند 
پلاستیکی

18-1-1. توصیف پرسشنامه ارزیابی سناریوهاي حکمرانی و مدیریت پسماند 
پلاستیکی

ــاز دهی روش  هــاي گوناگــون حکمــرانی و مدیریــت پســماند پلاســتیکی از  ــابی و امتی ــه منظــور ارزی ایــن پرســش نامه ب
منظــر خبــرگان ایــن امــر تهیــه گردیــده اســت. بدیــن منظــور پرسشــنامه  ي پیــش  رو بــراي خبــرگان مدیریــت پســماند 
در اقــصی نقــاط کشــور ارســال گردیــد. در ایــن پرسشــنامه، نظــر پرســش شــوندگان در خصــوص 4 ســناریوي مداخلــه 
ــایی  ــفافیت در کار نحــوه  ي نه ــور ش ــه منظ ــن ب ــد. همچنی ــده ش ــتمی پرسی ــه  ي سیس ــناریوي مداخل ــرانی و 6 س حکم
ارزیــابی نیــز بــراي پرسش  شــوندگان شــرح داده شــد. بــه منظــور مشــخص شــدن دقیــق منظــور طــراح پرسشــنامه، در 

ــح داده شــده  اند. ــناریوها مختصــرا توضی ــک از س پرسشــنامه هری

18-1-2. متن پرسشنامه ارزیابی سناریوهاي حکمرانی و مدیریت پسماند پلاستیکی
سناریوها در چهار سطح مداخله حکمرانی و شش سطح مداخله سیستمی طبقه  بندي شده  اند.

سناریوهاي پیش  بینی شده براي چهار سطح مداخله حکمرانی عبارتند از:
حفظ وضعیت موجود مدیریت اجرائى پسماند پلاستیکى• 
افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایى پسماند پلاستیکى به صورت تمرکزگرایانه• 

1 Friedman Test Ranking
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افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایى پسماند پلاستیکى به صورت محلى و غیرمتمرکز • 
ــماند •  ــى پس ــت اجرای ــر و مدیری ــگاه تنظیم گ ــت در جای ــرى حاکمی ــرا، قرارگی ــت در اج ــه حاکمی ــش مداخل کاه

ــى ــش خصوص ــط بخ ــتیکى توس پلاس
شش سناریو مداخله سیستمی براي کاهش آلودگی پلاستیک عبارتند از:

منع کاربرد پلاستیک هاى یکبار مصرف• 
جایگزینى تولید و تغییر به سمت بسته بندى  با مواد پایدارتر• 
اجراى سیاست هاى ودیعه گذارى و امتداد مسئولیت تولیدکننده• 
ایجاد زمینه ارتقاء و تسهیل کسب وکارهاى زنجیره بازیافت پلاستیک ها• 
ــور •  ــه منظ ــهردارى ها ب ــه ش ــت آن ب ــتیک و پرداخ ــر پلاس ــى ب ــاى اضاف ــا هزینه ه ــه و ی ــات، جریم ــع مالی وض

ــماندها ــت پس مدیری
رویکرد بازیافت مکانیکى  و شیمیایى و بازیابى انرژى حداکثرى سناریوهاى مداخله حکمرانى• 
سناریوى مداخله حکمرانى اول: حفظ وضعیت موجود مدیریت اجرائى پسماند پلاستیکى• 

منطــق حاکــم بــر ایــن ســناریو آن اســت کــه در آن ســاختار موجــود مدیریــت پســماند پلاســتیکی تغییــري نخواهــد کــرد 
ــع  ــداري ها جم ــا، بخش ــهرداري ها،  دهیاري ه ــط ش ــهري توس ــادي ش ــماندهاي ع ــا پس ــراه ب ــتیکی هم ــماند پلاس و پس

آوري و بخــشی از آن توســط عوامــل اجــرایی رســمی و بخــشی دیگــر توســط بخــش غیــر رســمی اداره خواهنــد شــد.
ســناریوى مداخلــه حکمرانــى دوم: افزایــش مداخلــه حاکمیــت در مدیریــت اجرایــى پســماند پلاســتیکى بــه صــورت • 

تمرکزگرایانــه
ــررات،  ــن، مق ــا وضــع قوانی ــه در آن ســاختارهاي موجــود تقویت شــده و ب ــن ســناریو آن اســت ک ــر ای ــم ب منطــق حاک
ــنلی،  ــازمانی و پرس ــر س ــت از منظ ــرایی حاکمی ــه اج ــت بنی ــن تقوی ــخت گیرانه تر و همچنی ــات س ــتانداردها و الزام اس
ــزي،  ــت در برنامه ری ــازمان حفاظــت محیط زیس ــور و س ــهرداري ها، وزارت کش ــرایی، علی الخصــوص ش ــتگاه هاي اج دس
اجــرا و نظــارت بــر مدیریــت پســماندهاي رأســا ورود جدي تــري نمــوده و از طریــق اختیــارات حاکمیــتی خــود هــر چــه 

ــد. ــل کنن ــریع تر مشــکل را ح س
در ایــن ســناریو ایجــاد ســتاد یــا ســازمان جدیــدي بــه صــورت متمرکــز ماننــد «کمیته مــلی مدیریت پســماند پلاســتیکی»  

بــراي راهبــري ایــن فرآیندهــا نیــز قابــل تصور اســت.
سناریوى سوم: افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایى پسماند پلاستیکى به صورت محلى و غیرمتمرکز• 

منطــق حاکــم بــر ایــن ســناریو آن اســت کــه در آن فرآیندهــاي برنامه ریــزي و نظــارت کلان بــه صــورت متمرکــز در 
دســتگاه هاي اجــرایی انجــام شــده، امــا ایــن فرآیندهــا در ســطح اجــرا در دســتگاه هاي محــلی و اســتانی صــورت گیــرد.
الگــوي ایــن نحــوه حکمــرانی بــر اســاس نحــوه اداره کشــورهاي فــدرال طــراحی شــده کــه در آن دولت هــاي محــلی 
ــزي  ــت مرک ــع دول ــت هاي کلان تاب ــته و در سیاس ــده داش ــر عه ــرانی را ب ــر حکم ــا ام ــتان ها و ایالت ه ــملا در اس ع
هســتند. ایــن ســناریو در ســطح قوانیــن و الزامــات مــلی متمرکــز بــوده، امــا در ســطح اجــرایی داراي واگــرایی و تنــوع 

ــتی محــلی و اســتانی اســت. ــم دســتگاه هاي حاکمی ــطی و تصمی ــر اســاس شــرایط محی ب
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ــت •  ــر و مدیری ــگاه تنظیم گ ــت در جای ــرى حاکمی ــرا، قرارگی ــت در اج ــه حاکمی ــش مداخل ــارم: کاه ــناریوى  چه س
ــط بخــش خصوصــى ــتیکى توس ــى پســماند پلاس اجرای

منطــق حاکــم بــر ایــن ســناریو بــر مبنــاي کاهــش مداخلــه حاکمیــت در تصدي گــري و اجــراي فرآیندهــاي اقتصــادي 
و آزادســازي بــازار بــه منظــور رشــد و شــکوفایی بخــش خصــوصی و کسب وکارهاســت.

ــت  ــا مدیری ــا ی ــاي مجــري فرآینده ــه ج ــته شــده و ب ــاي آن کاس ــت کوچــک شــده، هزینه ه ــناریو حاکمی ــن س  در ای
ــرد و  ــرار می گی ــه ق ــالی در جامع ــنی و م ــط ف ــرف رواب ــتقل و بی ط ــر مس ــگاه تنظیم گ ــادي، در جای ــاي اقتص بنگاه ه

ــد. ــپاري می کن ــوصی برون س ــش خص ــه بخ ــود را ب ــرایی خ ــف اج وظای
در ایــن ســناریو، فــرض بــر ایــن اســت کــه دولــت وارد فعالیــت اقتصــادي نمی شــود، تنهــا درآمــد آن از محــل دریافــت 
مالیــات اســت و صرفــا مجــاز اســت آنــرا در ارائــه فعالیت هــاي خدمــاتی بــه جامعــه کــه ماهیتــا صرفــه اقتصــادي ندارنــد، 

ــه نماید. هزین
ــب وکارها   ــد کس ــت و رش ــراي رقاب ــاعد ب ــرایط مس ــاد ش ــهیل گري و ایج ــررات زدایی، تس ــا مق ــراه ب ــناریو هم ــن س ای

اســت.
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مشخصات فردي:
میزان تحصیلات: 1) کاردانی و کارشناسی ☐ ، 2) کارشناسی ارشد ☐ ، 3) دکتري و بالاتر ☐

ســن: 1) 20 تــا 35 ســال ☐ ، 2) 36 تــا 45 ســال ☐ ، 3) 46 تــا 50 ســال ☐ ، 4) 51 تــا 65 ســال ☐ ، 5) بــالاي 
65 ســال ☐

ســابقه کار: 1) 1 تــا 5 ســال ☐ ، 2) 6 تــا 10 ســال ☐ ، 3) 11 تــا 15 ســال ☐ ، 4) 16 تــا 20 ســال ☐ ، 5) بــالاي 
20 ســال ☐

سازمان متبوع:
رشته تحصیلی:

ــده  ــه ش ــره گرفت ــام روش ACCEPT به ــه ن ــدي ب ــع اولویت بن ــک روش جام ــناریوها از ی ــدي س ــراي اولویت بن ب
ACCEPT از شــش معیــار بــراي اولویت بنــدي ســناریوها اســتفاده می کنــد. در واقــع واژه ACCEPT اســت. روش
 ،Popularity ،Effective ،Cost ،Complexity ،Attainable ــاي ــرف اول معیاره ــتن ح ــم پیوس ــه ه از ب
Time تشــکیل شــده اســت. معیارهــاي ایــن روش بــراي تیــم ارزیــابی کننــده ســناریوها ایــن امــکان را فراهــم می آورد 
تــا پیامدهــاي انتخــاب هــر ســناریو از ابعــاد مختلــف مــورد توجــه خبــرگان قــرار گیــرد و در نتیجــه انتظــار می رود بــا 

انتخــاب دقیــق امتیــاز هــر کــدام از ایــن معیارهــا اشــتباه و خطــاي تصمیــم گیــري بــه حداقــل ممکــن برســد.
ــراي انتخــاب هــر یــک از ســناریوهاي طــراحی ســاختار حکمــرانی و  ــر معیارهــا ب ــف هــر کــدام از معیارهــا و زی تعاری
اجــرایی مدیریــت پســماند پلاســتیکی کشــور در ادامــه بیــان شــده اســت. بــه منظــور اولویت بنــدي دقیــق ســناریوها، در 
ابتــدا نیــاز اســت کــه متخصصــان محتــرم میــزان اهمیــت هــر کــدام از معیارهــا را مشــخص نماینــد و ســپس هــر کــدام 

از ســناریوهاي فــوق را بــر اســاس معیارهــاي روش ACCEPT ارزیــابی نماینــد.
میزان اهمیت معیار «امکان پذیرى» در هر سناریو (خیلى کم اهمیت: 1 تا خیلى با اهمیت: 5)- ١
میزان اهمیت معیار «پیچیدگى» در هر سناریو (خیلى کم اهمیت: 1 تا خیلى با اهمیت: 5)- ٢
میزان اهمیت معیار «هزینه» در هر سناریو (خیلى کم اهمیت: 1 تا خیلى با اهمیت: 5)- ٣
میزان اهمیت معیار «اثربخشى» در هر سناریو (خیلى کم اهمیت: 1 تا خیلى با اهمیت: 5)- ٤
میزان اهمیت معیار «مقبولیت» در هر سناریو (خیلى کم اهمیت: 1 تا خیلى با اهمیت: 5)- ٥
میزان اهمیت معیار «زمان برى» در هر سناریو (خیلى کم اهمیت: 1 تا خیلى با اهمیت: 5)- ٦

حــال هــر کــدام از ســناریوهاي طــراحی ســاختار حکمــرانی و اجــرایی مدیریــت جامــع پســماند کشــور در ادامــه نشــان 
داده می شــود. از شــما متخصــص محتــرم خواهشــمندیم، بــا دقــت در مــورد هــر ســناریو بــه معیارهــاي 6 گانــه مــدل 

ACCEPT از 1 تــا 5 امتیــاز دهیــد.

سناریوهاي مداخله حکمرانی
سناریوي مداخله حکمرانی اول: حفظ وضعیت موجود مدیریت اجرائی  پسماند پلاستیکی



444 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

اجراى سناریوى اول را چقدر «امکان پذیر» مى دانید؟ (امکان ناپذیر: 1 تا بسیار امکان پذیر: 5)- ٧
اجراى سناریوى اول را چقدر «پیچیده» مى دانید؟ (پیچیدگى بسیار کم: 1 تا بسیار پیچیده: 5)- ٨
اجراى سناریوى اول را چقدر «هزینه بر» مى دانید؟ (بسیار کم هزینه: 1 تا بسیار پر هزینه: 5)- ٩

اجراى سناریوى اول را چقدر «اثربخش» مى دانید؟ (بسیار کم اثر: 1 تا بسیار اثربخش: 5)- ١٠
اجراى سناریوى اول را چقدر «مقبول ذى نفعان» مى دانید؟ (بسیار کم اقبال: 1 تا بسیار مقبول: 5)- ١١
اجراى سناریوى اول را چقدر «زمان بر» مى دانید؟ (بسیار سریع: 1 تا بسیار زمان بر: 5)- ١٢

ــه صــورت  ــتیکی ب ــرایی پســماند پلاس ــت اج ــت در مدیری ــه حاکمی ــش مداخل ــرانی دوم: افزای ــه حکم ــناریوي مداخل س
ــه تمرکزگرایان

اجراى سناریوى دوم را چقدر «امکان پذیرى» مى دانید؟ (امکان ناپذیر: 1 تا بسیار امکان پذیر: 5)- ١٣
اجراى سناریوى دوم را چقدر «پیچیده» مى دانید؟ (پیچیدگى بسیار کم: 1 تا بسیار پیچیده: 5)- ١٤
اجراى سناریوى دوم را چقدر «هزینه بر» مى دانید؟ (بسیار کم هزینه: 1 تا بسیار پر هزینه: 5)- ١٥
اجراى سناریوى دوم را چقدر «اثربخش» مى دانید؟ (بسیار کم اثر: 1 تا بسیار اثربخش: 5)- ١٦
اجراى سناریوى دوم را چقدر «مقبول ذى نفعان» مى دانید؟ (بسیار کم اقبال: 1 تا بسیار مقبول: 5)- ١٧
اجراى سناریوى دوم را چقدر «زمان بر» مى دانید؟ (بسیار سریع: 1 تا بسیار زمان بر: 5)- ١٨

ــه صــورت  ــه حاکمیــت در مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی ب ــه حکمــرانی ســوم: افزایــش مداخل ســناریوي مداخل
محــلی و غیرمتمرکــز  

اجراى سناریوى سوم را چقدر «امکان پذیرى» مى دانید؟ (امکان ناپذیر: 1 تا بسیار امکان پذیر: 5)- ١٩
اجراى سناریوى سوم را چقدر «پیچیده» مى دانید؟ (پیچیدگى بسیار کم: 1 تا بسیار پیچیده: 5)- ٢٠
اجراى سناریوى سوم را چقدر «هزینه بر» مى دانید؟ (بسیار کم هزینه: 1 تا بسیار پر هزینه: 5)- ٢١
اجراى سناریوى سوم را چقدر «اثربخش» مى دانید؟ (بسیار کم اثر: 1 تا بسیار اثربخش: 5)- ٢٢
اجراى سناریوى سوم را چقدر «مقبول ذى نفعان» مى دانید؟ (بسیار کم اقبال: 1 تا بسیار مقبول: 5)- ٢٣
اجراى سناریوى سوم را چقدر «زمان بر» مى دانید؟ (بسیار سریع: 1 تا بسیار زمان بر: 5)- ٢٤

ســناریوي مداخلــه حکمــرانی چهــارم: کاهــش مداخلــه حاکمیــت در اجــرا، قرارگیــري حاکمیــت در جایــگاه تنظیم گــر و 
مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی توســط بخــش خصــوصی

اجراى سناریوى چهارم را چقدر «امکان پذیرى» مى دانید؟ (امکان ناپذیر: 1 تا بسیار امکان پذیر: 5)- ٢٥
اجراى سناریوى چهارم را چقدر «پیچیده» مى دانید؟ (پیچیدگى بسیار کم: 1 تا بسیار پیچیده: 5)- ٢٦
اجراى سناریوى چهارم را چقدر «هزینه بر» مى دانید؟ (بسیار کم هزینه: 1 تا بسیار پر هزینه: 5)- ٢٧
اجراى سناریوى چهارم را چقدر «اثربخش» مى دانید؟ (بسیار کم اثر: 1 تا بسیار اثربخش: 5)- ٢٨
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اجراى سناریوى چهارم را چقدر «مقبول ذى نفعان» مى دانید؟ (بسیار کم اقبال: 1 تا بسیار مقبول: 5)- ٢٩
اجراى سناریوى چهارم را چقدر «زمان بر» مى دانید؟ (بسیار سریع: 1 تا بسیار زمان بر: 5)- ٣٠

سناریوهاي مداخله سیستمی
سناریوي مداخله سیستمی اول: منع کاربرد پلاستیک یکبار مصرف

ــود. ایــن امــر در  ــار مصــرف ماننــد نی، کیســه و ظــروف خواهــد ب ایــن ســناریو شــامل ممنوعیــت پلاســتیک هاي یکب
وهلــه اول میــزان ضایعــات پلاســتیکی وارد شــده بــه محیــط را بــه میــزان قابــل توجــهی کاهــش می دهــد کــه ایــن امــر 
بــه حفاظــت از محیــط زیســت کمــک می  کنــد. ایــن ممنوعیــت همچنیــن منجــر بــه افزایــش آگاهی در مــورد مشــکل 

آلــودگی پلاســتیکی و تشــویق عمــوم بــه کاهــش اســتفاده از پلاســتیک می  شــود.
ــرخی از کســب و  ــه آنکــه اجــراي آن دشــوار اســت و ب ــه همــراه دارد از جمل ــز ب ــایی نی ــن ســناریو چالش  ه اجــراي ای
کارهــا، بــا ایــن اســتدلال کــه هزینه  هــاي آنهــا را افزایــش می  دهــد، ممکــن اســت در برابــر ایــن ممنوعیت هــا مقاومــت 
کننــد. همچنیــن علاوه بــر ایــن مــوارد، ممنوعیــت پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف بــراي بــرخی از مــردم نگــران کننــده 
اســت چراکــه انجــام کارهــایی ماننــد تهیــه غــذاي بیــرون بــر و یــا خریــد نوشیــدنی را بــراي آنهــا ناخوشــایند می  کنــد. 
ــور،  ــادي کش ــاعی و اقتص ــرایط اجتم ــا ش ــب ب ــدي مناس ــع، زمان بن ــزي جام ــد برنامه ری ــا نیازمن ــن طرح ه ــراي ای اج

ارزیــابی و نظــارت مســتمر می باشــد. در قانــون، رونــد اجــرائی مدیریــت پســماند تســریع خواهــد شــد.
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى اول را چقــدر «امــکان پذیــر» مى  دانیــد؟ (امکان ناپذیــر: 1 تــا بســیار - ٣١

(5 امکان پذیــر: 
ــا بســیار - ٣٢ ــم: 1 ت ــى بســیار ک ــد؟ (پیچیدگ ــى دانی ــده» م ــدر «پیچی ــه سیســتمى اول را چق ــناریوى مداخل ــراى س اج

ــده: 5) پیچی
ــر - ٣٣ ــا بســیار پ ــه: 1 ت ــر» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم هزین ــه سیســتمى اول را چقــدر «هزینه ب اجــراى ســناریوى مداخل

هزینــه: 5)
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى اول را چقــدر «اثربخــش» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم اثــر: 1 تــا بســیار اثربخــش: - ٣٤
(5

اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى اول را چقــدر «مقبــول ذى نفعــان» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم اقبــال: 1 تــا بســیار - ٣٥
مقبــول: 5)

اجراى سناریوى مداخله سیستمى اول را چقدر «زمان بر» مى دانید؟ (بسیار سریع: 1 تا بسیار زمان بر: 5)- ٣٦
سناریوي مداخله سیستمی دوم: جایگزینی تولید و تغییر به سمت بسته بندي ها با مواد پایدارتر 

ــراي پســماندهاي پلاســتیکی ســناریویی اســت کــه در آن کســب و  ــر ب ــواد پایدارت ــا م ــه ســمت بســته  بندي ب ــر ب تغیی
کارهــا و مصــرف کننــدگان از اســتفاده از بســته بندي  هاي پلاســتیکی دور شــده و بــه ســمت اســتفاده از جایگزین  هــاي 
ــوا،  ــد کاغــذ، مق ــر مانن ــا بســته  بندي پایدارت ــواد ب ــه ســمت م ــر ب ــن ســناریو شــامل تغیی ــد. ای ــر حرکــت می  کنن پایدارت
ــات پلاســتیکی را آســان تر  ــا کمپوســت ضایع ــر بازیافــت ی ــن ام ــل کمپوســت اســت. ای شیشــه و پلاســتیک هــاي قاب
می کنــد و همچنیــن مقــدار مــواد شیمیــایی مضــري را کــه بــه محیــط وارد می شــود را کاهــش می دهــد. بــراي حرکــت 
ــخت  بازیافت  ــروري و س ــه غیرض ــتیکی ک ــماندهاي پلاس ــدا پس ــا ابت ــت ت ــدار لازم اس ــته بندي هاي پای ــمت بس ــه س ب
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شــونده هســتند شناســایی شــده و در اولویــت جایگزیــنی بــا مــواد پایــدار قــرار بگیرنــد.
ــه  ــوط ب ــرات مرب ــدون در نظــر گرفتــن تأثی ــه آن کــه ب ــه همــراه دارد، از جمل ــز چالش هــایی ب اجــراي ایــن ســناریو نی
ــد کیســه هاي پارچــه اي  ــن مانن ــاري از نمونه هــاي جایگزی ــاي زیســت محیطی بسی ــت، ردپ رهاســازي پســماند در طبیع
ــد در مقیــاس گســترده،  ــنی تولی ــر از کیســه هاي پلاســتیکی اســت و جایگزی ــه مراتــب بالات ــا کیســه هاي کاغــذي، ب ی

ــه محیط زیســت می شــود. ســبب افزایــش فشــار ب
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى دوم را چقــدر «امــکان پذیــر» مى  دانیــد؟ (امکان ناپذیــر: 1 تــا بســیار - ٣٧

(5 امکان پذیــر: 
ــا بســیار - ٣٨ ــم: 1 ت ــى بســیار ک ــد؟ (پیچیدگ ــى دانی ــده» م ــدر «پیچی ــه سیســتمى دوم را چق ــناریوى مداخل ــراى س اج

ــده: 5) پیچی
ــر - ٣٩ ــا بســیار پ ــر» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم هزینــه: 1 ت ــه سیســتمى دوم را چقــدر «هزینه ب اجــراى ســناریوى مداخل

هزینــه: 5)
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى دوم را چقــدر «اثربخــش» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم اثــر: 1 تــا بســیار اثربخــش: - ٤٠
(5

اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى دوم را چقــدر «مقبــول ذى نفعــان» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم اقبــال: 1 تــا بســیار - ٤١
مقبــول: 5)

اجراى سناریوى مداخله سیستمى دوم را چقدر «زمان بر» مى دانید؟ (بسیار سریع: 1 تا بسیار زمان بر: 5)- ٤٢
سناریوي مداخله سیستمی سوم: اجراي سیاست هاي ودیعه گذاري و امتداد مسئولیت تولیدکننده

امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده (EPR) یــک رویکــرد سیاســتی اســت کــه تولیدکننــدگان را مســئول مدیریــت پایــان 
ــازار عرضــه می  کننــد معــرفی می  کنــد. ایــن بــدان معناســت کــه تولیدکننــدگان مســئولیت  عمــر محصــولاتی کــه در ب

جمــع آوري، بازیافــت و دفــع محصــولات خــود را پــس از عــدم نیــاز مصــرف کننــدگان بــه عهــده دارنــد.
ــرف  ــار مص ــروف یکب ــغی را روي ظ ــدگان مبل ــه در آن مصرف  کنن ــت ک ــتمی اس ــز سیس ــذاري نی ــتم ودیعه  گ سیس
می  پردازنــد کــه پــس از بازگردانــدن ظــرف بــراي بازیافــت بازپرداخــت می  شــود. در واقــع در ایــن سیســتم مبلــغ انــدکی 
بــه قیمــت ظــروف یکبــار مصــرف نوشیــدنی بــه عنــوان ودیعــه اضافــه می شــود و هنــگامی کــه مصــرف کننــده نوشیــدنی 
را تمــام کــرد، می توانــد ظــرف را بــه محــل جمــع آوري برگردانــده و ودیعــه خــود را پــس بگیــرد. ایــن سیســتم می توانــد بــه 
افزایــش نــرخ بازیافــت و کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی کمــک کنــد. زیــرا مــردم علاقه منــد بــه خریــد محصــولاتی 
ــه بازیافــت  ــدگان ایــن محصــولات تشــویق ب ــد ودیعه گــذاري نیســتند. در عیــن حــال مصــرف کنن هســتند کــه نیازمن

نیــز می شــوند.
ــبب  ــده و س ــا ش ــدگان جابج ــه و بازیافت کنن ــدگان اولی ــان تولیدکنن ــتی در می ــتی و پرداخ ــام دریاف ــناریو ارق ــن س در ای

ــردد. ــازار می گ ــري در ب ــش رقابت پذی افزای
ــیار - ٤٣ ــا بس ــر: 1 ت ــد؟ (امکان ناپذی ــر» مى  دانی ــکان پذی ــدر «ام ــوم را چق ــتمى س ــه سیس ــناریوى مداخل ــراى س اج

(5 امکان پذیــر: 
ــا بســیار - ٤٤ اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى ســوم را چقــدر «پیچیــده» مــى دانیــد؟ (پیچیدگــى بســیار کــم: 1 ت
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ــده: 5) پیچی
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى ســوم را چقــدر «هزینه بــر» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم هزینــه: 1 تــا بســیار پــر - ٤٥

هزینــه: 5)
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى ســوم را چقــدر «اثربخــش» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم اثــر: 1 تــا بســیار اثربخــش: - ٤٦
(5

ــا - ٤٧ ــال: 1 ت ــد؟ (بســیار کــم اقب ــان» مــى دانی ــول ذى نفع ــه سیســتمى ســوم را چقــدر «مقب اجــراى ســناریوى مداخل
ــول: 5) بســیار مقب

اجراى سناریوى مداخله سیستمى سوم را چقدر «زمان بر» مى دانید؟ (بسیار سریع: 1 تا بسیار زمان بر: 5)- ٤٨
سناریوي مداخله سیستمی چهارم: ایجاد زمینه ارتقاء و تسهیل کسب وکارهاي زنجیره بازیافت پلاستیک ها 

ــر مقــررات زدایی، وضــع مشــوق هاي مالیــاتی، تســهیل مجوزهــا و ایجــاد زمینــه ارتقــاء کســب وکارهاي  ایــن ســناریو ب
زنجیــره بازیافــت پلاســتیک ها اســتوار اســت کــه در آن بــا کاهــش دخالــت دولــت در تصدي گــري و اجــراي فعالیت هــاي 
ــر تقویــت فعالیــن اقتصــادي حــوزه لجســتیک معکــوس اســت. ایــن امــر ســبب می شــود امــکان  اقتصــادي، تمرکــز ب
خریــد پلاســتیک هاي قابــل بازیافــت از شــهروندان توســط شــرکت هاي داراي مجــوز لجســتیک معکــوس ایجــاد شــده 
و خودبه خــود شــهروندان بــر پایــه انگیــزه اقتصــادي حاصــل از فــروش ضایعــات خــود، آنهــا را از مبــدأ تفکیــک نمــوده 

بــه صــورت جداگانــه بــه شــرکت هاي فعــال لجســتیک معکــوس عرضــه نماینــد.
ــه و  ــه صــورت جداگان ــت را ب ــل بازیاف ــال در لجســتیک معکــوس، پلاســتیک هاي قاب ــن ســناریو شــرکت هاي فع در ای
بــا کمتریــن اخــتلاط و آلــودگی بــا ســایر پســماندها جمــع آوري و انبــارش نمــوده کــه ایــن مــواد پــس از پــردازش بــه 

عنــوان خــوراك در اختیــار صنایــع بازیافــت پلاســتیک در کشــور قــرار می گیــرد.
ــیار - ٤٩ ــا بس ــر: 1 ت ــد؟ (امکان ناپذی ــر» مى  دانی ــکان پذی ــدر «ام ــارم را چق ــتمى چه ــه سیس ــناریوى مداخل ــراى س اج

(5 امکان پذیــر: 
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى چهــارم را چقــدر «پیچیــده» مــى دانیــد؟ (پیچیدگــى بســیار کــم: 1 تــا بســیار - ٥٠

پیچیــده: 5)
ــا بســیار - ٥١ ــه: 1 ت ــد؟ (بســیار کــم هزین ــر» مــى دانی ــه سیســتمى چهــارم را چقــدر «هزینه ب اجــراى ســناریوى مداخل

پــر هزینــه: 5)
ــیار - ٥٢ ــا بس ــر: 1 ت ــم اث ــیار ک ــد؟ (بس ــى دانی ــش» م ــدر «اثربخ ــارم را چق ــتمى چه ــه سیس ــناریوى مداخل ــراى س اج

ــش: 5) اثربخ
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى چهــارم را چقــدر «مقبــول ذى نفعــان» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم اقبــال: 1 تــا - ٥٣

بســیار مقبــول: 5)
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى چهــارم را چقــدر «زمان بــر» مــى دانیــد؟ (بســیار ســریع: 1 تــا بســیار زمان بــر: - ٥٤
(5

ســناریوي مداخلــه سیســتمی پنجــم: وضــع مالیــات، جریمــه و یــا هزینه هــاي اضــافی بــر پلاســتیک و پرداخــت آن بــه 
شــهرداري ها بــه منظــور مدیریــت پســماندها
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مالیــات بــر پلاســتیک مالیــاتی اســت کــه از تولیــد، مصــرف یــا دفــع محصــولات پلاســتیکی اخــذ می شــود. هــدف از 
ــه بازیافــت و اســتفاده  ــر پلاســتیک کاهــش میــزان پســماندهاي پلاســتیکی تولیــد شــده و تشــویق مــردم ب مالیــات ب

مجــدد از محصــولات پلاســتیکی اســت.
ایــن مالیــات در اختیــار دولــت قــرار گرفتــه تــا آنــرا از طریــق شــهرداري ها در مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی هزینــه 

. ید نما
ــیار - 55 ــا بس ــر: 1 ت ــد؟ (امکان ناپذی ــر» مى  دانی ــکان پذی ــدر «ام ــم را چق ــتمى پنج ــه سیس ــناریوى مداخل ــراى س اج

(5 امکان پذیــر: 
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى پنجــم را چقــدر «پیچیــده» مــى دانیــد؟ (پیچیدگــى بســیار کــم: 1 تــا بســیار - 56

پیچیــده: 5)
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى پنجــم را چقــدر «هزینه بــر» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم هزینــه: 1 تــا بســیار پــر - 57

هزینــه: 5)
ــیار - 58 ــا بس ــر: 1 ت ــم اث ــیار ک ــد؟ (بس ــى دانی ــش» م ــدر «اثربخ ــم را چق ــتمى پنج ــه سیس ــناریوى مداخل ــراى س اج

ــش: 5) اثربخ
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى پنجــم را چقــدر «مقبــول ذى نفعــان» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم اقبــال: 1 تــا - 59

بســیار مقبــول: 5)
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى پنجــم را چقــدر «زمان بــر» مــى دانیــد؟ (بســیار ســریع: 1 تــا بســیار زمان بــر: - 60
(5

سناریوي مداخله سیستمی ششم: رویکرد بازیافت مکانیکی  و شیمیایی و بازیابی انرژي  حداکثري
ــق  ــابی ضایعــات پلاســتیکی از طری ــا هــدف بازی ــن ســناریو انتهــاي چرخــه مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی، ب در ای
ــه  ــواد اولی ــد م ــه تولی ــه منجــر ب ــره) ک ــازي و غی ــز، گازي س ــایی (پیرولی ــایی و ترموشیمی ــکی، شیمی ــاي مکانی فرآینده

ــد. ــرار می ده ــه ق ــورد توج ــرژي می  شــود، م ــتی، ســوخت و ان بازیاف
در ایــن ســناریو دولــت در حمایــت از انتقــال تکنولوژیهــاي مرتبــط  توســط شــرکتها بــه صــورت کمــک هــاي بلاعــوض، 
وام یــا معافیــت مالیــاتی اقــدام می کنــد و تمرکــز ایــن ســناریو بــر حــل مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی بــا مباحــث 

فــنی و انتقــال  فنــاوري اســت.
ــیار - ٦١ ــا بس ــر: 1 ت ــد؟ (امکان ناپذی ــر» مى  دانی ــکان پذی ــدر «ام ــم را چق ــتمى شش ــه سیس ــناریوى مداخل ــراى س اج

(5 امکان پذیــر: 
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى ششــم را چقــدر «پیچیــده» مــى دانیــد؟ (پیچیدگــى بســیار کــم: 1 تــا بســیار - ٦٢

پیچیــده: 5)
اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى ششــم را چقــدر «هزینه بــر» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم هزینــه: 1 تــا بســیار پــر - ٦٣

هزینــه: 5)
ــیار - ٦٤ ــا بس ــر: 1 ت ــم اث ــیار ک ــد؟ (بس ــى دانی ــش» م ــدر «اثربخ ــم را چق ــتمى شش ــه سیس ــناریوى مداخل ــراى س اج

ــش: 5) اثربخ
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ــا - ٦٥ اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى ششــم را چقــدر «مقبــول ذى نفعــان» مــى دانیــد؟ (بســیار کــم اقبــال: 1 ت
بســیار مقبــول: 5)

اجــراى ســناریوى مداخلــه سیســتمى ششــم را چقــدر «زمان بــر» مــى دانیــد؟ (بســیار ســریع: 1 تــا بســیار زمان بــر: - ٦٦
(5

در پایــان چنانچــه نقطــه نظــر یــا پیشــنهادي داریــد کــه در ســوالات فــوق بــه آن پرداختــه نشــده اســت، در ایــن بخــش 
اعلام بفرماییــد.

18-1-3. نتایج تشریحی پرسشنامه ارزیابی سناریوهاي حکمرانی و مدیریت پسماند 
پلاستیکی

بــر اســاس نتایــج بدســت آمــده از پرسشــنامه، 49 درصــد از پاســخ دهنــدگان داراي مــدرك کارشــناسی ارشــد، 31 درصــد 
دکتــرا و بالاتــر و 20 درصــد از پاســخ دهنــدگان داراي مــدرك کارشــناسی بوده  انــد.

شکل  18–1 مدرك تحصیلی پاسخ دهندگان به سناریوهاي حکمرانی و سیستمی

ــال،  ــا 35 س ــنی 20 ت ــدود س ــد در ح ــال، 25 درص ــا 45 س ــنی 36 ت ــدود س ــراد در ح ــن ف ــد ای ــن 41 درص همچنی
22 درصــد 51 تــا 65 ســال، 9 درصــد، 46 تــا 50 ســال و 3 درصــد افــراد بــالاي 65 ســال ســن داشــته  اند.

شکل  18–2 سن پاسخ دهندگان به سناریوهاي حکمرانی و سیستمی
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بــه منظــور تهیــه ایــن پرسشــنامه افــراد بــا ســوابق کاري مختلــف انتخــاب شــدند کــه بــر ایــن اســاس 28 درصــد افــراد 
داراي ســابقه بــالاي 20 ســال، 23 درصــد یــک تــا 5 ســال، 16 درصــد 6 تــا 10 ســال، 17 درصــد 11 تــا 15 ســال و 16

درصــد 16 تــا 20 ســال ســابقه داشــته  اند.

شکل  18–3 سابقه کار پاسخ دهندگان به سناریوهاي حکمرانی و سیستمی

18-2. اولویت  بندي سناریوها در بخش ارائه پیشنهاد به تفصیل بیان گردیده است.

18-2-1. پرسشنامه تهیه شده براي بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک 
کشور

توصیف پرسشنامه بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک کشور
ــدرکاران ایــن  ــابی اقتصــاد چرخــشی در صنعــت پلاســتیک کشــور از منظــر دســت ان ــه منظــور ارزی ایــن پرســش نامه ب
بخــش تهیــه گردیــده اســت. بدیــن منظــور پرسشــنامه  ي پیــش  رو بــراي دســت انــدرکاران صنعــت پلاســتیک در اقــصی 
ــاد  ــم اقتص ــاخص مه ــوص 10 ش ــوندگان در خص ــش ش ــر پرس ــنامه، نظ ــن پرسش ــد. در ای ــال گردی ــور ارس ــاط کش نق
چرخــشی و میــزان رعایــت آن در صنعــت پلاســتیک کشــور پرسیــده شــد. همچنیــن بــه منظــور مشــخص شــدن دقیــق 

ــده  اند. ــح داده ش ــرا توضی ــاخص  ها مختص ــک از ش ــنامه هری ــنامه، در پرسش ــراح پرسش ــور ط منظ

18-2-2. متن پرسشنامه بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک کشور
ــردن  ــه ک ــات و بیشین ــردن ضایع ــه ک ــه هــدف آن کمین ــک نظــام اقتصــادي اســت ک ــا دورانی، ی اقتصــاد چرخــشی ی
اســتفاده از منابــع اســت. ایــن رویکــرد بازســازي کننــده در مقابــل رویکــرد ســنتی اقتصــاد خــطی قــرار می گیــرد کــه در 
آن مــدل تولیــد بــه صــورت «دریافــت مــواد اولیــه، تولیــد و دور انداختــن» اســت. در یــک نظــام چرخــشی، مصــرف منابــع 
ورودي، ضایعــات خــروجی و هدررفــت انــرژي بــا بســتن یــا کوچــک کــردن حلقه هــاي مــواد و انــرژي کمینــه می شــود. 

در این پرسشنامه ده شاخص اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک مورد بررسی قرار می  گیرد.
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مشخصات فردي:
میزان تحصیلات: 1) زیر دیپلم ☐ ، 2) دیپلم ☐ ، 3) کارشناسی ☐ ، 4) کارشناسی ارشد ☐ ، 3) دکتري ☐

ــا  ــا 40 ســال ☐ ، 5) 41 ت ــا 35 ســال ☐ ، 4) 36 ت ــا 29 ســال ☐ ، 3) 30 ت ــا 23 ســال ☐ ، 2) 24 ت ســن: 1) 18 ت
50 ســال ☐

6) بالاي 50 سال ☐
ســابقه کار: 1) 1 تــا 5 ســال ☐ ، 2) 6 تــا 10 ســال ☐ ، 3) 11 تــا 15 ســال ☐ ، 4) 16 تــا 20 ســال ☐ ، 5) بــالاي 

20 ســال ☐
سازمان متبوع:
رشته تحصیلی:

تا چه اندازه با مفاهیم و اصول اقتصاد چرخشى آشنا هستید؟- ١
1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

آیا به تازگى در دوره هاى آموزشى یا کارگاه هاى مرتبط با مدیریت پسماند پلاستیک شرکت کرده اید؟- ٢
1) بله             2) خیر

آیــا شــرکت شــما بــا ســازمان هاى محیــط زیســتى یــا نهادهــاى دولتــى بــراى بهبــود مدیریــت پســماند پلاســتیکى - ٣
ــد؟ ــکارى مى کن هم

1) بله             2) خیر

هر یک از مولفه ها تا چه میزان در شرکت شما مورد توجه و تاکید قرار دارد:
بخش 1: تولید و استفاده هوشمند محصول.

٤ -(R0 = Refuse) حذف
ــه  ــا رد کــردن بســته بندي هاي اضــافی و غیرضــروري، مــا می توانیــم مســتقیماً ب ــه ایــن معناســت کــه  ب ایــن اصــل ب

کاهــش تولیــد پســماند و اســتفاده بهینــه از منابــع طبیــعی کمــک کنیــم.
1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

٥ -(R1 = Rethink) تفکر مجدد
بــررسی مجــدد تولیــد و طــراحی محصــول بــه منظــور افزایــش بهــره وري (مــثلاً از طریــق اشــتراك گــذاري محصــولات 

یــا بــا قــرار دادن محصــولات چنــد منظــوره در بــازار).
1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

٦ -(R2 = Reduce)  کاهش
افزایش بازده تولید و کاهش مصرف مواد، انرژي  و منابع طبیعی با هدف کاهش ایجاد پسماند.
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1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

بخش 2: افزایش طول عمر محصولات و قطعات آن.
٧ -(R3 = Reuse) استفاده مجدد

اســتفاده مجــدد از محصــول دور ریختــه شــده کــه هنــوز در شــرایط خــوبی اســت و عملکــرد اصــلی خــود را انجــام می 
دهــد توســط مصــرف کننــده دیگــر، بــراي جلوگیــري از ایجــاد پســماند.

1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

٨ -(R4 = Repair) تعمیر
تعمیر محصولات به جاي دور انداختن آنها تا بتوان از آن با عملکرد اصلی خود استفاده کرد.

1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

٩ -(R5 = Refurbish) به روزرسانى
یک محصول قدیمی را بازیابی کنید و آن را به روز کنید.

1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

١٠ -(R6 = Remanufacture) تولید مجدد
از قطعات محصول دور ریخته شده در محصول جدید با عملکرد مشابه استفاده کنید.

1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

بخش 3: استفاده مفید از مواد.
١١ -(R7 = Repurpose) هدف جدید

از محصولات دور ریخته شده یا بخشی از آن در محصول جدید با عملکرد متفاوت استفاده کنید
1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

١٢ -(R8 = Recycle) بازیافت
ــت  ــه دســت آوردن کیفی ــراي ب ــواد را ب ــع. م ــري از اتلاف مناب ــد و جلوگی ــواد جدی ــد م ــه منظــور تولی ــواد ب ــت م بازیاف

ــد. ــردازش می  کنی ــر پ ــن ت ــا پایی یکســان ی
1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

١٣ -(R9 = Recover)  بازیابى
استفاده از فناوري هاي بازیابی انرژي از پسماندها.

1) خیلی کم      2) کم      3) متوسط      4) زیاد      5) خیلی زیاد

چــه موانعــى بــراى اجــراى اقتصــاد چرخشــى در شــرکت شــما وجــود دارد؟ (ماننــد موانــع فنــى، زیرســاختى، قانونــى، - ١٤
بازاریابــى یــا فرهنگــى)
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ــه - ١٥ ــک ب ــراى کم ــارى) را ب ــهیلات اعتب ــا تس ــى ی ــاى مالیات ــل معافیت ه ــى (مث ــاى مال ــوان انگیزه ه ــه مى ت چگون
ــه کار بســت؟ اقتصــاد چرخشــى ب

در پایــان چنانچــه نقطــه نظــر یــا پیشــنهادى داریــد کــه در ســوالات فــوق بــه آن پرداختــه نشــده اســت، در ایــن - ١٦
بخــش اعــلام بفرماییــد.

18-3. شرح نتایج پاسخ  هاي پرسشنامه بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک 
کشور

ــررسی اقتصــاد چرخــشی در صنعــت پلاســتیک کشــور، 53 درصــد از  ــده از پرسشــنامه ب ــج بدســت آم ــر اســاس نتای ب
ــدگان داراي  ــخ دهن ــد از پاس ــر و 9 درص ــرا و بالات ــد دکت ــد، 39 درص ــناسی ارش ــدرك کارش ــدگان داراي م ــخ دهن پاس

ــد. ــناسی بوده  ان ــدرك کارش م

شکل  18–4 مدرك تحصیلی پاسخ دهندگان به بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک کشور

همچنیــن 39 درصــد ایــن فــراد در حــدود ســنی 30 تــا 35 ســال، 35 درصــد در حــدود ســنی 41 تــا 50 ســال، 13 درصــد 
36 تــا 40 ســال، 9 درصــد، بــالاي 50 ســال و 4 درصــد افــراد 24 تــا 9 ســال ســن داشــته  اند.

شکل  18–5 سن پاسخ دهندگان به بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک کشور
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بــه منظــور تهیــه ایــن پرسشــنامه افــراد بــا ســوابق کاري مختلــف انتخــاب شــدند کــه بــر ایــن اســاس 26 درصــد افــراد 
داراي ســابقه بــالاي 1 تــا 5 ســال، 22 درصــد 6 تــا 10 ســال، 22 درصــد 11 تــا 15 ســال، 17 درصــد 16 تــا 20 ســال 

و 13 درصــد 20 ســال بــه بــالا ســابقه داشــته  اند.

شکل  18–6 سابقه کار پاسخ دهندگان به بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک کشور

از میــان پاســخ دهنــدگان بــه پرسشــنامه بــررسی اقتصــاد چرخــشی در صنعــت پلاســتیک کشــور، 43 درصــد افــراد ســطح 
آشــنایی متوســط، 35 درصــد ســطح آشــنایی زیــاد، 9 درصــد خیــلی زیــاد، 9 درصــد خیــلی کــم و 4 درصــد نســبت بــه 

ــد. اقتصادچرخــشی در طی خوداظهــاري اعلام نموده  ان

شکل  18–7 میزان آشنایی با مفاهیم و اصول اقتصاد چرخشی پاسخ دهندگان به بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت پلاستیک کشور

ــا مدیریــت پســماند  ــه تــازگی در دوره هــاي آمــوزشی یــا کارگاه هــاي مرتبــط ب در ایــن میــان تنهــا 22 درصــد افــراد ب
پلاســتیک شــرکت کرده انــد و 30 درصــد افــراد عنــوان کرده  انــد کــه اداره متبوعشــان بــا ســازمان هاي محیــط زیســتی 

یــا نهادهــاي دولــتی بــراي بهبــود مدیریــت پســماند پلاســتیکی همــکاري می کنــد.
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شکل  18–8 میزان شرکت افراد در دوره هاي آموزشی یا کارگاه هاي مرتبط با مدیریت پسماند پلاستیکی و میزان همکاري شرکتها و ادارات 
متبوع با سازمان هاي محیط زیستی یا نهادهاي دولتی براي بهبود مدیریت پسماند پلاستیکی

بــر اســاس اطلاعــات جمــع آوري شــده در خصــوص میــزان توجــه و تاکیــد هــر یــک از مولفه  هــاي اقتصــاد چرخــشی 
مشــخص می  گــردد کــه اکثــر ادارات توجــه زیــاد و خیــلی زیــادي (در مجمــوع 65 درصــد) بــه حــذف بســته بندي هاي 
اضــافی و غیرضــروري دارنــد، تنهــا 9 درصــد شــرکت  ها نســبت بــه تفکــر مجــدد توجــه خیــلی کــم دارنــد (ســایر میــزان 
ــتفاده  ــد و اس ــش تولی ــش در بخ ــه کاه ــادي ب ــه زی ــد ادارات توج ــت.) و 48 درص ــان اس ــا یکس ــه تقریب ــد و توج تاکی

هوشــمند محصــول دارنــد.
همچنیــن در مجمــوع 60 درصــد توجــه زیــاد و خیــلی زیــادي (بــا نســبت یکســان) بــه اســتفاده مجــدد، 48 درصــد توجــه 
ــه تولیــد  ــاد ب ــه  روز رســانی و 30 درصــد توجــه خیــلی زی ــه ب ــاد ب ــاد و خیــلی زی ــه تعمیــر، 57 درصــد توجــه زی ــاد ب زی

مجــدد در بخــش افزایــش طــول عمــر محصــولات و قطعــات آن دارنــد.
در خصــوص تعییــن هــدف جدیــد، بازیافــت و بازیــابی بــه ترتیــب 30، 35 و 26 درصــد شــرکت  ها توجــهی متوســط بــه 
آنهــا دارنــد در حالیکــه در هــر ســه زمینــه 26 درصــد شــرکت  ها توجــه خیــلی زیــادي بــه آن در بخــش اســتفاده مفیــد 

از مــواد دارنــد.
ــا حــد قابــل قبــولی در صنعــت پلاســتیک کشــور نهادینــه  ایــن نتایــج نشــان می  دهــد کــه تفکــر اقتصــاد چرخــشی ت
گشــته اســت؛ چراکــه ایــن تفکــر علاوه بــر مزایــاي زیســت  محیطی، از منظــر اقتصــادي نیــز بــراي شــرکت  ها صرفــه 

دارد.
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شکل  18–9 میزان توجه و تاکید هر یک از مولفه  هاي اقتصاد چرخشی از منظر پاسخ دهندگان به پرسشنامه بررسی اقتصاد چرخشی در صنعت 
پلاستیک کشور

19. ارائه پی شنهاد در خصوص معرفی سناریو یا سناریوهاي برتر براي مدیریت بهینه 
انواع پسماندهاي پلاستیکی

19-1. اولویت  بندي سناریوهاي مداخله حاکمیتی
بــراي اولویت بنــدي ســناریوها بــا اســتفاده از معیارهــاي تکنیــک ACCEPT و ترکیــب آن بــا روش تحلیــل سلســله 
ــدي ســناریوها اســتفاده  ــراي اولویت بن ــار ب ــه شــده اســت. در ACCEPT از شــش معی ــبی (AHP) بهــره گرفت مرات
ــت.  ــده اس ــکیل ش ــر تش ــدول زی ــاي ج ــرف اول معیاره ــتن ح ــم پیوس ــه ه ــع واژه ACCEPT از ب ــود. در واق می ش
معیارهــاي ایــن روش بــراي تیــم ارزیــابی کننــده ســناریوها ایــن امــکان را فراهــم می آورد تــا پیامدهــاي انتخــاب هــر 
ــاز هــر  ــا انتخــاب دقیــق امتی ســناریو از ابعــاد مختلــف مــورد توجــه خبــرگان قــرار گیــرد و در نتیجــه انتظــار می رود ب
کــدام از ایــن معیارهــا اشــتباه و خطــاي تصمیم گیــري بــه حداقــل ممکــن برســد. در جــدول زیــر شــاخص هاي اصــلی 

و فــرعی تکنیــک ACCEPT مشــاهده می شــود.
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زیر شاخصشاخص اصلیردیف

1Attainable

تقویت جایگاه فرابخشی مدیریت پسماند پلاستیکى• 
تجمیع و یکپارچه سازى اهداف و مأموریت هاى مدیریت پسماند پلاستیکى• 
کاهش عدم هماهنگی ها• 
مناسب بودن شرایط فعلی کشور براي پذیرش تغییرات ناشی از تغییر ساختار• 

2Complexity

ایجاد تضاد منافع و اهداف و مأموریت هاى غیرهمسو در ساختار پیشنهادى• 
خلط امور حاکمیتی و امور تصدي گري• 
کمرنگ شدن مرز بین نظارت و اجرا• 
ابهام در ساختار درونی ساختار پیشنهادى و شرح وظایف درون سازمانی• 
تبعات و آثار بسیار گسترده و جبران ناپذیر در صورت وقوع سوء مدیریت در ساختار• 

3Cost
تناسب ساختار با وضعیت بودجه اى کشور در شرایط فعلى• 
هزینه هاى نیروى انسانى هر ساختار• 

4Effective

افزایش ضمانت اجرایی مصوبات مرتبط با مدیریت پسماند پلاستیکى• 
اعمال مدیریت یکپارچه پسماند پلاستیکى• 
تسهیل سیاست گذارى درباره مؤلفه هاى مختلف مدیریت پسماند پلاستیکى• 
افزایش چابکى و سرعت در مدیریت پسماند پلاستیکى کشور• 

5Popularity

توانائى جذب مشارکت هاى عمومى و مردمى• 
توانائى جذب مشارکت شرکت هاى خصوصى• 
توانائى جذب سرمایه گذارى و سهولت در تأمین مالى هزینه هاى مدیریت پسماند پلاستیکى• 

6Time •زمان مورد نیاز براى اجراى هر سناریو
ACCEPT جدول  19–1 تشریح شاخص هاي اصلی و فرعی تکنیک

روایی پرسشــنامه توســط خبــرگان صنعــت و اســاتید دانشــگاه مــورد تأییــد قــرار گرفتــه اســت و پایــایی پرسشــنامه نیــز 
بــا روش ضریــب آلفــاي کرونبــاخ و نرم افــزار SPSS تعییــن شــد کــه ایــن ضریــب معــادل 0/803 بــه دســت آمــد کــه 
نشــان از پایــایی بسیــار بــالا و قابــل قبــول بــراي ابــزار بــکار گرفتــه شــده دارد. در نهایــت وزن هــر کــدام از شــاخص ها 
کــه بــا تقسیــم مجمــوع امتیــازات هــر شــاخص بــه کل امتیــازات همــه شــاخص  ها محاســبه می  شــود، بــه شــرح جــدول 

زیــر بــه دســت آمــد. 

زمان بريمقبولیتاثربخشیهزینهپیچیدگیامکان پذیريشاخص

0.16560.16270.16650.17860.17780.1488وزن نسبی

453126رتبه

جدول  19–2 وزن شاخص ها
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ــشی،  ــاخص هاي اثربخ ــت، ش ــوزه محیط زیس ــرگان ح ــدگاه خب ــد، از دی ــان می ده ــاخص هاي نش ــدي ش ــج رتبه بن نتای
مقبولیــت، هزینــه، امکان پذیــري، پیچیــدگی و زمــان بــه ترتیــب بــراي اولویت بنــدي ســناریوها حائــز اهمیــت هســتند. 

19-2. روش تحلیل سلسله مراتبی
ــري  ــده تصمیم  گی ــائل پیچی ــال مس ــراي ح ــاتی2 ب ــط س ــال 1980 توس ــله مراتبی (AHP1) در س ــل سلس روش تحلی
به منظــور رتبه  بنــدي و انتخــاب یــک گزینــه از بیــن چندیــن گزینــه توســعه یافــت (دب و لمو-دیویــد3، 2014). از زمــان 
ــن ابزارهــاي  ــکی از پرکاربردتری ــوده اســت و ی ــان ب ــران و محقق ــزاري در دســت تصمیم  گی ــوان اب ــون، به عن ــداع تاکن اب
چنــد شــاخصه تصمیم  ســازي قلمــداد می  شــود. بسیــاري از متــون علــمی مهــم بــر پایــه روش AHP منتشــر شــده  اند 
ــع،  ــوه انجــام کار، تخصیــص مناب ــن شی ــراي انتخــاب بهتری ــزي، ب ــمی همچــون برنامه  ری ــف عل و در زمینه  هــاي مختل
ــائل  ــري در مس ــازي تصمیم  گی ــور ساده  س ــت. به منظ ــده اس ــه ش ــکار گرفت ــره ب ــازي و غی ــارض، بهینه  س ــت تع مدیری
پیچیــده، AHP بــا تجربــه کــردن مســائل دشــوار بــه سلســله مراتبی ســاده از فاکتورهــا و زیرفاکتورهــا، قابلیــت ســنجش 
آن هــا را بــالا بــرده و به راحــتی موجبــات تحلیــل مقایســه  اي میــان آنــان را فراهــم می  آورد (گویــال، ابصــار و کاظــمی4، 
ــر اســاس روش تحلیــل سلســله مراتبی AHP نشــان داده شــده اســت. ــر مراحــل اولویت بنــدي ب 2015). در شــکل زی

ش�ل  ۱۹–۱ فرآیند تحل�ل سلسله مرات�� اول��ت بندی سنار�وها

ــاوت، نرمال ســازي  ــت متف ــا ماهی ــر اســاس شــاخص هایی ب ــدام از ســناریوها ب ــر ک ــدي ه ــه منظــور رتبه بن ــه ب در ادام
ــه متغیرهــاي  ــوط ب ــر مرب ــازه مقادی ــراي یکنواخــت کــردن ب ــرار گرفــت. نرمال ســازي روشی ب داده هــا در دســتور کار ق
مختلــف پژوهــش اســت و بــه بی مقیاس ســازي داده هــا نیــز معــروف اســت. اگــر واحــد ســنجش متغیرهــاي موردمطالعــه 

متنــوع باشــد بــا اســتفاده از روش هــاي نرمال ســازي می تــوان داده هــا را بی مقیــاس کــرد.
ــک  ــد تکنی ــاره مانن ــري چندمعی ــاي تصمیم گی ــایی در تکنیک ه ــوم زیربن ــک مفه ــاس ســازي ی ــا بی مقی نرمال ســازي ی
AHP اســت. در روش هــاي تصمیم گیــري چندمعیــاره ایــن روش باعــث بی مقیــاس ســازي می شــود. بنابرایــن امــکان 

1. Analy�cal Hierarchy Process
2. Saaty

3. Deb and Lomo-David, 2014
4. Goyal, Absar and Kazmi

پیچیدگی
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مقایســه داده هــا بــا معیارهــاي ســنجش متفــاوت را میســر می کنــد. روش هــاي متعــددي بــه ایــن منظــور مطــرح شــده 
کــه در اینجــا از روش نرمال ســازي داده هــا بــه روش خــطی اســتفاده شــده اســت. 

بــراي بــه دســت آوردن رتبــه نهــایی هرکــدام از ســناریوهاي حکمــرانی مدیریــت پســماند کشــور، بــر اســاس معیارهــاي 
شناســایی شــده از معادلــه زیــر اســتفاده شــده اســت:

در این معادله:
W ضریب اهمیت هر شاخص 

k

W امتیاز هر سناریو در هر شاخص
i

19-3. تحلیل نتایج
ــر اســاس میــزان دارا بــودن هــر شــاخص  پــس از تعییــن وزن هــر کــدام از شــاخص ها، هــر کــدام از ســناریوها نیــز ب
مــورد ارزیــابی قــرار گرفــت. بــه ایــن منظــور، بــه هــر ســناریو از منظــر شــاخص هاي تکنیــک ACCEPT عــددي از 
یــک تــا 5 اختصــاص داده شــد. ایــن پرســش  نامه نیــز توســط 100 نفــر از متخصصــان مدیریــت پســماند و حوزه  هــاي 
مرتبــط بــا مدیریــت پســماند تکمیــل گردیــد. بــا محاســبه میانگیــن هنــدسی هرکــدام پاســخ  ها جــدول ماتریــس تصمیــم 

حاصــل شــده اســت.
ــه و  ــدگی، هزین ــاخص هاي پیچی ــناریوها در ش ــدام از س ــر ک ــراي ه ــم ب ــس تصمی ــاز ماتری ــت، امتی ــر اس ــه ذک لازم ب

ــت. ــده اس ــوس ش ــري معک زمان ب

زمان بريمقبولیتاثربخشیهزینهپیچیدگیامکان پذیريماتریس تصمیم

حفظ وضعیت موجود مدیریت اجرائی پسماند 
0/20/2980/2410/1370/1860/265پلاستیکی

افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایی پسماند 
0/2360/2260/2160/2160/2180/218پلاستیکی به صورت تمرکزگرایانه

افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایی پسماند 
0/2520/2270/2490/2780/2570/242پلاستیکی به صورت محلی و غیرمتمرکز

کاهش مداخله حاکمیت در اجرا، قرارگیري حاکمیت 
در جایگاه تنظیم گر و مدیریت اجرایی پسماند 

پلاستیکی توسط بخش خصوصی
0/3110/2490/2940/3690/3400/275

جدول  19–3 ماتریس تصمیم حاصل از میانگین هندسی کلیه پاسخ هاي سناریوهاي مداخله حکمرانی
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ــر اســاس دیــدگاه خبــرگان، ســناریوي چهــارم (کاهــش مداخلــه حاکمیــت در اجــرا، قرارگیــري حاکمیــت در جایــگاه   ب
ــر  ــري، اث ــزان امکان پذی ــن می ــوصی) بالاتری ــش خص ــط بخ ــتیکی توس ــماند پلاس ــرایی پس ــت اج ــر و مدیری تنظیم گ
ــان تمــامی ســناریوها داراســت؛ در حالیکــه ســناریوي اول  ــري را در می ــه و زمان  ب بخــشی و مقبولیــت و کمتریــن هزین
ــگاه  ــت جای ــدم تقوی ــل ع ــه دلی ــري (ب ــن امکان  پذی ــده کمتری ــف ش ــناریوي تعری ــن 4 س ــود) در بی ــظ وضــع موج (حف
فرابخشــی و عــدم کاهــش ناهماهنگی هــا)، کمتریــن پیچیــدگی، کمتریــن اثربخــشی و کمتریــن مقبولیــت را داراســت. 
ســناریوي دوم (افزایــش مداخلــه حاکمیــت در مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی بــه صــورت تمرکزگرایانــه) از منظــر 

ــت را داراســت. ــه و زمــان بدتریــن حال خبــرگان در ســه شــاخص پیچیــدگی، هزین

زمان بريمقبولیتاثربخشیهزینهپیچیدگیامکان پذیريماتریس تصمیم

0/1410/1700/1700/1660/1350/152منع کاربرد پلاستیک هاي یکبار مصرف
جایگزینی تولید و تغییر به سمت بسته بندي ها 

0/1740/1560/1410/1830/1780/155با مواد پایدارتر

اجراي سیاست هاي ودیعه گذاري و امتداد 
0/1740/1700/1840/1740/1780/170مسئولیت تولیدکننده

ایجاد زمینه ارتقاء و تسهیل کسب وکارهاي 
0/1970/1920/2020/1820/2050/193زنجیره بازیافت پلاستیک ها

وضع مالیات، جریمه و یا هزینه هاي اضافی 
بر پلاستیک و پرداخت آن به شهرداري ها به 

منظور مدیریت پسماندها
0/1530/1650/1710/1220/1260/181

رویکرد بازیافت مکانیکی و شیمیایی و بازیابی 
0/1610/1470/1320/1730/1790/150انرژي حداکثري

جدول  19–4 ماتریس تصمیم حاصل از میانگین هندسی کلیه پاسخ هاي سناریوهاي مداخله سیستمی

بــر اســاس دیــدگاه خبــرگان، ســناریوي منــع کاربــرد پلاســتیک هاي یکبــار مصــرف کمتریــن امکان  پذیــري را در میــان 
ــواد  ــا م ــه ســمت بســته بندي هاي ب ــر ب ــد و تغیی ــنی تولی ــن ســناریوي جایگزی 6 ســناریوي سیســتمی داراســت. همچنی
ــاي  ــا هزینه ه ــه و ی ــات، جریم ــناریوي وضــع مالی ــود اختصــاص داده اســت. س ــه خ ــر بیشــترین اثربخــشی را ب پایدارت
اضــافی بــر پلاســتیک و پرداخــت آن بــه شــهرداري ها بــه منظــور مدیریــت پســماندها کمتریــن اثربخــشی و مقبولیــت 
ــدگی،  ــري بیشــترین پیچی ــرژي حداکث ــابی ان ــایی و بازی ــکی و شیمی ــت مکانی ــرگان رویکــرد بازیاف را دارد. از منظــر خب
هزینــه و زمانبــري را در بیــن ســایر ســناریوها دارد و از ایــن منظــر در پاییــن تریــن رده قــرار دارد. امــا ســناریوي ایجــاد 
زمینــه ارتقــاء و تســهیل کســب وکارهاي زنجیــره بازیافــت پلاســتیک ها بیشــترین امکان  پذیــري را داراســت و از منظــر 
پیچیــدگی کمتریــن پیچیــدگی، از منظــر هزینــه کمتریــن هزینــه و از منظــر زمان  بــري نســبت بــه ســایر ســناریوها در 

بهتریــن رتبــه قــرار دارد. 
در نهایــت بــر اســاس فرمول هــاي ارائــه شــده در بــالا، و بــا ضــرب امتیــاز هــر کــدام از شــاخص ها در وزن آن هــا، رتبــه 

نهــایی هــر ســناریو مطابــق بــا جــداول زیــر بــه دســت می  آیــد.
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امتیاز نهایی (نرمال سناریوهاي حکمرانی
رتبه نهاییشده)

0/21864حفظ وضعیت موجود مدیریت اجرائی پسماند پلاستیکی

0/22163افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایی پسماند پلاستیکی به صورت تمرکزگرایانه

افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایی پسماند پلاستیکی به صورت محلی و 
0/25152غیرمتمرکز

کاهش مداخله حاکمیت در اجرا، قرارگیري حاکمیت در جایگاه تنظیم گر و مدیریت اجرایی 
0/30811پسماند پلاستیکی توسط بخش خصوصی

جدول  19–5 جدول نهایی اولویت بندي سناریوهاي مداخله حکمرانی (نرمال شده)

بــر ایــن اســاس بهتریــن ســناریوي مداخلــه حکمــرانی، ســناریوي چهــارم (کاهــش مداخلــه حاکمیــت در اجــرا، قرارگیــري 
حاکمیــت در جایــگاه تنظیم گــر و مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی توســط بخــش خصــوصی) اســت و ســناریوهاي 
افزایــش مداخلــه حاکمیــت در مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی بــه صــورت محــلی و غیرمتمرکــز، افزایــش مداخلــه 
حاکمیــت در مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی بــه صــورت تمرکزگرایانــه و حفــظ وضعیــت موجــود مدیریــت اجــرائی 

پســماند پلاســتیکی بــه ترتیــب در رتبه  هــاي بعــدي قــرار می  گیرنــد.

امتیاز نهایی (نرمال سناریوهاي حکمرانی
رتبه نهاییشده)

0/15565منع کاربرد پلاستیک هاي یکبار مصرف
0/16493جایگزینی تولید و تغییر به سمت بسته بندي ها با مواد پایدارتر
0/17512اجراي سیاست هاي ودیعه گذاري و امتداد مسئولیت تولیدکننده

0/19501ایجاد زمینه ارتقاء و تسهیل کسب وکارهاي زنجیره بازیافت پلاستیک ها
وضع مالیات، جریمه و یا هزینه هاي اضافی بر پلاستیک و پرداخت آن به شهرداري ها به 

0/15176منظور مدیریت پسماندها

0/15744رویکرد بازیافت مکانیکی و شیمیایی و بازیابی انرژي حداکثري

جدول  19–6 جدول نهایی اولویت بندي سناریوهاي مداخله سیستمی

بــر ایــن اســاس بهتریــن ســناریوي مداخلــه سیســتمی، ســناریوي چهــارم (ایجــاد زمینــه ارتقــاء و تســهیل کســب وکارهاي 
زنجیــره بازیافــت پلاســتیک ها) اســت و ســناریوهاي اجــراي سیاســت هاي ودیعه گــذاري و امتــداد مســئولیت تولیدکننــده، 
جایگزیــنی تولیــد و تغییــر بــه ســمت بســته بندي ها بــا مــواد پایدارتــر، رویکــرد بازیافــت مکانیــکی و شیمیــایی و بازیــابی 
ــافی  ــاي اض ــا هزینه ه ــه و ی ــات، جریم ــع مالی ــرف و وض ــار مص ــتیک هاي یکب ــرد پلاس ــع کارب ــري، من ــرژي حداکث ان
ــرار  ــدي ق ــب در رتبه  هــاي بع ــه ترتی ــت پســماندها ب ــه منظــور مدیری ــه شــهرداري ها ب ــر پلاســتیک و پرداخــت آن ب ب

می  گیرند.
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20. ارائه برنامه اقدام مدیریت بهینه انواع پسماندهاي پلاستیکی کشور

20-1. مقدمه برنامه اقدام مدیریت بهینه انواع پسماندهاي پلاستیکی کشور
ــا شــاخص عملکــردي یکســان  ــه فــرد مــواد پلاســتیکی، هیــچ جایگزیــن مناســب ب ــه دلیــل ویژگی هــاي منحصــر ب ب
ــب  ــواد دیگــر در کاربردهــاي موجــود، اغل ــا م ــنی پلاســتیک ب ــدارد. جایگزی ــاري از کاربردهــاي آن وجــود ن ــراي بسی ب
ــه  ــر ب ــر، منج ــواد دیگ ــا م ــتیک ب ــنی پلاس ــرفی، جایگزی ــود. از ط ــه  اي می  ش ــاي گلخان ــار گازه ــش انتش ــث افزای باع
کاهــش محــدود اثــرات زیســت  محیطی می  شــود؛ همچنیــن پلاســتیک  ها بــه اقتصــاد چرخــشی، کاهــش انتشــار گازهــاي 
ــه  اي از ســاختمان  ها را کاهــش  ــق کــه انتشــار گازهــاي گلخان ــد عای ــوادي مانن ــه م ــال تهی ــوان مث ــه عن ــه  اي (ب گلخان
می  دهــد) و افزایــش شــتاب توســعه بخــش انرژي  هــاي تجدیدپذیــر (ماننــد ســاخت پنل  هــاي خورشیــدي و توربین  هــاي 
بــادي) کمــک می  کننــد. علاوه بــر مــوارد فــوق، پلاســتیک همچنــان نقــشی مهــم را در بــرآوردن طیــف گســترده  اي از 
نیازهــاي روزمــره انســان ایفــا می  کنــد. از ایــن رو حــذف کامــل پلاســتیک امــري دور از دســترس بــه نظــر می  رســد. از 
طــرفی دیگــر بــه دلیــل، مشــکلات زیســت  محیطی مرتبــط بــا پلاســتیک کاهــش و در بــرخی مــوارد حــذف آن اجتنــاب 

ناپذیــر اســت.
بــه منظــور بــرآورد ایــن مــوارد، ایــران نیازمنــد چشــم انــدازي بــراي یــک سیســتم پلاســتیکی پایــدار اســت، کــه در آن 
علاوه بــر در نظــر گرفتــن نیازهــاي اســاسی مصــرف کننــدگان و جامعــه مســائل اجتمــاعی و زیســت  محیطی گنجانــده 

شــده باشــد.

20-2. مفروضات اصلی
در زیر پیشنهادهایی براي مفروضات اصلی نقشه راه مدیریت پلاستیک و پسماند پلاستیکی بررسی شده است:

بســته بنــدى پلاســتیکى نقــش کلیــدى در اقتصــاد آینــده ایــران، بــه ویــژه در زمینــه ایمنــى مــواد غذایــى، بهداشــت • 
و خــرده فروشــى دارد.

بدون شفافیت داده  ها در مورد جریان مواد، تاثیر این نقشه راه محدود خواهد بود.• 
ــته  بندى  هاى •  ــراى بس ــه اقتصــاد چرخشــى ب ــذار ب ــت در گ ــراى موفقی ــى ب ــطح مل ــازگار در س ــعه سیاســت س توس

پلاســتیکى بســیار مهــم اســت.
ــر اســت •  ــاك و فراگی ــذارى در رشــد پ ــه هدفشــان ســرمایه گ ــراى شــرکت  هایى ک فرصت  هــاى بیشــتر تجــارى ب

ــد. ــه مى  ده ــى را ارائ ــن فرصت  های ــه اقتصــاد چرخشــى چنی ــذار ب ــه گ ــود دارد ک وج
ــته  بندى •  ــش بس ــه چال ــخ ب ــراى پاس ــن راه ب ــم هزینه  تری ــاب ک ــمت انتخ ــه س ــازار ب ــب، ب ــررات مناس ــدون مق ب

پلاســتیکى گرایــش خواهــد داشــت و در آینــده قابــل پیــش بینــى، ایــن امــر بــه معنــاى اســتفاده از رزیــن بکــر و ارســال 
ــود. ــا پسماندســوز خواهــد ب ــن پســماند ی ــه دف پلاســتیک  هاى مســتعمل ب

در آینــده مصــرف کننــدگان و ســرمایه گــذاران ملــزم بــه کاهــش رزیــن هــاى بکــر (مشــتق شــده از ســوخت هــاى • 
ــه  ــورى ب ــاز ف ــل بحــران آب و هــوا و نی ــه دلی ــن ب ــود. ای ــد ب ــدار خواهن ــک اقتصــاد چرخشــى پای فســیلى) و ایجــاد ی

ــه اى اســت. کاهــش گازهــاى گلخان
ــدون •  ــردى را ب ــات عملک ــان الزام ــه هم ــوند ک ــن مى ش ــرى جایگزی ــواد دیگ ــا م ــتیک ها ب ــوارد، پلاس ــى م در برخ
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ــد. ــرآورده مى کنن ــط ب ــاى مرتب چالش ه
بازارهــاى جهانــى بــه توســعه اقتصــاد چرخشــى خــود بــراى پلاســتیک ادامــه خواهنــد داد و شــرکاى تجــارى را ملــزم • 

بــه انجــام همیــن کار خواهنــد کــرد. ســطحى مشــارکت در اقتصــاد چرخشــى (همــراه بــا کاهــش انتشــار گازهــاى گلخانــه 
اى مرتبــط) بــراى حفــظ یــا تصــرف بازارهــاى تجــارى جدیــد مــورد نیــاز اســت.

ــات •  ــده (EPR)، الزام ــد کنن ــداد مســئولیت تولی ــرى و رشــد سیاســت  هاى در حــال ظهــور همچــون امت جهــت گی
ــران  ــتیک در ای ــماند و پلاس ــختگیرانه  تر پس ــت  هاى س ــوارض و سیاس ــا، ع ــارى، ممنوعیت  ه ــى اجب ــواى بازیافت محت

ادامــه خواهــد داشــت و رشــد خواهــد کــرد.
بهینــه ســازى سیســتم بازیافــت، مزایــاى اولیــه را در انتقــال بــه پلاســتیک  هاى بســته بنــدى بازیافتــى بــه همــراه • 

خواهــد داشــت
بســته بنــدى قابــل کمپوســت یــک مســیر مهــم در شــرایط خــاص، همــراه بــا زیرســاخت هــاى مناســب جمــع آورى • 

و پــردازش اســت.

20-3. اهداف چشم انداز مدیریت پلاستیک و پسماند پلاستیکی
اهداف این چشم انداز پیشنهادي شامل:

ــام •  ــال 1403 و انج ــا س ــرورى ت ــر ض ــا غی ــاز ی ــکل س ــتیکى مش ــته  بندى  هاى پلاس ــتى از بس ــردآورى فهرس گ
ــال 1407؛ ــا س ــت ت ــود در لیس ــوارد موج ــذف م ــراى ح ــى ب اقدامات

 •Reus-) حمایــت از تــلاش هــا و رویکردهــا در بســته بندى هــاى پلاســتیکى 100 درصــد قابــل اســتفاده مجــدد
ــل بازیافــت (Recyclable)، و قابــل کمپوســت شــدن (Compostable)؛ able)، قاب

ــا کمپوســت •  ــت ی ــان از بازیاف ــا ســال 1407 و حصــول اطمین ــت 50 درصــدى بســته  بندى  هاى پلاســتیکى ت بازیاف
موثــر 
حداقل 30 درصد (وزنى) تمام بسته  بندى  هاى پلاستیکى تا سال 1407 داراى محتواى بازیافتى باشد.• 
کاهش 30 درصدى پسماندهاى پلاستیکى تا سال 1407• 
افزایش نرخ مدیریت ایمن و سازگار با محیط زیست پسماند پلاستیکى به 70 درصد تا سال 1410.• 

20-4. اصول چشم انداز مدیریت پلاستیک و پسماند پلاستیکی
صنعــت همــواره بخــشی از راه حــلی اســت کــه آینــده  اي پایــدار را ممکــن می  ســازد. چشــم انــداز ایــران اکنــون گــذار 
سیســتم پلاســتیک بــه یــک مــدل خالــص و چرخــشی از طریــق نــوآوري و ســرمایه گــذاري اســت. بنابرایــن، ایــن نقشــه 
ــاتی  ــن چشــم انداز حی ــه ای ــراي دســتیابی ب ــه ب ــه ســاخته شــده اســت ک ــردي بلندپروازان ــر روي ســه اصــل راهب راه ب

اســت.

20-4-1. اقتصاد چرخشی در پلاستیک
تقویــت طــراحی چرخــشی و مــدل هــاي تجــاري بــراي پلاســتیک بــراي کاهــش آلــودگی پســماند هــاي پلاســتیکی 
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ضــروري اســت، چراکــه بکارگیــري اصــول اقتصــاد چرخــشی یــکی از ســریع ترین، مقــرون بــه صرفه تریــن، مؤثرتریــن و 
مطمئن تریــن روش هــا بــراي کاهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي از سیســتم پلاســتیک و عامــل اصــلی کاهــش انتشــار 
گازهــاي گلخانــه  اي در کوتــاه مــدت تــا میــان مــدت اســت. طــراحی چرخــشی فرآینــد طــراحی محصــولات و مــوادي 
ــان عمرشــان بازیافــت  ــا زمــانی کــه ممکــن اســت در حــال اســتفاده نگــه داشــته شــوند و ســپس در پای اســت کــه ت
ــاره اســتفاده شــوند. مدل هــاي کســب وکار چرخــشی، مدل هــاي کســب وکاري هســتند کــه هــدف آن هــا حفــظ  یــا دوب
محصــولات و مــواد بــراي مــدت زمــان طــولانی و بــه حداقــل رســاندن ضایعــات اســت. همــه اهرم  هــاي بــالا دســتی و 
پاییــن دســتی از جملــه اســتفاده مجــدد (کــه کاربردهــاي پلاســتیک یکبــار مصــرف را کاهــش می  دهــد)، طــراحی بــراي 
بازیافــت، بازیافــت مکانیــکی و شیمیــایی، تولیــد پلاســتیک از زیســت تــوده و CO2 بــه دام افتــاده (از فرآیندهــاي جــذب 
و اســتفاده کربــن) را بــراي موثــر کــردن اقتصــاد چرخــشی بایــد بــکار گرفــت. بدیــن منظــور نیــاز اســت تــا جمــع آوري، 
ــه  ــا وابســتگی ب ــه میــزان قابــل توجــهی افزایــش داد ت ــالا را ب ــا کیفیــت ب مرتب ســازي و اســتفاده از مــواد بازیافــتی ب
مــواد اولیــه فسیــلی و انتشــار گازهــاي گلخانــه اي نــاشی از تولیــد پلاســتیک بــه میــزان قابــل توجــهی کاهــش یابــد. 
ــره ارزش پلاســتیک و  ــان زنجی ــا ذي  نقشــان و ذي  نفع ــکاري ب ــش هم ــذاران و افزای ــت سیاســت گ ــا حمای ــر ب ــن ام ای
حمایــت از تولیــد پلاســتیک  هاي بازیافــتی بــه منظــور افزایــش تولیــد و بــرآورده ســازي بخــش مهــمی از تقاضــا ممکــن 
خواهــد بــود. بدیــن منظــور نیــاز اســت تــا محدودیت  هــاي دســترسی بــه پســماند پلاســتیکی طبقه  بندي  شــده، زیســت 
تــوده بــا منبــع پایــدار، کربــن جــذب شــده و هیــدروژن کــم کربــن مــورد بــررسی و مدیریــت قــرار گیرنــد تــا جایگزیــنی 

پلاســتیک  هاي تولیــد شــده از منابــع فسیــلی بــه تدریــج انجــام شــود. 
براي تقویت طراحی چرخشی و مدل هاي تجاري پلاستیک می توان کارهاي زیادي انجام داد:

تقویت بازیافت مکانیکى• 
اجراى بازیافت شیمیایى• 
گسترش تولید از زیست توده پایدار• 
ساخت پلاستیک از کربن به دام افتاده• 
حمایت از تحقیق و توسعه• 
ارائه مشوق هاى مالى• 
تدوین مقرراتى که طراحى چرخشى و مدل هاى تجارى پلاستیک را ترویج مى کند. • 
آموزش مصرف کنندگان• 

ــزم  ــدگان را مل ــده، (کــه تولیدکنن ــداد مســئولیت تولیدکنن ــه اجــراي طرح هــاي امت ــوان ب ــن طراحی  هــا می  ت ــه ای از جمل
می کنــد کــه مســئولیت جمــع آوري و بازیافــت محصــولات خــود را بــر عهــده بگیرنــد)، تعییــن اهــداف بــراي اســتفاده 
از محتــواي بازیافــتی در محصــولات و حمایــت از توســعه فــن آوري هــاي بازیافــت و اســتفاده مجــدد اشــاره کــرد. از 
طــرفی کســب و کارهــا می تواننــد محصــولاتی را بــراي دوام، قابلیــت تعمیــر و بازیافــت طــراحی کننــد، خدمــات تعمیــر و 
نوســازي محصــولات خــود را ارائــه دهنــد، محصــولات اســتفاده شــده را بــراي بازیافــت یــا اســتفاده مجــدد پــس بگیرنــد، 

از محتــواي بازیافــتی در محصــولات خــود اســتفاده کننــد و مدل هــاي کســب وکار چرخــشی را بــکار گیرنــد.
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20-4-2. تلاش در راستاي انتشار صفر در چرخه حیات پلاستیک 
یــکی از اهــداف در ایــن نقشــه راه کاهــش و در نهایــت بــه صفــر رســاندن انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي نــاشی از تولیــد 
پلاســتیک اســت. دســتیابی بــه ایــن هــدف نیازمنــد اقدامــات تأثیرگــذاري همچــون ترویــج اســتفاده مجــدد و مدل هــاي 
کســب وکار چرخــشی (کــه اســتفاده از مــواد را بهبــود می بخشــد و تقاضــا بــراي محصــولات پلاســتیکی جدیــد را کاهــش 
می دهــد)، جایگزیــنی پلاســتیک  هاي تولیــد شــده از ســوخت  هاي فسیــلی (کــه کربــن بیوژنیــک1 را افزایــش و انتشــار 
گازهــاي گلخانــه  اي در پایــان چرخــه  ي عمــر پلاســتیک را بــا انحــراف جریــان پســماندهاي پلاســتیکی از پسماند  ســوزي 
کاهــش می  دهــد) اســت. ســه اهــرم لازم بــراي کاهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي و رسیــدن بــه انتشــار صفــر خالــص 
عبارتنــد از: بهبــود بهــره  وري انــرژي، اســتفاده از ســوخت  هاي تجدیــد پذیــر و کــم کربــن و اســتفاده از جــذب و ذخیــره 
ــال حاضــر در  ــت در ح ــه اي در صنع ــاي گلخان ــار گازه ــراي کاهــش انتش ــاز ب ــورد نی ــاي م ــرخی از فناوري ه ــن. ب کرب
مرحلــه تحقیــق و توســعه هســتند، امــا انتظــار می رود در دهه هــاي آینــده افزایــش پیــدا کننــد. رســاندن انتشــارات چرخــه 
عمــر پلاســتیک بــه صفــر، نــه تنهــا نیازمنــد ســرمایه گــذاري بــراي کاهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي در طــول تولیــد 
ــه و در پاییــن دســت در مراحــل تبدیــل و  ــد مــواد اولی ــراي تولی اســت، بلکــه نیازمنــد ســرمایه گــذاري در بالادســت ب

پایــان عمــر اســت.
با استفاده از راهکارهاي زیر می  توان به انتشار خالص صفر دست یافت:

استفاده از مواد بازیافتى• 
به حداکثر رساندن بهره  ورى انرژى• 
استفاده از سوخت  هاى کم کربن (هیدروژن، سوخت  هاى زیستى)• 
تولید برق با برق کم کربن• 
سرمایه گذارى در جذب و ذخیره کربن• 

20-4-3. ترویج استفاده پایدار از پلاستیک 
اســتفاده پایــدار از پلاســتیک بــه معنــاي تولیــد و اســتفاده از پلاســتیک بــه گونــه  اي اســت کــه بــراي سلامــت انســان 
و محیــط زیســت ایمــن باشــد. ایــن امــر شــامل توســعه اقدامــات، ابزارهــا و روش هــاي جدیــد بــراي مدیریــت ریســک 
عملیــاتی، شــفافیت بیشــتر بــراي عمــوم و افزایــش همــکاري بــا زنجیــره ارزش اســت. اولویت هــاي ایــن صنعــت شــامل 
ــراي  ــف ب ــاي مختل ــه در پلیمره ــه کار رفت ــایی ب ــاي شیمی ــن از افزودنی ه ــتفاده ایم ــان از اس ــه برداري و اطمین نقش
کاربردهــاي مختلــف، جلوگیــري از اتلاف مــواد در تولیــد پلاســتیک و بــه اشــتراك گذاشــتن داده هــا در زنجیــره ارزش 

اســت.
با استفاده از راهکارهاي زیر می  توان به استفاده پایدار از پلاستیک دست یافت:

تقویت مدیریت ریسک در عملیات • 
شفافیت بیشتر براى ذینفعان • 

١ ک��ن اتمسفری که از ط��ق ز�ست تودە در چرخه ک��ن جذب � شود
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همکارى با ذى  نقشان زنجیره ارزش براى جلوگیرى از نشت• 

20-5. اقدامات کلیدي
اقدامات کلیدي زیر باید براي دستیابی به چشم انداز آینده پلاستیک پایدار در ایران انجام شود:

ــى از •  ــق ترکیب ــد از طری ــر مى  توان ــن ام ــیلى: ای ــا فس ــا منش ــتیک ب ــرف پلاس ــد و مص ــش تولی کاه
کمپین  هــاى آگاهــى عمومــى، مقــررات و مشــوق  هاى اقتصــادى انجــام شــود. بــراى ایــن منظــور، وضــع یارانــه بــراى 

ــود. ــنهاد مى  ش ــى پیش ــواى بازیافت ــاوى محت ــتیک ح ــدگان پلاس ــد کنن تولی
افزایــش نــرخ بازیافــت: ایــن امر بــا بهبود جمــع آورى و دســته بنــدى پســماندهاى پلاســتیکى، ســرمایه  گذارى • 

ــن  ــت همچنی ــود. دول ــام مى  ش ــى انج ــتیک  هاى بازیافت ــراى پلاس ــوى ب ــازار ق ــاد ب ــت و ایج ــاخت  هاى بازیاف در زیرس
بایــد الزامــات برنامه  هــاى بازیافــت اجبــارى را بــراى مشــاغل و خانواده  هــا معرفــى کنــد.

ترویــج اســتفاده از پلاســتیک هــاى پایــدار: دولــت ملزم بــه حمایــت از توســعه و اســتفاده از پلاســتیک  هاى • 
پایــدار ماننــد پلاســتیک  هاى زیســتى و پلاســتیک  هاى قابــل کمپوســت اســت. دولــت همچنیــن مــى توانــد مشــوق  هاى 

مالــى بــراى کســب و کارهــا بــراى اســتفاده از پلاســتیک  هاى پایــدار در محصــولات خــود فراهــم کنــد.

20-6. پیاده سازي
ــن  ــري را در تدوی ــد نقــش رهب ــت بای ــردم اســت. دول ــت، مشــاغل و م ــن نقشــه راه مســتلزم همــکاري دول اجــراي ای
و اجــراي سیاســت هــا و مقــررات لازم ایفــا کنــد. کســب وکارها بایــد روي فناوري هــا و زیرســاخت هاي جدیــد 
ســرمایه گذاري کننــد و عمــوم مــردم بایــد عادت هــاي مصــرف خــود را تغییــر دهنــد. نقشــه راه بایــد در یــک رویکــرد 

ــود: ــرا ش ــر اج ــاي زی ــا اولویت ه ــه اي و ب مرحل
فــاز 1 (1403-1405): تمرکــز بــر کاهــش تولیــد و مصــرف پلاســتیک و بهبــود جمــع آورى و تفکیــک پســماندهاى ) 1

ــا ایجــاد تســهیلات. ــان ب ــه کمــک اپلیکیشــن  ها و شــرکت  هاى خصوصــى و دانش بنی پلاســتیکى ب
ــتیک  هاى ) 2 ــراى پلاس ــوى ب ــازار ق ــاد ب ــت و ایج ــاخت  هاى بازیاف ــذارى در زیرس ــرمایه گ ــاز 2 (1405-1407): س ف

بازیافتــى.
فاز 3 (1407-1410): ترویج استفاده از پلاستیک  هاى پایدار و دستیابى به نرخ بازیافت 70٪.) 3

20-7. تغییر در صنعت
بــه منظــور تغییــر در صنعــت، کشــور نیازمنــد ســرمایه  گذاري عظیــم و ســازماندهی مجــدد گســترده در زمینــه تولیــد و 
فنــاوري اســت. چندیــن ســال طــول می کشــد تــا مزایــاي کامــل ســرمایه  گذاري آشــکار شــود. لــذا مجریــان نقشــه  راه 
ــا تفکــر سیســتمی و  ــژه زباله  گردهــاي پلاســتیک هســتند ت ــه وی ــره ارزش ب ــا ذي  نقشــان در زنجی ــد همــکاري ب نیازمن
رفتــاري جدیــد، بــراي محصــولات بــا عملکــرد بهتــر، نــوآوري در طــراحی ســازگار بــا محیــط زیســت و زیرســاخت  هاي 
ــرمایه گذاري در  ــه س ــا، از جمل ــات و تصمیم  گیري  ه ــداري عملی ــد پای ــور نیازمن ــن کش ــوند. همچنی ــه ش ــد ارائ جدی
ــد  ــن و تولی ــم کرب ــر و ک ــاي تجدیدپذی ــایی، انرژي ه ــکی و شیمی ــرفته مکانی ــت پیش ــاي بازیاف ــوآوري در فناوري ه ن
پلاســتیک بیشــتر از زیســت تــوده اســت. البتــه کــه ایــن تغییــرات هزینه  بــر و پیچیــده هســتند و شــامل چندیــن زنجیــره 
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ــذار  ــد. گ ــود را دارن ــاري خ ــاي تج ــتراتژي ها و مدل ه ــدام اس ــر ک ــه ه ــت ک ــرکت اس ــول و ش ــزاران محص ــن، ه تامی
ــران  ــوي بازیگ ــهی از س ــل توج ــدت قاب ــدت و بلندم ــرمایه گذاري هاي کوتاه م ــتلزم س ــتیکی مس ــتم هاي پلاس در سیس
ــاوري  ــد و نوآوري هــاي بیشــتر در فن ــن زیرســاخت ها و مدل هــاي تجــاري جدی ــتی و همچنی ــف خصــوصی و دول مختل
ــان حاصــل شــود  ــا اطمین ــاز دارد ت ــتی و مشــوق هاي سیاســتی نی ــک چارچــوب نظــارتی حمای ــه ی ــن ب اســت. همچنی
کــه چنیــن گــذاري بــراي کشــور از منظــر اقتصــادي نیــز بــه صرفــه اســت. بــراي تســریع بیشــتر ایــن گــذار، اقدامــات 

کلیــدي بایــد شناســایی شــوند.

20-7-1. اقدامات فوري 1403 تا 1405
اقدامات فوري که در این زمینه نیازمند انجام است شامل:

ارائــه داده هــاى جمــع آورى شــده در مــورد وضعیــت فعلــى و راه حل هــا بــراى دســتیابى بــه چشــم انداز صنعــت بــه ) 1
ذینفعــان، 

همــکارى بــا شــرکت  هاى مدیریــت پســماند بــراى حصــول اطمینــان از تولیــد مــواد بازیافتــى بــا کیفیــت مناســب و ) 2
ــرمایه گذارى، ــک هاى س ــت ریس مدیری

سرمایه گذارى در فناورى هاى جدید و در راستاى کاهش نشت پلاستیک در زنجیره تامین،) 3
تعیین حداقل الزامات سیستم هاى مدیریت ریسک براى افزودنى هاى پلاستیکى،) 4
توسعه ابزارهاى دیجیتال براى به اشتراك گذاشتن اطلاعات در زنجیره ارزش،) 5
توسعه تولید انرژى سبز.) 6

20-7-2. اقدامات کوتاه مدت 1405 تا 1407
اقدامات کوتاه مدت که در این زمینه نیازمند انجام است شامل:

ورود محصــولات پلاســتیک کاربــردى و مقــرون بــه صرفــه بــه بــازار کــه در پایــان چرخــه عمــر بــه راحتــى قابــل ) 1
بازیافــت یــا اســتفاده مجــدد هســتند،

ــد ) 2 ــت، تولی ــد بازیاف ــى مانن ــب وکار چرخش ــد کس ــاى جدی ــى و فناورى ه ــاد چرخش ــاى اقتص ــتفاده از مدل ه اس
ــن، ــذب کرب ــوده و ج ــت ت ــتیک از زیس پلاس

ــر و ) 3 ــاى تجدیدپذی ــدروژن، انرژى ه ــازى هی ــذب و ذخیره س ــراى ج ــترك ب ــاخت هاى مش ــرمایه گذارى در زیرس س
جــذب کربــن 

ــت ) 4 ــع نش ــراى رف ــى ب ــکاف هاى علم ــع و ش ــر موان ــه ب ــراى غلب ــره ارزش ب ــه زنجی ــعه در زمین ــق و توس تحقی
ــتیک. پلاس

20-7-3. اقدامات میان مدت 1407 تا 1410
اقدامات میان مدت که در این زمینه نیازمند انجام است شامل:

ــد پلاســتیک از ) 1 ــزان تولی ــراى افزایــش می ــدار ب ــع پای ــا منب ــوده ب ــدگان زیســت ت ــن کنن ــا تامی همــکارى بیشــتر ب
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ــوده، زیســت ت
بازیافت شیمیایى در مقیاس عملیاتى با سرمایه  گذارى و مشارکت با ارائه دهندگان فناورى،) 2
ــاى ) 3 ــار گازه ــش انتش ــراى کاه ــن ب ــره کرب ــذب و ذخی ــتفاده از ج ــرژى و اس ــره ورى ان ــاندن به ــر رس ــه حداکث ب

ــه  اى، گلخان
پیاده سازى سیستم  هاى مدیریت ریسک براى افزودن پلاستیک تایید شده توسط غیر ذى  نفع) 4

20-8. بهبود شتاب تغییرات
ســرعت و میــزان گــذار در سیســتم پلاســتیک بــه حالــت چرخــشی و انتشــار خالــص صفــر بــه شــدت تحــت تأثیــر ســه 
عامــل حیــاتی اســت: (1) نیــاز فــوري بــه تلاش  هــاي بیشــتر همــه بخش  هــاي سیســتم پلاســتیک و سیاســت گــذاران و 
تنظیــم کننــدگان، (2) توانــایی سیســتم پلاســتیک بــراي رقابــت در ســطح جهــانی در طــول ایــن گــذار و (3) ایجــاد یــک 

چارچــوب سیاســتی و نظــارتی کــه بــه جــاي فرســایشی کــردن فراینــد، گــذار صنعــت را بهبــود می  بخشــد. 
در انجام این کار، چندین چالش حیاتی وجود دارد که باید مورد توجه قرار گیرد: 

ایجــاد انگیــزه در دســترس بــودن و تقاضــا بــراى مــواد اولیــه بازیافتــى و کمــک بــه صنعــت در توســعه محصــولات • 
قابــل بازیافــت

حــذف تدریجــى دفــن پســماند و ســوزاندن پســماندهاى پلاســتیکى قابــل بازیافــت و حمایــت از اســتفاده مجــدد و • 
بازیافــت

الزام قانونى رویکرد بازیافت به عنوان یک عامل کلیدى در فرایند گذار • 
ایجاد زمینه رقابت در بازیافت • 
ارائــه فرصت  هــاى مالــى در دســترس کــه تولیــد پلاســتیک  هاى بازیافتــى را رقابتــى مى  کنــد و گــذار بــه سیســتم • 

چرخشــى را ســرعت مى  بخشــد
در دسترس گذاردن انرژى کم کربن و مقرون به صرفه • 
اطمینان از یک چارچوب نظارتى هماهنگ و منسجم در سراسر بازار • 
اطمینان از رویکردى مبتنى بر علم و دانش به سیاست  هایى که این گذار را چارچوب بندى مى  کنند.• 

20-8-1. اقدامات فوري 1403 تا 1405
اقدامات فوري که در این زمینه نیازمند انجام است شامل:

درنظر گرفتن انواع مواد اولیه براى طراحى تولید جایگزین پلاستیک، ) 1
استفاده از تسهیلات عمومى و رسانه ها براى افزایش آگاهى شهروندان ) 2
تعیین الزامات محتواى بازیافتى و گواهى  هاى مربوطه ) 3
اجرایى کردن اهداف محتواى بازیافتى و ملزومات آن ) 4
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ــا ) 5 ــت ب ــاخت هاى بازیاف ــرمایه گذارى در زیرس ــراى س ــزه ب ــاد انگی ــماند و ایج ــته بندى پس ــع آورى و دس ــود جم بهب
امتــداد مســئولیت تولیدکننــده و ســایر ابزارهــا 

حذف مرحله اى دفن پسماند و سوزاندن پسماند هاى پلاستیکى قابل بازیافت با ابزارهایى مانند مالیات) 6
ســاده ســازى و ســرعت بخشــیدن بــه فرآیندهــاى صــدور مجــوز بــراى زیرســاخت  هاى بازیافــت و انتشــار خالــص ) 7

صفــر 

20-8-2. اقدامات کوتاه مدت 1405 تا 1407
اقدامات کوتاه مدت که در این زمینه نیازمند انجام است شامل:

ترویج و اجراى طرح بازیافت براى بهبود کیفیت پسماندهاى جمع آورى شده) 1
تسهیل معامله و حمل و نقل پسماندهاى قابل بازیافت ) 2
هماهنگ سازى تعاریف و بهبود آمار براى مدیریت پسماندهاى پلاستیکى ) 3
ایجاد انگیزه هاى اقتصادى براى استفاده از زیست  توده پایدار به عنوان ماده اولیه براى پلاستیک ها) 4
ایجاد ساز و کار سیستم هاى صدور گواهى معتبر و استانداردها براى منبع پایدار مواد اولیه زیست توده. ) 5
افزایش آگاهى شهروندان و استفاده از تسهیلات عمومى براى ایجاد کشش بازار) 6
تحقیق و توسعه در زمینه ذخیره کربن براى تولید محصولات بازیافتى) 7
افزایش ظرفیت انرژى تجدیدپذیر) 8

20-8-3. اقدامات میان مدت 1407 تا 1410
اقدامات میان مدت که در این زمینه نیازمند انجام است شامل:

افزایش کیفیت و کمیت پسماند هاى زیستى جمع آورى شده مناسب به عنوان خوراك تولید پلاستیک ) 1
تأمین بودجه براى تولید هیدروژن کم کربن و زیرساخت هاى حمل و نقل ) 2
ایجاد مشوق ها و چارچوب قانونى براى افزایش صرفه جویى در انتشار گازهاى گلخانه  اى ) 3
اجبار در بررسى و اجراى سیستم  هاى مدیریت ریسک براى سیستم  هاى پلاستیکى) 4

20-9. موانع چشم  انداز
ــعی مهــم وجــود دارد کــه  ــران، موان ــراي بســته  بندي  هاي پلاســتیکی در ای ــه اقتصــاد چرخــشی ب ــر دســتیابی ب در مسی

بــه شــرح زیــر می  باشــد:
ــواد •  ــر م ــى ب ــد پلاســتیک  هاى مبتن ــراى تولی ــه ب ــل یارانه  هــاى اختصــاص یافت ــازار از قبی ــه شــرایط ب ــا توجــه ب ب

فسیــلی و تفــاوت قیمــت بیــن پلاســتیک  هاي تجدیدپذیــر و بازیافــتی و رزین  هــاي مبتــنی بــر فسیــل، تولیــد پلاســتیک 
از مــواد اولیــه ي ســوخت هاي فسیــلی از نظــر اقتصــادي مقــرون بــه صرفــه تــر از رویکــرد اســتفاده مجــدد، بازیافــت یــا 
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تولیــد آنهــا از مــواد شیمیــایی تجدیدپذیــر اســت.
عوامــل خارجــى ماننــد تولیــد انــواع آلودگى  هــا ماننــد انتشــار گازهــاى گلخانــه  اى از بــالا دســت و پاییــن دســت و • 

ــه وضعیــت موجــود پلاســتیک  هاى  ــه محیــط در قیمت  هــا لحــاظ نمى  شــوند. ایــن امــر در عمــل ب نشــت پلاســتیک ب
تولیــد شــده از مــواد بکــر فســیلى از نظــر مالــى کمــک مى  کننــد؛

تبــادل اطلاعــات ضعیــف (عــدم تقــارن اطلاعاتــى بیــن طراحــان، تولیدکننــدگان، پردازنده هــا و دیگــران) موجــود • 
بیــن نقــش آفرینــان مختلــف در چرخــه عمــر پلاســتیک منجــر بــه انتخــاب هــاى غیــر چرخشــى مى  شــود؛

موانــع تکنولوژیکــى در اقتصــاد چرخشــى وجــود دارد کــه معمــولا نادیــده گرفتــه مــى شــوند؛ ایــن موانــع انگیــزه • 
هــاى لازم بــراى انجــام ایــن رویکــرد را کاهــش مــى دهــد؛

سیاست ها و مقررات موجود مانع توسعه اقتصاد چرخشى مى  گردد.• 

20-10. راهکارهاي بهبود دستیابی به اهداف

20-10-1. راهکارهایی براي شهروندان براي مدیریت موثر پسماندهاي پلاستیکی
ترویــج برنامــه هــاى بازیافــت مبتنــى بــر الگــوى جامعــه کــه منابــع بازیافــت شــده محلــى را بــراى ایجــاد منافــع ) 1

ــد. ــه هــم متصــل مى  کن زیســت محیطــى، اجتماعــى و اقتصــادى ب
آموزش عمومى از طریق رسانه هاى دیدارى و شنیدارى و رسانه هاى اجتماعى) 2

20-10-2. راه حل هایی براي دولت براي مدیریت موثر پسماندهاي پلاستیکی
اســتفاده از کیســه  هاى حمــل و نقــل تمــام کاغــذى قابــل بازیافــت و قابــل اســتفاده مجــدد بــراى اداره پســت کــه ) 1

داراى همــان دوام یــک پاکــت نامــه حبــاب دار مى  باشــد (بــا مدیریــت دفاتــر پســت)؛
ــدگان ) 2 ــا مصرف کنن ــدگان ب ــتقیم تولیدکنن ــل مس ــراى تعام ــمند ب ــب  هاى هوش ــرد برچس ــراى کارب ــه ب ــاد زمین ایج

ــد توســط گوشــى  هاى هوشــمند، و  ــق اســکن بارک ــا، از طری ــت و رهنموده ــات بازیاف ــه اطلاع ــا ارائ ــى ب ــن تعامل (چنی
ــود)؛ ــى ش ــل م ــرى حاص ــیوه هاى بازیافت پذی ــورد ش ــى در م ــش آگاه افزای

ــه  هاى ) 3 ــت کیس ــه بازیاف ــردم ب ــویق م ــزرگ و تش ــهرهاى ب ــر ش ــب در سرتاس ــت مناس ــطل  هاى بازیاف ــتقرار س اس
ــتیکى؛ پلاس

حمایــت از شــرکت  هایى کــه اعتبــارات پروژه  هــا و فناورى  هــاى اقتصــاد چرخشــى را فراهــم مى  کننــد و ) 4
شــرکت  هایى کــه خدمــات در حــوزه مدیریــت پســماند ارائــه مى  دهنــد؛

صدور گواهى محتواى بازیافتى براى افزایش شفافیت و اعتماد در بازار؛) 5
تعامل با شهروندان از طریق کمپین  ها و سمن  ها.) 6
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20-10-3. راهکارهایی براي شرکت ها و استارت آپ  ها براي مدیریت موثر 
پسماندهاي پلاستیکی

تشــویق مشــتریان بــه همــراه داشــتن کیســه  هاى خریــد قابــل اســتفاده مجــدد و حــذف انــدك انــدك کیســه  هاى ) 1
پلاســتیکى خریــد از گردونــه فروشــگاه  هاى بــزرگ؛

استفاده از مواد 100 درصد تجزیه  پذیر براى بسته  بندى  هاى نان؛) 2
استفاده از مواد HDPE1 براى بسته  هاى دارویى به جاى مواد PVC؛) 3
ــا و ) 4 ــراى پاك  کننده  ه ــادوام ب ــت، و ب ــل بازیاف ــت، قاب ــط زیس ــا محی ــازگار ب ــته  بندى  هاى س ــروف و بس ــرد ظ کارب

مــواد شــوینده؛
عرضه مواد شوینده غلیظ به بازار و تشویق مصرف کنندگان به رقیق کردن آنها براى استفاده؛) 5
ترویج تولید بسته  بندى  هاى زیستى در صنایع غذایى؛) 6
استفاده از بسته  بندى  هاى قابل استفاده مجدد براى تحویل غذا در صنعت رستوران و کترینگ؛) 7
حمایت از نوآورى در زمینه طراحى بسته  بندى؛) 8
بازیافــت بســته بندى هاى انعطاف پذیــر ماننــد فیلم هــا، اقــلام مخصــوص کادو، و کیســه ها کــه معمــولا در ) 9

ــود؛ ــتفاده مى ش ــز اس ــى نی ــواد غذای ــته بندى م بس
افزایــش دقــت جداســازى پســماندهاى پلاســتیکى توســط هــوش مصنوعــى (AI) بــر اســاس رنــگ، کیفیــت اقــلام ) 10

تصفیــه شــده؛
ــرى از ) 11 ــره گی ــرى از به ــراى جلوگی ــى را ب ــد بازیافت ــتیکى 100 درص ــاى پلاس ــتفاده از بطرى  ه ــد و اس ــج تولی تروی

ــت PET؛ ــد پلاســتیکى در صنع ــلام جدی اق
ایجــاد پلتفــرم پیونــد دهنــده زنجیــره ارزش صنعــت پلاســتیک بــراى ترویــج اقتصــاد چرخشــى (ایجــاد تســهیلاتى ) 12

بــراى برندهــا کــه قــادر بــه شناســایى مــواد ســازگار بــا محیــط زیســت در تامیــن مــواد اولیــه باشــند؛ حمایــت از فعــالان 
در حــوزه بازیافــت)؛

استفاده از محتویات بازیافت شده در بسته  بندى  هاى محصول براى کاهش استفاده از پلاستیک  هاى بکر؛) 13
ترویــج و حمایــت از بهــره گیــرى از بســته  بندى  هاى پلاســتیکى انعطاف  پذیــر تــک مــاده2 (ایــن نــوع بســته بنــدى ) 14

نســبت محصــول بــه بســته بنــدى بالایــى را ارائــه مى  دهــد؛ در هنــگام افتــادن فرورفتــه یــا خــرد نمــى شــود؛ ســبک 
تــر از مــواد ســفت و ســخت (شیشــه، قوطــى، بطــرى) مى  باشــند. توانایــى حمــل و نقــل مقــدار قابــل توجهــى از بســته 
بنــدى انعطــاف پذیــر خالــى را نســبت بــه آنچــه بــا بســته بنــدى ســفت و ســخت امــکان پذیــر اســت دارد؛ بــراى تولیــد 
بســته بنــدى هــاى منعطــف، نســبت بــه ســایر انــواع مــواد و الگوهــاى بســته بنــدى، بــه انــرژى و آب کمتــرى نیــاز دارد؛ 
و داراى اطلاعــات برچســب گــذارى شــده کــه مســتقیماً روى بســته بنــدى هــا چــاپ شــده انــد مــى باشــند؛ در حالــى 
کــه، برچســب هــاى چســبى ممکــن اســت قابلیــت بازیافــت شــوندگى بســته بنــدى هــاى پلاســتیکى را مختــل کننــد)؛

1 High Density Polyethylene

2 Mono-material Flexible Plas�c Packaging
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تبلیــغ الگــوى "پــر کــردن مجــدد در خانــه" توســط شــرکت  هاى کالاهــاى مصرفــى؛ (بــه طــور مثــال، دئودورانــت ) 15
هــا را مى تــوان بــا اســتفاده از یــک قــاب فــولادى ضــد زنــگ بــراى اســتفاده مادام العمــر و بســته بندى مجــدد ســاخته 

شــده از 96 درصــد پلاســتیک بازیافتــى تولیــد کــرد)؛
حمایــت از شــرکت هایى کــه راه حل هــاى "پســماند صفــر" را بــراى جریــان  پســماندهاى بــا بازیافــت دشــوار تبلیــغ ) 16

ــراى برنامه هــاى بازیافــت پســماند  ــد کــه اغلــب ب ــدى تخصــص دارن ــد؛ (ایــن شــرکت ها در مدیریــت مــواد زائ مى کنن
از محــل هــاى کنــار خیابــان مناســب نیســتند)؛

پیروى از اصول طراحى طلایى براى بسته  بندى  هاى پلاستیکى به صورت زیر:) 17
:PET 17-1) افزایش ارزش بازیافت در

17-1-1) استفاده از PET شفاف و بدون رنگ (ترجیحا)، آبی یا سبز شفاف در همه بطري  هاي PET؛
17-1-2) حصــول اطمینــان از انتخــاب مــواد، انتخــاب چســب و انــدازه برچســب بــراي عــدم ایجــاد مشــکل در رونــد 

بازیافــت.
17-2) جدا کردن عناصر مشکل ساز از پسماند پلاستیکی:

17-2-1) عاري از کربن سیاه (کربن اکتیو) غیرقابل شناسایی؛
17-2-2) عاري از PVC یا PVDC1؛

2 یا PS؛ EPS 17-2-3) عاري از
17-2-4) عاري از PETG3 در بسته بندي هاي پلاستیکی سفت و سخت؛

17-2-5) عاري از اکسو تخریب پذیر4.
ــه  ــه اي  ک ــه  گون ــر ب ــته هاي انعطاف پذی ــواع بس ــراي ان Excess) ب Headspace) ــافی ــاي اض ــذف فض 17-3) ح
حداکثــر فضــاي اضــافی محصــولات (محصــولات تمیزکننــده، مســتعمل در صنعــت شیرینی پــزي، مــواد غــذایی خشــک 

و غذاهــاي منجمــد) زیــر 30 درصــد یــا کمتــر باشــد؛
17-4) افزایــش ارزش بازیافــت سیــنی هــاي پلاســتیکی ترموفــرم شــده از جنــس PET و ســایر بســته بنــدي هــاي 

ترموفــرم شــده مســتعمل در طــراحی بســته بنــدي غــذاي حیوانــات خانــگی؛
17-5) ارتقــا ارزش بازیافــت بســته بنــدي هــاي انعطــاف پذیــر جامعــه مصــرف کننــده کــه عمدتــا از پلاســتیک ســاخته 

شــده انــد؛ در ایــن راســتا:
ــا برنامه هــاي بازیافــت در  ــد متناســب ب ــا حــد امــکان بای ــه اي، ت 17-5-1) دســتورالعمل هاي طــراحی، در ســطح منطق

حــال اجــرا باشــد؛
17-5-2) بــراي بســته بندي هایی کــه توســط برنامه هــاي بازیافــت در حــال اجــرا پوشــش داده نشــده انــد و در مــواردي 

1 polyvinylidene dichloride

2 Expanded Polystyrene

3 Polyethylene terephthalate glycol
٤ �لاس��ک های ا�سو تج��ه �ذیر �لاس��ک های معمو� هس�ند که دارای مواد افزود�� هس�ند تا ��ــــع تر تج��ه شوند.
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کــه مسیــر روشــنی بــراي بازیافــت تــا ســال 2025 وجــود دارد الزامــات زیــر بایــد مــورد هــدف اجــرایی قــرار گیــرد:
محتواى پلى اولفین را به حداکثر برسانید (با حفظ سلسله مراتب زیر):• 
oترجیحا بیش از 90 درصد مونو پلى اتیلن یا بیش از 90 درصد مونو پلى پروپیلن؛
o حداقــل 80 درصــد مونــو پلــى اتیلــن، یــا بیــش از 80 درصــد مونــو پلــى پروپیلــن، و یــا بیــش از 80 درصــد پلــى

اولفیــن هــاى مخلــوط.
چگالى کمتر از 1 گرم بر سانتى متر مکعب؛• 
Barrier) نبایــد از 5 درصــد وزن کل ســاختار بســته بنــدى •  Layer) بــا احتســاب ایــن امــر کــه هــر لایــه مانــع

تجــاوز کنــد؛
 •.PET الیاف، فویل هاى آلومینیومى، و ،PVDC ،PVC عارى از

17-6) ارزش بازیافــت در HDPE و پــلی پروپیلــن (PP) ســفت و ســخت را افزایــش دهیــد؛ در خصــوص بســته بنــدي 
هــاي ایــن دو گــروه ســخت:

17-6-1) اطمینــان حاصــل گــردد کــه برچســب هــاي مــورد اســتفاده از منظــر انتخــاب مــواد، چســب، جوهــر و انــدازه 
بــراي مراحــل بازیافــت مشــکل ســاز نباشــد؛

17-6-2) از چاپ مستقیم با ابعاد حداقل یا متوسط بهره گرفته شود؛
17-6-3) بــراي عمــل بســتن، اطمینــان حاصــل گــردد کــه انتخــاب مــواد، آســترها و مهــر و مــوم هــا بــراي مراحــل 

بازیافــت مشــکل ســاز نباشــد؛
17-6-4) از کاربــرد پرکننــده هــایی (Fillers) کــه تراکــم بســته بنــدي را تــا 1 گــرم در ســانتی متــر مکعــب افزایــش 

می دهنــد اجتنــاب شــود.
Business-to-Busi-) B2B 17-7) اســتفاده از منابــع پلاســتیک هــاي بکــر را در بســته بنــدي هــاي پلاســتیکی

ness) بــا اتخــاذ رویکردهــاي زیــر بــه گونــه اي کــه بــراي محیــط زیســت مفیــد باشــد کاهــش دهیــد:

17-7-1) حــذف پلاســتیک هــاي غیــر ضــروري (جــدا کــردن و حــذف بــدون بــه چالــش کشیــدن زنجیــره تامیــن و/یــا 
بــازده عملیــاتی ”غیــر ضــروري“ تلــقی می شــود)؛

17-7-2) بهــره گرفتــن از محتــواي بازیافــتی پــس از مصــرف (در مــواردي کــه پلاســتیک یــک اقلام ضــروري تلــقی 
شــود) ؛ 

17-7-3) شیفت به سمت الگوهاي استفاده مجدد یا بهره گرفتن از گزینه هاي جایگزین.
17-8) از الزامات مندرج شده مربوط به دستورالعمل هاي بازیافت بر بسته ها پیروي کنید:

17-8-1) بهتــر اســت دســتورالعمل هــاي مربــوط بــه بازیافــت یــا اســتفاده مجــدد بــر روي بســته بنــدي هاي پلاســتیکی 
مصــرفی لحــاظ گردد؛

ــا  ــراي مــواد غــذایی و میــوه هــا و ســبزیجات ی 17-8-2) بهتــر اســت بســته بنــدي هــاي پلاســتیکی بیــش از حــد ب
حــذف گــردد یــا بــه حداقــل برســد؛ 
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17-8-3) بهتــر اســت از کاربــرد قطعــات بســته بنــدي کــه داراي پتانسیــل اخــتلال در سیســتم بازیافــت بــه عنــوان یــک 
آلاینــده را هســتند اجتنــاب شــود.

17-8-4) بهتــر اســت بطــري هــاي شــفاف جایگزیــن بطــري هــاي رنــگی شــود؛ طبــق تحقیقــات بــه عمــل آمــده در 
بریتانیــا، مصــرف کننــدگان بطــري هــاي شــفاف را 40 درصــد بیشــتر از بطــري هــاي رنــگی بازیافــت می کننــد.

21. تهیه و تدوین دستور العمل مدیریت بهینه انواع پسماندهاي پلاستیکی کشور جهت 
ابلاغ به واحدهاي مربوطه و سازمان هاي بهره  بردار

21-1. پیش  نویس دستورالعمل اجراي سیاست هاي ودیعه گذاري و امتداد مسئولیت 
تولیدکننده

21-1-1. مقدمه دستورالعمل اجراي سیاست هاي ودیعه گذاري و امتداد مسئولیت 
تولیدکننده

امتــداد مســئولیت تولیدکننــده براســاس «اصــل پرداخــت آلاینــده» بــه دنبــال انتقــال مســئولیت و هزینــه مــالی اثــرات 
منــفی زیســت محیطی محصــولات از نهادهــاي عمــومی و مالیــات دهنــدگان بــه تولیدکننــدگان اســت. امتــداد مســئولیت 
تولیدکننــده دو هــدف زیســت محیطی اولیــه دارد و اگــر بــه خــوبی از آن اســتفاده شــود، می توانــد عنصــري کلیــدي در 
گــذار بــه ســمت اقتصــاد چرخشــی باشــد. اولاً، هــدف آن تشــویق تولیدکننــدگان بــراي طــراحی محصــولات کارآمدتــر 
ــا «طــراحی زیســت محیطی»  ــوان طــراحی ســبز ی ــب به عن ــر اســت (کــه اغل ــرات زیســت محیطی کمت ــا اث ــع ب ــا مناب ب
نامیــده می شــود). هــدف دوم آن تضمیــن جمــع آوري مؤثــر در پایــان عمــر و تصفیــه محیــط زیســتی مناســب پســماند 
جمع آوري شــده و ایجــاد نــرخ بالاتــر اســتفاده مجــدد و بازیافــت اســت. بــه ایــن ترتیــب، طرح هــاي امتــداد مســئولیت 

تولیدکننــده می توانــد بــه حــل مســائل مربــوط بــه مصــرف منابــع و تولیــد پســماند در حــال رشــد کمــک کنــد.
امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده، سیاســتی محیــط زیســتی اســت کــه در آن مســئولیت تولیدکننــده بــراي یــک محصــول 
ــع آوري، بی  ــئولیتها، جم ــن مس ــه ای ــد. از جمل ــترش می یاب ــول گس ــر آن محص ــه عم ــان چرخ ــا پای ــد ت ــه تولی از مرحل
ــورهاي  ــاري از کش ــت. در بسی ــایی اس ــع نه ــا دف ــابی ی ــاره، بازی ــتفاده دوب ــراي اس ــازي ب ــه، آماده س ــازي اولی خطرس
توســعه یافته، سیاســتهاي امتــداد مســئولیت تولیدکننــده الهام بخــش سیســتم هاي موفــق مدیریــت پســماند بــوده اســت. 
مفهــوم امتــداد مســئولیت تولیدکننــده در اصــل به منظــور کاهــش بــار مــالی دولت هــاي محــلی در زمینــه جمــع آوري و 

تصفیــه پســماند بویــژه پســماندهایی کــه فرآینــد تصفیــه و بازیافــت پیچیــده و پرهزینــه اي دارنــد، معــرفی گردیــد. 
ــا  ــد محصول ه ــره تولی ــول زنجی ــان در ط ــه نقش آفرین ــن اســت ک ــده در ای ــداد مســئولیت تولیدکنن ــژگی اصــلی امت وی
ــان  ــتی محصول هایش ــاي محیطزیس ــئولیت تأثیره ــه مس ــان را ب ــدگان و خرده فروش ــدگان، واردکنن ــم از تولیدکنن اع
ارتبــاط می دهــد. بــا به کارگیــري الزامــات امتــداد مســئولیت تولیدکننــده، تولیدکننــدگان در هنــگام طــراحی محصول هــا 
ــونی و اقتصــادي خــود را  ــا مســئولیت قان ــط زیســتی در طــول عمــر آنه ــل رســاندن اثرهــاي محی ــه حداق به منظــور ب

ــد.  ــط زیســت گام برمی دارن ــا در محی ــاي مخــرب آنه ــه و در راه کاهــش اثره پذیرفت
امتــداد مســئولیت تولیدکننــده براســاس «اصــل پرداخــت آلاینــده» بــه دنبــال انتقــال مســئولیت و هزینــه مــالی اثــرات 
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منــفی زیســت محیطی محصــولات از نهادهــاي عمــومی و مالیــات دهنــدگان بــه تولیدکننــدگان اســت. امتــداد مســئولیت 
تولیدکننــده دو هــدف عمــده دارد: 

1. تشــویق تولیدکننــدگان بــه طراحــی ســبز یــا طراحــی زیســت محیطــی1: بــا به کارگیــري الزامــات 
امتــداد مســئولیت تولیدکننــده، تولیدکننــدگان در هنــگام طــراحی محصول هــا بــه منظــور بــه حداقــل رســاندن اثرهــاي 
زیســت محیــطی در طــول عمــر آنهــا مســئولیت قانــونی و اقتصــادي خــود را پذیرفتــه و در راه کاهــش اثرهــاي مخــرب 

ــد.  ــط زیســت گام برمی دارن آنهــا در محی
ــماندهاي  ــب پس ــت محیطی مناس ــه زیس ــر و تصفی ــان عم ــر در پای ــع آوري مؤث ــن جم تضمی .2
ــد  ــع و تولی ــه مصــرف مناب ــوط ب ــه حــل مســائل مرب ــد ب ــده می توان ــداد مســئولیت تولیدکنن ــاي امت ــدي: طرح ه تولی
ــا ایــن سیاســت توجــه تولیدکننــده تنهــا بــه تولیــد محصــول محــدود نمیشــود،  پســماند در حــال رشــد کمــک کنــد. ب
بلکــه تصفیــه و دفــع مطلــوب محصــول در پایــان عمــر مفیــد آن را نیــز در بــر می گیــرد و منجــر بــه نــرخ بالاتــر بازیافــت 

ــردد. ــدد می گ ــتفاده مج و اس

21-1-2. تعاریف کلیدي
ــى •  ــت محیط ــح زیس ــت صحی ــراى مدیری ــده ب ــد کنن ــک تولی ــئولیت ی ــده: مس ــئولیت تولیدکنن ــداد مس امت

ــر محصــول اســت. ــان عم ــا پای ــود ت محصــول خ
پلاســتیک: مــاده  اى کــه حــاوى میــزان بــالاى پلیمرهایــى ماننــد پلــى اتیلــن ترفتــالات، پلــى اتیلــن بــا چگالــى • 

ــا چگالــى کــم، پلــى پروپیلــن، رزیــن هــاى پلــى اســتایرن، یــا محصــولات چنــد مــاده  اى  بــالا، وینیــل، پلــى اتیلــن ب
ماننــد اکریلونیتریــل بوتادیــن اســتایرن، پلــى فنیلــن اکســید، پلــى کربنــات، پلــى بوتیلــن ترفتــالات.

بســته بنــدى پلاســتیکى: مــواد بســته بنــدى ســاخته شــده بــا اســتفاده از پلاســتیک بــراى حفاظــت، نگهــدارى • 
و حمــل و نقــل محصــولات بــه طــرق مختلــف.

21-1-3. انواع پسماندهاي پلاستیکی
انواع پلاستیک که تحت پوشش این دستورالعمل قرار می  گیرند شامل:

بسته بندى پلاستیکى سخت (گروه 1)• 
بســته بنــدى پلاســتیکى انعطــاف پذیــر یــک لایــه یــا چنــد لایــه (بیــش از یــک لایــه بــا انــواع مختلــف پلاســتیک)، • 

ورق  هــاى پلاســتیکى و روکــش هــاى ســاخته شــده از ورقه  هــاى پلاســتیکى، کیســه  هاى حمــل و کیســه  هاى 
پلاســتیکى (گــروه 2)

ــر •  ــه غی ــه پلاســتیک و یــک لای ــه کــه داراى حداقــل یــک لای ــد لای ــر چن بســته بنــدى پلاســتیکى انعطــاف پذی
ــروه 3) پلاســتیک هســتند (گ

ورقه  هــاى پلاســتیکى مــورد اســتفاده بــراى بســته  بندى و همچنیــن کیســه  هاى حمــل ســاخته شــده از • 
پلاســتیک  هاى قابــل کمپوســت (گــروه 4)

1.Design for environment  
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اســتثنا: انــواع بســته  بندي پلاســتیکی قابــل تجزیــه در محیــط بــدون بــاقی گذاشــتن اثــري از میکروپلاســتیک  ها یــا 
ــرات نامطلــوب زیســت محیــطی و بهداشــتی داشــته باشــد. ایــن  ــر دیگــري کــه اث ــا هــر اث ــایی ی باقیمانده  هــاي شیمی

نــوع بســته  بندي توســط نهادهــاي نظــارتی بایــد تاییــد شــده باشــد.

21-1-4. ذینفعان
ــت پســماندها، ســازمان حفاظــت  ــون مدیری ــاده 23 قان ــه موجــب م ــت:  ب ــط زیس ــت محی ــازمان حفاظ 1. س
محیــط زیســت مســؤولیت نظــارت و حســن اجــراي قانــون را برعهــده دارد. همانگونــه کــه در بررســی پیشــینه قانونــی 
ــن  ــتی در قوانی ــا مشــارکت بخــش غیردول ــادي ب ــاماندهی پســماندهاي ع ــه س ــون کمــک ب ــش از قان ــاره شــد پی اش
ــه عنــوان محــل اخــذ عــوارض تعییــن  مربوطــه ســازمان حفاظــت محیــط زیســت (صنــدوق ملــی محیــط زیســت) ب
ــش  ــاً نق ــط زیســت صرف ــازمان حفاظــت محی ــه 1400 و 1401 س ــن بودج ــوق و قوانی ــون ف ــن در قان ــود. لک ــده ب ش

ــد دارد.  ــن فراین ــی را در ای نظارت
2. وزارت کشــور: در قانــون کمــک بــه ســاماندهی پســماندهاي عــادي و قوانین بودجــه 1400 و 1401 وزارت کشــور 
به عنــوان محــل اخــذ عــوارض مربوطــه تعییــن شــده اســت تــا جهــت بازیافــت پســماندهاي حاصــل از کالاهــاي مزبــور 

(ایجــاد تأسیســات منطقــه اي تبدیــل پســماند بــه مــواد و انــرژي) بــه کار رود.
3. وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت: براســاس بنــد 2-3 دســتورالعمل بنــد (و) تبصــره (6) قانــون بودجــه ســال 
ــه،  ــواد اولی ــدگان م ــت اطلاعــات تولیدکنن ــه دریاف ــی موظــف اســت نســبت ب ــور مالیات 1400 کل کشــور، ســازمان ام
قطعــات و کالاهــاي مشــمول از وزارت صنعــت،  معــدن و تجــارت اقــدام نمایــد. بــا توجــه بــه آنکــه بنــد (و) تبصــره (6) 
در قانــون بودجــه ســال 1401 عینــاً تکــرار شــده اســت همچنــان دســتورالعمل فوق الذکــر در تعــاملات ســازمان امــور 

مالیاتــی و وزارت صنعــت،  معــدن و تجــارت مــورد اســتناد قــرار می  گیــرد.
4. وزارت اقتصــاد (ســازمان امــور مالیاتــی):  براســاس قوانیــن فــوق ســازمان امــور مالیاتــی موظــف اســت 
ــون بودجــه 1400 ــد. ایــن ســازمان جهــت تحقــق بنــد (و) تبصــره 6 قان عــوارض (یــک در هــزار ارزش) را اخــذ نمای
، دســتورالعمل لازم را تدویــن و تصویــب نمــوده اســت.  ایــن دســتورالعمل در خصــوص شناســایی، نحــوه رسیــدگی، 
تشــخیص ماخــذ مشــمول، مطالبــه و وصــول عــوارض پســماند موضــوع بنــد (و) تبصــره (6) قانــون بودجــه ســال1400

توســط ســازمان امــور مالیاتــی تصویــب شــده اســت. 
ــمول  ــاي مش ــدگان کالاه ــدگان و واردکنن ــمول: تولیدکنن ــاي مش ــدگان کالاه ــدگان و واردکنن 5. تولیدکنن
ــان در خصــوص  ــف طــی زم ــانات مختل ــد. نوس ــور ندارن ــوارض مذک ــه پرداخــت ع ــی ب ــه چندان ــاً علاق ــوارض طبع ع

ــت.  ــده اس ــرکت ها ش ــراد و ش ــن اف ــام ای ــش ابه ــب افزای ــز موج ــمول نی ــاي مش کالاه
ــاي وزارت  ــق معیاره ــه طب ــایی ک ــر از آن ه ــوپرمارکت ها غی ــن و س ــاي آنلای ــامل پلتفرم ه ــد: ش ــان برن 6. صاحب

ــرد، کوچــک و متوســط هســتند. کشــور شــرکت هاي خ
7. صنایــع بازیافــت: طبــق بنــد و تبصــره 6 قانــون بودجــه ســال 1401 صنایــع بازیافــت پســماند بــراي احــداث 
ــق نظــر وزارت کشــور و نظــارت ســازمان  ــوارض اخذشــده طب ــد از ع ــرژي می توانن ــه ان ــل پســماند ب تأسیســات تبدی
ــع،  ــن صنای ــه ای ــاً دریافــت کامــل عــوارض مربوطــه و اختصــاص آن ب ــد. طبع ــط زیســت اســتفاده کنن حفاظــت محی

ــه ســمت اقتصــاد چرخشــی در کشــور خواهــد شــد.  ــرخ بازیافــت در کشــور و حرکــت ب موجــب افزایــش ن
8. مافیــاي پســماند: افــراد و گروه هــاي مافیــاي پســماند، بیشــترین ســود را بواســطه عــدم شــفافیت و مدیریــت 
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ــلی، عــدم  ــد فع ــه رون ــه ادام ــراوانی ب ــل ف ــراد تمای ــن اف ــذا ای ــد، فل غیراصــولی پســماندهاي خشــک کســب می نماین
تصویــب الزامــات قانــونی و بــه نتیجــه نرسیــدن ســازوکارهاي افزایــش بــازده تفکیــک در مبــدأ دارنــد. از آنجاکــه اقلام 
ــع آن ارزش  ــه تب ــا، داراي قابلیــت بازیافــت و ب ــده در سراســر دنی ــد کنن ــداد مســئولیت تولی ــون امت تحــت پوشــش قان
اقتصــادي هســتند، بــا امتــداد وضــع موجــود و عــدم در نظــر گرفتــن مســئولیتی بــراي تولیدکننــده و یــا واردکننــده در 
ــه مخــازن  ــا وارداتی خــود و ورود ایــن دســته از پســماندها ب ازاي مدیریــت پســماند حاصــل از محصــول تولیــدي و ی
ــاي پســماند در راســتاي کســب  ــاي پســماند فراهــم می گــردد. مافی ــت مافی ــراي فعالی پســماند شــهري، بســتر لازم ب
ســود اقتصــادي بیشــتر، بــا انجــام اقدامــاتی نظیــر ایجــاد عــدم شــفافیت در میــزان تولیــد پســماندهاي خشــک، مداخلــه 
ــه منظــور عــدم موفقیــت  در نحــوه برگــزاري مناقصــات و مزایده هــا، ایجــاد خلــل در برنامه هــاي مدیریــت اجــرایی ب
طرح هــاي تفکیــک پســماند در مبــدأ، بــکار گیــري کارگــران اتبــاع ســایر کشــورها و ســایر اقدامــاتی از ایــن دســت، از 
ــدگان محصــولات  ــدگان و توزیع کنن ــا توســعه مســئولیت تولیدکنن ــد. ب ــرداري را می نمای شــرایط موجــود نهایــت بهره ب
ــدگان  ــت کنن ــدگان محصــولات و مدیری ــن مصرف کنن ــاطی بی ــه ارتب ــا ایجــاد حلق ــت پســماندها و ب ــه مدیری در زمین
پســماند تولیــدي، دســت مافیــاي پســماندها از چرخــه عمــر محصــولات قطــع گردیــده و مدیریــت اصــولی، قابــل پایــش 

و همچنیــن مبتــنی بــر اصــول محیــط زیســتی پســماند صــورت می پذیــرد.  
9. پســماند گردها: پدیــده پســماند گردي و تفکیــک مســتقیم پســماند از مخــازن طــی دهــه اخیــر در کلانشــهرهاي 
ــود  ــدم وج ــر و ع ــه اخی ــادي در ده ــرایط اقتص ــر ش ــددي نظی ــل متع ــت. عوام ــته اس ــمگیري داش ــد چش ــور رش کش
ــن  ــد. ای ــده شــده ان ــن پدی ــوع و گســترش ای ــدأ در شــهرداري هاي موجــب وق زیرســاخت هاي مناســب تفکیــک از مب
در حالــی اســت کــه اجــراي درســت امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده در کشــور منجــر بــه ارتقــاي طرح هــاي تفکیــک 
ــت و  ــه چرخــه بازیاف ــن  پســماندها ب ــدن ای ــراي بازگردان ــه را ب ــدأ در شــهرداري هاي کشــور خواهــد شــد و زمین از مب

ــد.  ــم می کن ــدد فراه ــتفاده مج اس
10. صنایــع زیرپلــه اي: یکــی از معــضلات اقتصــادي کشــور وجــود صنایــع بــدون مجــور در کشــور اســت. ایــن 
واحدهــاي صنعتــی مجوزهــاي لازم را از وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت اخــذ نکرده انــد و بــه همیــن دلیــل پرداخــت 
مالیــات و عــوارض متعــدد را دور زده انــد و بــه همیــن دلیــل مشــکلات مختلفــی را بــراي تولیدکننــدگان وافعــی کالا 

ــد. ــاد کرده ان ایج
11. شــهروندان: اجــراي طــرح امتــداد مســئولیت تولیدکننــدگان نیازمنــد مشــارکت شــهروندان اســت کــه اغلــب 
بــا اعطــاي مشــوق بــه مشــتریان و یــا تحویــل رایــگان اقلام تحــت پوشــش ایــن قانــون از شــهروندان همــراه اســت. 
جهــت افزایــش مشــارکت شــهروندان لازم اســت منافــع مختلــف اقتصــادي و زیســت محیطــی اجــراي ایــن طرح هــا 

بــه اطلاع شــهروندان برســد.
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شکل  21–1 ذینفعان امتداد مسئولیت تولیدکننده پسماند پلاستیکی در کشور

21-1-5. ثبت نام
ــع  ــامانه جام ــد در س ــتیکی بای ــماند پلاس ــگران پس ــن پردازش ــد و همچنی ــان برن ــدگان، صاحب ــدگان، واردکنن تولیدکنن

ــد.  ــام کنن ــت ن ــت، ثب ــط زیس ــت محی ــازمان حفاظ ــطی - س ــت محی ــت زیس مدیری

21-1-6. اهداف امتداد مسئولیت تولید کننده براي تولیدکنندگان، واردکنندگان و 
صاحبان برند

21-1-6-1. تولید کنندگان
هدف: براي تولیدکنندگان دستیابی به ٪70 امتداد مسئولیت تولید کننده از مقدار واجد شرایط در سال 1405.

مقــدار واجــد شــرایط بــراي تولیدکننــدگان عبــارت اســت از مجمــوع میانگیــن بســته بندي هاي پلاســتیکی فروختــه شــده 
در ســال مــالی قبــل و ضایعــات پلاســتیکی قبــل از مصــرف در دو ســال مــالی گذشــته و ســپس کاهــش آن بــه میــزان 

ســالانه عرضــه شــده بــه شــرکت هاي ثبت شــده در ســال مــالی قبــل.
بازیافــت: اهــداف بازیافــت بــراي تولیــد کننــدگان بــراي ســال 1405 و بــراي گــروه 1، 50 درصــد و بــراي دســته 2 و 

3 ، 30 درصــد اســت.
ــراي  اســتفاده از پلاســتیک بازیافــتی: درصــد بســته بنــدي پلاســتیکی کــه بایــد شــامل پلاســتیک بازیافــتی ب

ــراي دســته 3 اســت. ــراي دســته 2 و ٪5 ب ــراي دســته 1، ٪20 ب ســال 1405باشــد، ٪30 ب

21-1-6-2. واردکنندگان
هــدف: در ســال 1405، دســتیلبی بــه 35 درصــد امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده از مقــدار واجــد شــرایط بــراي دســته 
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1، 70 دصــد بــراي دســته 2 و 100 درصــد بــراي دســته 3.
مقــدار واجــد شــرایط بــراي واردکننــدگان عبــارت اســت از مجمــوع میانگیــن مــواد بســته بنــدي پلاســتیکی وارداتی و 
ــه  ــه میــزان ســالیانه عرضــه شــده ب ضایعــات پلاســتیکی قبــل از مصــرف در دو ســال گذشــته و ســپس کاهــش آن ب

ــالی گذشــته. ــت شــده ســال م شــرکت  هاي ثب
بازیافــت: اهــداف بازیافــت خــارج از هــدف امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده بــراي واردکننــدگان بــراي ســال 1405، 50

درصــد بــراي پســماندهاي بســته بنــدي پلاســتیکی دســته 1 و 30 درصــد بــراي دســته 2 و 3 اســت.
ــتی: درصــد بســته بنــدي پلاســتیکی کــه بایــد شــامل پلاســتیک بازیافــتی باشــد  اســتفاده از پلاســتیک بازیاف

ــراي دســته 3، 5 درصــد اســت. ــراي دســته 2، 20 درصــد و ب ــراي دســته 1، 30 درصــد، ب ب

21-1-6-3. صاحبان برند
هــدف: بــراي ســال 1405، 70 درصــد مقــدار واجــد شــرایط اســت کــه بــه عنــوان مجمــوع بســته بنــدي پســماندهاي 

پلاســتیکی پــس از تولیــد و قبــل از تولیــد در دو ســال گذشــته محاســبه می  شــود.
اســتفاده مجــدد: در صــورتی کــه حجــم یــا وزن بســته بنــدي بیــن 0,9-4,9 لیتــر یــا کیلوگــرم باشــد، الــزام مربــوط 
بــه اســتفاده مجــدد اجبــاري از بســته  بندي  هاي پلاســتیکی ســفت و ســخت دســته 1 توســط صاحبــان برنــد بــراي ســال 
1405، 10 درصــد از محصــولات فروختــه شــده ســالانه اســت. بیــش از 4,9 لیتــر یــا کیلوگــرم 70 درصــد از محصــول 

فروختــه شــده ســالانه اســت.
ــراي پســماندهاي بســته  ــراي ســال 1405، 50 درصــد ب ــد ب ــان برن ــراي صاحب ــت ب ــل درصــد بازیاف ــت: حداق بازیاف

ــراي دســته 2 و 3 اســت. ــدي پلاســتیکی دســته 1 و 30 درصــد ب بن
اســتفاده از پلاســتیک بازیافــتی: حداقــل درصــد بســته بنــدي پلاســتیکی کــه بایــد شــامل پلاســتیک بازیافــتی 

بــراي ســال 1405، باشــد 30 درصــد بــراي دســته 1، 20 درصــد بــراي دســته 2 و 5 درصــد بــراي دســته 3 اســت.
مالــک برنــدي کــه اهــداف امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده خــود را از نظــر طبقــه بنــدي بــرآورده کــرده اســت، می توانــد 
از مــازاد بــراي جبــران کســري ســال قبــل اســتفاده کنــد، بــراي اســتفاده در ســال بعــد منتقــل کنــد یــا آن را بــه ســایر 
ــازاد از ســایر  ــده م ــد کنن ــداد مســئولیت تولی ــاي امت ــد گواهی ه ــا خری ــد ب ــن می توانن ــا همچنی ــان بفروشــد. آنه ذي  نفع

ذي  نفعــان همــان دســته، تعهــدات امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده خــود را تحــت یــک دســته انجــام دهنــد.

21-1-7. دفع پسماند هاي پلاستیکی در پایان عمر
دســتورالعمل ها الــزام می کننــد کــه فقــط پلاســتیک هایی کــه قابــل بازیافــت نیســتند، بایــد بــراي دفــع پایــان عمرشــان 
ماننــد آســفالت، پســماند  بــه انــرژي، و پســماند ها بــه روغــن فرســتاده شــوند. صاحبــان برنــد بایــد از دفــع پایــان عمــر 

پســماند هــاي بســته بنــدي پلاســتیکی فقــط از طریــق روش هــاي مشــخص شــده اطمینــان حاصــل کننــد.

21-1-8. سیستم جمع آوري محصولات بسته بندي پلاستیکی توسط تولیدکنندگان، 
واردکنندگان و صاحبان برند

ــردازد.  ــواد می پ ــابی م ــتفاده از بازی ــتیکی و اس ــع آوري پلاس ــاي جم ــاد مکان ه ــه ایج ــن ب ــتورالعمل همچنی ــن دس ای
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همچنیــن، مســئولیتی را بــر دوش تولیــد کننــدگان، وارد کننــدگان و صاحبــان برنــد می گــذارد تــا از جمــع آوري بســته  بندي 
پلاســتیکی از نقــاط تولیــد بــا توجــه بــه منطقــه تحــت پوشــش و حجــم اطمینــان حاصــل کننــد. تولیــد کننــدگان، وارد 
ــلی  ــاي مح ــتیک از ارگان ه ــع آوري پلاس ــراي جم ــاتی ب ــتند ترتیب ــف هس ــن موظ ــد همچنی ــان برن ــدگان و صاحب کنن
شــهري و ســایر مقامــات دولــتی یــا اشــخاص ثالــث کــه مدیریــت پســماند را انجــام می دهــد اتخــاذ کننــد. در نتیجــه، 
آنهــا بایــد مطمئــن شــوند کــه نهایتــاً پلاســتیک هاي بســته بندي شــده را جمــع آوري می کننــد در یــک مرکــز ثبت شــده 

ــا بــه روشی طبــق قوانیــن دفــع می  شــوند. توســط یــک بازیافت کننــده بازیافــت می شــوند ی

21-1-8-1. جبران
ــه  ــا توجــه ب ــردازد، ب ــده می پ ــر اســاس اصــل آلاین ــراي اخــذ غرامــت زیســت محیــطی ب ایــن سیســتم حفاظــتی را ب
عــدم تحقــق واقــعی امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده توســط مســئولان پســماند پلاســتیکی، بــه منظــور و بهبــود کیفیــت 
ــراي  محیــط زیســت و جلوگیــري، کنتــرل و کاهــش مصــرف زیســت محیــطی، وجــوه جمــع آوري شــده در نهایــت ب
جمــع آوري، بازیافــت و دفــع پســماندهاي پلاســتیکی بــه روشی مناســب بــراي محیــط زیســت اســتفاده خواهــد شــد. 

وجــوهی تحــت غرامــت زیســت محیــطی جمــع آوري می شــود در یــک حســاب امــانی کــه نگهــداري می شــود.

21-2. پیش  نویس دستورالعمل جایگزینی تولید و تغییر به سمت بسته بندي ها با مواد 
پایدارتر

21-2-1. مقدمه دستورالعمل جایگزینی تولید و تغییر به سمت بسته بندي ها با مواد 
پایدارتر

ــه  ــوازم مهــم هســتند. بســته  بندي ب ــل محصــولات و ل ــراي محافظــت و تحوی بســته  بندي و محصــولات بســته  بندي ب
عنــوان یــک جــزء بــزرگ از جریــان پســماند کــه بــه محــل دفــن پســماند می  رود، شناســایی شــده  اند. آگاهی از تأثیــر 
بالقــوه بســته  بندي بــر تولیــد پســماند و محافظــت از محصــول بــراي درك آنچــه کــه می  تــوان کاهــش یــا حــذف کــرد، 
ــر  ــه خط ــد ب ــنی نمی  توان ــونی و ایم ــتیکی، قان ــل لجس ــه دلای ــول ب ــگی محص ــه یکپارچ ــالی ک ــت. در ح ضــروري اس
بیفتــد، اســتفاده از آخریــن فناوري  هــا همــراه بــا مقــدار مــورد نیــاز مــواد لازم بــراي بســته  بندي و حمــل و نقــل ایمــن 

محصــول، تأثیــر کلی بــر محیــط زیســت را کاهــش می  دهــد.

21-2-2. محدوده
این دستورالعمل در مورد بسته  بندي تمام محصولات عرضه شده در بازار کشور ایران، اعمال می شود.

21-2-3. تعاریف
بســته  بندي: هــر مــاده  اي کــه بــراي نگهــداري، حفاظــت، جابجــایی، تحویــل و ارائــه کالا از مــواد خــام بــه کالاهــاي 
فــرآوري شــده از تولیــد کننــده بــه مصــرف کننــده در نظــر گرفتــه شــده اســت. بســته  بندي ممکــن اســت بــه عنــوان 
بســته  بندي اولیــه، بســته  بندي گــروهی یــا ثانویــه و بســته  بندي حمــل و نقــل یــا بســته  بندي درجــه ســوم طبقه  بنــدي 
شــود. نمونه  هــایی از بســته بنــدي عبارتنــد از: کارتــن، جعبــه، ســطل، سیــنی، کیســه، پالــت، درام، تختــه بــار، مهاربنــدي، 

بالشــتک، تســمه بیــرونی، بســته  بندي کشــشی، پوشــش، بندکــش، چســب  ها، کاغذهــاي درهــم و لیبــل.
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ــه عنــوان بســته  ــا محتویــات آن در تمــاس اســت. همچنیــن ب ــا کیســه داخــلی کــه ب ــه: ظــرف ی بســته  بندي اولی
واحــد شــناخته می  شــود. اگــر شــرایط حمــل و نقــل را بــرآورده کنــد، ممکــن اســت بــه عنــوان کانتینــر حمــل و نقــل 

اســتفاده شــود.
بســته  بندي ثانویــه: ظــرفی کــه یــک یــا چنــد ظــرف اولیــه را در بــر می  گیــرد. همچنیــن بــه عنــوان بســته میــانی 
شــناخته می  شــود. اگــر شــرایط حمــل و نقــل را بــرآورده کنــد، ممکــن اســت بــه عنــوان کانتینــر حمــل و نقــل اســتفاده 

. د شو
بســته  بندي حمــل و نقــل (درجــه ســوم): بســته  اي خــارجی کــه بــراي محافظــت از کالاهــا در طــول فرآینــد 
توزیــع، جابجــایی، ذخیــره ســازي و حمــل و نقــل اســتفاده می  شــود. ایــن شــامل ظــروف حمــل و نقــل و پالت هــایی بــا 

ــا باندینــگ اســت. بســته بندي ی
ــولات و  ــته  بندي محص ــاخت بس ــا س ــاخت ی ــراي س ــه ب ــود ک ــوادي اطلاق می  ش ــه م ــته  بندي: ب ــولات بس محص
ــه، کاغــذ، پوشــش کشــشی، محصــولات  ــه محــدود ب ــا ن ــوازم اســتفاده می  شــود. محصــولات بســته  بندي شــامل، ام ل
چــوبی (ماننــد تختــه ســه لا و چــوب اره شــده)، اتصــال دهنــده هــا (ماننــد میــخ و پیــچ)، چســب  ها و جوهرهــا هســتند.
ــور  ــا به ط ــده ی ــت ش ــه بازیاف ــوب) ک ــاف چ ــتیکی، الی ــاي پلاس ــد رزین ه ــواد (مانن ــتی: غلظــت م ــواي بازیاف محت
ــس از  ــه پ ــتی) و چ ــس از صنع ــد (پ ــد تولی ــول فرآین ــه در ط ــده اند، چ ــرف ش ــد منح ــماند جام ــان پس ــري از جری دیگ
ــورد  ــان) م ــه هم ــري (از جمل ــدي دیگ ــته بن ــول بس ــد محص ــده) و در تولی ــس از مصرف کنن ــده (پ ــتفاده مصرف کنن اس

ــد. ــرار گرفته  ان ــدد ق ــتفاده مج اس
ســطح آســتانه: ســطح غلظــتی کــه حــدي را مشــخص می  کنــد کــه بیــش از آن وجــود یــک مــاده یــا دســته مــاده 

محــدود یــا قابــل اعلام اســت.
اســتفاده عمــدي: اســتفاده عمــدي در فرمولاسیــون یــا ســاخت محصــولی کــه حضــور مســتمر آن بــراي ارائــه یــک 

ویــژگی، ظاهــر یــا کیفیــت خــاص مــورد نظــر اســت.
شــوك: نیروهــاي بی نظــمی کــه در محیط هــاي توزیــع افــراد بــا آن مواجــه می شــوند. شــوك ها می تواننــد خفیــف یــا 
شــدید باشــند و به عنــوان مثــال، می تواننــد در نتیجــه افتــادن کارتن هــا از تســمه نقالــه، پرتــاب کارتــن توســط راننــدگان 
بــه کامیون هــا یــا برخــورد لیفتراك هــا بــه بارهــاي پالت شــده باشــد. بــه طــور معمــول، ایــن نیــرو بیشــترین آسیــب را 

بــه محصــول وارد می کنــد.
ــوند.  ــه می  ش ــا آن مواج ــع ب ــاي توزی ــه در محیط  ه ــتند ک ــته  اي هس ــا پیوس ــف ام ــاي خفی ــات نیروه ــرزش: ارتعاش ل
هنــگامی کــه کارتــن هــا بــه ســمت پاییــن تســمه نقالــه حرکــت می کننــد یــا زمــانی کــه بســته هــا در بزرگــراه هــا در 
کامیــون هــا حرکــت می  کننــد، لــرزش تجربــه می  شــود. بــه طــور معمــول، آسیــب نــاشی از ارتعــاش زمــانی رخ می  دهــد 

کــه یــک آیتــم می  توانــد بــه کنــار کارتــن منتقــل شــود و از طریــق توزیــع بــه آنجــا می رود.
بسته  بندي پایدار: بسته  بندي زمانی پایدار است که

در طول چرخه زندگى خود براى افراد و جوامع مفید، ایمن و سالم است.• 
معیارهاى بازار را براى عملکرد و هزینه برآورده مى  کند.• 
با استفاده از انرژى  هاى تجدید پذیر منبع، تولید، حمل و نقل و بازیافت مى  شود.• 
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استفاده از مواد منبع تجدید پذیر یا بازیافتى را بهینه مى  کند.• 
با استفاده از فناورى  هاى تولید پاك و بهترین شیوه  ها تولید مى  شود.• 
از مواد سالم در طول چرخه حیات ساخته شده است.• 
از نظر فیزیکى براى بهینه سازى مواد و انرژى طراحى شده است.• 
به طور موثر در چرخه  هاى حلقه بسته بیولوژیکى و یا صنعتى بازیابى و استفاده مى  شود.• 

معیارهــاي ارائــه شــده در اینجــا اهــداف گســترده پایــداري را بــا ملاحظــات تجــاري و اســتراتژي  هایی ترکیــب می  کنــد 
کــه بــه نگرانی  هــاي زیســت محیــطی مربــوط بــه چرخــه عمــر بســته  بندي می پــردازد. تامیــن کننــدگان بایــد در ابتــدا 

بــر روي عناصــر زیــر از بســته  بندي پایــدار تمرکــز کننــد:
کاهش حجم بسته  بندى به منظور کاهش مقدار بسته  بندى که باید توسط تولید کننده دور ریخته شود.• 
استفاده از مواد بسته  بندى که به راحتى قابل بازیافت یا استفاده مجدد هستند.• 
استفاده از ظروف قابل برگشت در هر جایى که امکان پذیر و مقرون به صرفه باشد.• 

21-2-4. ملاحظات طراحی مجدد سیستم بسته  بندي
ــا الزامــات قــراردادي و فــنی (یعــنی مهنــدسی) موجــود  تغییــرات در سیســتم هــاي بســته بنــدي تامیــن کننــده بایــد ب
مطابقــت داشــته باشــد و بایــد از قطعه(هــا) بــراي جلوگیــري از آسیــب محافظــت کنــد. تامیــن کننــدگان بایــد قبــل از 

اعمــال تغییــرات مــوارد زیــر را در نظــر بگیرنــد:
ــگام •  ــوارد در هن ــن م ــرا ای ــد، زی ــى کنن ــرارداد را بررس ــاد ق ــود، مف ــته  بندى موج ــتم  هاى بس ــر سیس ــل از تغیی قب

ــد. ــت دارن ــاص اولوی ــولات خ ــراى محص ــتفاده ب ــورد اس ــدى م ــته بن ــورد بس ــرى در م ــم گی تصمی
قوانین حمل و نقل رعایت شود.• 
ــن •  ــرد. یکــى از مهم تری ــرار گی ــه ق ــگام بســته  بندى محصــولات مــورد توجــه اولی ــد در هن پیشــگیرى از آســیب بای

اصــول حفاظــت از بســته بندى، کپسوله ســازى کامــل، شــناور، بــراى از بیــن بــردن حرکــت و دور نگــه داشــتن اقــلام از 
کناره هــاى ظــرف اســت. «ضریــب شــکنندگى» یــا میــزان حساســیت قطعــه بــه آســیب نیــز بــه تعییــن نــوع بالشــتک 

و ضخامــت مــورد نیــاز کمــک مى  کنــد.
محموله/محصولات ظریف ممکن است به شناور بیشترى نیاز داشته باشند.• 
هنگامــى کــه الزامــات تخلیــه الکترواســتاتیک وجــود دارد از یکپارچگــى محصــول اطمینــان حاصــل شــود. عــلاوه بــر • 

ــه الکتریکــى  ــر تخلی ــد در براب ــه الکترواســتاتیک (ESD) همچنیــن بای محافظــت از بالشــتک، دســتگاه  هاى حســاس ب
ــواد  ــه الکترواســتاتیک در م ــه حســاس ب ــرار دادن قطع ــا ق ــت کــم) ب ــا رطوب ــد الکتریســیته ســاکن در محیطــى ب (مانن
محافــظ یــا مانــع محافظــت شــوند تــا از عبــور بارهــا بــه قطعــه و آســیب رســاندن بــه اجــزاء قطعــه جلوگیــرى شــود. 

یــک برچســب تخلیــه الکترواســتاتیک بایــد روى کیســه و ظــرف محافــظ قــرار داده شــود.
ــده شــده روى آن باشــد. •  ــدازه کارتن  هــاى چی ــر از ان ــد همیشــه بزرگت ــت بای ــا پال ــک اســکید ی ــدازه مســاحت ی ان

ــع  ــه توزی ــد و ب ــرى مى  کن ــزان جلوگی ــاى آوی ــا باره ــر ب ــاى دیگ ــه پالت  ه ــا ب ــورد پالت  ه ــن از آســیب ناشــى از برخ ای



����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان483

ــا  ــن ه ــى در کارت ــد. فضــاى خال ــتگى کمــک مى  کن ــتحکام انباش ــش اس ــراى افزای یکنواخــت وزن در ســطح صــاف ب
بایــد بــا اســتفاده از بالشــتک مناســب از بیــن بــرود. بــراى دســتیابى بــه حفاظــت مناســب مــى تــوان از ترکیبــى از مــواد 

بالشــتک اســتفاده کــرد.

21-2-4-1. کاهش ضایعات
کاهــش ضایعــات بســته  بندي راه منطــقی بــراي کاهــش پســماند تولیــد آن نیســت. اســتفاده مجــدد، بازیافــت و کاهــش 
تــا حــد امــکان ضــروري اســت. تامیــن کننــدگان هنــگام تعییــن نحــوه بســته  بندي محصــولات خــود بایــد گزینه  هــاي 
اســتفاده مجــدد، بازیافــت و کاهــش را بــررسی نماینــد. ارجــح تریــن گزینــه حــذف یــا کاهــش میــزان پســماند تولیــد 
شــده اســت. دومیــن گزینــه ترجیــحی، تغییــر مــواد بســته  بندي اســت، بنابرایــن آنهــا راحــت تــر مــورد اســتفاده مجــدد، 

بازیافــت یــا کمپوســت قــرار می  گیرنــد.

21-2-4-2. استفاده مجدد
ــاب  ــگام انتخ ــد. هن ــه دهن ــدد را ارائ ــتفاده مج ــل اس ــته  بندي  هاي قاب ــکان بس ــورت ام ــد در ص ــدگان بای ــن کنن تامی

ــت: ــر گرف ــد در نظ ــر را بای ــوارد زی ــته  بندي، م بس
مفهوم «گهواره تا گور» • 
مواد بسته بندى چه نوع محصولى را نگه مى  دارد و چگونه مى  توان از آن دوباره استفاده کرد؟• 
چنــد بــار مى  تــوان از مــواد بســته  بندى مجــدد اســتفاده کــرد و همچنــان کیفیــت و یکپارچگــى محصــول در حــال • 

حمــل را حفــظ کــرد؟ هرچــه تعــداد اســتفاده مجــدد بیشــتر باشــد، بهتــر اســت.

21-2-4-3. بازیافت
ــن  ــد در ای ــر را بای ــوارد زی ــد. م ــت اســتفاده کنن ــل بازیاف ــکان از بســته  بندي  هاي قاب ــا حــد ام ــد ت ــدگان بای ــن کنن تامی

خصــوص در نظــر گرفــت:
تعیین کدهاى اعداد روى بسته بندى براى درك بیشتر از مقدار بسته بندى بازیافتى.• 
آیــا بســته بنــدى قابــل بازیافــت مــى توانــد بــدون تأثیــر بــر کیفیــت بســته بنــدى اســتفاده شــود؟ توجــه: فهرســتى • 

ــن فهرســت  ــه شــده اســت. ای ــه ارائ ــاب شــود در ادام ــا اجتن ــد از آنه ــه بای ــوادى ک ــواد بســته  بندى ترجیحــى و م از م
ــد. ــل بازیافــت تســهیل مى  کن ــواد قاب ــا م ــل بازیافــت نیســتند ب ــى قاب ــه راحت ــواد بســته  بندى را کــه ب ــى م جایگزین

21-2-4-4. کاهش دادن
تامیــن کننــدگان بایــد بســته  بندي را در صــورت عمــلی و قابــل اجــرا بــودن بــراي یــک کالاي نهــایی کاهــش دهنــد و 

مــوارد زیــر را در نظــر بگیرنــد:
آیــا مــواد بســته  بندى بایــد ســنگین یــا متراکــم باشــند یــا مى  تواننــد ســبک  تر باشــند در حالــى کــه همــان هــدف • 

ــد؟ ــام مى  دهن را انج
آیا مى  توان کل بسته  بندى داخلى را براى حذف ضایعات غیر ضرورى در بسته بندى ساده کرد؟• 
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ــتند. •  ــر هس ــکان پ ــد ام ــا ح ــب و ت ــدازه مناس ــروف داراى ان ــت؟ (ظ ــر اس ــته حداکث ــه بس ــول ب ــبت محص ــا نس آی
افزایــش نســبت محصــول بــه بســته  بندى بــه معنــاى اســتفاده از مــواد کمتــر بــراى بســته  بندى محصــول اســت. تامیــن 

ــه بســته بالاتــرى دســت یابنــد. ــه نســبت محصــول ب ــر بــودن ظــروف ب ــا اطمینــان از پ کننــدگان مى  تواننــد ب

21-2-5. مواد بسته بندي ترجیحی و غیر ترجیحی
ایــن بخــش فهرســتی از مــواد بســته  بندي ترجیــحی را ارائــه می  دهــد کــه تامیــن کننــدگان بایــد بــراي اســتفاده عمــلی 
بــودن آن را ارزیــابی کننــد. مــواد بســته  بندي کــه اســتفاده از آنهــا بایــد محــدود شــود نیــز فهرســت شــده اســت. هنــگام 
بــررسی بهتریــن روش بــراي بهبــود بســته  بندي، هــم معیارهــاي قبــل از اســتفاده (هزینه  هــاي تولیــد / مصــرف انــرژي 
/ هزینــه هــاي حمــل و نقــل) و هــم پــس از اســتفاده (مــواد قابــل کمپوســت بایــد بــه درســتی کمپوســت شــوند، نــه 
اینکــه صرفــاً بــا پســماندهاي عمــومی دور ریختــه شــوند) بایــد در نظــر گرفتــه شــوند. حفاظــت از محصــول بایــد حفــظ 

شــود و الزامــات بســته  بندي قــراردادي بــرآورده شــود.
ــته بندي  ــه از بس ــدگانی ک ــود. عرضه کنن ــویق می  ش ــته  بندي تش ــواد بس ــته  بندي و م ــت بس ــدد و بازیاف ــتفاده مج اس
ــن  ــه محــل دف ــه زیســتی ب ــل تجزی ــواد غیرقاب ــد، از ارســال م ــا را کاهــش می دهن ــد، هزینه ه اســتفاده مجــدد می کنن
پســماند جلوگیــري می کننــد یــا کاهــش می دهنــد و از پایــداري حمایــت می کننــد. بــا ایــن حــال، هنــگام تصمیــم گیــري 
در مــورد اســتفاده از آن و نحــوه اســتفاده از آن، بایــد قضــاوت خــوبی بــه کار بــرد. مــواد مــورد اســتفاده مجــدد بایــد تمیــز، 

عــاري از بقایــاي اجســام خــارجی باشــند و همچنــان داراي ویژگی  هــاي ظــرف اولیــه باشــند.
ــا جــایی  ــه بســته بندي هاي دیگــر ت ــواد بالشــتک ب ــراي چســباندن م ــد کــه از اســتفاده از چســب ب توجــه داشــته باشی
کــه ممکــن اســت در همــه انــواع بســته بندي بایــد اجتنــاب شــود، زیــرا بازیافــت بســته بندي را دشــوار (اگــر غیرممکــن) 

می کنــد.

21-2-5-1. بسته بندي و مواد بسته بندي ترجیحی
1.مواد بسته بندي داخلی ترجیحی- بالشتک

ــا کشســانی  ــا اســتفاده از مــواد ارتجــاعی ی ــراي یــک کالا ب ــر آسیــب فیزیــکی و مکانیــکی ب بالشــتک محافــظ در براب
اســت کــه بــراي جــذب انــرژي نــاشی از ضربــه و لــرزش نیروهــاي خــارجی و جلوگیــري از حرکــت طــراحی شــده اســت. 
بــه طــور معمــول شــامل یــک قســمت اســت کــه "شــناور" یــا محصــور در مــواد از همــه طــرف اســت. مــوارد زیــر مــوارد 

ترجیــحی بــراي بالشــتک داخــلی هســتند کــه بایــد توســط تامیــن کننــدگان در صــورت عمــلی بــودن اســتفاده شــود:
• کیســه  هاي بالشــتک هــوا: از وزن کمتــر و مــواد کمتــري بــراي پــر کــردن فضاهــاي خــالی اســتفاده شــود (کیســه  ها 

از جنــس پلاســتیک قابــل بازیافــت).
ــر از هــوا، در ســلول  هاي  ــاب پ ــواد پلاســتیکی متشــکل از ســلول  هاي حب ــر: م ــب پذی ــاب زیســت تخری • پوشــش حب
بــزرگ و انــدازه، بــا خــواص ضــد الکتریسیتــه ســاکن. ایــن مــاده فقــط بــراي محموله  هــاي تجــاري کــه شــامل ذخیــره 

ســازي کوتــاه مــدت (کمتــر از شــش مــاه) اســت توصیــه می شــود.
ــراي محافظــت از  ــر اســت و ب ــذ ارزان ت ــن کاغ ــوش شــناخته می  شــود. ای ــوان کفپ ــه عن ــاً ب ــذ ســلولزي: عموم • کاغ
قطعــات فلــزي یــا پلاســتیکی بــادوام (ســنگین یــا ســبک) اســتفاده می  شــود. می  تــوان آن را بازیافــت یــا اســتفاده مجــدد 

کــرد و در مقایســه بــا ســایر مــواد ماننــد فــوم نســبتاً ســریع تجزیــه می شــود.
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• تختــه فیبــر یــا مقــواي قالــبی: ایــن مــاده در مقایســه بــا ســایر مــواد ماننــد فــوم قابــل بازیافــت و تجزیــه زیســتی 
نســبتاً ســریع اســت. بــا ایــن حــال، مصــرف انــرژي در طــول تولیــد محصــولات کاغــذي بازیافــتی بیشــتر از محصــولات 

فــوم اســت.
• پــلی اتیلــن: یــک مــاده متراکــم، قــوي و ســبک کــه بــراي شــناور کــردن یــا مســدود کــردن اقلامی کــه داراي چــگالی 
و ضخامت  هــاي مختلــف هســتند اســتفاده می  شــود. ایــن مــواد را اغلــب در کنــاره هــاي کارتــن قــرار می دهنــد تــا از 
جابجــایی اقلام جلوگیــري شــود یــا زیــر اقلام بــزرگ و ســنگین بــراي جــذب ضربــه قــرار می  گیــرد. اگــر مــواد خــارجی 

(ماننــد چســب، نــوار و غیــره) بــه لبه هــاي ظــرف چســبیده نباشــند، پلی اتیلــن را می تــوان بازیافــت کــرد.
2. مواد بسته  بندي داخلی ترجیحی- بسته بندي

ــابه  ــوند. مش ــه می  ش ــته  بندي در کیس ــد بس ــه  اي از فرآین ــوند در مرحل ــته  بندي ش ــت بس ــرار اس ــه ق ــتر اقلامی ک بیش
ــواع  ــوند. ان ــح داده می ش ــدار ترجی ــر پای ــاي کمت ــایر انتخاب ه ــر س ــه بندي ب ــواد کیس ــرخی از م ــلی، ب ــته بندي داخ بس
ــودن اســتفاده  ــدگان در صــورت عمــلی ب ــن کنن ــد توســط تامی ــح داده می شــوند و بای ــر ترجی کیســه هــاي داخــلی زی

شــوند:
• پلاستیک  هاي زیستی که از منابع زیست توده تجدید پذیر به دست می  آیند و می  توانند کمپوست شوند.

• کاغذ قابل بازیافت.
• پلاستیک هایی که معمولاً در اکثر مکان ها قابل بازیافت هستند.

• کیسه هاي قابل استفاده مجدد.
3. مواد بسته بندي خارجی ترجیحی- ظروف حمل و نقل

ــل  ــاي قاب ــا و جعبه ه ــکار رود. کارتن ه ــد ب ــدار بای ــواد پای ــکان م ــورت ام ــرونی، در ص ــته  بندي بی ــاب بس ــگام انتخ هن
ــراي بســته بندي خــارجی هســتند و بایــد در صــورت امــکان توســط تامین کننــدگان  اســتفاده مجــدد، مــواد ترجیــحی ب

ــد از: ــه هــاي بســته  بندي خــارجی عبارتن اســتفاده شــود. گزین
ــت هــا •  ــزرگ روى پال ــن ب ــا یــک کارت ــن ی ــراى محکــم کــردن گــروه هــاى کارت نواربنــدى: تســمه هایــى کــه ب

اســتفاده مى  شــود. همچنیــن مــى توانــد اســتحکام و امنیــت بیشــترى را بــراى جعبــه هــا و جعبــه هــاى چوبــى ایجــاد 
کنــد.
ــراى نگهــدارى دارایــى در حــال حمــل اســتفاده مــى شــود. •  ــى کــه ب ــر بیرون ــن هــاى راه راه: محافــظ کانتین کارت

کارتــن هــا در انــدازه هــا و ضخامــت هــاى مختلــف موجــود هســتند و مــى تواننــد تــک جــداره، دو جــداره یــا حتــى ســه 
جــداره باشــند تــا بســته بــه کالاى بســته  بندى شــده، اســتحکام بیشــترى داشــته باشــند. همــه کارتن هــا حــاوى یــک 
گواهــى ســازنده هســتند کــه اطلاعــات مربــوط بــه ویژگى هــاى کارتــن ماننــد ترکیدگــى یــا مقاومــت له شــدن لبــه و 

ــد.  ــان مى کن ــته باشــد را بی ــد داش ــه مى توان ــى ک ــر وزن حداکث
پالــت یــا اســکید: یــک ســاختار حمــل و نقــل صــاف (اغلــب از چــوب ســاخته مــى شــود امــا اســتفاده از پالت  هــاى • 

پلاســتیکى ســاخته شــده از پلاســتیک هــاى بازیافتــى افزایــش یافتــه اســت) کــه بــه عنــوان پایــه اى پایــدار اســتفاده مى 
شــود کــه بــراى جابجایــى مــواد، اغلــب بــراى یــک پشــته کارتــن، اســتفاده مى  شــود. پالت  هایــى کــه مى  تواننــد مجــددا 
اســتفاده شــوند یــا بازیافــت شــوند، یــا از نظــر محیطــى ترجیــح داده مــى شــوند، بایــد در صــورت امــکان اســتفاده شــوند.
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اســترچ روپ: یــک فیلــم پلاســتیکى اســت کــه بــه طــور محکــم در اطــراف ظــروف پیچیــده مــى شــود و عمدتــاً • 
بــراى ثابــت نگــه داشــتن کارتــن هــا روى لغزنــده اســتفاده مــى شــود. تــا حــدودى از آب محافظــت مــى کنــد و بــه 

جلوگیــرى از دســتکارى کمــک مــى کنــد.
جعبه هاى چوبى• 

21-2-5-2. بسته بندي و مواد بسته بندي غیر ترجیحی
1. مواد بسته بندي داخلی غیر ترجیحی- بالشتک

مــوارد زیــر مــواد بالشــتک داخــلی غیــر ترجیــحی هســتند کــه اســتفاده از آنهــا بایــد توســط تامیــن کننــدگان محــدود 
شــود:
پرکننــده هــاى سســت زیســت تخریــب پذیــر ســاخته شــده از اقلامــى ماننــد ســورگوم دانــه و نشاســته ذرت کــه • 

مــى تواننــد کمپوســت شــوند. بــا ایــن حــال، ایــن مــواد ممکــن اســت آفــات و حشــرات را جــذب کننــد. اگــر اینهــا در 
معــرض رطوبــت قــرار گیرنــد، مــى تواننــد تخریــب شــوند. 

پوشــش حبــاب از مــواد پلاســتیکى متشــکل از ســلول هــاى حبــاب پــر از هــوا، در ســلول هــاى بــزرگ و کوچــک، • 
بــا خــواص ضــد الکتریســیته ســاکن کــه ســازگار بــا محیــط زیســت ســاخته نشــده  اند و صدهــا ســال طــول مــى کشــد 

تــا تجزیــه شــود.
مــواد غذایــى خوراکــى: ماننــد ذرت بــو داده بــه عنــوان کوســن. از ایــن مــواد بایــد اجتنــاب شــود زیــرا مــى تواننــد • 

منجــر بــه هجــوم آفــات شــوند.
ترکیبــى از پلیمرهــاى مایــع کــه بــراى ایجــاد یــک بالشــتک فــوم اســتفاده مى  شــود کــه بــا فعــال شــدن منبســط • 

مــى شــود و بــا شــکل یــک آیتــم مطابقــت دارد. فــوم پلــى اورتــان در محــل قابــل بازیافــت یــا اســتفاده مجــدد نیســت 
و همــه ایــن مــواد بــه محــل دفــن پســماند هدایــت مــى شــوند. 

پلــى اســتایرن (فــوم پلــى اســتایرن): نوعــى پلاســتیک پرکاربــرد کــه بــه شــکل ورقــه اى، یــا قالــب هــاى مخصوص • 
تولیــد مــى شــود. پــس از اســتفاده، ایــن مــواد بــه محــل دفــن پســماند مــى رود و تجزیــه زیســتى نمــى شــود. بازیافــت 

محــدود و پرهزینــه اســت و یافتــن شــرکت هایــى بــراى بازیافــت ایــن مــواد دشــوار اســت.
ــا وزن •  پلــى اورتــان: یــک مــاده فــوم در چگالــى هــا و ضخامــت هــاى مختلــف، کــه بــراى محافظــت از اقــلام ب

ــراى محصــولات  ــر ب ــان یــک مــاده بســته  بندى برت ــرزش اســتفاده مــى شــود. پلــى اورت ــه و ل متوســط از آســیب ضرب
بســیار شــکننده اســت. جایگزیــن هــاى مناســب بــه آرامــى راه خــود را بــه بــازار بــاز مــى کننــد، از جملــه یــک مــاده فــوم 

گیاهــى کــه از نظــر خــواص بالــش بــا فــوم پلــى اورتــان ســنتى مبتنــى بــر نفــت قابــل مقایســه اســت.
ورق فــوم انعطــاف پذیــر ســنتى: از چندیــن واســطه خطرنــاك اســتفاده مــى کنــد و محصــولات جانبــى خطرنــاك • 

متعــددى ایجــاد مــى کنــد کــه شــامل فســژن، ایزوســیانات هــا، تولوئــن، دى آمیــن هــا و گازهــاى تخریــب کننــده لایــه 
ازن متیلــن کلریــد و کلروفلوئوروکربــن هــا (CFC) و همچنیــن بازدارنــده هــا و رنگدانــه هــاى هالوژنــه شــعله اســت. 
ســوختن پلــى اورتــان مــواد شــیمیایى خطرنــاك متعــددى ماننــد ایزوســیانات هــا، دى اکســید کربــن، ســیانید هیــدروژن، 
هیدروکربــن هــاى آروماتیــک چنــد حلقــه اى (PAHs) و دیوکســین هــا را آزاد مــى کنــد. پلــى اورتــان از محصــولات 

بســیار شــکننده محافظــت مــى کنــد. 
ورقــه فــوم انعطــاف پذیــر مبتنــى بــر نشاســته: در حالــى کــه ایــن مــاده مــى توانــد کمپوســت شــود، ممکــن اســت • 

آفــات و حشــرات را جــذب کنــد. هنگامــى کــه در معــرض رطوبــت زیــاد قــرار مــى گیــرد، ایــن مــاده مــى توانــد بــه طــور 
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قابــل توجهــى فشــرده شــود، یــا مــى توانــد قبــل از تحویــل محصــول "ذوب شــود".
2. مواد داخلی غیر ترجیحی بسته بندي - کیسه

تامین کنندگان باید در صورت امکان، استفاده از این مواد را محدود کنند:
پلاســتیک هــاى نفتــى غیــر قابــل بازیافــت: ایــن مــواد قابــل بازیافــت نیســتند و ســال هــا طــول مــى کشــد تــا در • 

محــل دفــن پســماند تجزیــه شــوند.
3. مواد بسته بندي خارجی غیر ترجیحی - ظروف حمل و نقل

تامین کنندگان باید در صورت امکان استفاده از کانتینرهاي حمل و نقل خارجی زیر را محدود کنند:
ــت •  ــا بازیاف ــتفاده مجــدد ی ــل اس ــدى قاب ــته بن ــر بس ــل کمپوســت: اگ ــر قاب ــت و غی ــل بازیاف ــر قاب بســته  بندى غی

ــاب شــود. ــد از آن اجتن نیســت، بای
بســته بنــدى کــه بــه راحتــى از اجــزاى غیــر قابــل بازیافــت جــدا نمــى شــود: میــخ، نــوار، چســب و چســب هایــى • 

کــه ممکــن اســت از بازیافــت مــواد جلوگیــرى کنــد بایــد حــذف شــوند.

22. تدوین سند مدیریت پسماندهاي پلاستیکی ایران جهت پیشنهاد از طرف کمیته 
ایرانی اتاق بازرگانی بین المللی به برنامه محیط زیست سازمان ملل

ــه انجــام  ــلی ب ــازرگانی بیــن المل ــاق ب ــرانی ات ــا تاییــد ایــن گــزارش توســط کمیتــه ای ایــن بخــش از شــرح خدمــات ب
می  رســد.
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23. خاصه مدیریتی
پلاســتیک یــکی از پرمصرف  تریــن مــواد در جهــان اســت کــه کاربردهــاي مختلــفی از بســته  بندي گرفتــه تــا ســاخت و 
ســاز و الکترونیــک دارد. بــا ایــن حــال، تولیــد پلاســتیک چالش هــاي زیســت محیطی و اجتمــاعی مهــمی ماننــد انتشــار 
گازهــاي گلخانــه اي، تولیــد پســماند و آلــودگی دریــایی را نیــز بــه همــراه دارد. در ســال 1950 جهــان تنهــا 2 میلیــون 
تــن در ســال پلاســتیک تولیــد می  کــرد. از آن زمــان تاکنــون، تولیــد ســالانه نزدیــک بــه 184 برابــر افزایــش یافتــه و بــه 
368 میلیــون تــن در ســال 2019 رسیــده اســت کــه 62 درصــد آن در آسیــا، 18 درصــد در اروپــا، 11 درصــد در آمریــکاي 
ــتیک  ــوع از پلاس ــت. 6 ن ــده اس ــد ش ــوبی تولی ــکاي جن ــد در امری ــا و 3 درص ــه و آفریق ــد در خاورمیان ــمالی، 6 درص ش
مــورد بحــث در ایــن گــزارش 86 درصــد از آمــار ارائــه شــده کل تولیــد پلاســتیک را بــه خــود اختصــاص داده انــد بــه 
ــد،  ــد 13 درص ــد، پلی  وینیل  کلرای ــبک 22درص ــن س ــد، پلی  اتیل ــن 23درص ــراي پلی  پروپیل ــا ب ــزان آنه ــه می ــوي ک نح
ــال 2019،  ــا س ــوده اســت. ت ــنگین 6 درصــد ب ــن س ــتایرن 7 درصــد و پلی  اتیل ــالات 10 درصــد، پلی  اس ــن ترفت پلی  اتیل
جهــان 9/5 میلیــارد تــن پلاســتیک تولیــد کــرده بــود کــه بیــش از یــک تــن پلاســتیک بــراي هــر فــرد زنــده امــروزي 
اســت. تولیــد جهــانی پلاســتیک بــه طــور پیوســته در دهه هــاي گذشــته، بــا بــرخی نوســانات نــاشی از عوامــل اقتصــادي 
PET ــا ٪6 افزایــش بــه 391 میلیــون تــن رسیــد. تولیــد ــازار افزایــش یافتــه اســت. ایــن رونــد در ســال 2021 ب و ب
از 9/6 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 28 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه نــاشی از افزایــش تقاضــا 
بــراي بطــري هــاي نوشیــدنی و ظــروف غــذا بــود. تولیــد پلی  اتیلــن ســنگین از 16/5 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 
22 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه عمدتــاً بــراي لولــه هــا، فیلــم هــا و بطــري هــا اســتفاده می شــود. 
تولیــد پی وي سی از 26/4 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 46 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه بــه طــور 
ــون  ــد LDPE از 15/8 میلی ــود. تولی ــتفاده می  ش ــا اس ــاب پنجره  ه ــا و ق ــا، کفپوش  ه ــا، کابل  ه ــراي لوله  ه ــترده ب گس
تــن در ســال 2000 بــه 24 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه عمدتــاً بــراي فیلــم هــا و کیســه  ها اســتفاده 
می  شــود. تولیــد PP از 30/6 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 85 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافــت کــه بــراي 
کاربردهــاي مختلــفی ماننــد بســته بنــدي، قطعــات خــودرو، منســوجات و تجهیــزات پزشــکی اســتفاده می شــود. تولیــد 
PS از 14/7 میلیــون تــن در ســال 2000 بــه 25 میلیــون تــن در ســال 2019 افزایــش یافتــه اســت کــه بــراي بســته 
بنــدي فــوم، لیــوان هــا و بشــقاب هــاي یکبــار مصــرف و روکــش هــاي الکترونیــکی اســتفاده می  شــود. در مجمــوع طی 
ســالیان اخیــر اســتفاده و تولیــد پلاســتیک بــا ســرعت سرســام آوري شــتاب گرفتــه اســت، بــه طــوري کــه بیــش از نیــمی 
از پلاســتیک  ها پــس از ســال 2005 تولیــد شــده  اند. انتظــار می  رود در ســال 2025، تولیــد پلاســتیک بــه بیــش از 600
میلیــون تــن در ســال برســند. بــر اســاس آمــار موجــود ظرفیــت تولیــد انــواع پلاســتیک در ایــران در ســال 1389، 5/057
میلیــون تــن بــوده اســت. برایــن اســاس ایــران حــدود ٪1/9 از کل ظرفیــت تولیــد پلاســتیک جهــان را در ایــن ســال 
بــه خــود اختصــاص داده اســت. ایــن درحالیســت کــه میــزان ظرفیــت تولیــد انــواع پلاســتیک در ایــران در ســال 1397، 
7/264 میلیــون تــن بــوده اســت. برایــن اســاس ایــران حــدود ٪2 از کل ظرفیــت تولیــد پلاســتیک جهــان را در ایــن 

ســال بــه خــود اختصــاص داده اســت.
رویکردهــاي گوناگــونی در خصــوص مدیریــت معضــل پلاســتیک در جهــان وجــود دارد کــه از جملــه آن می تــوان بــه 
رویکــرد کاهــش تولیــد، عرضــه، مصــرف پلاســتیک ها بــه منظــور پیشــگیري از تولیــد پســماندهاي پلاســتیکی؛ رویکــرد 
افزایــش بهــره وري سیســتم مدیریــت زبالــه هــاي پلاســتیکی و رویکــرد جایگزیــنی تولیــد پلاســتیک ها بــا مــواد ســازگار 
بــا محیــط زیســت اســت. همچنیــن چالش هــاي گوناگــونی در نیــل بــه اهــداف وجــود دارد کــه می تــوان بــه چالشهــاي 
ــا آن نیــاز بــه اصلاح قوانیــن و  ــذا بــراي مقابلــه ب تقنیــنی، زباله گــردي و عــدم نظــارت کافی بــر ایــن معضــل اســت ل
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ســاماندهی زباله گردهــا (کــه عمومــا از اتبــاع هســتند) احســاس می شــود.
ــه از  ــکار می رود ک ــفی به ــاي مختل ــف رویکرده ــتیک در کشــورهاي مختل ــد و مصــرف پلاس ــرل تولی ــور کنت ــه منظ ب
جملــه آن می تــوان بــه اعمــال مالیــات، هزینــه اضــافی، تخصیــص یارانــه، سیســتم ودیعهگــذاري و امتــداد مســئولیت 
تولیــد کننــده اشــاره کــرد. ایــن رویکردهــا بــا چالشهــاي گوناگــونی روبهــرو هســتن کــه از جملــه آن آمــوزش عمــومی 
نــاکافی، مصــرف بــالاي پلاســتیک، نــرخ پــایی بازیافــت، نبــود تســهیلات و زیرســاخت کافی بــراي بازیافــت، معــضلات 

فــروش محصــول بازیافــت و اطلاعــات انــدك در خصــوص نــوع و میــزان پســماند پلاســتیکی اســت.
دلایل متعددي وجود دارد که باعث موفقیت سیاست  هاي پسماند پلاستیکی شده است. این موارد شامل:

رهبرى قوى دولت* 
حمایت عمومى* 
مقررات موثر و شفاف* 
حمایت دولت از راه حل  هاى نوآورانه* 
سرمایه  گذارى دولت در زیرساخت  ها و آموزش * 
همکارى دولت با مشاغل و سایر ذینفعان براى توسعه و اجراى سیاست  ها* 
شفافیت دولت در برابر افکار عمومى در خصوص پیشبرد اهداف* 
پاسخگو بودن دولت در قبال اهداف* 

همچنیــن دلایــل متعــددي وجــود دارد کــه باعــث عــدم موفقیــت سیاســت  هاي پســماند پلاســتیکی شــده اســت. ایــن 
مــوارد شــامل:

تولید حجم بالاى پسماند پلاستیکى* 
نرخ پایین بازیافت در کشور* 
عدم وجود زیرساخت کافى* 
وابستگى به بازارهاى خارج از کشور براى صادرات ضایعات پلاستیکى* 
اجراى ضعیف سیاست  ها * 
کمبود تقاضا و ظرفیت داخلى براى پلاستیک  هاى بازیافتى* 
عدم سرمایه  گذارى * 
حکمرانى ملوك الطوایفى در مدیریت پسماند* 
نبود سیاهه ملى و عدم آگاهى از جریان مواد پلاستیک و پسماند پلاستیکى* 
ناپایدارى اقتصادى* 
فعالیت بخش غیر رسمى* 

لذا نقشه راه نهایی که هدف این گزارش است باید موارد فوق را در نظر بگیرد.
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ــرات  ــرات تغیی ــه اث ــا توجــه ب ــف بازیافــت نشــانگر آن اســت کــه ب ــررسی زیســتمحیطی و اقتصــادي روشهــاي مختل ب
اقلیــم، بــه نظــر می  رســد مدیریــت پســماند هــاي پلاســتیکی از طریــق بازیافــت شیمیــایی و فیزیــکی بــه بازیافــت انــرژي 
ــه عنــوان ســوزاندن  ــلی الفیــن هــاي مخلــوط ترجیــح داده می  شــود (در اینجــا ب ــراي عدل  هــاي پســماند پ ــه ویــژه ب ب
بــا حــرارت و تــوان ترکیــبی مــدل ســازي شــده اســت). همیــن امــر بــراي ســایر جریان  هــاي پســماند پلاســتیکی نیــز 
ــه غیــر از تغییــرات اقلیــم، مدیریــت پســماند هاي پلاســتیکی از  ــرات ب ــا در نظــر گرفتــن ســایر اث صــادق اســت. امــا ب
طریــق بازیافــت شیمیــایی یــا فیزیــکی می توانــد در مواقــعی عملکــرد مثبــت کمتــري نســبت بــه بازیافــت انــرژي داشــته 
ــه  ــل از تصفی ــویی حاص ــرا صرفه ج ــوند، زی ــت می ش ــط زیس ــویی در محی ــث صرفه ج ــوع باع ــه در مجم ــد، اگرچ باش
ــار تولیــد شــده اســت. دلیــل ایــن نتیجــه در صرفــه جــویی قابــل توجــهی اســت کــه  به طــور قابل توجــهی بیشــتر از ب
ــنی می شــود کــه  ــن حــال، پیش بی ــا ای ــل توجــه اســت. ب ــرژي قاب ــنی ان ــه لطــف جایگزی ــرژي ب ــت ان ــق بازیاف از طری
ــهی  ــل توج ــزان قاب ــه می ــرژي ب ــا ان ــط ب ــاي مرتب ــن صرفه جویی ه ــرژي، چنی ــب ان ــدن ترکی ــر ش ــا پاك ت ــده ب در آین
کاهــش یابــد. در چنیــن ســناریویی، فناوري هــاي متمرکــز بــر بازیــابی مــواد نیــز در مقوله هــایی غیــر از تغییــرات اقلیــم 
بهتریــن رتبــه را خواهنــد داشــت. در خصــوص ســناریوهایی کــه بازیافــت مکانیــکی و شیمیــایی یــا فیزیــکی گزینه  هــاي 
جایگزیــن هســتند، نمی  تــوان رتبــه بنــدي روشــنی ایجــاد کــرد. اطلاعــات مناســب در مــورد ترکیــب ضایعــات خــوراك 
ــکی و بازیافــت مکانیــکی ممکــن اســت در نهایــت  ــا فیزی ــایی ی ــا بازیافــت شیمی ــن موضــوع کــه آی ــررسی ای ــراي ب ب
ــا هــم رقابــت کننــد اهمیــت دارد. همچنیــن چنیــن اطلاعــات کامــلی در خصــوص  ــالا ب ــا کیفیــت ب بــراي ضایعــات ب
بــررسی امــکان جایگزیــنی بازیافــت شیمیــایی بــا بازیــابی انــرژي یــا خاکچــال بــراي ضایعــات پلاســتیکی کــه بازیافــت 

ــت دارد. ــده  اند اهمی ــکی ش مکانی
ــر اســاس ســه معیــار اصــلی باشــد، کــه دو  ــراي پســماندهاي پلاســتیکی بایــد ب انتخــاب گزینــه مدیریــت ترجیــحی ب
معیــار مربــوط بــه عملکــرد فــنی و محیــط زیســتی و امــکان ســنجی و یــکی کاملاً مربــوط بــه امــکان ســنجی اقتصــادي 
اســت: 1) بــه حداکثــر رســاندن بازیــابی مــواد در حــالی کــه اثــرات پــردازش را بــه حداقــل می  رســاند، کــه عمدتــاً مربــوط 
می  شــود بــه مصــرف انــرژي (عملکــرد زیســت  محیطی) 2) ویــژگی جریــان پســماند پلاســتیکی و پالایــش مــورد نیــاز 

(امــکان ســنجی فــنی) و 3) امــکان ســنجی اقتصــادي.
ــرات  ــژه صرفــه جــویی در تغیی ــه وی ــه پســماند (ب ــار اول، مشــاهده می  شــود کــه عملکردهــاي تصفی ــه معی ــا توجــه ب ب
اقلیــم) معمــولاً بــا بازیــابی مــواد متناســب اســت. از منظــر سلســله مراتــب ضایعــات، بازیــابی انــرژي کمتریــن گزینــه 
ترجیــحی اســت، کــه بــه اثــرات خالــص تغییــرات اقلیــم دســت می یابــد (یعــنی انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي آزاد شــده 
از تصفیــه بازیــابی انــرژي بــه طــور قابــل توجــهی بیشــتر از صرفــه جــویی در گازهــاي گلخانــه  اي حاصــل از جایگزیــنی 
انــرژي در بــازار اســت). بــراي مقوله هــایی غیــر از تغییــرات اقلیــم، بازیــابی انــرژي در مواقــعی قابــل مقایســه یــا بهتــر 
از بازیافــت شیمیــایی، فیزیــکی یــا مکانیــکی اســت، زیــرا صرفه جــویی مهــمی بــا جایگزیــنی انــرژي دارد. بــا ایــن حــال، 
ــاي  ــن صرفه جویی ه ــود، چنی ــر ش ــج پاك ت ــه تدری ــرژي ب ــب ان ــه ترکی ــانی ک ــده زم ــه در آین ــود ک ــنی می ش پیش بی
مرتبــط بــا انــرژي بــه میــزان قابــل توجــهی کاهــش یابــد. در چنیــن ســناریویی، فناوري هــاي متمرکــز بــر بازیــابی مــواد 

نیــز در مقوله هــایی غیــر از تغییــرات اقلیــم بهتریــن رتبــه را خواهنــد داشــت. 
ــار دوم، ترکیــب و کیفیــت پســماند هنــگام مقایســه گزینه هــاي مدیریــت اهمیــت دارد. پســماندهاي  ــه معی ــا توجــه ب ب
پلاســتیکی یــک جریــان ناهمگــن و چالــش برانگیــز هســتند و ترکیــب و کیفیــت آن یــک عامــل تعییــن کننــده بــراي 
ــراي درك  ــز ب ــه در مــورد ترکیــب ضایعــات خــوراك نی ــود یافت ــد انجــام شــود. اطلاعــات بهب ــاتی اســت کــه بای عملی
ــه پســماند  ــراي مــواد اولی ــایی و بازیافــت مکانیــکی ممکــن اســت در نهایــت ب اینکــه در چــه مــواردي بازیافــت شیمی
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مشــابه رقابــت کننــد یــا در چــه مــواردي مــواد شیمیــایی واقعــاً بــا بازیافــت مکانیــکی ادغــام شــوند بسیــار مهــم اســت. 
بــا توجــه بــه معیــار ســوم، دوام اقتصــادي تابــعی از CAPEX ،OPEX، مــواد اولیــه پســماند و قیمــت بازیافــت اســت. 
یــکی دیگــر از عوامــل موثــر قیمــت نفــت خــام اســت کــه مســتقیماً بــر قیمــت محصــولات بکــر و بــه ویــژه پلاســتیک 
موثــر اســت. بنابرایــن افزایــش قیمــت نفــت خــام می  توانــد بــه طــور مثبــت بــر قابلیــت اقتصــادي بازیافــت فیزیــکی و 
شیمیــایی تأثیــر بگــذارد. بــه دلیــل کمبــود داده، فقــط پیرولیــز پــلی اولفیــن مخلــوط (MPO) تجزیــه و تحلیــل شــد. 
ــر  نتیجــه اصــلی ایــن اســت کــه ایــن مسیــر زمــانی کــه مجمــوع OPEX و CAPEX زیــر 18 میلیــون تومــان ب
ــه اســت.  ــه صرف ــرون ب ــن باشــد، از نظــر اقتصــادي مق ــر ت ــان ب ــون توم ــن باشــد و قیمــت خــوراك حــدوداً 5 میلی ت
نتایــج ارزیــابی اقتصــادي، علاوه بــر اینکــه رونــد کلی یکســانی را از نظــر هزینه هــا و صرفه جویی  هــا نشــان می دهنــد، 
نشــانگر آن اســت کــه بــراي مــواد اولیــه منتخــب فناوري هــاي بازیافــت مکانیــکی ممکــن اســت بــه هزینه هــایی نیــز 

نیــاز داشــته باشــند تــا از نظــر مــالی قابــل اجــرا باشــند.
ــدگاه  ــاس دی ــر اس ــه ب ــان داد ک ــتی نش ــرانی و مدیری ــه حکم ــف مداخل ــتم هاي مختل ــج سیس ــابی نتای ــان ارزی در پای
خبــرگان، ســناریوي چهــارم (کاهــش مداخلــه حاکمیــت در اجــرا، قرارگیــري حاکمیــت در جایــگاه تنظیم گــر و مدیریــت 
ــت و  ــشی و مقبولی ــر بخ ــري، اث ــزان امکان پذی ــن می ــوصی) بالاتری ــش خص ــط بخ ــتیکی توس ــماند پلاس ــرایی پس اج
کمتریــن هزینــه و زمان  بــري را در میــان تمــامی ســناریوها داراســت؛ در حالیکــه ســناریوي اول (حفــظ وضــع موجــود) 
در بیــن 4 ســناریوي تعریــف شــده کمتریــن امکان  پذیــري (بــه دلیــل عــدم تقویــت جایــگاه فرابخشــی و عــدم کاهــش 
ــش  ــناریوي دوم (افزای ــت. س ــت را داراس ــن مقبولی ــشی و کمتری ــن اثربخ ــدگی، کمتری ــن پیچی ــا)، کمتری ناهماهنگی ه
مداخلــه حاکمیــت در مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی بــه صــورت تمرکزگرایانــه) از منظــر خبــرگان در ســه شــاخص 

پیچیــدگی، هزینــه و زمــان بدتریــن حالــت را داراســت.
بــر اســاس دیــدگاه خبــرگان، ســناریوي منــع کاربــرد پلاســتیک هاي یکبــار مصــرف کمتریــن امکان  پذیــري را در میــان 
ــواد  ــا م ــه ســمت بســته بندي هاي ب ــر ب ــد و تغیی ــنی تولی ــن ســناریوي جایگزی 6 ســناریوي سیســتمی داراســت. همچنی
ــاي  ــا هزینه ه ــه و ی ــات، جریم ــناریوي وضــع مالی ــود اختصــاص داده اســت. س ــه خ ــر بیشــترین اثربخــشی را ب پایدارت
اضــافی بــر پلاســتیک و پرداخــت آن بــه شــهرداري ها بــه منظــور مدیریــت پســماندها کمتریــن اثربخــشی و مقبولیــت 
ــدگی،  ــري بیشــترین پیچی ــرژي حداکث ــابی ان ــایی و بازی ــکی و شیمی ــت مکانی ــرگان رویکــرد بازیاف را دارد. از منظــر خب
هزینــه و زمانبــري را در بیــن ســایر ســناریوها دارد و از ایــن منظــر در پاییــن تریــن رده قــرار دارد. امــا ســناریوي ایجــاد 
زمینــه ارتقــاء و تســهیل کســب وکارهاي زنجیــره بازیافــت پلاســتیک ها بیشــترین امکان  پذیــري را داراســت و از منظــر 
پیچیــدگی کمتریــن پیچیــدگی، از منظــر هزینــه کمتریــن هزینــه و از منظــر زمان  بــري نســبت بــه ســایر ســناریوها در 

بهتریــن رتبــه قــرار دارد. 
در نهایت رتبه نهایی هر سناریو مداخله حاکمیتی مطابق با زیر است:

(1) کاهــش مداخلــه حاکمیــت در اجــرا، قرارگیــري حاکمیــت در جایــگاه تنظیم گــر و مدیریــت اجــرایی پســماند پلاســتیکی 
توســط بخــش خصوصی

(4) حفظ وضعیت موجود مدیریت اجرائی پسماند پلاستیکی، (2)
(3) افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایی پسماند پلاستیکی به صورت تمرکزگرایانه

(2) افزایش مداخله حاکمیت در مدیریت اجرایی پسماند پلاستیکی به صورت محلی و غیرمتمرکز 
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و رتبه نهایی هر سناریو مداخله سیستمی مطابق با زیر است:
(1) ایجاد زمینه ارتقاء و تسهیل کسب وکارهاي زنجیره بازیافت پلاستیک ها

(2) اجراي سیاست هاي ودیعه گذاري و امتداد مسئولیت تولیدکننده
(3) جایگزینی تولید و تغییر به سمت بسته بندي ها با مواد پایدارتر

(4) رویکرد بازیافت مکانیکی و شیمیایی و بازیابی انرژي حداکثري
(5) منع کاربرد پلاستیک هاي یکبار مصرف

(6) وضــع مالیــات، جریمــه و یــا هزینه هــاي اضــافی بــر پلاســتیک و پرداخــت آن بــه شــهرداري ها بــه منظــور مدیریــت 
ها ند پسما
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25. پیوست 1: گزارش پشتیبان

25-1. مقدمه
چالش  هــا و مشــکلات فراگیــر آلــودگی پلاســتیک در مقیــاس جهــانی منجــر بــه ایجــاد احســاس نیــاز بــه تغییــر عمیــق 
سیســتماتیک بــه ســمت اقتصــادي جدیــد در برخــورد بــا مســاله پلاســتیک شــده اســت. ایــن تحــول مســتلزم ســاز و 
کاري شــامل همــکاري جمــعی و جهــانی اســت کــه نیازمنــد یــک نهــاد هماهنــگ کننــده مســتقل اســت. هــدف اصــلی 
ــار و  ایــن ســاز و کار، تقویــت یکپارچــگی مــدل اقتصــاد چرخــشی و حفاظــت از یکپارچــگی سیســتم  هاي طبیــعی در ت

پــود اقتصــاد آینــده کشــور اســت.
مرکــز ایــن ســاز و کار پیشــنهادي، توســعه یــک پروتــکل مــلی در مــورد مســاله پلاســتیک بــا هــدف ایجــاد اســتانداردها و 
دســتورالعمل  هاي پذیرفتــه شــده جهــانی در صنعــت پلاســتیک اســت. ایــن پروتــکل بــه دنبــال رسیــدگی بــه نگرانی  هــاي 
حیــاتی ماننــد همگــرایی مــواد، مزایــاي اقتصــادي و برچســب گــذاري اســتاندارد و علامــت گــذاري شیمیــایی اســت. ایــن 
ــط  ــواد پلاســتیکی در محی ــداري کلی م ــد و پای ــده موجــود را متحــد کن ــا شیوه هــاي پراکن ــد ت ســاز و کار تلاش می کن
ــراي  ــد ســاختار سیســتم هاي اســتفاده پــس از مصــرف ب ــر اهمیــت تجدی ــن ب ــکل همچنی ــن پروت را افزایــش دهــد. ای

بهینه ســازي کارایی، بــا هــدف بــه حداقــل رســاندن اثــرات زیســت محیطی پســماندهاي پلاســتیکی تأکیــد می کنــد.
موفقیــت نقشــه راه پلاســتیک بــه مشــارکت فعــال ذي  نفعــان در کل زنجیــره ارزش بســتگی دارد. هــدف ایــن پروتــکل 
ارتقــاي پذیــرش اســتانداردهاي طــراحی منســجم، ساده ســازي فرآیندهــاي مرتب ســازي و بازیافــت و همچنیــن تقویــت 
گفتگــو و همــکاري بیــن بازیگــران مختلــف ایــن صنعــت شــامل سیاســت  گذاران، تولیــد کننــدگان و نهادهــاي بازیافــت 
ــتم هاي  ــدد سیس ــدي مج ــاز و پیکربن ــت نی ــاخت بازیاف ــود کلی زیرس ــر بهب ــکل ب ــن پروت ــن، ای ــر ای ــت. علاوه ب اس

ــد. ــد می کن ــود اثربخــشی تأکی ــراي بهب جمــع آوري، مرتب ســازي و تفکیــک ب
ــد  ــاد جدی ــم انداز اقتص ــق چش ــترك در تحق ــاي مش ــتی و تلاش ه ــارکت هاي بین صنع ــوري مش ــش مح ــر نق ــن ام ای
پلاســتیک را برجســته می کنــد و در نهایــت چالش هــاي فراگیــر نــاشی از آلــودگی پلاســتیک را کاهــش می دهــد. ایــن 
ــده  ــه چالش هــاي پیچی ــن ب ــراي پرداخت ــع ب ــک اســتراتژي جام ــانی، ی ــا تلاش هــاي جه رویکــرد یکپارچــه، همــگام ب

مدیریــت پســماندهاي پلاســتیکی و دســتیابی بــه آینــده اي پایــدار ارائــه می کنــد.
بــراي مدیریــت صحیــح پســماند پلاســتیکی موانــع و مشــکلاتی نیــز در کشــور وجــود دارد کــه می  تــوان ایــن موانــع را 

ــر طبقه  بنــدي کــرد: ــه 4 دســته زی ب
ــین  آلات،  - ١ ــدود ماش ــد مح ــاورى، تولی ــا فن ــته ارتق ــرعت آهس ــامل س ــع ش ــن موان ــت: ای ــى بازیاف ــع تکنولوژیک موان

ــات جداســازى، عیــب یابــى ضعیــف در عملکــرد دســتگاه پــردازش و نیازمندى  هــاى  ابزارســازى ضعیــف، کمبــود امکان
ــف اســت. ــکال مختل تکنی

ــه  - ٢ ــد ب ــه مى توانن ــوم ک ــه و آلومینی ــد شیش ــوادى مانن ــلاف م ــر خ ــتیک ها ب ــتیک: پلاس ــا پلاس ــط ب ــع مرتب موان
طــور نامحــدود بــدون از دســت دادن مــواد بازیافــت شــوند، اغلــب در فرآینــد بازیافــت از بیــن مى  رونــد یــا وارد فراینــد 
فرویافــت1 مى  شــوند. همچنیــن در حالــى کــه مســیرهاى بازیافــت شــیمیایى امــکان بازیافــت پلاســتیک  ها را بــا تبدیــل 
مجــدد آنهــا بــه مونومرهایــى کــه مى  تواننــد پلیمریــزه شــوند، فراهــم مى  کنــد، موانــع متعــددى مانــع پذیــرش گســترده 

Downcycle  ١
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ایــن تکنولوژى  هــا مى  شــود. ایــن موانــع شــامل هزینه  هــاى انــرژى، گزینــش پذیــرى پلیمریزاســیون، تخریــب پذیــرى 
پلیمــر و تعــادل عملکــرد اســت.

موانــع اقتصــادى: ایــن موانــع شــامل مشــکلات اقتصــادى کشــور، نبــود قوانیــن حمایتــى بــراى ســرمایه گــذاران  - ٣
ــا جایگزین  هــاى پلاســتیک اســت. ــى ی ــراى محصــولات بازیافت ــى ب ــازار داخل ــود ب ــى و خارجــى و نب داخل

موانــع زیســت محیطــى: ایــن موانــع شــامل نبــود اســناد رســمى بــراى تعییــن اســتاندارد کیفیــت، نبــود امکانــات  - ٤
ســنجش کیفیــت، نبــود مدیریــت مناســب پســماند پلاســتیکى، نبــود قوانیــن روشــن مرتبــط بــا بازیافــت و جمــع آورى 

ضایعــات پلاســتیک، نبــود طراحــى ســازگار بــا محیــط زیســت.
موانــع اجتماعــى: ایــن موانــع شــامل تحقیــق و توســعه محــدود، تقاضــاى پاییــن بــراى محصــولات بازیافــت پذیــر در  - ٥

بخــش خانگــى، آگاهــى عمومــى انــدك نســبت بــه مخاطــرات پلاســتیک و وجــود عناصــر غیــر رســمى و زباله  گردهــا 
در مدیریــت پســماند پلاســتیکى اســت.

ــه ایــن چالش  هــا اجــرا شــده اســت. نتایــج ایــن  ــراي رسیــدگی ب اقدامــات و راه حــل هــاي زیــادي در حــال حاضــر ب
ــادي و  ــاسی اقتص ــاي اس ــاسی و درك محرك ه ــداخلات سی ــعی از م ــف وسی ــه طی ــت ک ــان داده اس ــا نش راه  حل  ه
ــتیک و  ــا پلاس ــوع (در اینج ــک موض ــال ی ــه در قب ــر روی ــا تغیی ــورد ب ــع در برخ ــاي آتی جوام ــراي رفتاره ــاعی ب اجتم
ــدنی و  ــع م ــوصی، جوام ــاي خص ــا، بخش ه ــان (دولت ه ــه ذي  نفع ــن رو هم ــت. از ای ــاتی اس ــتیکی)، حی ــماند پلاس پس
بخش هــاي غیررســمی پســماند) در توســعه و اجــراي سیاســت ها در سراســر چرخــه پلاســتیک بایــد مشــارکت داشــته 

ــه شــود. ــد در نظــر گرفت ــتی بای ــري جنسی ــژه براب ــه وی باشــند. همچنیــن ســطوح مختلــف مشــارکت ب
در گزینــش راه  حــل نهــایی پایــدار بایــد توجــه داشــت کــه همــه مــواد تأثیــر می  گذارنــد و مســئله فقــط پلاســتیک نیســت، 
بلکــه نحــوه اســتفاده از آن نیــز مهــم اســت. بــا صــرف در نظــر گرفتــن ایــن رویکــرد، پایدارتریــن محصــول بــه عنــوان 
جایگزیــن، محصــول چنــد منظــوره اســت. امــا بــراي حصــول اطمینــان از عملکــرد راه  حــل نهــایی پایــدار، رویکــرد چرخــه 
عمــر بــراي شناســایی تعــاملات زیســت محیــطی و جلوگیــري از جابجــایی بــار1 زیســت محیــطی بایــد اســتفاده شــود. بــه 
منظــور نیــل بــه ایــن هــدف دســترسی بــه داده  هــاي بــا کیفیــت، بــه موقــع و مختــص همــان مــکان خــاص در بخــش 

پلاســتیک بــراي توســعه دهنــدگان سیاســت و بسیــاري از سیاســت گــذاران حیــاتی اســت.
در مجموع راه  حل  هاي زیر براي مدیریت پلاستیک و پسماند آن ارائه می  شود:

رویکــرد کل نگــر: مدیریــت ضایعــات پلاســتیکى نیازمنــد یــک رویکــرد کل نگــر بــراى متعــادل کــردن جایگزین  هاى  - ١
پایــدار، تقویــت مدیریــت پســماند، آگاهــى، شــناخت اقتصــادى و تقویــت لجســتیک معکــوس اســت. ایــن توصیه هــا بــا 

ارتقــاى اقتصادى-اجتماعــى، ایجــاد شــغل و اهــداف جهانــى زیســت محیطى مطابقــت دارنــد.
تقویــت سیســتم  هاى مدیریــت پســماند: تقویــت سیســتم  هاى مدیریــت پســماند، بــا تاکیــد بــر فرایافــت2 نســبت بــه  - ٢

فرویافــت همــراه بــا تمرکــز بــر 4Rs (کاهــش، اســتفاده مجــدد، بازیافــت و بازیابــى) بســیار مهــم اســت.
دیــدگاه اقتصــادى بــه ضایعــات پلاســتیکى: اهمیــت اقتصــادى بخــش پلاســتیک را بایــد بــه رســمیت شــناخت؛ چــرا  - ٣

کــه مشــاغل بســیارى ایجــاد مى  کنــد و ســهم قابــل توجهــى در بازیافــت دارد.

1 burden-shi�ing
2 upcycling
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ــمى  - ٤ ــت غیررس ــبکه  هاى بازیاف ــتفاده از ش ــوس، اس ــتیک معک ــره لجس ــت زنجی ــوس: تقوی ــتیک معک ــره لجس زنجی
ــک  ــد ی ــده مى  توان ــد کنن ــئولیت تولی ــازمان  هاى مس ــق س ــده (EPR) از طری ــد کنن ــئولیت تولی ــداد مس ــت امت و تقوی

ــد. ــتیک  ها باش ــت پلاس ــر مدیری ــدار در ام ــرد پای رویک
ــه  اى، کارد و  - ٥ ــه  هاى پنب ــزى، کیس ــا فل ــذى ی ــاى کاغ ــد نى  ه ــدار مانن ــاى پای ــن: جایگزین  ه ــاى جایگزی گزینه  ه

ــر  ــد و از نظ ــردى ناکارآم ــر عملک ــت از نظ ــن اس ــا ممک ــن جایگزین  ه ــت. ای ــو اس ــاى بامب ــى و برس  ه ــگال چوب چن
ــدار باشــند. اقتصــادى ناپای

بــراي مقابلــه بــا ایــن موانــع و جریــان افزایــشی پلاســتیک، اداره محیــط زیســت ســازمان ملــل متحــد یــک مسیــر 9
گامــه بــراي دولت هــایی کــه بــه دنبــال اتخــاذ تدابیــر مشــابه یــا بهبــود تدابیــر فعــلی هســتند، تدویــن کــرده اســت. ایــن 

مراحــل بــر اســاس تجربیــات 60 کشــور در سراســر جهــان اســت:
هدف گذارى براى پلاستیک هاى یک بار مصرف؛• 
مطالعه بهترین اقدامات براى مقابله با مشکل؛• 
ارزیابى پتانسیل تأثیرات اجتماعى، اقتصادى و زیست  محیطى؛• 
شناسایى و مشارکت گروه هاى کلیدى؛• 
افزایش آگاهى عمومى؛• 
ترویج جایگزین ها؛• 
ایجاد انگیزه براى صنعت؛• 
ــه منظــور •  ــار مصــرف ب ــتیک هاى یک ب ــر پلاس ــوارض ب ــا ع ــات ی ــده از مالی ــع آورى ش ــاى جم ــتفاده از درآمده اس

ــا؛ ــن روش  ه ــراى مطلوب تری اج
اجرا، نظارت و تنظیم• 

در ادامه  ي این سند پشتیبان به هریک از موارد 9 گانه بالا پرداخته می  شود.

25-2. هدف گذاري براي مدیریت پلاستیک هاي یک بار مصرف
هــدف گــذاري یــکی از اصــول مهــم در مدیریــت مناســب ضایعــات پلاســتیکی اســت. چهــار حــوزه  ي کمــک کننــده بــه 

نیــل بــه اهــداف در اســتفاده پایــدار از پلاســتیک شــامل مــوارد زیــر اســت:
مواد اولیه و تولید با حداقل تأثیر زیست محیطى؛ - ١
استفاده هوشمند از منابع؛ - ٢
کاهش نشت پلاستیک به محیط زیست؛ - ٣
افزایش قابلیت بازیافت مواد با کیفیت بالا.  - ٤

بر این اساس، نقشه راه تعریف شده امکانات زیر را باید فراهم کند:
  تصویــر کلــى و جهــت گیــرى مشــترك بــراى مقصــد و اینکــه چــه چیــزى در اســتفاده پایــدار از پلاســتیک لحــاظ
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شــود؛
 درك متقابل در مورد تغییرات مورد نیاز و حوزه هاى مهم براى توسعه؛
 اولویت هاى مشترك براى اقدامات لازم؛
 .مفید بودن براى تصمیم گیران در هر بخش  هاى خصوصى و عمومى و در سطح ملى

25-3. مطالعه بهترین اقدامات براي مقابله با مشکل

25-3-1. ممنوعیت استفاده از پلاستیک
ــف سیاســت  ــط زیســت، کشــورهاي مختل ــه محی ــاشی از ورود کیســه  هاي پلاســتیکی ب ــاي ن ــراي کاهــش آلودگی  ه ب
منــع اســتفاده از پلاســتیک را همانطــور کــه در شــکل  25–1 نشــان داده شــده اســت، اعلام کرده  انــد. ایــن سیاســت  ها 
ــه  هاي  ــر کیس ــات ب ــتیک و (2) مالی ــتفاده از پلاس ــت اس ــرد: (1) ممنوعی ــم ک ــلی تقسی ــته اص ــه دو دس ــوان ب را می  ت

پلاســتیکی.
بــه طــور کلی، ممنوعیت  هــا، تــا حــدي اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی و در نتیجــه آلــودگی زیســت محیــطی نــاشی 
ــه اســت،  ــل توج ــه قاب ــعه یافت ــه سیاســت  ها در بیشــتر مناطــق توس ــت اینگون ــرات مثب ــد. اث ــا را کاهــش می  ده از آنه
ــري  ــه امکان پذی ــد چراک ــذار نبوده  ان ــت  ها اثرگ ــن سیاس ــادي ای ــه اقتص ــعه نیافت ــق توس ــمی از مناط ــداد ک ــا در تع ام

ــتگی دارد . ــومی بس ــر از آن آگاهی عم ــون و مهم ت ــارت و اصلاح قان ــدرت نظ ــه ق ــت ها ب سیاس

شکل  25–1 سیاست  هاي مختلفی که تاکنون براي کیسه هاي پلاستیکی در کشورهاي مختلف معرفی شده است

ممنوعیــت پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف یــک اقــدام نظــارتی موثــر بــراي کاهــش مصــرف و اثــرات زیســت محیــطی 
آنهــا اســت. ایــن بخــش جنبه هــاي مختلــف اجــراي ممنوعیت هــا، از جملــه دامنــه ممنوعیــت، معافیت هــا، ملاحظــات 

تصمیم گیــري، فعالیت هــاي هدفمنــد و اهمیــت دوره مهلــت بــراي تعدیــل را بــررسی می کنــد.
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25-3-1-1. دامنه ممنوعیت
دامنــه ایــن ممنوعیــت جنبــه مهــمی اســت کــه بایــد هنــگام اجــراي قانــون پلاســتیک یکبــار مصــرف در نظــر گرفتــه 
شــود. سیاســتگذاران بایــد بــه دقــت تعریــف کننــد کــه کــدام اقلام یــا دســته بنــدي محصــول در ممنوعیــت گنجانــده 
ــا و  ــنجی جایگزین ه ــت محیطی، امکان س ــرات زیس ــل از اث ــاي کام ــاس ارزیابی ه ــر اس ــد ب ــم بای ــن تصمی ــود. ای می  ش

بــا هــدف کلی کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی و آلــودگی باشــد.
یــک رویکــرد بــراي تعییــن دامنــه ممنوعیــت، هــدف قــرار دادن محصــولات خــاصی اســت کــه بــه طــور گســترده مــورد 
ــد از  ــن محصــولات عبارتن ــد. نمونه  هــایی از ای ــل توجــهی دارن ــطی قاب ــرات زیســت محی ــد و اث ــرار می  گیرن اســتفاده ق
ــر  ــز ب ــا تمرک ــدي. ب ــواد بســته بن ــدنی و م ــذا، لیوان  هــاي نوشی ــگال، ظــروف غ کیســه  هاي پلاســتیکی، نی، کارد و چن
ــار  ــتیکی یکب ــع پســماندهاي پلاس ــن مناب ــه مهمتری ــور مســتقیم ب ــه ط ــد ب ــا می  توانن ــوارد خــاص، ممنوعیت  ه ــن م ای

مصــرف و آلــودگی بپردازنــد.
ــه  ــن دامن ــگام تعیی ــفی هن ــل مختل ــد انجــام شــود و عوام ــلی بای ــاي کام ــر، ارزیابی  ه ــن ام ــراي سیاســتگذاراي در ای ب
ــاي  ــودن گزینه ه ــترس ب ــت محیطی، در دس ــرات زیس ــابی اث ــامل ارزی ــه ش ــود ک ــه ش ــر گرفت ــد در نظ ــت بای ممنوعی
ــن  ــن ای ــا در نظــر گرفت ــدگان اســت. ب ــر کســب وکارها و مصرف کنن ــوه ب ــرات بالق ــرا و اث ــن، امکان ســنجی اج جایگزی
عوامــل، سیاســت گــذاران می  تواننــد بــه طــور موثــر محصــولات و مــواد خــاصی را کــه بایــد در ایــن ممنوعیــت گنجانــده 

شــوند شناســایی کننــد و اطمینــان حاصــل کننــد کــه ایــن قانــون هــم تأثیرگــذار و هــم امــکان پذیــر اســت.

25-3-1-2. ملاحظات براي تصمیم گیري
هنــگام تصمیــم گیــري در مــورد ممنوعیــت هــاي پلاســتیک یکبــار مصــرف، سیاســت گــذاران بایــد چندیــن عامــل مهــم 
را در نظــر بگیرنــد. ایــن ملاحظــات در حصــول اطمینــان از اینکــه رویکــرد نظــارتی انتخــاب شــده موثــر، امــکان پذیــر و 

همســو بــا اهــداف مــورد نظــر اســت، حیــاتی هســتند.
یــکی از ملاحظــات کلیــدي تاثیــرات زیســت محیــطی محصــولات یــا مــواد مــورد نظــر اســت. سیاســتگذاران بایــد چرخــه 
عمــر ایــن اقلام، از جملــه تولیــد، اســتفاده و دفــع آنهــا را ارزیــابی کننــد. ایــن ارزیــابی بایــد عوامــلی ماننــد ردپــاي کربــن، 
کاهــش منابــع، آلــودگی و آسیــب بــه حیــات وحــش و اکوسیســتم هــا را در نظــر بگیــرد. بــا درك اثــرات زیســت محیــطی، 
سیاســت گــذاران می  تواننــد ممنوعیــت مــواردي را کــه بیشــترین پیامدهــاي منــفی را دارنــد اولویــت بنــدي کــرده و بــر 

ترویــج جایگزین  هــاي پایــدار تمرکــز کننــد.
امــکان ســنجی و عمــلی بــودن نیــز ملاحظــات ضــروري هســتند. سیاســتگذاران بایــد در دســترس بــودن و دســترسی 
بــه مــواد یــا محصــولات جایگزیــن را ارزیــابی کننــد. ایــن شــامل ارزیــابی هزینــه، عملکــرد، در دســترس بــودن آنهــا در 
بــازار و ســازگاري بــا زیرســاخت هــاي موجــود اســت. علاوه بــر ایــن، ظرفیــت کســب و کارهــا و صنایــع بــراي گــذار بــه 
ســوي ایــن جایگزیــن هــا بایــد در نظــر گرفتــه شــود. بــا در نظــر گرفتــن امــکان ســنجی، سیاســت گــذاران می تواننــد 
اطمینــان حاصــل کننــد کــه ایــن ممنوعیــت می توانــد بــه طــور موثــر بــدون ایجــاد بــار یــا اخــتلال ناخواســته بــراي 

مشــاغل و مصــرف کننــدگان اجــرا شــود.
علاوه بــر مــوارد فــوق، مشــارکت و مشــورت بــا ذینفعــان در فرآینــد تصمیــم گیــري بسیــار مهــم اســت. سیاســت گــذاران 
بایــد بــه طــور فعــال طیــف متنــوعی از ذینفعــان، از جملــه نماینــدگان صنعــت، ســازمان  هاي زیســت  محیطی، کارشناســان 
مدیریــت پســماند و جوامــع آسیــب دیــده را درگیــر کننــد. ایــن رویکــرد فراگیــر امــکان دیدگاه هــا و بینش هــاي جامــع 
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را فراهــم می کنــد و حــس مالکیــت و همــکاري در توســعه و اجــراي ممنوعیــت را تقویــت می کنــد. بــا در نظــر گرفتــن 
نظــرات ذینفعــان، سیاســت گــذاران می تواننــد تصمیمــات آگاهانــه تــري اتخــاذ کننــد کــه نشــان دهنــده منافــع و نگــرانی 

هــاي همــه طــرف هــاي درگیــر باشــد.
بــه طــور خلاصــه، هنــگام تصمیــم گیــري در مــورد ممنوعیــت هــاي پلاســتیک یــک بــار مصــرف، سیاســت گــذاران 
ــا در نظــر گرفتــن ایــن  ــد. ب ــرات زیســت محیــطی، امــکان ســنجی و دیــدگاه هــاي ذینفعــان را در نظــر بگیرن بایــد اث
عوامــل، سیاســت گــذاران می تواننــد رویکردهــاي نظــارتی مؤثــر و جامــعی را توســعه دهنــد کــه بــه کاهــش پســماند 

هــاي پلاســتیکی و ارتقــاي آینــده اي پایدارتــر کمــک می کنــد. 

25-3-1-3. معافیت  ها
ــش  ــن کاه ــادل بی ــاد تع ــمی در ایج ــش مه ــا نق ــرف، معافیت  ه ــار مص ــتیک یکب ــاي پلاس ــت ه ــه ممنوعی در زمین
پســماندهاي پلاســتیکی و در نظــر گرفتــن نیازهــاي ضــروري دارنــد. چندیــن مــورد را می  تــوان نــام بــرد کــه اغلــب در 
ممنوعیت  هــا بــر اســاس عوامــلی ماننــد سلامــت، بهداشــت و در دســترس بــودن گزینه  هــاي جایگزیــن مجــاز هســتند.
ــواردي  ــامل م ــه ش ــتند ک ــکی هس ــداف پزش ــرف، اه ــار مص ــتیکی یکب ــراي اقلام پلاس ــج ب ــاي رای ــکی از معافیت  ه ی
ــاتی  ــه نقــش حی ــا توجــه ب ــزات پزشــکی اســتریل می  شــود. ب ــد دســتکش  هاي پزشــکی، ســرنگ  ها و ســایر تجهی مانن
ایــن مــوارد در حفــظ اســتانداردهاي بهداشــتی در محیط هــاي مراقبت هــاي بهداشــتی، معافیت هــایی اعطــا می شــود تــا 
اطمینــان حاصــل شــود کــه ارائه دهنــدگان مراقبت هــاي بهداشــتی بــه لــوازم ضــروري دســترسی دارنــد. ایــن معافیــت 
الزامــات منحصربه فــرد بخــش مراقبت هــاي بهداشــتی را تأییــد می کنــد و تضمیــن می کنــد کــه ایــن ممنوعیــت مانــع 

ــات پزشــکی ضــروري نمی شــود. ــه خدم از ارائ
ــار مصــرف مجــاز اســت، بســته  بندي  ــک ب ــاي پلاســتیک ی ــولا در ممنوعیت  ه ــه معم ــایی ک ــر از معافیت  ه ــکی دیگ ی
ــه ســطح  ــه ب ــا اقلامی ک ــذایی فاســد شــدنی ی ــواد غ ــرد پلاســتیک در بســته  بندي م ــه اســت. کارب ــذایی اولی ــواد غ م
ــن  ــوند. ای ــقی می  ش ــب ضــروري تل ــنی، اغل ــاهی و محصــولات لب ــد گوشــت، م ــد، مانن ــاز دارن ــالایی از بهداشــت نی ب
ــا اعطــاي معافیــت  ــه رســمیت می  شناســد. ب ــودگی را ب معافیــت اهمیــت حفــظ ایمــنی مــواد غــذایی و جلوگیــري از آل
بــراي بســته  بندي مــواد غــذایی اولیــه، ممنوعیت  هــا می  تواننــد تعــادلی بیــن کاهــش ضایعــات پلاســتیکی و اطمینــان از 

ــراي مصــرف کننــدگان ایجــاد کننــد. در دســترس بــودن محصــولات غــذایی ایمــن و بهداشــتی ب
ــد.  ــاف می  کنن ــد، مع ــري دارن ــت کمت ــه ضخام ــتیکی را ک ــه  هاي پلاس ــا، کیس ــاري از ممنوعیت  ه ــن، بسی ــر ای علاوه ب
ایــن کیســه  هاي ســبک وزن اغلــب بــراي اهــداف خــاصی ماننــد بســته بنــدي مــواد غــذایی یــا بــراي اهــداف بهداشــتی 
ــراي ایــن کاربردهــاي  ــه معافیت  هــا عــدم وجــود جایگزین  هــاي مناســب و در دســترس ب اســتفاده می  شــوند. ایــن گون
ــن  ــد و تضمی ــق می کن ــب را تصدی ــاي مناس ــن جایگزین ه ــلی در یافت ــاي عم ــد و چالش ه ــر می  گیرن ــاص را در نظ خ
می کنــد کــه ممنوعیت هــا بــراي کاربردهــاي خــاصی کــه ممکــن اســت جایگزین هــا بــه راحــتی در دســترس نباشــند، 
ــر اســاس عوامــلی ماننــد  ــا در نظــر گرفتــن ایــن معافیت  هــا ب بیــش از حــد محدودکننــده نیســتند. سیاســت گــذاران ب
ــاسی  ــاي اس ــه نیازه ــد ک ــل می  کنن ــان حاص ــن، اطمین ــاي جایگزی ــودن گزینه  ه ــترس ب ــت و در دس ــت، بهداش سلام
ــن  ــد. ای ــدگی می  کنن ــز رسی ــار مصــرف نی ــش پســماندهاي پلاســتیکی یکب ــه چال ــن حــال ب ــرآورده می  شــود و در عی ب
معافیت  هــا تعــادلی بیــن کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی و در نظــر گرفتــن چالش  هــاي عمــلی و الزامــات منحصــر بــه 

ــد. ــا کاربردهــاي خــاص ایجــاد می  کن ــرد بخش  هــا ی ف
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25-3-1-4. فعالیت  هاي هدف
ــر محصــول هــدف  ــفی را در طــول چرخــه عم ــد فعالیت  هــاي مختل ــار مصــرف می  توان ــت پلاســتیک  هاي یکب ممنوعی
ــد  ــروشی و خری ــتفاده از خرده ف ــع، اس ــد، واردات، توزی ــش تولی ــد کاه ــاي هدفمن ــن فعالیت ه ــدف ای ــد. ه ــرار ده ق

ــت. ــرف اس ــار مص ــتیکی یک ب ــولات پلاس محص
ــامل  ــد ش ــا می  توان ــت. ممنوعیت  ه ــاص اس ــتیکی خ ــولات پلاس ــد محص ــلی، تولی ــد اص ــاي هدفمن ــکی از فعالیت  ه ی
ممنوعیــت تولیــد بــرخی از اقلام پلاســتیکی یکبــار مصــرف، ماننــد نی  هــاي پلاســتیکی، کارد و چنــگال باشــد. هــدف 
ممنوعیت  هــا بــا هــدف قــرار دادن تولیــد، کاهــش عرضــه ایــن اقلام و تشــویق توســعه و اتخــاذ جایگزین  هــاي پایدارتــر 
اســت. ایــن رویکــرد بــا محــدود کــردن در دســترس بــودن پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف در بــازار، علــت اصــلی ایــن 

مشــکل را برطــرف می  کنــد.
یــکی دیگــر از فعالیــت هــاي هدفمنــد، واردات محصــولات پلاســتیکی یکبــار مصــرف اســت. ایــن ممنوعیــت می  توانــد 
شــامل محدودیت  هــایی در واردات اقلام هــدف شــود و تضمیــن کنــد کــه پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف از کشــورهاي 
ــري  ــار مصــرف جلوگی ــتیکی یکب ــت واردات، از هجــوم محصــولات پلاس ــوند. ممنوعی ــازار محــلی نمی  ش ــر وارد ب دیگ

می  کنــد و باعــث ترویــج تولیــد داخــلی یــا اســتفاده از جایگزین  هــاي پایــدار می  شــود.
ــه  ــد ک ــز کن ــز تمرک ــرف نی ــار مص ــتیکی یکب ــولات پلاس ــع محص ــر توزی ــد ب ــا می  توان ــن، ممنوعیت  ه ــر ای علاوه ب
ــه دســت  ــن اقلام را ب ــرار دهــد کــه ای ــنی را هــدف ق ــره تامی ــع عمــده و خــرده فــروشی می  شــود و زنجی شــامل توزی
ــرف  ــد و مص ــدود می  کن ــا را مح ــودن آنه ــترس ب ــدف، در دس ــع اقلام ه ــت توزی ــاند. ممنوعی ــدگان می  رس مصرف  کنن
ــاي  ــردن گزینه ه ــترس تر ک ــا در دس ــرد ب ــن رویک ــند. ای ــن باش ــال جایگزی ــه دنب ــه ب ــد ک ــویق می  کن ــدگان را تش کنن

ــد. ــاد می کن ــده ایج ــار مصرف کنن ــري در رفت ــرف، تغیی ــار مص ــتیک هاي یکب ــه پلاس ــکا ب ــش ات ــدار و کاه پای

25-3-1-5. دوره مهلت
هنــگام اجــراي ممنوعیــت هــاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف، سیاســت گــذاران اغلــب یــک دوره مهلــت را در مقــررات 
لحــاظ می  کننــد. دوره مهلــت یــک دوره زمــانی تعییــن شــده پــس از تاریــخ اجــرایی ممنوعیــت اســت کــه طی آن بــه 
مشــاغل و مصــرف کننــدگان زمــان اضــافی داده می  شــود تــا خــود را بــا مقــررات جدیــد تطبیــق دهنــد. ایــن دوره مهلــت، 
بــه ویــژه بــراي مشــاغلی کــه ممکــن اســت نیــاز بــه ایجــاد تغییــرات در عملیــات خــود یــا تهیــه مــواد جایگزیــن داشــته 
ــوزشی  ــراي کمپین  هــاي آگاهی عمــومی و آم ــن فرصــتی ب ــد. همچنی ــال ســاده  تر را فراهــم می کن ــکان انتق باشــند، ام

بــراي اطلاع رســانی و آمــاده ســازي افــراد بــراي تغییــرات آتی فراهــم می  کنــد.
طــول دوره مهلــت می  توانــد بســته بــه پیچیــدگی ممنوعیــت و شــرایط خــاص هــر کشــور متفــاوت باشــد. ایجــاد تعــادل 
ــار مصــرف و  ــداف کاهــش پلاســتیک  هاي یکب ــه ســمت اه ــظ حرکــت ب ــم و حف ــراي تنظی ــان کافی ب ــه زم ــن ارائ بی
ترویــج جایگزین  هــاي پایــدار مهــم اســت. دوره مهلــت بایــد بــه انــدازه اي طــولانی باشــد کــه بــه کســب وکارها اجــازه 
دهــد تــا ذخایــر پلاســتیکی یکبــار مصــرف موجــود را تخلیــه کننــد و تنظیمــات لازم را در عملیــات خــود انجــام دهنــد. 
همچنیــن فرصــتی را بــراي کســب وکارها فراهــم می کنــد تــا جایگزین هــاي پایــدار را کاوش کــرده و اتخــاذ کننــد و از 

انتقــال روان تــر بــه شیوه هــاي ســازگارتر بــا محیــط زیســت اطمینــان حاصــل کننــد.
در طــول دوره مهلــت، کمپین هــاي آگاهی عمــومی می توانــد بــراي آگاه کــردن افــراد در مــورد دلایــل ممنوعیــت، اثــرات 
ــه  ــد ب ــا می توانن ــن کمپین ه ــرایی شــود. ای ــار مصــرف و جایگزین هــاي موجــود اج زیســت محیطی پلاســتیک هاي یکب
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ایجــاد درك و حمایــت از ممنوعیــت، تشــویق تغییــر رفتــار و ارتقــاي پذیــرش جایگزین هــاي پایــدار کمــک کننــد. علاوه 
ــراي کســب و کارهــا و مصــرف  ــه راهنمــایی و پشــتیبانی ب ــراي ارائ ــوان ب ــن، ســاز و کارهــاي آمــوزشی را می  ت ــر ای ب
ــا مشــوق  هاي  ــدار ی ــاي پای ــورد گزینه  ه ــوزشی در م ــاي آم ــد کارگاه  ه ــذار، مانن ــدن دوران گ ــت گذران ــدگان در جه کنن

مــالی بــراي مشــاغل بــراي ســرمایه گــذاري در شیوه  هــاي ســازگار بــا محیــط زیســت اجــرا کــرد.

25-3-1-6. نمونه  هایی از اجرایی کردن ممنوعیت استفاده از پلاستیک 
در چیــن ژوئــن 2008، تولیــد، فــروش و اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی بــا ضخامــت کمتــر از 0/025 میــلی متــر در 
سراســر کشــور ممنــوع شــد. در کلیــه ســوپرمارکت  ها، مراکــز خریــد و خــرده فروشی  هــا، کیســه  هاي پلاســتیکی خریــد 
را نمی  تــوان بــه صــورت رایــگان تهیــه کــرد. همچنیــن در بیــش از 150 شــهر و شهرســتان در ایــالات متحــده اســتفاده 
از کیســه  هاي پلاســتیکی ممنــوع شــده یــا هزینــه  اي را بــراي دریافــت آن الــزامی کــرده انــد. کالیفرنیــا اولیــن ممنوعیــت 

سراســري خــود را در ســال 2014 تصویــب کــرد.

25-3-2. وضع مالیات بر کیسه  هاي پلاستیکی
مالیــات بــر پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف یــک اقــدام نظــارتی موثــر بــراي کاهــش مصــرف آنهــا و تشــویق بــه اتخــاذ 
ــات،  ــه واحــد مشــمول مالی ــا، از جمل ــف اجــراي مالیات ه ــاي مختل ــن بخــش جنبه ه ــر اســت. ای ــاي پایدارت جایگزین  ه
ــار، ملاحظــات تصمیم گیــري، و اهمیــت شیوه هــاي حســابداري شــفاف و اســتاندارد  ــر رفت ــر تغیی ــر ب ــرخ مالیــات، تأثی ن

را بــررسی می کنــد.

25-3-2-1. واحد مشمول مالیات
تعییــن واحــد مشــمول مالیــات بــراي مالیــات پلاســتیک تصمیــم مهــمی اســت کــه سیاســتگذاران بایــد اتخــاذ کننــد. در 
ایــن تصمیــم بایــد عوامــلی ماننــد تولیــد درآمــد، ســهولت اداري، انطبــاق و اجــرا و تأثیــر بالقــوه بــر بــازار و رفتــار مصــرف 

کننــده را در نظــر گرفــت.
رویکردهــاي متفــاوتی بــراي تعییــن واحــد مشــمول مالیــات وجــود دارد. یــکی از گزینه  هــا ایــن اســت کــه از هــر واحــد 
محصــول مــورد نظــر، ماننــد کیســه  هاي پلاســتیکی یــا ظــروف غــذا مالیــات اخــذ شــود. گزینــه دیگــر ایــن اســت کــه 
ــات اخــذ شــود. همچنیــن، سیاســتگذاران  ــا حجــم پلاســتیک اســتفاده شــده در یــک محصــول مالی ــر اســاس وزن ی ب

ممکــن اســت تصمیــم بگیرنــد کــه بــر اســاس ارزش محصــول پلاســتیکی مالیــات وضــع کننــد.
واحــد منتخــب مشــمول مالیــات بایــد بــا اهــداف مالیــات مطابقــت داشــته باشــد و مشــوق تغییــر رفتــار باشــد. اجــراي 
ــد.  ــات را فراهــم کن ــد مالی ــع آوري و اجــراي کارآم ــکان جم ــر باشــد و ام ــکان پذی ــلی و از نظــر اداري ام ــد عم آن بای
ــذا، انتخــاب یــک  ــد. ل ــده را در نظــر بگیرن ــار مصــرف کنن ــازار و رفت ــر ب ــوه ب ــر بالق ــد تأثی ــن بای سیاســتگذاران همچنی
ــه  ــر ب ــن ام ــار مهــم اســت. ای ــات پلاســتیک بسی ــز مالی ــت آمی ــراي اجــراي موفقی ــات مناســب ب واحــد مشــمول مالی
ــد و  ــار مصــرف را جمــع آوري کنن ــر پلاســتیک  هاي یکب ــات ب ــر مالی ــه طــور موث ــا ب سیاســت  گذاران اجــازه می  دهــد ت

ــد. ــج کنن کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی را تروی
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25-3-2-2. نرخ مالیات
ــار  ــر رفت ــج تغیی ــر اثربخــشی آن در کاهــش مصــرف و تروی ــار مصــرف، ب ــک ب ــراي پلاســتیک  هاي ی ــات ب ــرخ مالی ن
اثــري تعییــن کننــده و کلیــدي دارد. نــرخ مالیــات بایــد بــه گونــه  اي طــراحی شــود کــه تعــادلی بیــن عــدم اســتفاده از 
ــدگان ایجــاد  ــر مشــاغل و مصــرف کنن ــوه ب ــرات اقتصــادي بالق ــن تأثی ــار مصــرف و در نظــر گرفت پلاســتیک  هاي یکب

کنــد.
نرخ هــاي مالیــاتی بالاتــر می توانــد پلاســتیک هاي یکبــار مصــرف را از نظــر اقتصــادي غیــر جــذاب کنــد و 
ــا افزایــش  ــد. ب ــدار برون ــا پای ــل اســتفاده مجــدد ی ــه ســمت جایگزین هــاي قاب ــد کــه ب ــدگان را تشــویق کن مصرف کنن
ــالی  ــزه م ــد انگی ــر، سیاســت گــذاران می  توانن ــاتی بالات ــق نرخ  هــاي مالی ــار مصــرف از طری قیمــت پلاســتیک  هاي یکب
بــراي مصــرف کننــدگان ایجــاد کننــد تــا گزینه  هــاي ســازگارتر بــا محیــط زیســت را انتخــاب کننــد کــه می توانــد منجــر 
بــه کاهــش تقاضــا بــراي پلاســتیک هاي یک بــار مصــرف شــود و باعــث تغییــر بــه ســمت الگوهــاي مصــرف پایدارتــر 

شــود.
ــاي  ــود. نرخ  ه ــه ش ــر در نظــر گرفت ــاتی بالات ــاي مالی ــوه نرخ  ه ــرات اقتصــادي بالق ــه اث ــم اســت ک ــال، مه ــن ح ــا ای ب
مالیــاتی بیــش از انــدازه ممکــن اســت بــه طــور نامتناســبی بــر افــراد کــم درآمــد و مشــاغل کوچــک کــه متــکی بــه 
ــالا،  پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف هســتند تأثیــر بگــذارد. سیاســت گــذاران بایــد قبــل از اجــراي نرخ  هــاي مالیــاتی ب
ــرخ  ــن، ن ــر ای ــد. علاوه ب ــابی کنن ــت ارزی ــه دق ــن را ب ــاي جایگزی ــه گزینه  ه ــترسی ب ــودن و دس ــه ب ــه صرف ــرون ب مق
مالیــات بایــد بــه طــور منظــم ارزیــابی و تنظیــم شــود تــا از اثربخــشی آن در دســتیابی بــه تغییــر رفتــار مطلــوب بــدون 

ــار مــالی ناخواســته اطمینــان حاصــل شــود. ایجــاد ب
ــواد  ــا م ــتیک ی ــف پلاس ــواع مختل ــطی ان ــت محی ــرات زیس ــاس اث ــر اس ــوان ب ــات را می  ت ــرخ مالی ــن، ن ــر ای علاوه ب
ــد  ــري دارن ــب طولانی ت ــا دوره تخری ــت ی ــوار اس ــا دش ــت آن ه ــه بازیاف ــتیک هایی ک ــرد. پلاس ــز ک ــته  بندي متمای بس
می تواننــد مشــمول نرخ هــاي مالیــاتی بالاتــري شــوند، در حــالی کــه پلاســتیک هاي قابــل بازیافــت یــا بــا نــرخ زیســت 
ــاي  ــتفاده از جایگزین  ه ــرد اس ــن رویک ــوند. ای ــري ش ــاتی کمت ــاي مالی ــمول نرخ ه ــد مش ــر می توانن ــر بالات تخریب پذی

ــد. ــر زیســت محیــطی محصــول تشــویق می  کن ــر اســاس تأثی ــاري را ب ــرات رفت ــد و تغیی ــر را تشــویق می  کن پایدارت
از ایــن رو، نــرخ مالیــات بــراي پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف بایــد بــه دقــت تعییــن شــود تــا بــه طــور موثــري منجــر 
بــه ایجــاد انگیــزه در تغییــر رفتــار گــردد. بــا ایجــاد تعــادل مناســب، سیاســت گــذاران می  تواننــد کاهــش پلاســتیک  هاي 

یکبــار مصــرف و گــذار بــه ســمت جایگزین  هــاي پایدارتــر را تشــویق و ترویــج کننــد.

25-3-2-3. ملاحظات براي تصمیم گیري
هنــگام وضــع مالیــات بــر پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف، سیاســت گــذاران بایــد عوامــل مختلــفی را بــراي اطمینــان از 
اثربخــشی و امــکان ســنجی مالیــات در نظــر بگیرنــد. یــکی از ملاحظــات مهــم اثــرات زیســت محیــطی انــواع مختلــف 
ــف را  ــتیک  هاي مختل ــداري کلی پلاس ــري و پای ــت، تجزیه  پذی ــت بازیاف ــد قابلی ــذاران بای ــتیک اســت. سیاســت گ پلاس
بــراي تعییــن نرخ  هــاي مالیــاتی مناســب ارزیــابی کننــد. پلاســتیک هایی کــه تأثیــرات زیســت محیطی بالاتــري دارنــد، 
ــري از  ــراي جلوگی ــد، ب ــري دارن ــب طولانی ت ــا دوره تخری ــت ی ــوار اس ــا دش ــت آن ه ــه بازیاف ــتیک هایی ک ــد پلاس مانن
ــراي  ــد ب ــري را بای ــاتی بالات ــذا نرخ هــاي مالی ــت هســتند، ل ــر در اولوی ــج جایگزین هــاي پایدارت اســتفاده از آنهــا و تروی

آنهــا در نظــر گرفــت.
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نکتــه دیگــر تأثیــر اقتصــادي بالقــوه مالیــات بــر مشــاغل و مصــرف کننــدگان اســت. سیاســتگذاران بایــد قبــل از اجــراي 
ــه  ــار مصــرف را ب ــن هــاي پلاســتیکی یکب ــودن جایگزی ــودن و در دســترس ب ــه ب ــه صرف ــاتی، مقــرون ب اقدامــات مالی
دقــت ارزیــابی کننــد. ایجــاد تعــادل بیــن ایجــاد انگیــزه بــراي تغییــر رفتــار و اجتنــاب از بــار مــالی نابجــا بــر مصــرف 
ــه  ــه شــدت ب ــر ایــن، کســب و کارهــاي کوچــکی کــه ب ــه ویــژه افــراد کــم درآمــد، مهــم اســت. علاوه ب کننــدگان، ب
پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف متــکی هســتند ممکــن اســت بــراي گــذار بــه شیوه  هــاي پایدارتــر نیــاز بــه حمایــت و 

کمــک داشــته باشــند.
ــم  ــار مه ــرف بسی ــار مص ــتیک  هاي یکب ــر پلاس ــات ب ــع مالی ــراي وض ــري ب ــد تصمیم  گی ــان در فرآین ــارکت ذینفع مش
اســت. سیاســتگذاران بایــد بــا طیــف وسیــعی از ذینفعــان، از جملــه نماینــدگان صنعــت، ســازمان هــاي زیســت محیــطی، 
ــد  ــان در فرآین ــا مشــارکت دادن ذینفع ــد. ب ــت پســماند مشــورت کنن ــده و کارشناســان مدیری گــروه هــاي مصــرف کنن
تصمیم گیــري، سیاســت گذاران می تواننــد رویکــرد و دیدگاه هــاي ارزشــمندي بــه دســت آورنــد، از امکان ســنجی 
ــه ممکــن اســت ایجــاد شــود،  ــوه اي را ک ــش بالق ــا چال ــه نگــرانی ی ــد و هرگون ــان حاصــل کنن ــات اطمین اجــراي مالی

ــد. برطــرف کنن
ــاد  ــامل ایج ــه ش ــد ک ــر بگیرن ــات را در نظ ــع مالی ــرایی وض ــاي اج ــد جنبه  ه ــذاران بای ــت گ ــن، سیاس ــر ای علاوه ب
ــاق، و  ــر و مکانیســم هاي انطب ــان از نظــارت مؤث ــات، اطمین ــع آوري مالی ــراي جم ــاي روشــن ب ــتورالعمل ها و رویه ه دس
تخصیــص منابــع بــراي فعالیت هــاي اجــرایی اســت. سیاســت گــذاران بــا طــراحی یــک سیســتم مالیــاتی بــا ســاختاري 
کارآمــد می  تواننــد اثربخــشی مالیــات را در کاهــش مصــرف پلاســتیک یکبــار مصــرف و بــه حداقــل رســاندن بــار اداري 

بــه حداکثــر برســانند.
ــر پلاســتیک هــاي  در مجمــوع، چندیــن ملاحظــات مهــم بایــد در هنــگام تصمیــم گیــري در مــورد اعمــال مالیــات ب
یکبــار مصــرف در نظــر گرفتــه شــود. ایــن ملاحظــات شــامل اثــرات زیســت محیــطی پلاســتیک، پیامدهــاي اقتصــادي 
بــراي مشــاغل و مصــرف کننــدگان، مشــارکت ذي  نفعــان، و جنبه  هــاي اجــرایی اســت. بــا در نظــر گرفتــن دقیــق ایــن 
عوامــل، سیاســت گــذاران می  تواننــد اقدامــات مالیــاتی موثــري را طــراحی و اجــرا کننــد کــه بــه کاهــش پســماندهاي 

پلاســتیکی و ترویــج آینــده  اي پایدارتــر کمــک می  کنــد. 

25-3-2-4. شیوه  هاي حسابرسی شفاف و استاندارد
بــراي اطمینــان از شــفافیت در تراکنش هــاي مــالی مربــوط بــه وجــوه جمع آوري شــده یــا تخصیص یافتــه از مالیــات بایــد 
دســتورالعمل هاي روشــنی در مــورد شیوه هــاي حســابداري ارائــه شــود کــه شــامل مشــخص کــردن سیســتم حســابرسی 
مــورد اســتفاده، الزامــات گزارشــگري و روش  هــاي حســابرسی اســت. شیوه  هــاي حســابداري شــفاف و اســتاندارد شــده، 
امــکان ردیــابی دقیــق وجــوه را فراهــم می  کنــد و اطمینــان حاصــل می  کنــد کــه از آنهــا بــراي اهــداف مــورد نظــر خــود 

اســتفاده می  شــود.
شیوه  هــاي حســابداري شــفاف نقــش مهــمی در ارتقــاي پاســخگویی و اعتمــاد عمــومی در اســتفاده از وجــوه حاصــل از 
مالیــات بــر پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف دارد. بــا ایجــاد دســتورالعمل  هاي شــفاف بــراي گزارشــگري مــالی، سیاســت 
گــذاران می  تواننــد اطمینــان حاصــل کننــد کــه جریــان وجــوه شــفاف اســت و بــه راحــتی توســط ذینفعــان و مــردم قابــل 
ــار و  ــا ســوء اســتفاده از وجــوه اخــذ شــده را کاهــش می  دهــد و اعتب ــن امــر خطــر ســوء مدیریــت ی نظــارت اســت. ای

یکپارچــگی سیســتم مالیــاتی را افزایــش می  دهــد.
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علاوه بــر ایــن، شیــوه هــاي حســابرسی اســتاندارد ارزیــابی اثربخــشی و تأثیــر مالیــات بــر پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف 
را تســهیل می  کنــد. بــا حفــظ ســوابق مــالی ثابــت و قابــل مقایســه، سیاســت گــذاران می  تواننــد تخصیــص و اســتفاده از 
وجــوه را در طــول زمــان تجزیــه و تحلیــل کننــد و ارزیــابی کننــد کــه آیــا مالیــات بــه اهــداف مــورد نظــر خــود دســت 
ــه سیاســت گــذاران کمــک  ــد و ب ــده کمــک کن ــه تصمیم  گیري  هــاي آین ــد ب ــن اطلاعــات می  توان ــر. ای ــا خی ــد ی می  یاب

کنــد تــا تنظیمــات لازم را بــراي بهینــه ســازي تأثیــر مالیــات انجــام دهنــد.
ــد  ــاي حســابرسی، سیاســت گذاران می توانن ــت رویه ه ــق و رعای ــالی دقی ــان از گزارشــگري م ــا اطمین ــن، ب ــر ای علاوه ب
ــا بی نظــمی در اســتفاده از وجــوه را شناســایی کــرده و اقدامــات اصلاحی مناســب را انجــام دهنــد.  ــه مغایــرت ی هرگون
ایــن موضــوع بــه حفــظ یکپارچــگی سیســتم مالیــاتی کمــک می کنــد و تضمیــن می کنــد کــه وجــوه جمع آوري شــده از 
ــار مصــرف و ارتقــاي پایــداري  ــا اهــداف کاهــش مصــرف پلاســتیک یک ب ــه اي اســتفاده می شــود کــه ب مالیــات به گون

همســو باشــد.

25-3-2-5. نمونه  هایی از اجرایی کردن وضع مالیات بر کیسه  هاي پلاستیکی
دانمــارك اولیــن کشــور داراي قانــون مالیــات کیســه  هاي پلاســتیکی در جهــان اســت. ایــن قانــون در ســال 1993 اجــرا 
ــر اســاس  ــات ب ــه پرداخــت مالی ــزم ب ــا مل ــرار داد و آنه ــر ق ــدگان کیســه هاي پلاســتیکی را تحــت تأثی شــد و تولیدکنن
ــا درج آن در قیمــت ســایر اقلام بــه  ــا ب وزن کیســه شــدند. مغازه هــا می توانســتند ایــن هزینــه را بــه صــورت هزینــه ی
ــود.  مشــتریان منتقــل کننــد. نتیجــه اولیــه ایــن سیســتم کاهــش 60 درصــدي در اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی ب
مطالعــات نشــان داده اســت کــه تأثیــر مالیــات بــر اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی در خــرده فروشی  هــا خیــره کننــده 
اســت. چنیــن سیاســتی اســتفاده از کیســه هاي خریــد پلاســتیکی را تقریبــاً 90 درصــد کاهــش می دهــد کــه نتیجتــا منجــر 
بــه کاهــش ضایعــات و اثــرات منــفی زیســت محیطی می  شــود. یــک نظرســنجی در بریتانیــا نشــان داد کــه از آنجــایی 
ــداد اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی از  ــه نمی  شــوند، تع ــگان ارائ ــه صــورت رای ــه کیســه  هاي پلاســتیکی دیگــر ب ک

57 درصــد بــه 21 درصــد کاهــش یافتــه اســت.
ــد کــه ســاکنان را تشــویق  ــدازي کــرده ان در شــهر ســانان ژاپــن، مقامــات محــلی یــک کمپیــن آگاهی عمــومی راه ان
ــن  ــال 1995 ای ــد. در س ــتفاده کنن ــتیکی اس ــه  هاي پلاس ــاي کیس ــه ج ــتفاده مجــدد ب ــل اس ــه  هاي قاب ــد از کیس می  کن
ــود  ــتیکی خ ــه هاي پلاس ــداران کیس ــد از خری ــه 30 درص ــد ک ــنی ش ــال 2005، پیش بی ــا س ــد. ت ــدازي ش ــه راه ان برنام
ــه کاهــش 30 درصــدي مصــرف کلی کیســه هاي پلاســتیکی شــد. وضــع مالیــات در  ــد کــه منجــر ب را حمــل می کردن
ایرلنــد در کاهــش اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی بسیــار موثــر بــوده اســت. دولــت ایرلنــد در ســال 2002 مالیــاتی 15
ســنتی در محــل فــروش بــر روي همــه کیســه  هاي پلاســتیکی یکبــار مصــرف در کشــور وضــع کــرد. بــه موجــب ایــن 

ــون اســتفاده از کیســه  هاي پلاســتیکی 94 درصــد کاهــش یافــت. قان

25-3-3. طراحی پایدار
تغییــر طــراحی بــه ســمت طــراحی پایــدار بــه معــنی تغییــر در مــواد مصــرفی بــراي تولیــد محصــول، بــه نحــوي کــه 
محصــول نهــایی قابلیــت اســتفاده چندیــن بــاره یــا قابلیــت زیســت  تخریب  پذیري مناســب داشــته باشــد. اهــم مــوارد در 

تصمیم  گیــري در خصــوص تغییــر طــراحی بــه شــرح زیــر اســت:
تغییر در طراحى بسته بندى هاى پلاستیکى کوچک و اجتناب از تولید بسته بندى هاى پلاستیکى کوچک؛ - ١
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ــتیکى  - ٢ ــات پلاس ــاى ترکیب ــت  پذیر بج ــا کمپوس ــت ی ــل بازیاف ــواد قاب ــردن م ــن ک ــوآورى در جایگزی ــتیبانى از ن پش
ــى؛ ــت فعل ــل بازیاف غیرقاب

جایگزینــى PS ،PVC و EPS بــه عنــوان مــواد بســته  بندى غیرمعمــول بــا مــواد بســته  بندى معمول  تــر (همگــرا  - ٣
شــدن بــه چنــد مــاده کلیــدى کــه بیشــتر در بــازار اســتفاده مى  شــود)؛

طراحــى بســته  بندى قابــل کمپوســت بــراى اقــلام حــاوى مــواد غذایــى (بــه عنــوان مثــال کپســول  هاى قهــوه، یــا  - ٤
بســته  بندى مــواد غذایــى بــراى رویدادهــا، فســت فودهــا و غذاخورى  هــا)؛

ــل  - ٥ ــردازش مجــدد بســته  بندى  هاى پلاســتیکى غیرقاب ــت و روش  هــاى پ بررســى پتانســیل و محدودیت  هــاى بازیاف
بازیافــت بــه مــواد اولیــه؛

جایگزینى بسته  بندى چند ماده  اى به بسته  بندى یک ماده  اى با حفظ عملکرد. - ٦
به صورت کلی تغییر طراحی به سمت طراحی پایدار به دو شکل انجام می  شود:

ــاس  - ١ ــر اس ــدد، ب ــتفاده مج ــدف اس ــا ه ــد ب ــته  بندى  ها را بای ــدد: بس ــتفاده مج ــل اس ــته  بندى  هاى قاب ــه بس ــر ب تغیی
ــر کــردن مجــدد در ســطح وســیع، طراجــى  ــا هــدف گســترش اســتفاده مجــدد و پ ــج و همچنیــن ب اســتانداردهاى رای

نمــود.
ــته  - ٢ ــى بس ــذف، طراح ــکان ح ــدم ام ــورت ع ــت  پذیر: در ص ــا کمپوس ــت ی ــل بازیاف ــته  بندى  هاى قاب ــه بس ــر ب تغیی

ــا کمپوســت باشــد. ــل بازیافــت ی ــه  اى باشــد کــه در عمــل و در مقیــاس وســیع قاب ــه گون ــد ب بنــدى بای

25-3-3-1. تغییر از محصول یک بار مصرف به محصول با قابلیت استفاده مجدد
تغییــر طــراحی از تولیــد محصــول یــک بــار مصــرف بــه محصــول پایــدار بــا قابلیــت اســتفاده مجــدد بــراي اهــداف کلان 
کاهــش پلاســتیک حیــاتی اســت. بنیــاد الــن مــک آرتــور1 بــر لــزوم اولویت بنــدي اســتفاده مجــدد تاکیــد می کنــد و بــه 
ــه  ــر مزایــاي زیســت محیــطی اســتفاده مجــدد، ب ــاد ب ــردازد. ایــن بنی ــع گســترش آن می پ ــر موان سیاســت  هاي غلبــه ب

ویــژه در کاهــش آلــودگی پلاســتیکی و دســتیابی بــه اهــداف مکمــل دیگــر تاکیــد می  کنــد.
اهمیــت تغییــر از طــراحی یــک بــار مصــرف بــه طــراحی اســتفاده مجــدد در آن اســت کــه حرکــت از مدل  هــاي یکبــار 
مصــرف بــه مدل  هــاي اســتفاده مجــدد فرصــتی قابــل توجــه بــراي کاهــش آلــودگی پلاســتیکی (کاهــش بیــش از 20
ــا ســال 2040) از طریــق اســتفاده مجــدد ایجــاد کــرده اســت کــه  ــه اقیانــوس ت درصــدي نشــت پلاســتیک ســالانه ب
در دســتیابی بــه اهــداف زیســت محیــطی و کاهــش انتشــار گازهــاي گلخانــه  اي کمــک می  کنــد. موفقیــت اقتصــادي و 
زیســت محیــطی ایــن مدل  هــا بــه عوامــلی ماننــد فاصلــه حمــل و نقــل، چرخه  هــاي اســتفاده مجــدد و انتخــاب مــواد 
بســتگی دارد و نیازمنــد طــراحی سیســتم کارآمــد و چارچوب  هــاي سیاســت حمایــتی بــراي بهــره منــدي از منافــع کامــل 

مــدل اســتفاده مجــدد اســت.

25-3-3-2. معرفی جایگزین  هاي پایدار
معــرفی جایگزین  هــاي پایــدار بــراي پلاســتیک بــراي کاهــش اثــرات زیســت محیــطی آلــودگی پلاســتیک و گــذار بــه 

انتفــا� جهــا�� اســت کــه بــرای �عــت �خشــ�دن �ــه گــذار �ــه اقتصــاد چرخــ�� �ار �  کنــد. �ار ایــن ب��ــاد در زمینــه  ١  ب��ــاد الــن مــک آرتــور �ــک ســازمان غ��
 و ا�جاد اقتصاد چرخ�� ب�شــ�� برای �لاســ��ک متمرکز اســت.

�
�لاســ��ک بر �اهش ضا�عات �لاســ��� و آلود�
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ســمت اقتصــاد چرخــشی بسیــار مهــم اســت. بدیــن منظــور نیــاز اســت تــا تحقیــق و توســعه در خصــوص مــواد جایگزیــن 
کــه خــواص مشــابه پلاســتیک  ها را بــدون اشــکالات زیســت محیــطی ارائــه می  دهنــد، ســرمایه گــذاري شــود. ایــن مــواد 
ــه  ــر، پلاســتیک  هاي زیســت  تخریب  پذیر ک ــع تجدیدپذی ــن شــامل پلاســتیک  هاي زیســتی ســاخته شــده از مناب جایگزی
بــه طــور طبیــعی تجزیــه می  شــوند و پلاســتیک  هاي کمپوســت  پذیر کــه می  تواننــد بــه اصلاح کننده  هــاي خــاك غــنی 

از مــواد مغــذي تبدیــل شــوند، می  شــود. 
ــراي  ــدار ب ــاي پای ــتفاده از جایگزین  ه ــد و اس ــوق تولی ــه مش ــت ک ــت  هایی اس ــد سیاس ــاز و کار نیازمن ــن س ــراي ای اج
ــب وکارها را  ــد کس ــحی می توانن ــدارکات ترجی ــت هاي ت ــا و سیاس ــاتی، یارانه ه ــاي مالی ــند. معافیت ه ــتیک می  باش پلاس

ــد. ــر کنن ــنتی رقابتی ت ــتیک هاي س ــا پلاس ــا را ب ــد و آن ه ــویق کنن ــا تش ــن جایگزین ه ــاذ ای ــه اتخ ب
اجــراي چنیــن سیاســتی مســتلزم ســرمایه گــذاري در زیرســاخت هــاي لازم، افزایــش آگاهی عمــومی در مــورد طــرح 
ــراي تســریع در توســعه،  ــاعی ب ــان، مشــاغل، سیاســت گــذاران و ســازمان  هاي غیرانتف ــن محقق و تقویــت همــکاري بی
پذیــرش و استانداردســازي جایگزین  هــاي پایــدار بــراي پلاســتیک اســت. شــایان توجــه اســت کــه بــه اشــتراك گــذاري 
دانــش، پروژه  هــاي تحقیقــاتی مشــترك و برنامه  هــاي آزمایــشی می  توانــد پیشــرفت در ایــن زمینــه را تســریع کنــد. بــا 
ــراي  ــدار ب ــا اســتفاده از جایگزین  هــاي پای ــد از شــرکت  هاي کوچــک و متوســط کــه در حــال توســعه ی حمایــت هدفمن
پلاســتیک هســتند می  تــوان بــه ایــن اهــداف دســت یافــت. در بخــش ترویــج جایگزین هــا بــه تفصیــل بــه ایــن موضــوع 

پرداختــه شــده اســت.

25-3-4. امتداد مسئولیت تولید کننده
امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده نشــان دهنــده یــک تغییــر پارادایــم اســت کــه تولیدکننــدگان را وادار می  کنــد تــا نــه تنهــا 
بــراي محصــولات خــود در طــول تولیــد و اســتفاده، بلکــه بــراي مدیریــت پایــان عمــر خــود نیــز مســئولیت پذیــر باشــند. 
ایــن رویکــرد سیســتمی، دو هــدف کلیــدي را دنبــال می کنــد: توزیــع مســئولیت مدیریــت پســماند، در نتیجــه کاهــش 
ــا محیــط  ــع کارآمــد و ســازگار ب ــا مناب ــراي توســعه محصــولات ب ــزه ب ــر شــهرداري هاي محــلی، و ایجــاد انگی فشــار ب
ــره ارزش نشــان داده اســت و  ــتی را در سراســر زنجی ــرات مثب ــده تأثی ــد کنن ــداد مســئولیت تولی زیســت. ســاز و کار امت

اقتصــاد را بــه ســمت یــک مــدل چرخــشی ســوق می  دهــد.
ــه 400 سیســتم  ــا نزدیــک ب پیاده ســازي سیســتم هاي امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده، به ویــژه در حــوزه بســته بندي، ب
ــوده اســت. ایــن طرح هــا در تقویــت نرخ هــاي  ــف، شــاهد افزایــش چشــمگیري ب در حــال حاضــر در کشــورهاي مختل
جمــع آوري و بازیافــت، بــه حداقــل رســاندن اتــکا بــه مــواد اولیــه و کاهــش هزینه هــاي مرتبــط بــا مــواد خــام ثانویــه 
ــتیکی از  ــته بندي هاي پلاس ــت بس ــرخ بازیاف ــهی در ن ــل توج ــش قاب ــا افزای ــال، ایتالی ــوان مث ــه عن ــد. ب ــر بوده ان مؤث
ــه 65/4 ــت بســته بندي کلی از 3 درصــد ب ــش بازیاف ــه 38 درصــد در ســال 2014 و افزای 9/6 درصــد در ســال 1997 ب
درصــد در مــدت مشــابه داشــته اســت. شــکل  25–2 وضــع قوانیــن امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده بــراي بســته  بندي 

پلاســتیکی را در کشــورهاي مختلــف نشــان می  دهــد. 
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شکل  25–2 مروري بر اجراي طرح هاي امتداد مسئولیت تولید کننده بسته بندي در سراسر جهان در سال 2020

اثربخــشی امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده بــه عوامــل متعــددي از جملــه گســتره مــواد و محصــولات تحــت پوشــش، 
ــاري، ســاختار ســازمانی و همچنیــن ایجــاد اهــداف جمــع آوري،  ــدگان، تعهــدات اجب ــراي تولیدکنن محــدوده نظــارتی ب
ــه  ــل توجــه اســت کــه پوشــش هزینه هــاي جمــع آوري، دســته بندي و بازیافــت ب کاهــش و بازیافــت بســتگی دارد. قاب
ــار بودجه هــاي عمــومی را کاهــش می دهــد  ــد، کــه ب ــوان یــک نقطــه قــوت اســاسی ایــن سیســتم ها عمــل می کن عن
ــر  ــت کل نگ ــود، موفقی ــن وج ــا ای ــد. ب ــت پســماند تشــویق می کن ــازي کارایی مدیری ــراي بهینه س ــدگان را ب و تولیدکنن
امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده نیازمنــد ابزارهــاي سیاســتی مکمــل، ماننــد اقدامــات نظــارتی و مالیــات، بــراي تقویــت 

تأثیــر آن اســت.
چالش هــا در اجــراي یکپارچــه طرح هــاي امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده، شــامل مســائل مربــوط بــه همســویی ذینفعــان، 
کمبودهــاي اجــرایی، تعییــن هــدف نــاکافی و تفاوت هــاي اجتماعی-فرهنــگی فــراوان اســت. بــا ایــن حــال، علی رغــم 
ــژه  ــه کارآمــد، به وی ــکارات جمــع آوري جداگان ــده ابت ــد کنن ــداد مســئولیت تولی ایــن چالش هــا، اســتقرار سیســتم هاي امت
در مدیریــت پســماند هاي بســته بندي پلاســتیکی را بــه پیــش بــرده اســت. ایــن تغییــر مســئولیت قابلیــت قابــل توجــهی 
بــراي کمــک بــه کشــورهاي در حــال توســعه دارد، جــایی کــه سیســتم  هاي جامــع مدیریــت پســماند بــا محدودیت  هــاي 
ــرو هســتند. علی رغــم پتانسیــل آن، ادغــام امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده در زمینه هــاي مختلــف، مســتلزم  مــالی روب
ــرد  ــه ف ــت منحصــر ب ــا مدیری ــد از همســویی آن ب ــا شــرایط محــلی اســت و بای ــاق متناســب ب ــق و انطب ــررسی دقی ب
پســماند، پویایی هــاي سیــاسی و اجتمــاعی اطمینــان حاصــل نمــود. ایــن رویکــرد را می توانــد بــه عنــوان یــک کاتالیــزور 
ــر  ــدار در نظ ــاي پای ــت شیوه ه ــتیکی و تقوی ــماند هاي پلاس ــدن پس ــده ش ــار و پراکن ــش انتش ــرفت در کاه ــراي پیش ب

گرفــت.
اصــطلاح امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده مجموعــه اي از اســتراتژي  ها را در بــر می  گیــرد کــه هــدف آنهــا مســئول نگــه 
ــه  ــا توجــه ب ــا ایــن حــال، ب ــراي مدیریــت پایــان عمــر محصــولات و بســته بنــدي آنهــا اســت. ب داشــتن شــرکت  ها ب
رویکردهــاي متنــوع بــه امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده، تعریــف خــاص آن اغلــب می  توانــد مبهم باشــد. از منظــر صندوق 
ــروش محصــولات و  ــه شــرکت هاي ف ــه جانب ــده شــامل مســئولیت هم ــد کنن ــداد مســئولیت تولی ــت، امت ــانی طبیع جه
ــن  ــت. ای ــت اس ــازي و بازیاف ــع آوري، مرتب س ــراي جم ــالی ب ــازمانی و م ــدات س ــامل تعه ــته بندي، ش ــتفاده از بس اس
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بایــد بــا تمرکــز بــر تشــویق بــه اســتفاده حداقــلی از پلاســتیک در مرحلــه طــراحی همــراه باشــد. بــا تاکیــد بــر نیــاز بــه 
رویکردهــا در زمینه  هــاي خــاص، سیســتم  هاي امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده بایــد متناســب بــا محیط  هــاي منطقــه  اي 

یــا مــلی طــراحی شــوند و همــه ذینفعــان را در بــر گیرنــد.
علی رغــم تعهــدات شــرکت هاي مختلــف تولیــد کننــده کالاهــاي مصــرفی، توســعه ســاختارهاي مدیریــت پســماند مؤثــر 
نیازمنــد تلاش هــاي جمــعی در ســطح منطقــه اي یــا مــلی اســت. نادیــده گرفتــن بخــش غیررســمی و موضوعــات محــلی 
ــداد مســئولیت  ــز امت ــه همــراه دارد. اجــراي موفقیــت آمی ــلی خــارجی، خطــر شکســت را ب ــه نفــع سیســتم  هاي تحمی ب
ــد و مجــازات  ــف می  کن ــه بازیگــران مســئول را تعری ــاري اســت ک ــونی اجب ــک چارچــوب قان ــده مســتلزم ی ــد کنن تولی
هــایی را بــراي عــدم رعایــت آنهــا اعمــال می  کنــد. اهــداف بلندپروازانــه، شــفافیت، ادغــام بخــش غیررســمی و تمرکــز 

بــر طــراحی زیســت محیــطی بــراي سیســتم هــاي امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده موثــر ضــروري اســت.
ــه  ــاي اولی ــوان گام  ه ــه عن ــت ب ــن اس ــه ممک ــده داوطلبان ــد کنن ــئولیت تولی ــداد مس ــاي امت ــتم ه ــه سیس ــالی ک در ح
ــا  ــوي کافی نیســتند. ام ــت پســماند ق ــک چارچــوب مدیری ــه در ایجــاد ی ــن سیســتم  هاي داوطلبان ــا ای ــد، ام عمــل کنن
ــده  ــد کنن ــئولیت تولی ــداد مس ــت هاي امت ــورها، سیاس ــایر کش ــارب س ــاس از تج ــا اقتب ــدون و ب ــون م ــوب قان در چارچ
موثــر می تواننــد مدیریــت پســماند را به طــور قابل توجــهی بخبــود بخشــند، مشــروط بــر اینکــه بــا درك جامــعی از کل 
زنجیــره ارزش طــراحی شــوند. لــذا برنامــه امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده، در درجــه اول بایــد بــر تقویــت تلاش  هــا در 
همــکاري بــا ذي  نفعــان مربوطــه تمرکــز کنــد. از آنجــایی کــه مدیریــت پســماند ماهیــت بــه هــم پیوســته  اي دارد، امتــداد 
مســئولیت تولیــد کننــده نمی  توانــد بــه صــورت مجــزا عمــل کنــد و نیازمنــد یــک مجموعــه ابــزار سیاســتی جامــع اســت 
و بــا هــم افــزایی ایــن ابزارهــا و ایجــاد تغییــرات رفتــاري در سراســر زنجیــره ارزش محصــول، امتــداد مســئولیت تولیــد 
کننــده می توانــد نقــشی اســاسی در بــه حداقــل رســاندن نشــت پســماند هاي پلاســتیکی و پیشــبرد شیوه هــاي مدیریــت 

پســماند پایــدار داشــته باشــد.
نکتــه  ي اجتمــاعی مهــم در بحــث امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده آن اســت کــه دســتورالعمل اجــرایی ایــن طــرح می  تواند 
فرصت  هــایی را بــراي بخــش غیررســمی فراهــم کنــد، امــا طرح  هــاي ناکارآمــد می  توانــد معیشــت زباله  گردهــا را تهدیــد 

کنــد. لــذا قانــون فراگیــر امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده بایــد رفــاه و حمایــت اجتمــاعی ایــن افــراد را در نظــر بگیــرد.

25-3-4-1. معیارهاي امتداد مسئولیت تولید کننده موثر
براي موثر بودن طرح امتداد مسئولیت تولید کننده معیارهاي زیر را باید در نظر گرفت:

ــوع بســته  بندى  هایى را پوشــش  - ١ ــه ن ــه چ ــف شــود ک ــد تعری ــور واضــح بای ــه ط بســته  بندى  هاى تحــت پوشــش: ب
ــرد. ــان حاصــل ک ــواع بســته  بندى اطمین ــع ان ــد و از پوشــش جام مى  ده

اهــداف و جــدول زمانــى: بــراى فعالیت  هــاى طــرح امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده اهدافــى روشــن، آینــده نگرانــه و  - ٢
بــا محدودیــت زمانــى مشــخص، بــا تطبیــق جــدول زمانــى بــر اســاس وضعیــت فعلــى کشــور بایــد تعییــن شــود.

نقش  هــا و مســئولیت  ها: مســئولیت  هاى مالــى و عملیاتــى بــراى ذى  نفعــان از جملــه بخــش غیررســمى بــه وضــوح  - ٣
بایــد تعریــف شــود و آنهــا بایــد در مراحــل طراحــى و اجــرا درگیــر باشــند.

ــول  - ٤ ــراى حص ــداوم ب ــراى م ــارت و اج ــى، نظ ــراى گزارش  ده ــم  هایى ب ــوى: مکانیس ــارت ق ــى و نظ ــزارش ده گ
ــد ایجــاد شــود. ــرد بای ــى عملک ــفافیت و ارزیاب ــان از ش اطمین
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ــراى پیشــگیرى از ایجــاد پســماند و  - ٥ ــى ب ــد اقدامات ــق طراحــى چرخشــى: بای ــات و تحق پیشــگیرى از ایجــاد ضایع
ــل  ــا هــدف ملاحظــات زیســت محیطــى و بســته  بندى قاب ــا ب ــم هزینه  ه ــه شــامل تنظی ــق طراحــى چرخشــى، ک تحق

ــرد. ــورت پذی ــد ص ــدد مى  باش ــتفاده مج اس

25-4. ارزیابی پتانسیل تأثیرات اجتماعی، اقتصادي و زیست  محیطی

25-4-1. پیامدهاي اجتماعی
ــاتی اســت.  ــر حی ــررات موث ــدار در توســعه سیاســت  ها و مق ــاي پای ــه جایگزین  ه ــذار ب ــاعی گ ــاي اجتم ــابی پیامده ارزی
ــت  ــان مدیری ــت پلاســتیک، کارکن ــران صنع ــه کارگ ــف از جمل ــان مختل ــر ذینفع ــوه را ب ــر بالق ــد تأثی ــتگذاران بای سیاس
پســماند و جوامــع آسیــب پذیــر در نظــر بگیرنــد. بــا درك پیامدهــاي اجتمــاعی، سیاســت گــذاران می  تواننــد قوانیــنی را 
تدویــن کننــد کــه پیامدهــاي منــفی اجتمــاعی را بــه حداقــل برســاند و راه حل  هــاي عادلانــه و فراگیــر را ترویــج کنــد.
اجتنــاب از پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف می  توانــد پیامدهــاي مهــمی بــراي کارگــران صنعــت پلاســتیک داشــته باشــد. 
ــد.  ــرار دهن ــاه ایــن کارگــران را در اولویــت ق ــع جایگزیــن، رف ــا حمایــت از تســهیل توســعه صنای ــد ب سیاســتگذاران بای
ایــن نکتــه می  توانــد شــامل ارائــه برنامه  هــاي آمــوزشی، کمک  هــاي مــالی و منابــع بــراي کمــک بــه کارگــران بــراي 
انتقــال بــه بخش  هــاي جدیــد باشــد. سیاســت گــذاران بــا ســرمایه گــذاري در مهــارت آمــوزي و ارتقــاي مهــارت کارگــران 
می  تواننــد اطمینــان حاصــل کننــد کــه ایــن گــذار عادلانــه اســت و کارگــران بــه مهارت  هــاي لازم بــراي مشــارکت در 

اقتصــاد پایــدار در حــال ظهــور آگاه هســتند.
ــر کارگــران مدیریــت پســماند و  ــرات آن را ب ــد اث ــر کارگــران، سیاســت گــذاران بای ــر ب ــن تأثی ــر در نظــر گرفت علاوه ب
ــع پســماندهاي  ــت پســماند نقــش مهــمی در مدیریــت و دف ــان مدیری ــد. کارکن ــابی کنن ــز ارزی ــر نی جوامــع آسیــب پذی
ــان حاصــل  ــد اطمین ــار مصــرف، سیاســت گــذاران بای ــراي پلاســتیک  هاي یکب ــا کاهــش تقاضــا ب ــد. ب پلاســتیکی دارن
ــن  ــت. ای ــه روز اس ــر ب ــال تغیی ــماند در ح ــان پس ــت جری ــراي مدیری ــماند ب ــت پس ــاخت  هاي مدیری ــه زیرس ــد ک کنن
ــراي  ــه پشــتیبانی ب ــع آوري پســماند و ارائ ــود سیســتم هاي جم ــت، بهب ــر شــامل ســرمایه گذاري در تســهیلات بازیاف ام

ــد اســت. ــاي جدی ــا شیوه ه ــاق ب ــراي انطب ــت پســماند ب ــان مدیری کارکن
جوامــع آسیــب پذیــر، بــه ویــژه آنهــایی کــه بــه طــور نامتناســبی تحــت تأثیــر آلــودگی پلاســتیکی قــرار گرفتــه انــد، نیــز 
بایــد در گــذار بــه جایگزین  هــاي پایــدار در نظــر گرفتــه شــوند. سیاســت گــذاران بایــد تلاش کننــد تــا بــه نگرانی  هــاي 
ــتیکی و  ــار پســماندهاي پلاس ــه ب ــد ک ــان حاصــل کنن ــد و اطمین ــدگی کنن ــطی رسی ــت زیســت محی ــه عدال ــوط ب مرب
ــا  ــا تعامــل ب ــه بــر دوش جوامــع حاشیــه نشیــن قــرار نمی  گیــرد. ایــن را می  تــوان ب پیامدهــاي آن بــه طــور غیرمنصفان
ذي  نفعــان جامعــه، ترکیــب دیدگاه  هــاي آنهــا در فرآیندهــاي تصمیــم گیــري و اجــراي سیاســت  هایی کــه رفــاه آنهــا را 

در اولویــت قــرار می  دهــد، بــه دســت آورد.
ــد  ــذاران می  توانن ــت گ ــرف، سیاس ــار مص ــتیک  هاي یکب ــال از پلاس ــاعی انتق ــاي اجتم ــن پیامده ــر گرفت ــا در نظ ب
راه  حل  هــاي جامــع و فراگیــر را توســعه دهنــد کــه برابــري اجتمــاعی و پایــداري زیســت محیــطی را ارتقــا دهــد. ایــن امــر 
شــامل درك نیازهــا و دیــدگاه هــاي مختلــف ذینفعــان و اجــراي اقدامــاتی بــراي کاهــش هرگونــه پیامدهــاي اجتمــاعی 

منــفی اســت کــه ممکــن اســت از ایــن گــذار نــاشی شــود. 
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25-4-2. فرصت  هاى اقتصادى
ــار  ــتیک هاي یک ب ــذار از پلاس ــدار در گ ــاي پای ــا جایگزین ه ــط ب ــادي مرتب ــاي اقتص ــاي فرصت ه ــایی و ارتق شناس
ــوآوري در  ــغل و ن ــاد ش ــادي، ایج ــد اقتص ــراي رش ــایی را ب ــد راه  ه ــذاران بای ــت گ ــت. سیاس ــم اس ــار مه ــرف بسی مص
صنایــعی کــه مــواد پایــدار را تولیــد یــا از تولیــد آنهــا حمایــت می  کننــد، بــررسی کننــد. بــا همســو کــردن انگیزه  هــاي 
اقتصــادي بــا گــذار بــه جایگزین  هــاي پایــدار، سیاســت گــذاران می  تواننــد اقتصــاد انعطــاف پذیرتــر و پایدارتــري ایجــاد 

کننــد.
ــت  ــت. سیاس ــه اس ــه نهفت ــاي نوآوران ــواد و فناوري  ه ــرش م ــعه و پذی ــادي در توس ــم اقتص ــاي مه ــکی از فرصت  ه ی
گــذاران می  تواننــد از تلاش  هــاي تحقیــق و توســعه بــراي پیشــبرد تولیــد و اســتفاده از مــواد پایــدار ماننــد پلاســتیک  هاي 
ــالی،  ــاي م ــه، کمک ه ــن بودج ــامل تأمی ــد ش ــر می توان ــن ام ــد. ای ــت کنن ــر حمای ــاي پایدارت ــا جایگزین  ه ــتی ی زیس
ــا  ــن فناوري ه ــش ای ــعه و افزای ــر در توس ــاتی درگی ــات تحقیق ــب وکارها و مؤسس ــراي کس ــاتی ب ــوق هاي مالی ــا مش ی
باشــد. بــا تقویــت نــوآوري، سیاســت گــذاران می  تواننــد رشــد اقتصــادي را تحریــک کننــد، صنایــع جدیــد ایجــاد کننــد و 

ــد. ــاد کنن ــغلی ایج ــاي ش فرصت  ه
ــه می  دهــد.  ــد پلاســتیک فرصــت اقتصــادي دیگــري را ارائ ــتی در تولی ــواد بازیاف ــج اســتفاده از م ــن، تروی ــر ای علاوه ب
ــا مشــوق  هاي  ــده ی ــداد مســئولیت تولیدکنن ــد برنامه  هــاي امت ــق سیاســت  هایی مانن ــد از طری ــذاران می  توانن سیاســت گ
مالیــاتی، شــهروندان را بــه اســتفاده از پلاســتیک  هاي بازیافــتی تشــویق کننــد. ایــن اقدامــات تولیدکننــدگان را تشــویق 
ــد  ــو را کاهــش دهن ــراي پلاســتیک هاي ن ــد، تقاضــا ب ــتی را در محصــولات خــود بگنجانن ــواي بازیاف ــا محت ــد ت می کن
ــتی،  ــتیک  هاي بازیاف ــراي پلاس ــازار ب ــت و ایجــاد ب ــت بازیاف ــت از صنع ــا حمای ــد. ب ــج کنن و اقتصــاد چرخــشی را تروی
ــماند  ــت پس ــت و مدیری ــاي بازیاف ــند، در بخش  ه ــود بخش ــادي را بهب ــاي اقتص ــد فعالیت  ه ــذاران می  توانن ــت گ سیاس

ایجــاد شــغل کننــد و اثــرات زیســت محیــطی پســماندهاي پلاســتیکی را کاهــش دهنــد.
علاوه بــر نــوآوري و بازیافــت مــواد، سیاســت گــذاران همچنیــن می  تواننــد فرصت  هــاي اقتصــادي در مدیریــت پســماند 
ــت  ــد تأسیســات بازیاف ــت پســماند، مانن ــرمایه گذاري در زیرســاخت هاي مدیری ــا س ــد. ب ــع را کشــف کنن ــابی مناب و بازی
و تأسیســات کمپوســت، سیاســت گذاران می تواننــد شــغل ایجــاد کننــد و یــک سیســتم مدیریــت پســماند قــوي ایجــاد 
کننــد کــه پســماندهاي پلاســتیکی را از محل هــاي دفــن پســماند منحــرف کنــد. ایــن امــر همچنیــن می  توانــد منجــر 
ــوگاز  ــد بی ــا تولی ــماند ی ــات پس ــرژي از تاسیس ــد ان ــد تولی ــماند، مانن ــاي پس ــمند از جریان  ه ــع ارزش ــابی مناب ــه بازی ب
ــاد  ــا ایج ــه ب ــد، بلک ــک می  کن ــت کم ــط زیس ــداري محی ــه پای ــا ب ــه تنه ــا ن ــن فعالیت  ه ــود. ای ــماندهاي آلی ش از پس

ــه می  دهــد. ــز ارائ ــاي اقتصــادي نی ــت پســماند، مزای ــات مدیری ــد از عملی فرصت  هــاي شــغلی و ایجــاد درآم
ــه اقتصــاد  ــذار ب ــد گ ــدار، سیاســت گذاران می توانن ــاي پای ــا جایگزین ه ــط ب ــاي اقتصــادي مرتب ــتفاده از فرصت ه ــا اس ب
پایدارتــر و چرخــشی را پیــش ببرنــد کــه ایــن شــامل ایجــاد یــک محیــط نظــارتی حمایــتی، ارائــه مشــوق  هاي مــالی، 
تقویــت نــوآوري و حمایــت از رشــد صنایــع همســو بــا اهــداف پایــداري اســت. بــا انجــام ایــن کار، سیاســت گــذاران نــه 
تنهــا می تواننــد بــه چالــش هــاي زیســت محیــطی نــاشی از پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف رسیــدگی کننــد، بلکــه می 

تواننــد رشــد اقتصــادي، ایجــاد شــغل و انعطــاف پذیــري اقتصــادي بلندمــدت را نیــز ارتقــا دهنــد. 

25-5. شناسایی و مشارکت گروه هاي کلیدي شایسته
ذي  نفعــان کلیــدي شــامل دولــت، صنعــت، خرده فروشــان، مراجــع مدیریــت پســماند، شــهروندان، انجمن هــاي گردشــگري 



522 ����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان����  �و�ش �ی  ا�ق   ا�ان

ــه منظــور کاهــش  ــدار را ب ــج جایگزین هــاي پای ــد توســعه و تروی ــا می توانن ــت، دولت ه ــا صنع ــا همــکاري ب هســتند. ب
ــب  ــراي شــکل دهی و ترغی ــوزشی ب ــاعی و آم ــد. آگاهی اجتم ــار مصــرف پشــتیبانی کنن ــجی پلاســتیک هاي یک ب تدری
ــه تغییــر رفتــار مصرف کننــده ضــروري اســت، امــا یــک فرآینــد تدریــجی و تحــولی ضــروري اســت. اســتراتژي هاي  ب
ــراحی  ــوزش ط ــب و آم ــراي ترغی ــه ب ــند ک ــا باش ــترده از فعالیت ه ــه اي گس ــامل مجموع ــد ش ــومی می توانن آگاهی عم
ــر  ــد، بلکــه ب ــز نکنن ــع تمرک ــت مناب ــر روي اســتفاده مجــدد و بازیاف ــا ب ــن اســتراتژي ها ممکــن اســت تنه شــده اند. ای
تشــویق بــه اســتفاده مســئولانه و کاهــش تولیــد پســماند هــم تأکیــد کننــد. فشــار عمــومی می توانــد بــه عنــوان مقدمــه 
بــراي تصمیم گیــري در خصــوص سیاســت عمــل کنــد. اســتراتژي هاي کاهــش یــک گزینــه دیگــر بــراي کمتــر کــردن 
ــرداري از  ــج و بهره ب ــت. تروی ــرف اس ــار مص ــتیکی یک ب ــته بندي هاي پلاس ــدار بس ــتیکی و مق ــه هاي پلاس ــداد کیس تع
ــالی از اســتراتژي کاهــش  ــراي کیســه هاي پلاســتیکی مث ــوان جایگزین هــا ب ــه عن ــل اســتفاده مجــدد ب کیســه هاي قاب
اســت و انتخــاب آن در اختیــار مصرف کننــده اســت. ایــن اســتراتژي در بسیــاري از زمینه هــا و مناطــق موفــق بــه تغییــر 
ــاري  ــاي اختی ــت. توافق ه ــده اس ــنتی ش ــتیکی س ــل پلاس ــه هاي حام ــتفاده از کیس ــش اس ــده و کاه ــار مصرف کنن رفت
ــاري  ــاي اختی ــده اند. توافق ه ــن ش ــه تعیی ــرف عرض ــه از ط ــتند ک ــش هس ــتراتژي هاي کاه ــري از اس ــاي دیگ نمونه ه
ــراي ممنوعیــت مصــرف عمــل  ــه ب ــوان یــک گزین ــه عن ــد ب ــا خرده فروشــان می توان ــت و تولیدکننــدگان و ی ــان دول می
ــدگان و  ــد کنن ــه طــور کلی سیاســتگذاران و تولی ــر از همــکاري عمومی-خصــوصی باشــد. ب ــه موث ــک وسیل ــرده و ی ک

ــد. ــار دارن ــودگی پلاســتیکی در اختی ــراي کاهــش آل ــن فرصت  هــا را ب نهادهــاي بازیافــت در سراســر جهــان مهم تری

25-6. افزایش آگاهی عمومی
ــد و اســتفاده از  ــت تولی ــه ممنوعی ــم ب ــاد می  شــود، چــرا کــه بیشــتر کشــورها تصمی ــز ی ــاره اي تمی ــوان ق ــه عن ــا ب اروپ
ــد و اســتفاده از کیســه هاي  ــرل تولی ــد کنت ــا، تعــدادي از کشــورها تلاش کرده ان ــد. در آسی کیســه هاي پلاســتیکی گرفتن
ــد بنــگلادش ممنوعیــت اســتفاده از کیســه هاي  ــرخی دولت هــا مانن ــد و ب ــق عــوارض انجــام دهن پلاســتیکی را از طری
ــه هاي  ــوده و کیس ــف ب ــب ضعی ــررات اغل ــراي مق ــال، اج ــن ح ــا ای ــد. ب ــرا کرده ان ــرف را اج ــار مص ــتیکی یک ب پلاس
پلاســتیکی یک بــار مصــرف همچنــان بــه طــور گســترده مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد و نادرســت مدیریــت می شــوند. 
در ژاپــن، هــر چنــد ممنوعیــتی در مــورد کیســه هاي پلاســتیکی یک بــار مصــرف وجــود نــدارد امــا، بــه دلیــل سیســتم 
بسیــار مؤثــر مدیریــت پســماند و درجــه بــالایی از آگاهی اجتمــاعی، ایــن کشــور کــم تریــن نشــت کیســه هاي پلاســتیکی 
یک بــار مصــرف بــه محیــط را بــه خــود اختصــاص داده اســت. از ایــن منظــر آگاهی عمــومی تاثیــر خــود را بــه خــوبی 
ــراي  ــا ب ــونی، کمپین ه ــات تلویزی ــوزشی، تبلیغ ــاي آم ــامل برنامه ه ــش آگاهی ش ــاي افزای ــد. برنامه  ه ــان می  ده نش
توضیــح ایــن کــه چــرا ایــن سیاســت معــرفی می شــود؟ چــه فوایــد مــورد انتظــاري وجــود دارد؟ آیــا تدابیــر تنبیــهی وجــود 

دارد؟ اســت. مهمتریــن اثــر ایــن برنامه  هــا تاثیــر بــر تغییــر رفتــار شــهروندان اســت.
آگاهی مصــرف کننــده بــراي موفقیــت طــرح هــاي تغییــر رفتــار بسیــار مهــم اســت. سیاســت گــذاران بایــد در کمپیــن 
هــاي آمــوزشی ســرمایه گــذاري کننــد تــا مصــرف کننــدگان را در مــورد تأثیــر زیســت محیــطی پلاســتیک هــاي یکبــار 
مصــرف و مزایــاي انتقــال بــه جایگزیــن هــاي پایــدار آگاه کننــد. بــا افزایــش آگاهی و درك، مصــرف کننــدگان احتمــال 
بیشــتري دارد کــه انتخــاب هــاي آگاهانــه داشــته باشــند و فعالانــه در کاهــش مصــرف پلاســتیک خــود مشــارکت کننــد.

در دســترس بــودن و دســترسی بــه جایگزین  هــاي پایــدار نیــز نقــش مهــمی در تغییــر رفتــار دارد. سیاســت گــذاران بایــد 
بــا کســب و کارهــا و تولیدکننــدگان همــکاري کننــد تــا اطمینــان حاصــل کننــد کــه طیــف گســترده  اي از جایگزین  هــاي 
ــر  ــن ام ــازار موجــود اســت. ای ــه ســادگی در ب ــار مصــرف ب ــراي پلاســتیک  هاي یــک ب ــه و راحــت ب ــه صرف مقــرون ب
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شــامل ترویــج توســعه مــواد نوآورانــه، حمایــت از تحقیــق و توســعه و ایجــاد انگیــزه بــراي کســب و کارهــا بــراي گــذار 
ــدار اســت . ــه گزینه  هــاي پای ب

25-7. ترویج جایگزین ها
ــا چالــش تاثیــرات مخــرب پلاســتیک  ها بــر محیــط زیســت، محققــان در حــال بــررسی جایگزین  هــاي  بــراي مقابلــه ب
ــار مصــرف در طــول چرخــه عمرشــان  ــر جایگزیــن پلاســتیک  هاي یکب ــه طــور موث ــد ب ــداري هســتند کــه می  توانن پای
شــوند. ایــن بخــش اهمیــت ترویــج جایگزین  هــاي پایــدار و تضمیــن گــذار عادلانــه بــه ســوي آینــده  اي ســازگارتر بــا 

محیــط زیســت و اجتمــاعی برابــر را بــررسی می  کنــد.
در حــالی کــه ایــن سیاســت  ها موفقیــت قابــل توجــهی را در بسیــاري از مناطــق توســعه یافتــه نشــان داده  انــد، چالــش 
ــر ایــن، پذیــرش و  ــه ویــژه در مناطــق توســعه نیافتــه اقتصــادي، همچنــان وجــود دارد. علاوه ب هــا در اجــراي آنهــا، ب
انطبــاق عمــومی نقــش مهــمی در اثربخــشی ایــن مقــررات دارد. مطالعــات نشــان داده انــد کــه اگــر عمــوم از هزینه هــاي 
تحمیــلی کیســه هاي پلاســتیکی آگاه شــوند، از ترویــج شیوه هــا و جایگزین  هــاي پایــدار حمایــت می  کننــد و بــا گذشــت 
زمــان، جوامــع بــا گنجانــدن کیســه  هاي قابــل اســتفاده مجــدد در برنامه  هــاي روزمــره خــود، بــا ایــن تغییــرات ســازگار 

شــده و در نتیجــه بــه کاهــش کلی مصــرف کیســه  هاي پلاســتیکی کمــک می  کننــد.

25-7-1. انواع جایگزین  ها

25-7-1-1. کیسه  هاي کاغذي
کیســه  هاي کاغــذي کــه بــه خاطــر قابلیــت بازیافــت و ســازگاري بــا محیــط زیســت معــروف هســتند، بــه یــک گزینــه 
ــدد و  ــت متع ــاي بازیاف ــت چرخه  ه ــه  ها مزی ــن کیس ــده  اند. ای ــل ش ــاغل تبدی ــدگان و مش ــرف کنن ــراي مص ــوب ب محب
تخریــب نســبتاً ســریع را دارنــد بــه نحــوي کــه کیســه  هاي کاغــذي را می  تــوان تــا شــش بــار بازیافــت کــرد و از کاغــذ 
ــن، بیشــتر پســماندهاي  ــرد. همچنی ــتفاده ک ــذي مجــددا اس ــواع محصــولات کاغ ــاخت ان ــراي س ــوان ب ــتی می  ت بازیاف
کیســه  هاي کاغــذي در کمتــر از شــش مــاه تجزیــه می  شــوند و در اکثــر مــوارد بــه پســماندهاي بــارور گیــاهی تبدیــل 
ــا راه  حل  هــاي  ــد نمی  شــوند و ب ــان تولی ــون از چــوب درخت ــن، کاغــذ و کیســه  هاي کاغــذي اکن ــر ای می  شــوند. علاوه ب
ــراي تولیــد  ــده پــس از اســتفاده از نیشــکر ب ــاقی مان ــا محیــط زیســت ماننــد اســتفاده از ضایعــات خمیــري ب ســازگار ب
شــکر ســاخته می  شــوند. کاغــذ را می  تــوان از الیــاف نی نیــز ســاخت.  حــتی از پوســته  هاي دور ریختــه شــده نارگیــل نیــز 
می  تــوان بــراي تهیــه کاغــذ ضخیــم اســتفاده کــرد. ایــن امــر بــه کاهــش آسیب  هــاي نــاشی از ســوزاندن محصــولات 
بــه محیــط زیســت کمــک می  کنــد، و باعــث توســعه اقتصــادي می  شــود. کاغــذ بــر خلاف پلاســتیک، گازهــاي بسیــار 
ســمی را در طــول فرآینــد بازیافــت بــه اتمســفر منتشــر نمی  کنــد. همچنیــن جذابیــت زیبــایی شــناختی و ســطح قابــل 

تنظیــم آنهــا نیــز آنهــا را بــه انتخــابی جــذاب بــراي اهــداف برندســازي و بازاریــابی تبدیــل می  کنــد. 
ــد  ــایی در تولی ــواد شیمی ــتفاده از م ــر اســت و اس ــرژي ب ــا ان ــد آنه ــد تولی ــذي، فرآین ــه  هاي کاغ ــاي کیس ــم مزای علیرغ
ــات 1000 ــاس مطالع ــر اس ــت. ب ــرده اس ــاد ک ــا ایج ــت  محیطی آنه ــر کلی زیس ــورد تأثی ــایی را در م ــا نگرانی  ه آنه
ــدار  ــن مق ــه ای ــالی ک ــد، در ح ــاز دارن ــع نی ــتفاده و دف ــد، اس ــراي تولی ــرژي ب ــگاژول ان ــه 1219 م ــذي ب ــه کاغ کیس
ــه انتشــار گازهــاي  ــراي کیســه  هاي پلاســتیکی 457 مــگا ژول اســت. همچنیــن تولیــد کیســه هاي کاغــذي منجــر ب ب
گلخانــه اي و آلاینده هــاي بیشــتري در مقایســه بــا کیســه هاي پلاســتیکی می شــود کــه نیــاز بــه ارزیــابی جامــع ردپــاي 
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ــد. ــا را برجســته می کن ــکی آنه اکولوژی

25-7-1-2. کیسه هاي کتان زیست تخریب پذیر
ــت  ــدار و زیس ــن پای ــک جایگزی ــوان ی ــه عن ــان، ب ــان کت ــعی گیاه ــاف طبی ــده از الی ــاخته ش ــان، س ــه  هاي کت کیس
ــا آزادســازي اکسیــژن و  تخریــب پذیــر دیگــر بــراي کیســه  هاي پلاســتیکی شــناخته شــده  اند. کشــت گیاهــان کتــان ب
بهبــود حاصلخیــزي خــاك بــه حفــظ محیــط زیســت کمــک می  کنــد. بــر خلاف مــواد مصنــوعی، فرآینــد تولیــد کیســه 
کتــان ســاده اســت و شــامل اســتفاده از مــواد شیمیــایی ســمی و محصــولات جانــبی مضــر مرتبــط بــا آنهــا نمی  شــود. 
کیســه  هاي کتــان در ســبک  هاي مختلــفی تولیــد می  شــوند و زیســت  تخریب  پذیر و کمپوســت  پذیر هســتند. آنهــا 
همچنیــن هیــچ پیامــد زیانبــار زیســت محیــطی یــا کشــاورزي ندارنــد. کیســه  هاي کتــان جایگزیــن بسیــار خــوبی بــراي 
کیســه  هاي پلاســتیکی هســتند زیــرا قابــل کمپوســت شــدن بــوده و ســازگار بــا محیــط زیســت هســتند. بــا ایــن حــال، 
چالش  هــاي مربــوط بــه نوســانات در تولیــد کتــان و اثــرات نامطلــوب شــهرنشینی بــر روي شیوه  هــاي کشــاورزي مانــع 
از پذیــرش گســترده کیســه  هاي کتــان شــده اســت. در حــالی کــه کیســه هاي کتــان مزایــاي زیســت محیطی متعــددي 
ــتفاده  ــراي اس ــلی را ب ــاي عم ــگ، چالش ه ــر رن ــت و تغیی ــر رطوب ــب در براب ــه آسی ــبت ب ــا نس ــاسیت آن ه ــد، حس دارن

ــف دارد. ــاي مختل ــا در زمینه ه ــودن آنه ــق مناســب ب ــررسی دقی ــه ب ــاز ب ــد و نی ــدت ایجــاد می کن طولانی م

25-7-1-3. سایر کیسه هاي زیست تخریب پذیر
ظهــور پلاســتیک  هاي زیســت تخریــب پذیــر بــه عنــوان یــک راه حــل امیدوارکننــده در ســال هــاي اخیــر توجهــات را بــه 
ــوده، آب و  ــه زیســت ت خــود جلــب کــرده اســت. ایــن پلاســتیک  ها از طریــق باکتري  هــا تجزیــه می  شــوند و آنهــا را ب
دي اکسیــد کربــن تبدیــل می  کننــد. بــه عنــوان مثــال پــلی لاکتیــک اسیــد بــه عنــوان یــک پلاســتیک زیســت تخریــب 
ــل  ــل بازیافــت و هــم قاب ــه می  دهــد کــه هــم قاب ــالا را ارائ ــا کارایی ب ــر پیشــرو معــرفی شــده اســت و مــاده اي ب پذی
کمپوســت شــدن اســت. تولیــد آن بــه منابــع طبیــعی کمتــري نیــاز دارد و گازهــاي گلخانــه اي کمتــري در مقایســه بــا 
پلاســتیک هاي رایــج فعــلی منتشــر می کنــد؛ از ایــن رو ایــن مــاده بــه عنــوان گزینــه اي پایدارتــر بــراي آینــده اســت. بــا 
ایــن حــال، نگرانی هــایی در رابطــه بــا خطــرات زیســت محیطی بالقــوه مرتبــط بــا پلاســتیک هاي زیســت تخریب پذیــر 
ــدي  ــت تهدی ــن اس ــه ممک ــر، ک ــات مض ــود ترکیب ــرژي و وج ــاي ان ــد، نیازه ــالاي تولی ــاي ب ــژه هزینه ه ــاص، به وی خ

بــراي محیــط زیســت و سلامــت انســان باشــد، مطــرح شــده اســت.
از آنجــایی کــه سیاســتگذاران و محققــان بــه کاوش اســتراتژي ها بــراي کاهــش آلــودگی پلاســتیکی ادامــه می دهنــد، در 
نظــر گرفتــن یــک رویکــرد جامــع کــه مــداخلات سیــاسی، پیشــرفت هاي تکنولوژیــکی و رفتــار مصرف کننــده را ادغــام 
ــا برنامه هــاي بازیافــت  ــا قابلیــت اســتفاده مجــدد، همــراه ب ــد، ضــروري اســت. طرح هــاي توســعه کیســه هایی ب می کن
ــد.  ــتیکی کمــک کنن ــرات زیســت محیطی کیســه هاي پلاس ــه کاهــش اث ــهی ب ــل توج ــور قاب ــه ط ــد ب ــع، می توانن جام
علاوه بــر ایــن، ســرمایه گــذاري در تحقیــق و توســعه مــواد پایــدار می  توانــد بــه ایجــاد جایگزین  هــاي ســازگار بــا محیــط 
ــا تقویــت آگاهی عمــومی و  ــج فعــلی منجــر شــود. ب ــراي کیســه  هاي پلاســتیکی رای ــر ب ــه صرفه  ت زیســت و مقــرون ب
ترویــج فرهنــگ مســئولیت زیســت محیــطی، جوامــع می تواننــد بــه طــور جمــعی بــه تلاش جهــانی بــراي بــه حداقــل 

رســاندن آلــودگی پلاســتیک و حفــظ سلامــت اکوسیســتم هــاي مــا کمــک کننــد.
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25-7-2. استانداردهاى پلاستیک هاى پایدار
ــا محیــط زیســت و حصــول  ــدار نقــش مهــمی در ترویــج اســتفاده از مــواد ســازگار ب اســتانداردهاي پلاســتیک  هاي پای
اطمینــان از رعایــت معیارهــاي خــاص بــراي پایــداري دارنــد. در اینجا بــه اهمیت تعییــن اســتانداردها براي پلاســتیک  هاي 
ــفاف در  ــابرسی ش ــاي حس ــش شیوه  ه ــذاري و نق ــب گ ــتورالعمل  هاي برچس ــاسی، دس ــات اس ــف اصطلاح ــدار، تعری پای

ردیــابی اثــرات زیســت محیــطی پلاســتیک هــا بــررسی می  شــود.

25-7-2-1. اهمیت تنظیم استانداردها
اســتانداردهاي پلاســتیک  هاي پایــدار چارچــوب روشــنی را بــراي تولیدکننــدگان، مصــرف کننــدگان و نهادهــاي نظــارتی 
ــد  ــذاران می  توانن ــا ایجــاد اســتانداردها، سیاســت گ ــد. ب ــداري محصــولات پلاســتیکی فراهــم می  کن ــابی پای ــراي ارزی ب
اســتفاده از مــوادي را کــه اثــرات زیســت محیــطی کمتــري دارنــد و بــه اقتصــاد چرخــشی کمــک می کننــد، ترویــج دهند.
یــکی از دلایــل کلیــدي بــراي تعییــن اســتانداردها تشــویق بــه طــراحی و تولیــد پلاســتیک  هایی اســت کــه بــه راحــتی 
ــل  ــه راحــتی قاب ــه ب ــراي طــراحی محصــولاتی ک ــدگان ب ــراي تولیدکنن ــاتی ب ــا ایجــاد الزام ــت هســتند. ب ــل بازیاف قاب
بازیافــت هســتند، سیاســت گــذاران می  تواننــد انگیــزه اســتفاده از مــوادي را کــه می  تواننــد بــه طــور موثــر پــردازش شــوند 
و دوبــاره وارد چرخــه تولیــد شــوند، ایجــاد کننــد کــه بــه کاهــش وابســتگی بــه مــواد اولیــه و بــه حداقــل رســاندن ردپــاي 

زیســت  محیطی مرتبــط بــا تولیــد پلاســتیک کمــک می  کنــد.
علاوه بــر بازیافــت پذیــري، اســتانداردها می  تواننــد جنبــه هــاي دیگــر پایــداري را نیــز مــورد توجــه قــرار دهنــد، ماننــد 
اســتفاده از مــواد ســازگار بــا محیــط زیســت و ادغــام اصــول اقتصــاد چرخــشی. سیاســتگذاران بــا تعییــن اســتانداردهاي 
ــه  ــود، از جمل ــر محصــولات خ ــان عم ــت پای ــا مدیری ــد ت ــدگان را تشــویق می کنن ــطی، تولیدکنن ــراحی زیســت محی ط
پتانسیــل آنهــا بــراي اســتفاده مجــدد، بازیافــت یــا کمپوســت را در نظــر بگیرنــد. ایــن رویکــرد کل نگــر باعــث توســعه 
پلاســتیک هایی می شــود کــه نــه تنهــا ســازگار بــا محیــط زیســت هســتند، بلکــه از نظــر اقتصــادي مقــرون بــه صرفــه 

و از نظــر اجتمــاعی نیــز قابــل قبــول هســتند.
علاوه بــر ایــن، تعییــن اســتانداردها بــراي پلاســتیک  هاي پایــدار شــفافیت و ثبــات را در بــازار فراهــم می  کنــد کــه بــه 
مصــرف کننــدگان اجــازه می دهــد تــا بــا ارائــه اطلاعــات در مــورد عملکــرد زیســت محیــطی محصــولات، انتخاب  هــاي 
آگاهانــه  اي داشــته باشــند. اســتانداردها می  تواننــد حداقــل معیارهــاي عملکــرد را تعییــن کننــد، در حــالی کــه برچســب زدن 
می  توانــد اطلاعــاتی در مــورد قابلیــت بازیافــت، کمپوســت پذیــري یــا گواهی  هــاي زیســت محیــطی ارائــه دهــد. ایــن امــر 
بــه مصرف کننــدگان ایــن امــکان را می دهــد تــا محصــولاتی را انتخــاب کننــد کــه بــا ارزش هــا و ترجیحــات پایــداري 

آنهــا هماهنــگ باشــد.

25-7-2-2. تعریف اصطلاحات اساسی
تعاریــف واضــح و روشــن بــراي اصطلاحــات اســاسی ایــن امــر کــه همــان «زیســت تخریــب پذیــر» و «کمپوســت پذیــر» 
اســت، در قوانیــن پلاســتیکی یکبــار مصــرف بــراي جلوگیــري از ســردرگمی و اطمینــان از اینکــه محصــولاتی کــه بــا 
ایــن عنــوان برچســب گــذاري شــده  اند داراي معیارهــاي خــاص هســتند، بسیــار مهــم اســت. ایــن اصطلاحــات بســته بــه 

زمینــه و شیوه هــاي صنعــت می تواننــد تعابیــر متفــاوتی داشــته باشــند کــه ایجــاد تعاریــف دقیــق را ضــروري می ســازد.
هنــگام تعریــف «زیســت تخریــب پذیــر»، سیاســت گــذاران بایــد چارچــوب زمــانی و شــرایطی را در نظــر بگیرنــد کــه 
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تحــت آن یــک مــاده بــه عناصــر طبیــعی تجزیــه می  شــود و در محیــط جــذب می  شــود. تعییــن معیارهــاي خــاصی بــراي 
اطمینــان از اینکــه محصــولاتی کــه ادعــا می کننــد زیســت تخریب پذیــر هســتند، در یــک بــازه زمــانی معقــول تجزیــه 

ــد، مهــم اســت. ــاقی نمی گذارن می شــوند و باقیمانده هــاي مضــري از خــود ب
ــا اطمینــان حاصــل شــود کــه مــواد  بــه طــور مشــابه، اصــطلاح «کمپوســت پذیــر» بایــد بــه روشــنی تعریــف شــود ت
الزامــات خــاصی بــراي تجزیــه بــه کمپوســت قابــل اســتفاده دارنــد کــه شــامل ملاحظــاتی ماننــد مــدت زمــان تجزیــه 
مــواد، کیفیــت کمپوســت حاصــل و شــرایط لازم بــراي فرآینــد کمپوســت ســازي موثــر اســت. سیاســت گــذاران بــا ارائــه 
تعاریــف دقیــق بــراي «کمپوســت پذیــر» بــودن می  تواننــد اســتفاده از مــوادي را کــه بــه تولیــد کمپوســت بــا کیفیــت 

بــالا کمــک می  کننــد و از اقتصــاد چرخــشی حمایــت می  کننــد، ترویــج دهنــد.

25-7-2-3. دستورالعمل هاي شفاف در مورد برچسب گذاري
ــات  ــه اطلاع ــراي ارائ ــدار ب ــتیک هاي پای ــراي پلاس ــب گذاري ب ــاي برچس ــورد رویه ه ــح در م ــتورالعمل هاي واض دس
ــروري  ــدگان ض ــه مصرف کنن ــتیکی ب ــولات پلاس ــت محیطی محص ــاي زیس ــورد ویژگی ه ــاد در م ــل اعتم ــق و قاب دقی
ــد،  ــخص کن ــود، مش ــول درج ش ــب هاي محص ــد روي برچس ــه بای ــاتی را ک ــد اطلاع ــتورالعمل ها بای ــن دس ــت. ای اس

ــد. ــه کن ــاب آگاهان ــه انتخ ــادر ب ــدگان را ق ــد و مصرف کنن ــن کن ــفافیت را تضمی ش
یــکی از جنبه هــاي دســتورالعمل هاي برچســب گذاري شــفاف، گنجانــدن اطلاعــات در مــورد اســتفاده از مــواد بازیافــتی 
در محصــولات پلاســتیکی اســت کــه می  توانــد بــه مصــرف کننــدگان کمــک کنــد تــا مزایــاي زیســت محیــطی اســتفاده 
از مــوادي کــه از منابــع بازیافــتی تهیــه شــده انــد را درك کننــد. بــا نشــان دادن شــفاف درصــد محتــواي بازیافــتی در 
محصــول، مصــرف کننــدگان می  تواننــد انتخاب  هــایی داشــته باشــند کــه از اســتفاده از مــواد بازیافــتی حمایــت می  کنــد 

و بــه منجــر بــه چرخشی  تــر شــدن اقتصــاد می  شــوند.
ــت  ــت بازیاف ــورد قابلی ــات در م ــه اطلاع ــذاري، ارائ ــب گ ــتورالعمل  هاي برچس ــم دس ــاي مه ــه ه ــر از جنب ــکی دیگ ی
ــل بازیافــت  ــا یــک محصــول قاب ــد کــه آی ــد نشــان دهن محصــولات پلاســتیکی اســت. برچســب هاي شــفاف می توانن
ــار  ــدگان اختی ــرف کنن ــه مص ــر ب ــن ام ــد. ای ــه می ده ــب ارائ ــع مناس ــراي دف ــتورالعمل هایی را ب ــر و دس ــا خی ــت ی اس
می  دهــد تــا انتخاب  هــاي پایــدار داشــته باشــند و دســته بنــدي و بازیافــت مناســب پســماندهاي پلاســتیکی را تســهیل 
ــد  ــد نمادهــاي اســتاندارد شــده اي را مشــخص کنن ــن، دســتورالعمل هاي برچســب گذاري می توانن ــر ای ــد. علاوه ب می  کن
کــه قابلیــت بازیافــت یــک محصــول را نشــان می دهنــد و آن را بــه راحــتی بــراي مصرف کننــدگان قابــل تشــخیص و 

ــل درك می ســازند. قاب
ــا  ــه اســتفاده از فرآیندهــاي تولیــد ســازگار ب ــر ایــن، دســتورالعمل هاي برچســب گذاري روشــن و شــفاف بایــد ب علاوه ب
محیــط زیســت بپــردازد. ایــن امــر می  توانــد شــامل اطلاعــاتی در مــورد بهــره  وري انــرژي در فرآینــد تولیــد، کاهش انتشــار 
ــر روي برچســب محصــولات،  ــه ایــن اطلاعــات ب ــا ارائ ــع تجدیدپذیــر باشــد. ب ــا اســتفاده از مناب ــه  اي ی گازهــاي گلخان
مصــرف کننــدگان می  تواننــد از محصــولاتی کــه بــا اســتفاده از روش  هــاي ســازگار بــا محیــط زیســت تولیــد شــده انــد، 

حمایــت کننــد.

25-7-2-4. شیوه هاي محاسبه شفاف اثرات
ــر  ــان از اتخــاذ تدابی ــرات زیســت محیطی پلاســتیک ها و حصــول اطمین ــابی اث ــراي ردی ــبه شــفاف ب ــاي محاس روش ه
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ــتیکی، از  ــولات پلاس ــر محص ــه عم ــزارش چرخ ــابی و گ ــراي ردی ــت. ب ــم اس ــار مه ــب بسی ــش آسی ــراي کاه لازم ب
ــاي  ــراي شیوه ه ــا اج ــود. ب ــه ش ــحی ارائ ــتورالعمل هاي واض ــد دس ــا بای ــت آنه ــع و بازیاف ــتفاده، دف ــد، اس ــه تولی جمل
محاســبه شــفاف، سیاســت گذاران می تواننــد اثربخــشی مقــررات را ارزیــابی کننــد، زمینه هــاي بهبــود را شناســایی کننــد 

ــد. ــا دهن ــان ارتق ــان ذینفع ــئولیت پذیري را در می و مس
ــامل  ــه ش ــت ک ــح اس ــزارش دهی واض ــات گ ــاد الزام ــفاف، ایج ــبه ش ــاي محاس ــوه ه ــم شی ــاي مه ــه ه ــکی از جنب ی
ــزارش دهی  ــد. گ ــت کنن ــا را دریاف ــد گزارش  ه ــه بای ــت ک ــانی اس ــن ذینفع ــزارش و همچنی ــب گ ــراوانی و قال ــن ف تعیی
ــرات  ــورد اث ــه اطلاعــاتی در م ــا ب ــن امــکان را می دهــد ت ــه سیاســت گذاران، کســب وکارها و عمــوم مــردم ای شــفاف ب
ــش  ــت و کاه ــئولان مدیری ــد و مس ــابی کنن ــرفت ها را ردی ــند، پیش ــته باش ــترسی داش ــتیک ها دس ــت محیطی پلاس زیس

ــد. پســماندهاي پلاســتیکی را پاســخگو بدانن
علاوه بــر ایــن، شیــوه هــاي محاســبه شــفاف بایــد مکانیســم هــایی بــراي محاســبه و راســتی آزمــایی داشــته باشــد کــه 
متضمــن ایــن اســت کــه داده  هــاي گــزارش شــده دقیــق و قابــل اعتمــاد هســتند. بــا انجــام ممیزي  هــاي منظــم، سیاســت 
ــات  ــرده و اقدام ــرت را شناســایی ک ــه مغای ــد، هرگون ــد کنن ــزارش شــده را تأیی ــد صحــت داده  هــاي گ ــذاران می  توانن گ

مناســب را بــراي رفــع آنهــا انجــام دهنــد.
علاوه بــر ایــن، شیــوه هــاي محاســبه شــفاف بایــد از قابلیــت ردیــابی وجــوه تخصیــص یافتــه بــراي مدیریت پســماندهاي 
پلاســتیکی و بازیافــت حمایــت کنــد کــه شــامل ردیــابی جریــان وجــوه از جمــع آوري مالیــات یــا عــوارض تــا تخصیــص 
و اســتفاده از آنهــا اســت. بــا اطمینــان از شــفافیت در تراکنش  هــاي مــالی، سیاســت گــذاران می  تواننــد اطمینــان حاصــل 

کننــد کــه وجــوه بــراي اهــداف مــورد نظــر خــود اســتفاده می شــود و در مدیریــت ایــن وجــوه پاســخگویی وجــود دارد.

25-7-3. ملاحظات ترویج جایگزین  ها

25-7-3-1. ملاحظات اجرایی
هنــگام تنظیــم اســتانداردهایی بــراي اجــراي مقــررات در مــورد پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف، سیاســت گــذاران بایــد 
چندیــن عامــل کلیــدي را بــراي اطمینــان از مقــررات مؤثــر و قابــل اجــرا در نظــر بگیرنــد. ایــن ملاحظــات عبارتنــد از:

ــار  - ١ ــواد پلاســتیکى یکب ــدام محصــولات و م ــه ک ــد ک ــن کنن ــد تعیی ــواد خــاص: سیاســتگذاران بای محصــولات و م
ــى، ظــروف  ــد کیســه  هاى پلاســتیکى، ن ــواردى مانن ــود. ممکــن اســت شــامل م ــد ب ــررات خواهن مصــرف مشــمول مق
غــذا یــا مــواد بســته بنــدى باشــد. بــراى جلوگیــرى از ابهــام و تســهیل انطبــاق، بایــد تعاریــف و طبقه  بندى  هــاى واضــح 

ارائــه شــود.
مکانیســم هاى اجرایــى: سیاســت گذاران بایــد مکانیســم هاى اجرایــى را کــه بــراى اطمینــان از انطبــاق بــا مقــررات  - ٢

ــراى  ــازار ب ــر ب ــارت ب ــاق و نظ ــدم انطب ــراى ع ــازات ب ــى، مج ــامل بازرس ــه ش ــد ک ــر بگیرن ــوند، در نظ ــاد مى ش ایج
ــراى  ــان ب ــى مربوطــه و ذینفع ــا ســازمان  هاى اجرای ــا ناســازگار باشــد. همــکارى ب ــى ی شناســایى محصــولات غیرقانون

اجــراى موثــر مقــررات بســیار مهــم اســت.
تعامــل بــا ذینفعــان: سیاســت گــذاران بایــد بــا طیــف وســیعى از ذینفعــان، از جملــه مشــاغل، انجمن  هــاى صنعتــى،  - ٣

ــن  ــر شــوند. ای ــن و اجــراى مقــررات درگی ــده، در طــول تدوی ســازمان  هاى زیســت محیطــى و گروه  هــاى مصــرف کنن
ــر و  ــاى امکان پذی ــورد جایگزین ه ــات در م ــع آورى اطلاع ــوه، جم ــاى بالق ــایى چالش ه ــه شناس ــد ب ــل مى توان تعام
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اطمینــان از عملــى و دســت یافتنــى بــودن مقــررات کمــک کنــد.
دوره گــذار: سیاســت گــذاران بایــد یــک دوره گــذار را در نظــر بگیرنــد تــا بــه کســب و کارهــا و مصــرف کننــدگان  - ٤

اجــازه دهــد تــا بــا مقــررات جدیــد ســازگار شــوند. از ایــن دوره مى  تــوان بــراى ارائــه راهنمایــى، آمــوزش و پشــتیبانى 
ــه توســعه زیرســاخت ها و فناورى هــاى لازم  ــد ب ــدار اســتفاده کــرد. همچنیــن مى توان ــراى اتخــاذ جایگزیــن هــاى پای ب

بــراى حمایــت از انتقــال اجــازه دهــد.

25-7-3-2. ملاحظات تدوین دستورالعمل بسته  بندي قابل کمپوست
ملاحظات بسته  بندي پلاستیک قابل کمپوست شامل:

ــتفاده  - ١ ــاى اس ــا راه  ه ــتیکى ی ــته  بندى  هاى پلاس ــذف بس ــن ح ــد جایگزی ــت  پذیر نبای ــواد کمپوس ــا م ــى ب جایگزین
مجــدد از آنهــا شــود.

ــه  - ٢ ــار مصــرف» در نظــر گرفت ــى «یــک ب ــا کاغــذ معمول ــد پلاســتیک ی ــد مانن بســته بندى هاى کمپوست شــونده بای
شــود.

پلاســتیک  هاى قابــل کمپوســت از نظــر زیســت محیطــى بــه طــور کلــى مفیــد نیســتند، بــه جــز بــراى کاربردهــاى  - ٣
خــاص ماننــد جمــع آورى مــواد آلــى یــا رفــع آلودگــى در بســته  بندى مــواد غذایــى.

25-8. ایجاد انگیزه براي صنعت
ــت  ــرف، سیاس ــار مص ــک ب ــتیک  هاي ی ــورد پلاس ــم در م ــدف مه ــک ه ــوان ی ــه عن ــدار ب ــاي پای ــعه جایگزین  ه توس
ــت  ــواد زیس ــد م ــت، مانن ــط زیس ــا محی ــازگار ب ــاي س ــرش جایگزین  ه ــعه و پذی ــا توس ــد ت ــویق می  کن ــذاران را تش گ
ــدار،  ــاي پای ــج جایگزین  ه ــا تروی ــذاران ب ــت گ ــدف سیاس ــد. ه ــریع نماین ــونده را تس ــت ش ــا کمپوس ــر ی ــب پذی تخری
تغییــر ترجیحــات مصــرف کننــده بــه ســمت گزینه  هــاي پایدارتــر و مدیریــت نــوآوري در تولیــد و اســتفاده از محصــولات 
پلاســتیکی اســت. ایــن هــدف بــا اصــول سلســله مراتــب پســماند و اقتصــاد چرخــشی مطابقــت دارد، زیــرا بــر کاهــش 
ــه حداقــل رســاندن آسیب  هــاي زیســت محیــطی تمرکــز دارد. ــع و ب پســماندهاي پلاســتیکی، ارتقــاي بهــره وري مناب

25-8-1. امکان سنجی جایگزین  ها
بــراي ترویــج موثــر جایگزین  هــاي پایــدار، سیاســت گــذاران بایــد امــکان ســنجی و مقیــاس پذیــري ایــن جایگزین  هــا 
را در نظــر بگیرنــد. ایــن مــورد شــامل بــررسی ظرفیــت تولیــد، در دســترس بــودن و توانــایی آنهــا بــراي پاســخگویی بــه 
ــق و توســعه  اي حمایــت شــود  ــد از اقدامــات تحقی ــن منظــور بای ــف اســت. بدی ــع و بخش  هــاي مختل تقاضاهــاي صنای
ــد  ــزرگ تولی ــاس ب ــد در مقی ــل دوام هســتند و می  توانن ــدار قاب ــه جایگزین  هــاي پای ــان حاصــل شــود ک ــن اطمین ــا ای ت
شــوند. علاوه بــر ایــن، همــکاري بــا ذینفعــان صنعــت، ماننــد تولیــد کننــدگان و تامیــن کننــدگان، در ترویــج پذیــرش 
ــد  ــت می  توانن ــران صنع ــذاران و بازیگ ــت گ ــر، سیاس ــکاري یکدیگ ــا هم ــت. ب ــم اس ــار مه ــدار بسی ــاي پای جایگزین  ه
موانــع را بــراي پذیــرش ایــن نــوع مــواد شناســایی کــرده و اســتراتژي  هایی را بــراي غلبــه بــر آنهــا ماننــد رسیــدگی بــه 

ــازار توســعه دهنــد. ــودن جایگزیــن هــاي پایــدار در ب ــا بهبــود در دســترس ب نگرانی  هــاي هزینــه ی
ــود.  ــه ش ــر گرفت ــد در نظ ــر بای ــه عم ــول چرخ ــدار در ط ــاي پای ــطی جایگزین  ه ــت محی ــرات زیس ــن، اث ــر ای علاوه ب
ارزیابی هــایی کــه اثــرات زیســت محیطی جایگزین هــاي مختلــف را بــا هــم مقایســه می کننــد، می تواننــد بــه 
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ــه  ــد کــه جایگزین هــاي انتخــاب شــده کاملا ب ــان حاصــل کنن ــد و اطمین اطلاع رســانی در تصمیم گیري هــا کمــک کنن
کاهــش آسیب هــاي زیســت محیطی کمــک می کننــد.

25-8-2. الگوي رفتاري جامعه
ــوي  ــرش و الگ ــا، پذی ــرات زیســت  محیطی آنه ــررسی اث ــا و ب ــري جایگزین  ه ــاس پذی ــنجی و مقی ــکان س ــر ام علاوه ب
رفتــاري مصــرف کننــده نیــز نقــش مهــمی در گــذار موفقیــت آمیــز بــه جایگزین  هــاي پایــدار دارد. سیاســت گــذاران بایــد 
ــتراتژي  ها  ــر اس ــراحی موث ــراي ط ــا ب ــن جایگزین  ه ــراي اتخــاذ ای ــده را ب ــایلات مصــرف کنن ــا و تم ــا، رفتاره نگرش  ه
ــار  ــرش بسی ــاي پذی ــع و محرك  ه ــایی موان ــده در شناس ــرف کنن ــرد مص ــد. درك رویک ــابی کنن ــا ارزی ــاز و کاره و س
ــه و آگاهی از  ــتی، هزین ــده، راح ــرف کنن ــات مص ــد ترجیح ــلی مانن ــابی عوام ــامل ارزی ــوع ش ــن موض ــت. ای ــم اس مه
اثــرات زیســت محیــطی پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف اســت. بــا بــه دســت آوردن دیــدگاه در مــورد نگــرش مصــرف 
ــج  ــدار و تروی ــاي جایگزین  هــاي پای ــر مزای ــراي انتقــال موث ــده، سیاســت گــذاران می  تواننــد رویکردهــاي خــود را ب کنن
تغییــر رفتــار تصحیــح کننــد. بــررسی الگــوي رفتــاري مصــرف کننــده شــامل تجزیــه و تحلیــل الگوهــاي رفتــار مصــرف 
ــار  ــتیک  هاي یکب ــتفاده از پلاس ــاي اس ــایی محرك  ه ــراي شناس ــول، ب ــاب محص ــد و انتخ ــادات خری ــد ع ــده، مانن کنن
ــد، سیاســت گذاران می تواننــد مــداخلات  ــار مصرف کننــده تأثیــر می گذارن ــر رفت ــا درك عوامــلی کــه ب مصــرف اســت. ب
ــه اتخــاذ جایگزین هــاي پایــدار کنــد. ایــن  و مشــوق هاي هدفمنــدي را ایجــاد کننــد کــه مصرف کننــدگان را تشــویق ب
مــداخلات می  توانــد شــامل کمپین  هــاي آمــوزشی، مشــوق  هاي مــالی و دســترسی راحــت بــه گزینه  هــاي پایــدار باشــد. 
بــا پرداختــن بــه ترجیحــات و انگیزه  هــاي مصــرف کننــده، سیاســت گــذاران می  تواننــد محیــطی توانمنــد ایجــاد کننــد 

ــد. ــدار را تســهیل می  کن ــرش گســترده جایگزین  هــاي پای کــه پذی

25-8-3. گذار عادلانه
ــمت  ــه س ــه ب ــه و عادلان ــر منصفان ــراي تغیی ــه ب ــذار عادلان ــل گ ــود اص ــزه وج ــاد انگی ــم در ایج ــل مه ــکی ازعوام ی
جایگزین  هــاي پایــدار بــراي همــه ذي  نفعــان درگیــر اســت. سیاســت گــذاران بایــد پیامدهــاي اجتمــاعی و اقتصــادي گــذار 
از پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف را در نظــر بگیرنــد و رفــاه جوامــع و کارگــران آسیــب دیــده و فعــالان اقتصــادي درگیــر 
را در اولویــت قــرار دهنــد. ایــن موضــوع شــامل توســعه اســتراتژي  هایی بــراي حمایــت از کارگــران از طریــق برنامه  هــاي 
بازآمــوزي، کمــک بــه کاریــابی بــراي کارگــران و ایجــاد مشــوق  هاي مــالی، شناســایی و ارتقــاي فرصت  هــاي اقتصــادي 
مرتبــط بــا جایگزین  هــاي پایــدار بــراي فعــالان اقتصــادي اســت. بــا پرداختــن بــه مشــکلات اقتصــادي بالقــوه نــاشی از 
گــذار، سیاســت گــذاران می  تواننــد اثــرات منــفی بــر کارگــران و فعــالان اقتصــادي را کاهــش داده و از رونــد انتقــال روان 

و فراگیــر اطمینــان حاصــل کننــد.

25-8-4. استراتژي مدیریت مواد
اســتراتژي مدیریــت مــواد شــامل شــناخت کامــل تأثیــرات چرخــه حیــات اســتفاده از مــواد خــاص، کمتــر اســتفاده کــردن 
از مــواد در ابتــدا، جایگزیــنی مــواد ایمن تــر و تجدیدپذیــر بــه جــاي مــواد مضــر یــا غیرتجدیدپذیــر و جایگزیــنی خدمــات 
بــه جــاي محصــولات (بــراي ارائــه حداکثــر کارآیی بــا ورودي مــواد کــم و تأثیــرات زیســت محیــطی کمتــر) می  باشــد. 
ــدگان  ــت پســماند، بازیافت کنن ــت جمــع آوري و بازیاف ــدگان، خرده فروشــان، صنع ــا تولیدکنن ــن راســتا، همــکاري ب در ای
ــراي مدیریــت چرخــه حیــات  ــاز ب ــردازش مــواد مــورد نی ــراي توســعه زیرســاخت هاي جمــع آوري و پ و ادارات محــلی ب
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مــواد ضــروري اســت. دولت هــا در تمــام ســطوح بایــد بــا صنعــت و ســایر ذینفعــان همــکاري کننــد تــا از سیگنال هــاي 
ــن امــر شــامل  ــد. اقدامــات لازم، در ای ــات اســتفاده کنن ــر مــواد در طــول چرخــه حی ــج مدیریــت بهت ــراي تروی ــازار ب ب

مــوارد زیــر اســت:
هزینه بیشتر براى دفع بیشتر و بازیافت کمتر• 
لحاظ نمودن هزینه هاى انتشار به محیط زیست • 
بازپرداخت و پاداش به شهروندان و بخش  هایى که بازیافت مى کنند• 
محدود نمودن دفن و احتراق مواد قابل بازیافت یا تجزیه پذیر• 
ساختاردهى و یکپارچه سازى رویکردهاى مدیریت مواد در برنامه هاى دولتى موجود• 
ایجاد و ترویج پایگاه  داده براى ترویج مدیریت مواد• 
بهبود ابزارهاى تصمیم گیرى براى پشتیبانى از مدیریت مواد• 

25-9. استفاده از درآمدهاي جمع آوري شده از مالیات یا عوارض بر پلاستیک هاي 
یک بار مصرف به منظور اجراي مطلوب ترین روش  ها

ــت،  ــت از کاهــش پســماند، صنعــت بازیاف ــد در راســتاي حمای ــات و عــوارض پلاســتیک بای درآمدهــاي حاصــل از مالی
پروژه هــاي محیــط زیســت و تامیــن منابــع بــراي فعالیت هــاي آگاهی رســانی خــرج شــوند. بدیــن منظــور فرآینــد اجــرا 
ــد،  ــراحی، تولی ــاي ط ــا در فن آوري ه ــد. نوآوري  ه ــوم برس ــه اطلاع عم ــد ب ــفافیت بای ــاد و ش ــس اعتم ــاد ح ــراي ایج ب
ــذا  ــد؛ ل ــا می  کن ــادي را جابه  ج ــنی و اقتص ــري ف ــاي امکان پذی ــداوم مرزه ــور م ــه ط ــت ب ــو و بازیاف ــازي، شستش جداس
ــردازش مجــدد همســو  ــراي جمــع آوري، جداســازي و پ ــا دســتورالعمل هاي جهــانی ب ــد ب دســتورالعمل هاي طــراحی بای

باشــند.
ــت  ــازي و بازیاف ــع آوري، جداس ــادي جم ــت اقتص ــوص قابلی ــه در خص ــاص یافت ــاي اختص ــودن بودجه  ه ــر ب ــراي موث ب

ــرد: ــت ک ــاتی را رعای ــار حی ــه معی ــد س ــر، بای ــاختارمند و انعطاف پذی س
بودجــه اختصاصــى: بودجــه بایــد بــراى فعالیت هــاى خــاص محــدود شــود و هزینــه خالــص جمــع آورى، جداســازى،  - ١

ــا اهــداف از پیــش تعریــف شــده ماننــد  ــد ب ــاز دفــع بســته بندى را پوشــش دهــد کــه بای بازیافــت و در صــورت نی
نــرخ بازیافــت هماهنــگ باشــد.

پایدارى در تامین بودجه: به جاى سرمایه گذارى یکباره، تامین مالى باید به طور مداوم تضمین شود. - ٢
کفایــت مالــى: بودجــه بایــد بــراى اجــراى فعالیت  هــاى تعریــف شــده و دســتیابى بــه اهــداف تعییــن شــده کافــى  - ٣

باشــد. بایــد بــا در نظــر گرفتــن عواملــى ماننــد تغییــرات در پویایــى بــازار، پیشــرفت هاى فنــاورى و اهــداف در حــال 
تغییــر، بــا هزینــه خالــص و پویــاى عوامــل موثــر ســازگار شــود.
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25-10. اجرا، نظارت و تنظیم

25-10-1. اجرا
ــول، از  ــر محص ــه عم ــول چرخ ــفی را در ط ــاي مختل ــد فعالیت  ه ــرف می  توان ــار مص ــک ب ــتیک ی ــاي پلاس ممنوعیت  ه
جملــه تولیــد، واردات، توزیــع، اســتفاده از خــرده فــروشی و خریــد دولــتی هــدف قــرار دهــد. بــا درك طیــف وسیــعی از 
فعالیت هــایی کــه می تــوان وضــع کــرد، سیاســت گذاران می تواننــد ممنوعیت هــاي جامــع و متناســبی ایجــاد کننــد کــه 
ــه کاهــش  ــد ب ــن فعالیت  هــاي هدفمن ــد. ای ــار مصــرف را برطــرف کن ــاشی از پلاســتیک هاي یکب چالش هــاي خــاص ن
ــرات زیســت  ــت کاهــش اث ــر و در نهای ــج جایگزین  هــاي پایدارت ــار مصــرف، تروی ــد پلاســتیک  هاي یکب مصــرف و تولی

محیــطی پســماندهاي پلاســتیکی کمــک می  کنــد.
اجــراي ممنوعیــت پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف مســتلزم بــررسی دقیــق عوامــل مختلــف بــراي اطمینــان از اثربخــشی 
ــا تعریــف دامنــه ممنوعیــت، در نظــر گرفتــن معافیت هــا، هدف گــذاري فعالیت هــاي خــاص و  و موفقیــت آنهــا اســت. ب
ارائــه مهلــتی بــراي تعدیــل، سیاســت گذاران می تواننــد ممنوعیت هــایی جامــع و متناســب ایجــاد کننــد کــه بــه اقتصــاد 

پایدارتــر و چرخــشی تــر کمــک می کنــد.
ــرات زیســت  ــن اث ــا در نظــر گرفت ــاصی از پلاســتیک  ها و ب ــواع خ ــن ان ــا در نظــر گرفت ــد ب ــت بای ــن ممنوعی ــه ای دامن
محیــطی آن مــوارد، بــه خــوبی تعریــف شــود. بــراي ایجــاد تعــادل بیــن کاهــش پســماندهاي پلاســتیکی و رفــع نیازهــاي 
ضــروري، بایــد معافیت  هــا را بــر اســاس عوامــلی ماننــد سلامــت، بهداشــت و در دســترس بــودن جایگزین  هــا بــه دقــت 

در نظــر گرفــت.
ــتفاده از  ــع، اس ــد، واردات، توزی ــد تولی ــول، مانن ــر محص ــه عم ــول چرخ ــاص در ط ــاي خ ــرار دادن فعالیت ه ــدف ق ه
ــتیک  ــد پلاس ــرف و تولی ــه اي مص ــل ریش ــه عل ــا ب ــد ت ــازه می ده ــا اج ــه ممنوعیت ه ــتی، ب ــد دول ــروشی و خری خرده ف
ــر در دســترس  ــه طــور موث ــد ب ــر ایــن فعالیت هــا، ممنوعیت هــا می توانن ــا تمرکــز ب ــد. ب ــار مصــرف رسیــدگی کنن یک ب
ــد. ــویق کنن ــدار تش ــاي پای ــاذ جایگزین ه ــه اتخ ــش داده و ب ــرف را کاه ــار مص ــتیک هاي یک ب ــرف پلاس ــودن و مص ب
دوره مهلــت یــکی از اجــزاي مهــم فرآینــد اجــرا اســت کــه بــه کســب و کارهــا و مصــرف کننــدگان زمــان بیشــتري بــراي 
تطبیــق بــا مقــررات جدیــد می دهــد. ایــن دوره امــکان کاهــش ذخایــر موجــود پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف، یافتــن 
منابــع مــواد جایگزیــن و کمپیــن هــاي آگاهی عمــومی را بــراي اطلاع رســانی و آمــاده ســازي افــراد بــراي تغییــرات آتی 

فراهــم می  کنــد.
ــد  ــت می توانن ــد و دوره مهل ــاي هدفمن ــت ه ــا، فعالی ــت ه ــه، معافی ــق دامن ــن دقی ــا در نظــر گرفت ــذاران ب سیاســت گ
ــاي پلاســتیکی، حفاظــت از  ــه کاهــش پســماند ه ــه ب ــار مصــرف ک ــاي یکب ــراي پلاســتیک ه ــایی را ب ــت ه ممنوعی
محیــط زیســت و ارتقــاي آینــده اي پایدارتــر کمــک می کنــد، اعمــال کننــد. مالیــات بــر پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف 
یــک اقــدام نظــارتی موثــر بــراي کاهــش مصــرف آنهــا و تشــویق بــه اتخــاذ جایگزیــن هــاي پایدارتــر اســت. اجــراي 
ــان از اثربخــشی و  ــراي اطمین ــف ب ــل مختل ــق عوام ــررسی دقی ــار مصــرف مســتلزم ب ــتیک  هاي یکب ــر پلاس ــات ب مالی
ــر اســاس  ــرخ مالیــات و دامنــه مالیــات را ب امــکان ســنجی آنهــا اســت. سیاســتگذاران بایــد واحــد مشــمول مالیــات، ن
تأثیــرات زیســت محیــطی انــواع مختلــف پلاســتیک و پیامدهــاي اقتصــادي بالقــوه بــراي مشــاغل و مصــرف کننــدگان 
تعییــن کننــد. مشــارکت ذینفعــان و فرآیندهــاي تصمیــم گیــري شــفاف بــراي بــه دســت آوردن رویکــرد هــاي ارزشــمند، 

رسیــدگی بــه نگــرانی هــا و اطمینــان از اجــراي موفقیــت آمیــز مالیــات ضــروري اســت.
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ــومی و  ــاد عم ــاي پاســخگویی، اعتم ــش مهــمی در ارتق ــتاندارد نق ــاي حســابرسی شــفاف و اس ــن، شیوه ه ــر ای علاوه ب
اســتفاده کارآمــد از وجــوه مالیــاتی ایفــا می کنــد. بــراي اطمینــان از شــفافیت در تراکنش هــاي مــالی و امــکان ردیــابی 
ــد دســتورالعمل هاي واضــحی در مــورد سیســتم هاي حســابرسی، الزامــات گــزارش دهی و روش هــاي  دقیــق وجــوه، بای
حســابرسی ایجــاد شــود. ایــن شیــوه هــا بــه یکپارچــگی و اثربخــشی کلی نظــام مالیــاتی کمــک می کنــد و ارزیــابی تأثیــر 

آن را تســهیل می کنــد.
ــوه اي ســاختاریافته و  ــه شی ــار مصــرف ب ــر پلاســتیک هاي یک ب ــات ب ــا و اجــراي مالی ــن جنبه ه ــن ای ــا در نظــر گرفت ب
شــفاف، سیاســت گذاران می تواننــد بــه طــور موثــري پســماندهاي پلاســتیکی را کاهــش دهنــد، جایگزین هــاي پایــدار را 
ترویــج کننــد و بــه گــذار بــه ســمت اقتصــاد چرخــشی تــر کمــک کننــد. نظــارت مســتمر و ارزیــابی اثربخــشی مالیــات و 
انجــام تنظیمــات لازم بــراي بهینــه ســازي تأثیــر آن در طــول زمــان بسیــار مهــم اســت. بــا یــک رویکــرد جامــع و کل 
نگــر، مالیــات بــر پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف می توانــد ابــزار قدرتمنــدي در رسیــدگی بــه چالــش هــاي زیســت 

محیــطی مرتبــط بــا آلــودگی پلاســتیک و ترویــج آینــده اي پایدارتــر باشــد.

25-10-2. نظارت
اقدامــات نظــارتی نقــش مهــمی در پرداختــن بــه موضــوع پلاســتیک  هاي یکبــار مصــرف دارد. ایــن بخــش رویکردهــاي 
نظــارتی مختلــفی را بــررسی می کنــد کــه سیاســت گذاران می تواننــد بــراي کاهــش مؤثــر اســتفاده و تأثیــر پلاســتیک هاي 
ــا ذینفعــان، تعییــن اهــداف روشــن و در  ــار مصــرف بــه کار گیرنــد. همچنیــن بــر اهمیــت رایزنی هــاي گســترده ب یک ب

نظــر گرفتــن امکان ســنجی و زمان بنــدي بــراي اجــرا تأکیــد می کنــد.
ــتفاده از  ــري از اس ــراي جلوگی ــد ب ــه می توانن ــتند ک ــري هس ــارتی مؤث ــات نظ ــا اقدام ــا و مالیات ه ــوارض، کارمزده ع
ــوق هاي  ــل مش ــوند. تحمی ــرا ش ــر اج ــاي پایدارت ــرش جایگزین ه ــه پذی ــویق ب ــرف و تش ــار مص ــتیک هاي یک ب پلاس
مــالی یــا بازدارنده هــا می توانــد بــر رفتــار مصرف کننــده تأثیــر بگــذارد و کســب وکارها را تشــویق بــه اتخــاذ شیوه هــاي 
ــا  ــزد ی ــوارض، کارم ــق ع ــرف از طری ــار مص ــاي یکب ــتیک ه ــه پلاس ــش هزین ــا افزای ــد. ب ــت کن ــتدار محیط زیس دوس
ــال  ــه دنب ــا ب ــد ت ــدگان ایجــاد کنن ــراي مصــرف کنن ــاي اقتصــادي ب ــزه ه ــد انگی ــذاران می توانن ــات، سیاســت گ مالی

ــا بازیافــت باشــند. ــل اســتفاده مجــدد ی جایگزیــن هــاي قاب
ــرخ مالیــات نقــش  ــفی بســتگی دارد. ن ــه عوامــل مختل ــار ب ــر رفت اثربخــشی عــوارض، کارمزدهــا و مالیــات هــا در تغیی
مهــمی ایفــا می کنــد، زیــرا نــرخ هــاي مالیــاتی بالاتــر می توانــد تأثیــر مهــم تــري بــر انتخــاب مصــرف کننــده داشــته 
ــري از  ــراي جلوگی ــادل ب ــن حــال، ایجــاد تع ــا ای ــد. ب ــدار را تشــویق کن ــن هــاي پای ــه ســمت جایگزی ــر ب باشــد و تغیی
ــر ایــن، اثربخــشی ایــن اقدامــات  ــر افــراد کــم درآمــد یــا مشــاغل کوچــک مهــم اســت. علاوه ب بارهــاي نامتناســب ب
تحــت تأثیــر ســطح آگاهی عمــومی و درك تأثیــرات زیســت محیــطی پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف اســت. بنابرایــن، 
همــراهی عــوارض، هزینــه هــا و مالیــات هــا بــا کمپیــن هــاي آمــوزشی بــراي افزایــش آگاهی و ترویــج تغییــر رفتــار 

ضــروري اســت.
بــراي اطمینــان از اجــراي موفقیــت آمیــز عــوارض، هزینــه هــا و مالیــات هــا، در نظــر گرفتــن مکانیســم  هاي اجــرایی 
ــن اجــراي سیســتم هاي  ــررات روشــن و همچنی ــر مســتلزم ایجــاد دســتورالعمل ها و مق ــن ام ــر ضــروري اســت. ای موث
نظــارت قــوي و انطبــاق اســت. اجــراي کافی بــه جلوگیــري از فــرار مالیــاتی کمــک می کنــد و تضمیــن می کنــد کــه 
ــا  ــا ی ــوارض، هزینه ه ــل از ع ــد حاص ــن، درآم ــر ای ــود. علاوه ب ــق می ش ــر محق ــورد نظ ــطی م ــت محی ــداف زیس اه
ــق و  ــت، و تحقی ــاي بازیاف ــماند، برنامه ه ــت پس ــاخت هاي مدیری ــد زیرس ــایی مانن ــوان در طرح ه ــا را می ت مالیات ه
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ــت کــرد. ــر حمای ــک اقتصــاد چرخــشی و پایدارت ــه ســمت ی ــذار ب ــدار ســرمایه گذاري کــرد و از گ ــواد پای توســعه م
در نتیجــه، عــوارض، کارمزدهــا و مالیــات ابزارهــاي اقتصــادي قدرتمنــدي هســتند کــه می تواننــد باعــث تغییــر رفتــار 
و کاهــش اســتفاده از پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف شــوند. بــا اجــراي ایــن اقدامــات نظــارتی، سیاســت گــذاران می 
تواننــد انگیــزه هــاي اقتصــادي بــراي مصــرف کننــدگان و کســب و کارهــا ایجــاد کننــد تــا جایگزیــن هــاي پایدارتــري را 
اتخــاذ کننــد. بــا ایــن حــال، در نظــر گرفتــن نــرخ مالیــات، آگاهی عمــومی و مکانیســم هــاي اجــرایی بــراي بــه حداکثــر 
رســاندن اثربخــشی ایــن اقدامــات بسیــار مهــم اســت. علاوه بــر ایــن، ســرمایه گذاري مجــدد درآمــد حاصــل از عــوارض، 

کارمزدهــا یــا مالیات هــا در ســاز و کارات پایــدار می توانــد از گــذار بــه ســوي آینــده اي پایدارتــر حمایــت کنــد. 
تعییــن واحــد مشــمول مالیــات یــک جنبــه حیــاتی در اجــراي مالیــات بــر پلاســتیک اســت. سیاســت گــذاران بایــد بــه 
ــر اثربخــشی و نتایــج  ــرا مســتقیماً ب ــد، زی ــدازه گیــري را کــه مشــمول مالیــات می شــود در نظــر بگیرن دقــت واحــد ان
مالیــات تأثیــر می گــذارد. عوامــل متعــددي بــراي تعییــن واحــد مشــمول مالیــات وجــود دارد، از جملــه اهــداف خــاص 
مالیــاتی، اجــرایی بــودن، اهــداف درآمــدزایی، ســهولت اداري، انطبــاق و اجــرا، و تأثیــر بالقــوه بــر بــازار و رفتــار مصــرف 

کننــده.
ــر تــک تــک واحدهــاي محصــول مــورد  ــات ب ــات، مالی ــراي تعییــن واحــد مشــمول مالی ــج ب یــکی از رویکردهــاي رای
نظــر اســت. بــراي مثــال، سیاســتگذاران ممکــن اســت تصمیــم بگیرنــد کــه بــراي هــر کیســه پلاســتیکی، نی، یــا ظــرف 
غــذاي فروختــه شــده مالیــات وضــع کننــد. ایــن رویکــرد یــک محاســبه ســاده از میــزان مالیــات بــراي هــر کالا را فراهــم 
می کنــد و می توانــد مســتقیماً بــر انتخــاب هــاي مصــرف کننــده بــا جلوگیــري از اســتفاده از محصــولات پلاســتیکی 

یــک بــار مصــرف تأثیــر بگــذارد.
گزینــه دیگــر ایــن اســت کــه بــر اســاس وزن یــا حجــم مــواد پلاســتیکی اســتفاده شــده در محصــول مالیــات بگیریــد. 
ایــن رویکــرد اغلــب بــراي بســته بنــدي مــواد یــا اقلام پلاســتیکی بزرگتــر اســتفاده می شــود. نــرخ مالیــات را می تــوان 
بــا وزن یــا حجــم پلاســتیک مــورد اســتفاده تعییــن کــرد کــه نتیجــه آن می توانــد تشــویق بــه اســتفاده از پلاســتیک 
ــراي کاهــش میــزان پلاســتیک مــورد اســتفاده در فرآیندهــاي تولیــد  کمتــر در محصــولات و تشــویق تولیدکننــدگان ب

خــود باشــد.
ــد. ایــن  ــر اســاس ارزش محصــول پلاســتیکی را در نظــر بگیرن ــر ایــن، سیاســتگذاران ممکــن اســت مالیــات ب علاوه ب
رویکــرد شــامل اخــذ مالیــات درصــدي بــر قیمــت کالا اســت کــه بســته بــه ارزش پلاســتیک مــورد اســتفاده می توانــد 
متفــاوت باشــد. ایــن روش می توانــد بــراي اقلام بزرگتــر یــا بــا قیمــت بالاتــر درآمــد بیشــتري ایجــاد کنــد و ممکــن 

اســت تولیدکننــدگان را تشــویق کنــد تــا میــزان پلاســتیک اســتفاده شــده در محصــولات خــود را کاهــش دهنــد.
انتخــاب واحــد مشــمول مالیــات مســتقیماً بــر میــزان مالیــات وصــول شــده و ســهولت اخــذ مالیــات تأثیــر می گــذارد. 
سیاســتگذاران بایــد پتانسیــل تولیــد درآمــد هــر گزینــه واحــد مشــمول مالیــات را بــه دقــت در نظــر بگیرنــد و اطمینــان 
ــا اهــداف مالیــاتی همســو اســت. علاوه بــر ایــن، واحــد مشــمول مالیــات انتخــابی بایــد عمــلی و  حاصــل کننــد کــه ب
اجــرایی باشــد و امــکان جمــع آوري، گــزارش دهی و اجــراي مالیــات کارآمــد را فراهــم کنــد. سیاســت گــذاران همچنیــن 
بایــد تأثیــر بالقــوه واحــد مشــمول مالیــات بــر بــازار و رفتــار مصــرف کننــده را ارزیــابی کننــد، زیــرا می توانــد بــر انتخــاب 

هــاي مصــرف کننــده تأثیــر بگــذارد و اســتفاده از پلاســتیک کمتــر را تشــویق کنــد.
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25-10-3. تنظیم
تعییــن اهــداف روشــن، گامی اســاسی در تدویــن قانــون موثــر پلاســتیک اســت. سیاســتگذاران بایــد نتایــج مطلــوب و 
اهــداف سیاســتی را کــه هــدف قانــون بــراي دســتیابی بــه آن اســت، تعریــف کننــد. ایــن اهــداف بایــد بــا ملاحظــات 
ــکی از  ــان حاصــل شــود. ی ــع اطمین ــک رویکــرد جام ــا از ی ــاعی و اقتصــادي همســو باشــند ت ــطی، اجتم زیســت محی
اهــداف اصــلی سیاســت پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف، کاهــش آلــودگی پلاســتیک اســت. هــدف ایــن هــدف کاهــش 
ــر اســت.  ــر و ســالم ت ــاك ت ــطی پ ــج محی ــاشی از پســماند هــاي پلاســتیکی و تروی ــطی ن ــب هــاي زیســت محی آسی
رویکردهــاي نظــارتی بایــد بــر کاهــش مصــرف کلی پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف، ترویــج کاهــش پســماند و ســاز و 

کارات بازیافــت، و تشــویق اســتفاده از جایگزیــن هــاي پایــدار متمرکــز شــود.
هــدف مهــم دیگــر بهبــود سیســتم مدیریــت پســماند اســت. هــدف سیاســت گــذاران بایــد افزایــش کارایی و اثربخــشی 
ــداد  ــاي امت ــرح ه ــراي ط ــا اج ــوان ب ــن را می ت ــد. ای ــماند باش ــت پس ــدي و بازیاف ــته بن ــع آوري، دس ــاي جم فرآینده
مســئولیت تولیــد کننــده، کــه در آن تولیــد کننــدگان مســئول کل چرخــه عمــر محصــولات خــود، از جملــه دفــع مناســب 
ــذاران می  ــماند، سیاســت گ ــت پس ــا مدیری ــط ب ــن مرتب ــداف روش ــن اه ــا تعیی ــد. ب ــه دســت آم ــتند، ب ــت هس و بازیاف
تواننــد بــه چالــش هــاي پســماند هــاي پلاســتیکی رسیــدگی کننــد و اقتصــاد چرخــشی تــري را ترویــج کننــد. علاوه 
بــر ایــن، تعییــن اهــداف مرتبــط بــا ارتقــاي جایگزیــن هــاي پایــدار بسیــار مهــم اســت. سیاســت گــذاران بایــد توســعه 
و پذیــرش مــواد و محصــولات ســازگار بــا محیــط زیســت را تشــویق کننــد کــه می تواننــد جایگزیــن پلاســتیک هــاي 
یکبــار مصــرف شــوند. ایــن هــدف شــامل حمایــت از تحقیــق و نــوآوري، ایجــاد انگیــزه بــراي کســب وکارها بــراي تولیــد 

ــت. ــا اس ــن جایگزین ه ــرش ای ــده و پذی ــاي آگاهی مصرف کنن ــدار، و ارتق ــاي پای جایگزین ه
در نتیجــه، تعییــن اهــداف روشــن در توســعه قوانیــن پلاســتیکی یکبــار مصــرف موثــر ضــروري اســت. ایــن اهــداف بایــد 
بــر کاهــش آلــودگی پلاســتیک، بهبــود سیســتم هــاي مدیریــت پســماند و ترویــج جایگزیــن هــاي پایــدار متمرکــز شــوند. 
بــا همســویی رویکردهــاي نظــارتی بــا اهــداف سیاســتی خــاص، سیاســت گــذاران می تواننــد بــه طــور موثــر بــه چالــش 

هــاي مرتبــط بــا آلــودگی پلاســتیک، مدیریــت پســماند و ترویــج جایگزیــن هــاي پایــدار بپردازنــد. 
ــراي اجــرا، ملاحظــات حیــاتی در هنــگام تدویــن  ــالا نیــز اشــاره شــد امکان ســنجی و زمان بنــدي ب همانطــور کــه در ب
قوانیــن پلاســتیک یکبــار مصــرف هســتند. سیاســتگذاران بایــد عمــلی بــودن و قابلیــت اجــراي اقدامــات پیشــنهادي را 
بــا در نظــر گرفتــن عوامــل مختلــفی ماننــد آمــادگی تکنولوژیــکی، ظرفیــت صنعــت و در دســترس بــودن منابــع ارزیــابی 

کننــد.
ــاغل،  ــامل مش ــه ش ــت ک ــد اجراس ــر در فرآین ــان درگی ــادگی ذینفع ــنجی، آم ــکان س ــدي ام ــاي کلی ــه ه ــکی از جنب ی
ــن  ــاي ای ــت ه ــت و قابلی ــد ظرفی ــذاران بای ــرایی می شــود. سیاســت گ ــت پســماند و ســازمان هاي اج تأسیســات مدیری
ذینفعــان را بــراي انطبــاق بــا قوانیــن و اجــراي موثــر مقــررات ارزیــابی کننــد. منابــع، آمــوزش و پشــتیبانی کافی بایــد 
بــراي اطمینــان از اجــراي موفقیــت آمیــز ارائــه شــود. علاوه بــر ایــن، سیاســتگذاران بایــد جــدول زمــانی اجــراي اقدامــات 
را در نظــر بگیرنــد. ایجــاد تعــادل بیــن ارائــه زمــان کافی بــراي ذینفعــان بــراي تنظیــم و اطمینــان از اقــدام بــه موقــع 
ــم  ــار مه ــار مصــرف بسی ــاي یکب ــتیک ه ــاشی از پلاس ــوري ن ــطی ف ــاي زیســت محی ــش ه ــه چال ــدگی ب ــراي رسی ب
ــان،  ــادگی ذینفع ــن و آم ــاي جایگزی ــودن گزینه ه ــترس ب ــدگی موضــوع، در دس ــن پیچی ــر گرفت ــا در نظ ــد ب اســت. بای
ــابی دقیــق امکان ســنجی و تعییــن زمان بنــدي واقــعی،  ــا ارزی زمان بندي هــاي واقــعی و قابــل دســتیابی تعییــن شــود. ب
ــن رویکــرد  ــد. ای ــاب کنن ــاي ناخواســته اجتن ــرده و از پیامده ــال آرام را تســهیل ک ــک انتق ــد ی سیاســت گذاران می توانن
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تضمیــن می کنــد کــه اجــراي قوانیــن مرتبــط بــا پلاســتیک یکبــار مصــرف در دراز مــدت موثــر، کارآمــد و پایــدار اســت. 

25-11. سخن پایانی
ــده اســت و اکوسیســتم هــا و  ــه نقطــه حســاسی رسی ــط زیســت، ب ــاشی از انتشــار پلاســتیک در محی ــودگی هــاي ن آل
ــبی  ــه خطــر انداختــه اســت. صنــدوق جهــانی طبیعــت (WWF) جــاه طل سلامــت شــهروندان در سراســر جهــان را ب
جســورانه اي را بــراي حــذف پلاســتیک از محیــط هــاي طبیــعی تــا ســال 2030 انجــام داده اســت و از اســتراتژي هــاي 
امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده اســتفاده می کنــد. بــه طــور همزمــان، حجــم بی رویــه انتشــار پســماند هــاي پلاســتیکی 
بــه اقیانــوس هــا، کــه ســالانه بیــن 4.8 تــا 12.7 میلیــون تــن متغیــر اســت، تهدیــدات شــدیدي را بــراي حیــات دریــایی 
و بخــش هــاي مهــم اقتصــادي ایجــاد کــرده اســت. علاوه بــر ایــن، ســهم قابــل توجــهی از تولیــد و ســوزاندن پلاســتیک 

در انتشــار کربــن جهــانی، چالش هــاي نــاشی از تغییــرات آب و هــوایی را تشــدید کــرده اســت.
بــا درك نقــش بســته بنــدي و پلاســتیک هــاي یکبــار مصــرف در تــداوم ضایعــات پلاســتیکی، تلاش هــا بــه ســمت 
گــذار بــه یــک اقتصــاد چرخــشی، بــا تاکیــد بــر تقویــت سیســتم هــاي بازیافــت و اســتفاده مجــدد هدایــت می شــود. بــا 
ایــن حــال، نارســایی در سیســتم هــاي مدیریــت پســماند، بــه ویــژه در کشــورهاي بــا درآمــد کــم و متوســط، کــه در آن 
بخــش قابــل توجــهی از پســماند هــا بــه طــور نامناســب دفــع می شــوند، یــک نگــرانی مبــرم ایجــاد می کنــد. بــا افزایــش 
نــرخ دفــع بــدون پــردازش پســماند تــا 93 درصــد در بــرخی مناطــق، بــار مــالی مدیریــت پســماند تشــدید می شــود و از 

درآمدهــاي حاصــل از بازیافــت و بازیــابی انــرژي پیــشی می گیــرد.
در حــالی کــه جمــع آوران غیررســمی پســماند نقــش مهــمی در جمــع آوري پســماند ایفــا می کننــد، فقــدان سیســتم هاي 
ســاختاریافته و شیوه هــاي نظــارتی خطــراتی را بــراي زنجیــره ارزش بازیافــت ایجــاد می کنــد و اســتانداردهاي 
ــماند، بی  ــت پس ــه مدیری ــل توج ــادي قاب ــاي اقتص ــان پیامده ــد. در می ــف می کن ــاعی را تضعی ــت محیطی و اجتم زیس
ــن موضــوع را  ــعه ای ــال توس ــع آوري پســماند در کشــورهاي در ح ــاي جم ــه ه ــه مشــارکت در هزین ــاکنان ب ــلی س می
پیچیــده تــر می کنــد. بــراي پرداختــن بــه ایــن چالــش هــا، اســتراتژي هــاي امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده بــه عنــوان 
یــک چارچــوب دگرگــون کننــده ظاهــر شــده اســت و از تولیدکننــدگان می خواهــد کــه مســئولیت مدیریــت پایــان عمــر 
محصــولات و بســته بنــدي خــود را بــر عهــده بگیرنــد. پذیــرش نزدیــک بــه 400 سیســتم امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده 
عملیــاتی در ســطح جهــان افزایــش قابــل توجــهی در نــرخ بازیافــت و کاهــش اتــکا بــه مــواد اولیــه را نشــان داده اســت. 
بــا ایــن حــال، اثربخــشی امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده بــه عوامــل متعــددي از جملــه چارچــوب هــاي نظــارتی جامــع، 

تعهــدات بــه خــوبی تعریــف شــده و مــدل هــاي حاکمیــتی فراگیــر بســتگی دارد.
ــاشی  ــه ن ــود دارد ک ــه آن وج ــراي یکپارچ ــا در اج ــده، چالش ه ــد کنن ــئولیت تولی ــداد مس ــوه امت ــاي بالق ــم مزای علی رغ
ــت  ــانی طبیع ــدوق جه ــگی اســت. در نتیجــه، صن ــاي اجتماعی-فرهن ــان و تفاوت ه ــد همســویی ذینفع ــائلی مانن از مس
(WWF) از رویکردهــاي خــاص حمایــت می کنــد و بــر نیــاز بــه انطبــاق متناســب بــا شــرایط محــلی تأکیــد می کنــد. 
علاوه بــر ایــن، WWF از نیــاز بــه یــک مجموعــه ابــزار سیاســت یکپارچــه حمایــت می کنــد و بــر ماهیــت بــه هــم 
پیوســته مدیریــت پســماند تأکیــد می کنــد. بــا ایجــاد تغییــرات رفتــاري در سراســر زنجیــره ارزش محصول/بســته بندي 
و ترویــج اســتراتژي هاي جامــع مدیریــت پســماند، امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده ابــزاري محــوري در کاهــش انتشــار 
ــه ایجــاد ظرفیــت هــا  ــد. تعهــد ب ــاقی می مان ــدار ب ــده شــدن پســماندهاي پلاســتیکی و پیشــبرد شیوه هــاي پای و پراکن
و آگاهی، همــراه بــا تبــادل دانــش گســترده، در چشــم انــداز صنــدوق جهــانی طبیعــت (WWF) بــراي اجــراي موثــر 

اســتراتژي هــاي امتــداد مســئولیت تولیــد کننــده بــاقی می مانــد.
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