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میزان حجم 
صادرات جهانی 

محصولات با 
فناوری پیشرفته 

نسبت به کل 
محصولات 

صادراتی جهانی 
در سال های 2007 

تا 2020 به طور 
متوسط 20 درصد 

بوده است.

 خلاصه مدیریتی
ــد  ــی در رش ــهم بالای ــرفته س ــولات پیش ــادرات محص  ص
اقتصــادی کشــورهای توســعه یافتــه و در حال توســعه ایفا می 
کنــد. در این کشــورها ســهم صــادرات محصولات پیشــرفته در 
رشــد اقتصــادی ســهم بــالای 50 درصــدی دارد. زیــرا بــا ایجاد 
ارزش افــزوده بــالا و کاهنــده کــردن هزینــه های تولیــد زمینه 

رشــد هرچــه ســریعتر اقتصــادی را فراهــم مــی کنــد.
ــاوری  ــا فن ــولات ب ــی محص ــادرات جهان ــم ص ــزان حج  می
ــی در  ــی جهان ــولات صادرات ــه کل محص ــبت ب ــرفته نس پیش
ــد  ــط 20 درص ــور متوس ــه ط ــا 2020 ب ــال های 2007 ت س
ــن موضــوع و رشــد چشــمگیر  ــه ای ــا توجــه ب ــوده اســت. ب ب
اقتصادهــای جهانــی بــه خصــوص کشــورهای در حال توســعه، 
ــه  ــه ب ــا توج ــولات ب ــن محص ــادرات ای ــد و ص ــت تولی اهمی
کاهــش هزینــه هــای تولیــد و ارزش افــزوده بــالای آنهــا، دارای 

ــژه ای در رشــد اقتصــادی هســتند. اهمیــت وی
 یکــی از مهمتریــن مزیت هــا و ویژگی هــای اقتصــادی 
ــدون  ــع ب ــن صنای ــه ای ــت ک ــن اس ــرفته در ای ــع پیش صنای
تعامــل بــا تجــارت جهانــی امــکان چندانــی برای توســعه بــازار 
ندارنــد. بــه ایــن معنــی کــه بــازار داخلــی بــرای محصولاتــی 
کــه بــا فناوری هــای پیشــرفته تولیــد شــده اند آنقــدر وســیع 
نیســت کــه بتوانــد در افزایــش عرضــه موثــر باشــد. بنابرایــن 
صنایــع فعــال در ایــن زمینــه برای توســعه بــازار خــود نیازمند 
ارتبــاط بــا بازارهــای جهانــی هســتند همیــن امــر تاثیر بســیار 
در افزایــش کیفیــت محصــولات و در نتیجــه بــالا رفتــن تــوان 

ــود. ــد می ش تولی
 مزیــت دیگــر صنایــع بــا فنــاوری پیشــرفته ایــن اســت کــه 
تحــولات فناوری هــای روز دنیــا بســیار ســریع اتفــاق می افتــد 
و صنایــع کشــور مــا نیــز بــرای افزایــش ســطح تکنولوژی هــای 
خــود و بــه روز مانــدن ناگزیــر از برقــراری ارتبــاط بــا 
ــد  ــه در تولی ــر البت ــن ام ــتند. ای ــا هس ــای روز دنی فناوری ه

ــود. ــد ب ــر نخواه ــز بی تاثی ــم نی ــی عل بوم

 ارزش صــادرات صنایــع بــا فنــاوري برتــر طــی ســال 2020-
ــالانه  ــط س ــد متوس ــودي و رش ــد صع ــك رون 2000 داراي ی
حــدود 10 درصــد بــوده اســت. ایــن رونــد صعــودي در ســال 
2001 ناگهــان تغییــر جهــت مــی دهــد و در طــول یکســال 
بــا 10 درصــد کاهــش 1041/3 میلیــارد دلار مــي رســد و در 
ســال 2002 نیــز ایــن کاهــش ادامــه یافتــه اســت. پــس از این 
دو ســال رونــد صعــودي تــا ســال 2005 مشــاهده مــی شــود. 
متوســط نــرخ رشــد ارزش صــادرات طــي ســال هــاي پایانــي 

8 درصــد بــوده اســت.
ــا فنــاوري برتــر   از میــان کشــورهاي صادرکننــده صنایــع ب
کــه اطلاعــات مربــوط بــه آنهــا در آمــار بانــك جهانــي موجــود 
مــي باشــد. 10 کشــوري کــه از نظــر صــادرات طــي ســال هاي 
2020-2000 نســبت بــه ســایر کشــورهاي صادرکننــده، 
ــایر  ــه س ــبت ب ــه نس ــل توج ــهم قاب ــته اند س ــري داش برت
ــن 10  ــادرات ای ــد ص ــد. هرچن ــده دارن ــورهاي صادرکنن کش
کشــور طــي ســال هــاي 2020-2000 رونــد صعــودي را طــي 
کــرده اســت، امــا رونــد نزولــي اي در ســهم ایــن 10 کشــور در 
صــادرات جهانــي صنایــع بــا فنــاوري برتــر مشــاهده مي شــود. 
ایــن گــروه )10 کشــور برتــر( در ســال 1990 بــه تنهایــي87 
درصــد صــادرات صنایــع بــا فنــاوري برتــر در جهان را تشــکیل 
داده انــد. ایــن ســهم بــه مــرور زمــان کاهــش یافتــه تــا این که 
ــد.  ــه 76 درصــد کاهــش مي یاب در ســال 2005 ایــن ســهم ب
ایــن تغییــرات مــي توانــد توجــه ســایر کشــورها بــه اهمیــت 
ــا فنــاوري برتــر در جهــان را نشــان دهــد.  و نقــش صنایــع ب
توجــه ســایر کشــورها بدیــن موضــوع اهمیــت پرداختــن بــه 
ــر را دو  ــا فنــاوري برت مطالعــات در حــوزه صــادرات صنایــع ب

ــد. ــدان می کن چن
 صنایــع بــا فنــاوري برتــر احتیــاج بــه فنــاوري پیشــرفته و 
ســرعت تغییــر بــالا، هزینــه تحقیــق وتوســعه زیــاد و تأکیــد 
ــن دســته محصــولات  ــر طراحــي محصــول دارد. ای ــراوان ب ف
بــه زیرســاخت هــاي مکفــي فنــاوري، نیــروي انســاني بســیار 
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متخصــص و ارتبــاط قــوي بیــن بنــگاه هــا از یکســو و بیــن 
بنــگا ه هــا و مراکــز تحقیقاتــي دانشــگاه ها از ســوي دیگــر نیــاز 
دارد. فنــاوري برتــر شــامل فنــاوري اطلاعات، زیســت فنــاوري، 
الکترونیــك و صنایــع هــوا و فضــا و غیــره اســت که ســهم آنها 
ــا نــرخ هــاي بالایــي در حــال  در تولیــدات صنعتــي جهــان ب
افزایــش اســت. جهــت افزایــش صــادرات صنایــع بــا فنــاوري 
برتــر، ضــروري اســت کــه عوامــل تعییــن کننــده صــادرات این 

نــوع صنایــع مشــخص گــردد.
 ضــرورت ایــن موضــوع نیــز در برنامــه هــاي توســعه کشــور 
ــر اســاس مــاده 37  ــه طــوري کــه ب ــل مشــاهده اســت، ب قاب
ــترهاي  ــا و بس ــاد فض ــت ایج ــارم در جه ــه چه ــون برنام قان
مناســب بــراي تقویــت و تحکیــم رقابــت پذیــري، دســتیابي به 
رشــد اقتصــادي غیــر نفتــي بــه طــور متوســط 10/7 درصــد و 
ارتقــاي ســهم صــادرات کالاهــاي بــا فنــاوري برتر در صــادرات 
غیــر نفتــي از 2 درصــد بــه 6 درصــد، دولــت مکلــف بــه فراهم 
ــي  ــي، خصوصــي، اقتصــادي، بازرگان ــاي قانون ــودن نظام ه نم
ــي مناســب جهــت پیشــتاز کــردن کشــور در صــادرات  و فن
ــه  ــزارش ارائ ــده اســت. در گ ــر گردی ــاوري برت ــا فن ــع ب صنای
شــده توســط ســازمان توســعه صنعــت ســازمان ملــل متحــد 
در ســال 2009 نیــز کشــورهاي جهــان از نظــر ســطح فنــاوري 
مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. امــا قبــل از مطالعــه آمارهاي 
ــا  ــه ذکــر اســت کــه در آن گــزارش صنایــع ب مربوطــه لازم ب
فنــاوري برتــر و متوســط در یــك گــروه قــرار گرفته و کشــورها 
بــر اســاس آن مــورد مقایســه قــرار گرفته انــد. همــان گونه که 
مشــاهده مــي شــود ســهم صنایــع بــا فنــاوري برتر و متوســط 
ــش  ــال افزای ــران در ح ــي ای ــادرات صنعت ــدات و ص در تولی
اســت. ولــی طبــق نمــودار زیــر درصــد صــادرات محصــولات 
ــه  ــران روب ــه کل صــادرات ای ــاوری پیشــرفته نســبت ب ــا فن ب
کاهــش اســت کــه نشــان از وضعیــت نامناســب ایــن ســهم 

در اقتصــاد دارد.
 رهایــي از اقتصــاد تــك محصولــي و ایجــاد تنــوع در اقــلام 
صــادرات بــه طــور اخــص صــادرات فــرآورد ه هــاي صنعتــي 
و همچنیــن صــادرات کالا مبتنــي بــر فنــاوري برتــر از 
ــر  ــت. ب ــعه اس ــال توس ــورهاي در ح ــام کش ــاي ع ضرورت ه
ــل، افزایــش  ــد تجــارت بیــن المل اســاس تئــوري هــاي جدی
قــدرت رقابــت پذیــري و توســعه صــادرات هــر کشــور متکــي 

ــه پیشــرفت فنــي و صنعتــي اســت. ب
 فعالیــت هــاي نــوآوري منجــر بــه ایجــاد روش هــاي جدیــد 
تولیــد کالاهــا و خدمــات بــا هزینــه هــاي پاییــن مــي شــود و 
کشــور را در موقعیــت رقابتــي بهتــر نســبت بــه رقبــاي تجاري 
آن قــرار مــي دهــد. پژوهــش حاضــر پیشــنهادات ذیــل را ارائــه 

مــي دهــد:
 ترویــج و گســترش همــکاري در زمینــه تحقیــق و توســعه با 
دانشــگاه هــا ، موسســات و ســازمان هــاي آموزشــي داخلــي، 
منطقــه اي و بیــن المللــي مرتبــط بــا فنــاوري برتر و اســتفاده 

از یافتــه هــاي تحقیقــي آنهــا
 تعییــن و ارائــه تســهیلات و مشــوق هــاي تجــاري و ضمانتي 
قــوي بــه منظــور جــذب ســرماي ه گــذاري خارجــي در حــوزه 

صنایــع بــا فنــاوري برتر
 حرکــت بــه ســمت اصــلاح قیمــت نســبي عوامــل و قیمــت 

تمــام شــده نســبي صــادرات ایــن نــوع صنایــع
 انتخــاب صحیــح شــرکاي تجــاري مناســب بــه نیــت جــذب 

فنــاوري و ارتبــاط بیشــتر بــا بــازار بیــن الملــل
ــع و  ــد، توزی ــي تولی ــن الملل ــتانداردهاي بی ــایي اس  شناس

ــر ــاوري برت ــا فن ــع ب ــر صنای ــي ب ــولات مبتن ــدور محص ص
ــا  ــع ب ــه صنای ــرو در زمین ــورهاي پیش ــارب کش ــذ تج  اخ
ــادرات  ــم ص ــا مکانیس ــاط ب ــاً در ارتب ــر خصوص ــاوري برت فن

محصــولات آن صنعــت
ــاي  ــرح ه ــازماندهي ط ــجم و س ــه منس ــك برنام ــاد ی  ایج
ــور  ــه منظ ــر ب ــاوري برت ــا فن ــع ب ــادرات صنای ــي ص آموزش
ــاي شناســایي  ــا شــیوه ه ــدگان و تجــار ب آشــنایي صادرکنن
نیازمنــدي هــاي مصــرف کننــدگان محصولات صنایــع مبتني 

ــر ــر فنــاوري برت ب

  مقدمه
ــعه  ــد و توس ــش آن در رش ــی و نق ــادرات غیرنفت ــت ص اهمی
ــات  ــوان یکــی از موضوع ــه عن ــواره ب اقتصــادی کشــورها هم
ــادرات  ــترش ص ــت. گس ــوده اس ــرح ب ــادی مط ــم اقتص مه
ــه بازارهــای خارجــی، افزایــش تولیــد و  موجــب دسترســی ب
دســتیابی بــه رشــد مســتمر اقتصــادی میگــردد. بررســی روند 
حرکــت اقتصــاد جهانــی نشــان دهنــده ایــن اســت کــه ســهم 
ــش  ــال افزای ــان در ح ــرفته در جه ــای پیش ــادرات کالاه ص
ــای  ــادرات کالاه ــش ص ــه نق ــه ب ــن توج ــد، بنابرای ــی باش م
ــن رو  ــت. از ای ــوردار اس ــای برخ ــت ویژه ــرفته از اهمی پیش
هــدف ایــن گــزارش بررســی اثــر صــادرات کالاهــای صنعتــی 
و بــا تکنولــوژی بــالا بــر رشــد اقتصــادی در ایــران می باشــد. 
رابطــه ای مثبــت و معنــادار میــان صــادرات کالاهای پیشــرفته 
ــف  ــورهاي مختل ــود دارد. کش ــران وج ــداقتصادی در ای و رش
بــراي حصــول بــه رشــد مطلــوب اقتصــادي ضمــن اهتمــام به 
کارکــرد صحیــح نظــام اقتصــادي، تــلاش خــود را بــر ارتقــاء 

توانمنــدي فناورانــه متمرکــز کــرده انــد. 
ــدت  ــان م ــادي را در می ــد اقتص ــه رش ــي ک ــان عوامل در می
و بلندمــدت تحــت تأثیــر قــرار مــي دهنــد رشــد فنــاوري از 
جایــگاه ویــژه اي برخــوردار اســت. از ســویی در علــم اقتصــاد 
ــك  ــادی در ی ــد اقتص ــی رش ــح چگونگ ــرد در توضی دو رویک
کشــور مطــرح مــی شــود. مــدل رشــد نئوکلاســیك پیشــنهاد 
شــده توســط ســولو  )1956( و ســوان  )1956(، فنــاوری را بــه 
عنــوان یــك مؤلفــه خارجــی و مــدل هــای رشــد درون زا کــه 
توســط ارو )1962(، رومــر  )1986، 1990( و لــوکاس  )1988( 
ــد. اگرچــه هــر دو مــدل  ــاوری را درون زا فــرض مــی کنن فن
رشــد اســتدلال می کننــد کــه توســعه فنــاوری منبــع رشــد 
اقتصــادی اســت، مدل هــای رشــد درون زا توضیــح می دهنــد 
کــه چگونــه توســعه فنــاوری در کشــورها رخ می دهــد و 
ــه رشــد اقتصــادی را ارتقــا می دهــد. صــادرات یکــي از  چگون
عوامــل مهــم محــرك رشــد اقتصــادي اســت. رشــد صــادرات 
ــعه و  ــوي توس ــه س ــت ب ــاوري و حرک ــاء فن ــا ارتق ــاً ب عموم
صــدور محصــولات بــا شــدت فنــاوري بــالا همــراه مــي باشــد. 
بررســي نــوع کالاهــاي صادراتــي هــر جامعــه نشــا ن دهنــده 
ــه رشــد و توســعه اقتصــادي  ــه ب ــزان دســتیابي آن جامع می
اســت. ســهم صــادرات محصــولات پیشــرفته از کل صــادرات 

اهمیت صادرات 
غیرنفتی و نقش 
آن در رشد و 
توسعه اقتصادی 
کشورها همواره 
به عنوان یکی 
از موضوعات 
مهم اقتصادی 
مطرح بوده است. 
گسترش صادرات 
موجب دسترسی 
به بازارهای 
خارجی، افزایش 
تولید و دستیابی 
به رشد مستمر 
اقتصادی میگردد. 
بررسی روند 
حرکت اقتصاد 
جهانی نشان 
دهنده این است 
که سهم صادرات 
کالاهای پیشرفته 
در جهان در حال 
افزایش می باشد.
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ــه  یکــي از مهم تریــن شــاخص هاي توســعه صنعتــي اســت ب
گونــه اي کــه از آن بــه عنــوان شــاخصي بــراي رقابت پذیــري 
ــیله  ــه وس ــري ب ــاي رقابت پذی ــود. الگوه ــی ش ــتفاده م اس
تقســیم ســاختار صــادرات صنعتــي بــر حســب فنــاوري مــورد 
اســتفاده در تولیــد کالاهــا تحلیــل مــي شــود. ایــن ســاختارها 
مبیــن فرآیندهــاي یادگیــري، موجــودي عوامــل، مهارت هــا، 
فعالیت هــاي فنــاوري و برآینــد تجــارت اســت. بنابرایــن 
ســاختارهاي متفــاوت صــادرات منجــر بــه نتایــج متفاوتــي بــر 
رشــد مي گــردد. در میــان تقســیم بنــدي فنــاوري هایــي کــه 
در تولیــد و صــادرات محصــولات کارخانــه اي مــد نظــر اســت 
ــع  ــر(، صنای ــاوري برت ــاوري متوســط، فن ــاده، فن ــاوري س )فن
ــورها  ــي از کش ــي در بعض ــگاه خاص ــر از جای ــاوري برت ــا فن ب
برخــوردار اســت. زیــرا ایــن صنایــع هــم باعــث ایجــاد ارزش 
افــزوده بــالا شــده و هــم بــر دیگــر بخش هــاي اقتصــادي هــم 
تأثیر گــذار اســت و باعــث افزایــش بهــره وري و شــکوفایي آنهــا 

مــي شــود.

High-Tech تعریف صنایع 
 صنایع High-Tech به عنوان صنایعی هستند که نقش »علم« 
از »تجربه« بیشتر است و البته سرعت تحول بالایی دارد؛ عمر یك 
تکنولوژی پیشرفته ممکن است تنها یك سال باشد در صورتی  که 
در تکنولوژی های سنتی، متوسط عمر، بیش از 10 سال است. در 
مطالعه کیبل و ویلکینیسون در سال 2008، صنایع فناوری بالا 
این گونه تشریح شده است:  عبارت فناوری بالا به طور گسترده 
برای اشاره به شرکت ها و صنایعی به کار می رود که کالاها و 
خدمات آنها در بردارنده فناوری های نوآورانه و پیشرفته است. 
از ویژگی های این گونه صنایع عبارت است از: افراد و نیروهای 
با تحصیلات بالا که در فرآیند تولید محصول مشارکت دارند و 
بافت اصلی آن را دانشمندان و مهندسان تشکیل می دهند، تغییر 
فناوری مورد استفاده درتولید محصول نسبت به دیگر کالاهای 
تولیدی بیشتر باشد، سلاح رقابتی، نوآوری فناوری و استفاده از 
نیروی کار ماهر باشد و مخارج زیادی صرف تحقیق و توسعه 
محصول شود. بر این مبنا می توان صنایع بسیاری را در دامنه 

صنایع فناوری بالا دانست که با اندکی اغماض، عبارت صنایع 
دانش بنیان برای آنها قابل تعمیم است. دانش بنیان ها جزء آن 
بخش از اقتصاد ایران هستند که با توجه به جوانی و عدم سوابق 
حقوقی و نهادی چشمگیر، امکان رشد و توسعه چشمگیر را در 
نتیجه تاسیس یك نظام انگیزشی دارند. کاری که می تواند به 
خلق فرصت های شغلی بسیار و توسعه درآمدزایی این صنعت 

حتی در شکل ارزی منجر شود.
انسانی که شاید بتوان گفت در صنایع  ضمن این که نیروی 
سنتی تا حدودی مورد غفلت بود، ارزشمند شده و تاثیر بالایی 
در ایجاد ارزش افزوده محصول نهایی دارد. عامل دیگری که 
در صنایع پیشرفته اهمیت پیدا می کند، نقش تکنولوژی در 
تکنولوژی  افزوده  ارزش  یعنی  است؛  نهایی  محصول  تولید 
تولید)همچون  دیگر  عوامل  به  نسبت  نهایی  محصول  در 
مواد اولیه( بسیار بالا است. اگر محصول یك کارخانه فولاد 
معادل  تقریبا  ارزشی  شده،  بازیافت  مواد  کنیم،  بازیافت  را 
نهایی  ارزش  اولیه در  آنچه مواد  نهایی دارد. یعنی  محصول 

محصول سهم بالایی دارد.
حـال اگـر یك محصـول بـا فناوری بـالا ماننـد یك آی سـی را 
بازیافـت کنیـم، آنچـه می ماند فاقـد ارزش قابل توجهی اسـت. 
ایـن نشـان می دهـد کـه تکنولـوژی بـه کار رفتـه بـرای تولید 
ایـن قطعه در تعیین ارزش نهایی محصول نقش بسـیاری دارد.

تکنولوژی پیشـرفته در سـطح وسـیعی به کار گرفته می شـود. 
تکنولـوژی بـالا به صنایـع کارخانـه ای، الکترونیـك و کامپیوتر 
محدود نیسـت، بلکه بـه صنایع داروسـازی، غذایی، کشـاورزی 
و… نیـز گسـترده می شـود. ایـن تکنولوژی هـا بر خـلاف آنچه 
کـه اذهـان عمومـی تصـور می کنـد، بـا زندگـی روزمـره مردم 
ارتبـاط نزدیکـی دارد چـرا که محدود به صنایع خاصی نیسـت 
و حوزه هـای وسـیعی را پوشـش می دهـد؛ در تولیـد داروهـای 
آنتی بیوتیـك، ضدویـروس و ضـد سـرطان  اسـتفاده می شـود؛ 
در صنایـع کشـاورزی نیـز بـرای  تولیـد کودهـای بیولوژیکی و 
می شـود.  اسـتفاده  میکروارگانیسـم ها  از  نیـز  حشـره کش ها 
میکروارگانیسـم ها در پاکسـازی آلودگی های نفتـی  نقش دارند 

زیـرا از طریـق قارچ هایـی می تواننـد نفـت را تجزیـه کنند.

 در میان 
تقسیم بندي 

فناوري هایي که در 
تولید و صادرات 

محصولات 
کارخانه اي مد 

نظر است )فناوري 
ساده، فناوري 

متوسط، فناوري 
برتر(، صنایع با 
فناوري برتر از 

جایگاه خاصي در 
بعضي از کشورها 

برخوردار است.
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توضیحاتنوع صنعت

صنایع الکترونیك یا صنایع طراحی و 
ساخت

شامل کامپیوتر و ملحقات آن، مدارهای مجتمع، تولید 
تجهیزات الکترونیکی و ارتباطی پیشرفته می شود البته به 

)S.K.D( جز فرآیندهای مونتاژ

صنایع تولید مواد نو
تولید سرامیك های پیشرفته، کامپوزیت ها، پلیمرهای 

پیشرفته و مواد ابر رسانا

صنایع بیوفناوری

شامل انواع محصولات دارویی پیشرفته و کیت های 
تشخیص، مکمل های غذایی، بیوپلیمرها، رآکتورهای 
زیستی، تراشه های بیو فناوری، تولید انواع کودهای 

بیولوژیك و آنزیم ها است.

صنایع اپتیك و لیزر
شامل انواع لنز، تجهیزات کاربرد لیزر، فیبر نوری، 

کریستال ها و لایه های نازك اپتیکی و ایتومکانیك است.

اتوماسیون صنعتی و سیستم های 
هوشمند

شامل سیستم ها و تجهیزات کنترل فرایند، ابزار دقیق، 
کنترل گرما، سنسورها و روبات هاست.

نانو فناوری
کاربرد این صنعت در زمینه های مختلف از قبیل برق و 
رایانه، پزشکی، محیط زیست، انرژی و نظایر آن است.

)IT( صنایع مرتبط با فناوری اطلاعات
شامل طراحی و تولید بسته های نرم افزاری انتقال اطلاعات 
و خدمات شبکه های اطلاع رسانی، سامانه های اطلاعاتی و 

اطلاع رسانی می شود.

صنایع هوا و فضا
مربوط به تجهیزات ناوبری هوایی، سیستم های 

آیرودینامیك و مکانیك پروازی ساخت هواپیماهای 
غیر نظامی و فناوری های ماهواره ای است.

پیل سوختی و مبدل های خورشیدیانرژی های نو

  جدول1. دسته بندی صنایع با فناوری بالا
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High-Tech مزیت های اقتصادی تولید محصولات 
یکــی از مهمتریــن مزیت هــا و ویژگی هــای اقتصــادی صنایــع 
ــا  پیشــرفته در ایــن اســت کــه ایــن صنایــع بــدون تعامــل ب
تجــارت جهانــی امــکان چندانــی بــرای توســعه بــازار ندارنــد. 
بــه ایــن معنــی کــه بــازار داخلــی بــرای محصولاتــی کــه بــا 
فناوری هــای پیشــرفته تولیــد شــده اند آنقــدر وســیع نیســت 
کــه بتوانــد در افزایــش عرضــه موثــر باشــد. بنابرایــن صنایــع 
ــد  ــود نیازمن ــازار خ ــعه ب ــرای توس ــه ب ــن زمین ــال در ای فع
ارتبــاط بــا بازارهــای جهانــی هســتند همیــن امــر تاثیر بســیار 
در افزایــش کیفیــت محصــولات و در نتیجــه بــالا رفتــن تــوان 

ــود. ــد می ش تولی
ــا فنــاوری پیشــرفته ایــن اســت کــه  مزیــت دیگــر صنایــع ب
تحــولات فناوری هــای روز دنیــا بســیار ســریع اتفــاق می افتــد 
و صنایــع کشــور مــا نیــز بــرای افزایــش ســطح تکنولوژی های 
خــود و بــه روز مانــدن ناگزیــر از برقــراری ارتبــاط بــا 
ــد  ــه در تولی ــر البت ــن ام ــتند. ای ــا هس ــای روز دنی فناوری ه

ــود. ــد ب ــر نخواه ــز بی تاثی ــم نی ــی عل بوم
در شــکل زیــر مزیــت های کلــی صــادرات محصــولات فناوری 

بالا اشــاره شــده اســت:
از جملــه مهمتریــن مزیت هــای تولیــد و متعاقــب آن صــادرات 
محصــولات فنــاوری بــالا می تــوان بــه ارزش افــزوده بــالا ایجاد 
شــده توســط ایــن صنایــع اشــاره کــرد. از دیگــر ویژگی هــای 
مهــم ایــن صنایــع ارزآوری بالا برای کشــور و تنــوع محصولات 
در ایــن حــوزه و در نتیجــه جلوگیــری از صــادرات تــك 
محصولــی و نیــز خــام فروشــی اشــاره کــرد. کــه مجموعــه این 
ویژگی هــا بیانگــر اهمیــت تولیــد و صــادرات ایــن حــوزه دارد 
کــه می توانــد زمینه هــای رشــد هــر چــه ســریعتر اقتصــادی 
ــا  ــا ب ــل تحریم ه ــد در مقاب ــد و کشــور می توان ــم نمای را فراه
ــولات  ــن محص ــه ای ــد ب ــوع نیازمن ــای متن ــه بازاره ــه ب توج

مقابلــه کنــد.
آمــار وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت نشــان می دهــد 
ــا 89، 22 درصــد  ــات از ســال 84 ت ــا و خدم ــن کالاه ــه ای ک
رشــد داشــته اند و 265 درصــد تــا ســال 99 رشــد داشــته اند. 
پیش بینــی می شــود ســهم ایــران در جهــان از صــادرات 
ــا  ــی ت ــم مطلوب ــه رق ــان ب ــات دانش بنی ــولات و خدم محص

ــان برنامــه هفتــم برســد. پای

 صنایــع فنــاوری بــالا ) فناوری هــای پیشــرفته ( در 
ن نو قا

طبــق مــاده 16 برنامــه پنجــم توســعه دولــت مکلــف اســت 
بــرای دســتیابی بــه جایــگاه دوم علمــی و فنــاوری در منطقــه 
ــی را  ــه پنجــم توســعه اقدام های ــان برنام ــا پای و تثبیــت آن ت
ــن اقدام هــا از بازنگــری در آیین نامــه ارتقــای  انجــام دهــد. ای
اعضــای هیــأت علمــی را شــامل می شــود تــا افزایــش ســهم 
ــات  ــترش ارتباط ــی و گس ــص داخل ــد ناخال ــش از تولی پژوه
ــی معتبــر  ــا مراکــز و نهادهــای آموزشــی و تحقیقات علمــی ب

بین المللــی.
طبق ماده 17 نیز دولت مجاز شـده به منظور توسـعه و انتشـار 
فنـاوری و حمایت از شـرکت های دانش بنیان اقدام هـای لازم را 
انجـام دهـد. از این جملـه اقدام ها می تـوان به حمایـت مالی از 
پژوهش ها، توسـعه شـرکت های کوچك و متوسـط، حمایت از 

ایده هـا و تامیـن هزینه های ثبت اختراعات اسـت.

  مطالعات و تجربیات کشـورهای مختلـف در صادرات 
و تولید محصولات فنـاوری بالا

مطالعـات مختلفـی وجود دارد کـه رابطه بین صـادرات فناوری 
پیشـرفته، ثبـت اختـراع و رشـد اقتصـادی را در کشـورهای 
مختلـف و گـروه هـای کشـورها برای شـرایط مختلف بررسـی 
مـی کنـد. مطالعـات منتخب و نتایـج آنهـا در زیر به اشـتراك 
گذاشـته شـده اسـت که روش های مختلفـی را انجـام داده اند:

کونـاك  )2018( تأثیـر فنـاوری بـالا بر رشـد اقتصـادی ترکیه 
را بـرای دوره 2016-1992 بررسـی کـرد. بـا توجـه بـه نتایـج 
مطالعـه، سـهم محصـولات صادراتـی بـا فنـاوری بـالا از کل 
ترکیـه، دوره کاهشـی در سـال های 1999-2001  صـادرات 
داشـته اسـت و در مابقی سـال ها رشـد داشـته اسـت. صادرات 
ترکیـه عمدتـاً مبتنـی بـر فنـاوری »کـم«، »کـم متوسـط« و 

»متوسـط بالا« اسـت.
کابـاکلار و همـکاران  )2018( رابطـه بلندمـدت بیـن صادرات 
فنـاوری پیشـرفته و رشـد اقتصـادی در کشـورهای منتخـب 
OECD را برای دوره 2015-1989 بررسـی کردند. یك رابطه 
بلندمـدت بیـن صـادرات فنـاوری پیشـرفته و رشـد اقتصـادی 

  شکل1. مزیت های کلی صادرات محصولات فناوری بالا

یکی از مهمترین 
مزیت ها و 

ویژگی های 
اقتصادی صنایع 
پیشرفته در این 

است که این 
صنایع بدون تعامل 

با تجارت جهانی 
امکان چندانی 

برای توسعه بازار 
ندارند. به این 
معنی که بازار 

داخلی برای 
محصولاتی که 
با فناوری های 

پیشرفته تولید 
شده اند آنقدر 

وسیع نیست که 
بتواند در افزایش 
عرضه موثر باشد.
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تأثیر فناوری 
اطلاعات و 
 )ICT( ارتباطات
بر رشد اقتصادی 
131 کشور توسعه 
نیافته و در حال 
توسعه را بررسی 
کرد. تجزیه و 
تحلیل داده های 
تابلویی برای دوره 
2005-1995 انجام 
شد و نتایج تحلیل 
نشان داد که 
فناوری اطلاعات و 
ارتباطات بر رشد 
اقتصادی تأثیر 
مثبت و معناداری 
دارد.

پیـدا شـده اسـت. در حالـی کـه درخواسـت های ثبـت اختراع 
تعیین کننـده ای  نقـش  خارجـی  مسـتقیم  سـرمایه گذاری  و 
بـر صـادرات فنـاوری پیشـرفته ایفـا می کننـد، نـرخ رشـد و 
سـرمایه گذاری بـر صـادرات فنـاوری پیشـرفته تأثیـر منفـی 

می گـذارد.
اوزکان و یلمـاز  )2017( روابـط بیـن سـهم هزینه های تحقیق 
و توسـعه در تولیـد ناخالـص داخلـی، سـهم صـادرات فنـاوری 
پیشـرفته در کل صـادرات و تولیـد ناخالص داخلـی در ترکیه و 
12 عضـو اتحادیـه اروپـا را با تجزیه و تحلیـل داده های تابلویی 
بـرای دوره 2015-1996 بررسـی کردنـد. در نتیجه هزینه های 
تحقیـق و توسـعه تأثیر مثبتی بر صـادرات فناوری پیشـرفته و 

تولید ناخالص داخلـی دارد.
آلـگان و همـکاران  )2017(، رابطـه بیـن سـهم هزینه تحقیق 
و توسـعه در تولیـد ناخالـص داخلـی، تعـداد درخواسـت هـای 
ثبـت اختـراع و تولید ناخالص داخلی سـرانه را بـا آزمون علیت 
گرنجـر بـرای دوره 2014-2005 بررسـی کـرد و علیـت یـك 
طرفـه را از صـادرات محصـولات بـا فنـاوری پیشـرفته یافـت. 
مخـارج و بـه تولیـد ناخالص داخلـی سـرانه، و رابطه علیت یك 
طرفه از تولید ناخالص داخلی سـرانه به تعداد درخواسـت های 
ثبـت اختـراع در کوتاه مـدت. در درازمدت هزینه های تحقیق و 
توسـعه و درخواسـت های ثبـت اختراع منجر بـه تولید ناخالص 
داخلی سـرانه مثبت شـده اسـت، در حالی که صادرات فناوری 

پیشـرفته تأثیر منفی گذاشـته است. 
ییلدیـز  )2017( در مطالعـه خـود تأثیـر صـادرات فنـاوری بالا 
بر رشـد اقتصادی کشـورهای بریکـس و ترکیه را با اسـتفاده از 
تحلیـل داده هـای پانل بـرای دوره 2008-1996 مورد بررسـی 
قـرار داد. در نتیجـه ایـن مطالعـه اثر مثبـت و معنـادار صادرات 
فنـاوری پیشـرفته بر رشـد اقتصـادی در هـر دو مـدل اثر ثابت 

پانـل و اثر تصادفی پانل مشـاهده شـد.
عالـی بوجاری و ونگاس مارتینـز  )2016( تأثیر نوآوری فناوری 
بـر رشـد اقتصادی 12 کشـور نماینـده آمریکای لاتیـن را برای 
دوره 1996-2008 بـا مـدل داده هـای پانـل پویـا و با سیسـتم 
در  کردنـد.  بـرآورد   )GMM( لحظه هـا  تعمیم یافتـه  روش 
نتیجـه مطالعه، مشـخص شـد کـه نـوآوری تکنولوژیـك تاثیر 
مثبتـی بر رشـد اقتصادی در منطقـه دارد و نشـان می دهد که 
کشـورهای آمریکای لاتین ممکن اسـت در زمینه مشـوق های 
نـوآوری فـن آوری و سـرمایه گذاری در تحقیقـات، ثبـت اختراع 
و صـادرات محصـولات بـا ارزش بـالا به رشـد اقتصادی دسـت 
یابنـد. محصـولات فنـاوری بـرای افزایش بهـره وری کل عوامل 
و افزایـش تولیـد ناخالـص داخلـی سـرانه در اکثـر کشـورهای 

آمریـکای لاتین مرتبط هسـتند.
اوسـتاباس و ارسـین )2016( رابطـه بیـن صـادرات فنـاوری 
پیشـرفته و رشـد اقتصـادی را با انجام آزمون هـای علیت و هم 
انباشـتگی در آفریقای جنوبی و ترکیه برای دوره 1989-2014 
بررسـی کـرد. آنهـا دریافتند که صـادرات فناوری پیشـرفته در 
کوتـاه مـدت بـر رشـد اقتصـادی ترکیـه تأثیـر مثبـت دارد. در 
آفریقـای جنوبـی تأثیـر مثبـت صـادرات فنـاوری پیشـرفته بر 

رشـد اقتصـادی در کوتـاه مـدت و بلند مـدت رخ مـی دهد.
تلاتـر و همـکاران  )2016( بـا اسـتفاده از داده هـای بیـن دوره 

3: 2015-1: 1996 تجزیـه و تحلیل سـری هـای زمانی را برای 
ترکیـه انجام دادند و تأثیر صادرات محصول با شـدت فناوری را 
بر رشـد اقتصادی توسـط انگل گرنجر )1987( بررسـی کردند. 
آزمـون علیـت گرنجـر و رابطه بیـن متغیرها مورد بررسـی قرار 
گرفـت. اثـر مثبـت و معنـادار محصـولات بـا تکنولـوژی کـم و 
متوسـط بر رشـد اقتصادی مشـخص شـد. علاوه بر این، رابطه 
علیـت یـك طرفه از صـادرات محصـولات با فناوری متوسـط و 

بـالا به رشـد اقتصادی پیدا شـد.
سـونگ و نان  )2014( رابطه بین رشـد اقتصادی و نوآوری های 
 )VAR( فنـاوری را با اسـتفاده از مدل خودرگرسـیون بـرداری
بررسـی کردند و یـك رابطه بلندمدت بین متغیرها یافت شـد.

ونگ و همکاران  )2012(، با کمك تحلیل VAR، سـعی شـد 
رابطـه بین سـرمایه گذاری های مسـتقیم خارجی، درخواسـت 
ثبت اختراع، سـهم تجـارت مبتنی بر فناوری و رشـد اقتصادی 
شـانگهای را بیـن سـال هـای 1991 تـا 2009 تجزیه و تحلیل 
کند. در نتیجه مطالعه، همبسـتگی مثبـت بین اقتصادی وجود 

دارد. رشـد و سـایر شـاخص فناوری بالا  رسـیده است.
آل تـی و کلاوس  )2012( بـا ایجـاد 2 مـدل، همبسـتگی بین 
رشـد صادرات و رشـد اقتصادی را در 22 کشـور در حال توسعه 
بـرای دوره 1998-2006 بررسـی کردنـد. در مـدل اول شـامل 
متغیرهایـی ماننـد صـادرات صنایـع تولیـدی با تکنولـوژی بالا 
و پاییـن، سـرمایه گـذاری و جمعیـت، آنهـا دریافتنـد که تنها 
صـادرات و سـرمایه گـذاری صنعـت تولید با فناوری پیشـرفته، 
تاثیر مثبت و معناداری بر رشـد دارد. در مدل دوم تأثیر واردات 
صنایـع تولیـدی بـا فناوری بالا و پایین بر رشـد بررسـی شـده 
اسـت و مشـخص می شـود که تنها صادرات صنعت تولیدی با 
فناوری پیشـرفته، سـرمایه گـذاری و واردات صنایـع تولیدی با 

فنـاوری پایین تأثیـر مثبت و معنـاداری بر رشـد دارند.
ژانـگ و همـکاران  )2012( رابطـه پویـا بیـن نـوآوری علمی و 
رشـد اقتصـادی در پکـن را بـرای دوره 2010-1991 بـا مـدل 
VAR بررسـی کـرد و بـه یـك رابطـه تعادلـی بلندمـدت بین 

نـوآوری علمـی و رشـد اقتصادی رسـید.
اردیـل و همـکاران  )2009( تأثیر فنـاوری اطلاعات و ارتباطات 
)ICT( بر رشـد اقتصادی 131 کشـور توسـعه نیافته و در حال 
توسـعه را بررسـی کرد. تجزیه و تحلیل داده های تابلویی برای 
دوره 2005-1995 انجـام شـد و نتایـج تحلیـل نشـان داد کـه 
فنـاوری اطلاعـات و ارتباطـات بـر رشـد اقتصـادی تأثیر مثبت 

و معناداری دارد.
سـینها  )2008( رابطه بین اختراعات و رشـد اقتصادی در ژاپن 
و کـره جنوبـی را بـا اسـتفاده از داده های هر کشـور و پانل برای 
دوره 2005-1963 تجزیـه و تحلیـل کـرد. یـك ادغـام و یـك 
علیـت دو طرفه بین رشـد تولید ناخالص داخلی واقعی و رشـد 
تعـداد انحصـارات بـرای ژاپن حاصل شـده اسـت. و یـك ادغام 
بـرای کـره جنوبی نیـز یافت می شـود. برای داده هـای تابلویی 
رشـد تولید ناخالـص داخلی واقعی، گرنجر باعـث افزایش تعداد 

انحصارات می شـود.
در ادامه گزارش به بررسـی وضعیت کشـورهای منطقه در حوزه 
صنایـع فناوری بـالا و اقدامات آنها در این حـوزه می پردازیم. در 
مـورد صنعت فنـاوری بـالا ترکیه، اتاق مهندسـان شـیمی این 
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کشـور بررسـی کرده اند که شـرکت های حوزه شـیمی چقدر از 
تکنولـوژی اسـتفاده می کنند. نتیجه این بود کـه فقط 4 درصد 
شـرکت ها و کارخانه های در حوزه شـیمی از تکنولوژی فناوری 
بالا و مدرن اسـتفاده می کنند و 37 درصد از تکنولوژی بسـیار 
قدیمـی و ابتدایـی اسـتفاده مـی کننـد. ایـن نشـان می دهـد 
کـه ایـن بخـش ها بایـد با تشـویق به سـمت تکنولـوژی نوین 
حرکـت کننـد و دولـت این کار را شـروع کرده اسـت. شـرکتی 
کـه از تکنولـوژی نوین اسـتفاده کند مـورد تشـویق دولت قرار 
می گیـرد. همیـن تشـویق ها بـرای حوزه هـای صنایـع هوایی، 
الکترونیك، پوشـش اینترنتی، حوزه آموزشـی و… هم در نظر 

گرفته شـده است.
دولت ترکیه، کشور را از نظر جغرافیایی به شش منطقه تقسیم 
کرده اسـت و تشـویق ها بر این اسـاس به سـرمایه گذاران ارائه 
می شـود. مثـلا منطقـه یك شـامل شـهرهایی مثل اسـتانبول، 
انـکارا،  ازمیـر، انتالیـا و مولا اسـت که تشـویق کمتـری در این 
منطقـه بـه شـرکت هـا ارائـه میشـود، چـون در ایـن مناطـق 
سـرمایه گـذاران قـوی حضـور دارنـد و توانایـی مالـی بالایـی 
دارنـد و از طرفـی ایـن منطقـه تقریبا اشـباع شـده از سـرمایه 
گـذاری خارجـی اسـت. دولـت سـرمایه گذارانـی را تشـویق 
می کنـد کـه بتواننـد با بهـره گیـری از تکنولـوژی فنـاوری بالا 
، از بـار بدهی هـای دولـت بکاهنـد. کشـورهای دیگـر منطقـه 
از جملـه عربسـتان، امـارات و قطـر سـرمایه گـذاری فراوانی در 
زمینـه صنایـع فنـاوری بالا انجـام داده اند و طبق بررسـی های 
انجـام شـده ایـن کشـورها بـا فراهـم کـردن زمینه برای رشـد 
فعالیـت هـای تحقیـق و توسـعه و اعمـال یارانـه در این صنایع 
و معافیت هـای مالیاتـی، کمك زیـادی جهت رشـد این صنایع 

نمـوده اند.

  وضعیــت و حجــم صــادرات جهانــی محصــولات بــا 
ــرفته تکنولوژی پیش

در نمـودار زیـر بر اسـاس داده های منتشـر شـده توسـط بانك 

جهانـی درصـد صادرات محصولات با فناوری پیشـرفته نسـبت 
به کل صادرات جهانی نشـان داده شـده اسـت:

 میـزان حجـم صادرات جهانـی محصولات با فناوری پیشـرفته 
نسـبت به کل محصـولات صادراتی جهانی در مابین سـال های 
2007 تـا 2020 بـه طـور متوسـط 20 درصـد بـوده اسـت. بـا 
توجـه به این موضوع و رشـد چشـمگیر اقتصادهـای جهانی به 
خصـوص کشـورهای در حال توسـعه، اهمیت تولیـد و صادرات 
ایـن محصـولات بـا توجه به کاهـش هزینه های تولیـد و ارزش 
افـزوده بـالای آنهـا، دارای اهمیـت ویـژه ای در رشـد اقتصادی 

هستند.
جـدول پاییـن ارزش صـادرات صنایع بـا فناوري برتـر جهان را 
طـي سـال های 2020-2000 بـر حسـب میلیـارد دلار نشـان 
مـي دهـد. همـان طور کـه مشـاهده مي شـود ارزش صـادرات 
صنایـع بـا فنـاوري برتـر طـی سـال 2020-2000 داراي یـك 
رونـد صعودي و رشـد متوسـط سـالانه حـدود 10 درصـد بوده 
اسـت. ایـن رونـد صعودي در سـال 2001 ناگهـان تغییر جهت 
مـی دهـد و در طـول یکسـال بـا 10 درصـد کاهـش 1041/3 
میلیـارد دلار مي رسـد و در سـال 2002 نیز ایـن کاهش ادامه 
یافتـه اسـت. پـس از این دو سـال روند صعودي تا سـال 2005 
مشـاهده مـی شـود. متوسـط نـرخ رشـد ارزش صـادرات طـي 
سـال هـاي پایانـي 8 درصـد بـوده اسـت. از میـان کشـورهاي 
صادرکننـده صنایـع بـا فنـاوري برتـر کـه اطلاعات مربـوط به 
آنهـا در آمـار بانـك جهانـي موجود مي باشـد. 10 کشـوري که 
از نظـر صـادرات طـي سـالهاي 2020-2000 نسـبت به سـایر 
کشـورهاي صادرکننـده، برتـري داشـته اند سـهم قابـل توجه 
نسـبت به سـایر کشـورهاي صادرکننده دارند. هرچند صادرات 
این 10 کشـور طي سـال هـاي 2020-2000 رونـد صعودي را 
طـي کـرده اسـت، امـا روند نزولـي در سـهم این 10 کشـور در 
صـادرات جهانـي صنایع با فناوري برتر مشـاهده مي شـود. این 
گـروه )10 کشـور برتـر( در سـال 1990 بـه تنهایـي87 درصد 
صـادرات صنایـع با فنـاوري برتر در جهـان را تشـکیل داده اند. 

  نمودار1. درصد صادرات محصولات با فناوری پیشرفته نسبت به کل صادرات جهانی

  منبع: بانک جهانی 

کشورهای دیگر 
منطقه از جمله 

عربستان، امارات و 
قطر سرمایه گذاری 

فراوانی در زمینه 
صنایع فناوری بالا 

انجام داده اند و 
طبق بررسی های 

انجام شده این 
کشورها با فراهم 

کردن زمینه برای 
رشد فعالیت های 
تحقیق و توسعه 

و اعمال یارانه 
در این صنایع 
و معافیت های 
مالیاتی، کمک 

زیادی جهت 
رشد این صنایع 

نموده اند.
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ایـن سـهم به مـرور زمـان کاهش مـی یابد تـا این که در سـال 
2005 ایـن سـهم به 76 درصـد کاهش مي یابـد. این تغییرات 
مـي توانـد توجه سـایر کشـورها بـه اهمیـت و نقـش صنایع با 
فنـاوري برتـر در جهـان را نشـان دهـد. توجـه سـایر کشـورها 
بدیـن موضوع اهمیـت پرداختن به مطالعات در حـوزه صادرات 

صنایـع بـا فنـاوري برتـر را دو چنـدان می کند.

در سـال 2020، تجارت جهانی با بادهای مخالف عمدتاً ناشـی 
از رکـود اقتصـادی مرتبط با پاندمی کووید- 19 مواجه شـد. در 
سـپتامبر 2020، شـاخص جهانی نوآوری WIPO  خطر تأثیر 
بالقـوه نزولی شـدید بحـران همه گیـری را بر سـرمایه گذاری و 
تجـارت مرتبـط با فنـاوری بیان کـرد. به لطف رونـق ارتباطات، 
محاسـبات، پـردازش و تجهیـزات ذخیره سـازی داده کـه برای 
کار از راه دور و سـیار طراحـی شـده اسـت، تجـارت کالاهای با 

فنـاوری پیشـرفته در سـال 2020 بیش از تجـارت کالاها بود.
در مقایسـه، بـا کاهـش سـرعت اقتصـاد جهانـی، بـه ویـژه 
بخش هـای حمـل و نقـل و سـاخت و سـاز، کل تجـارت کالا 
بـا کاهـش 9/2درصدی بـه 17/1 تریلیون دلار در سـال 2020 
نسـبت بـه 18/9 تریلیـون دلار در سـال 2019 کاهـش یافـت.

در اصـل، انعطـاف پذیـری تجـارت فنـاوری 2020 ناشـی از 
تغییـرات گسـترده در رفتـار مصرف کننـده در اقتصادهای برتر 
جهـان بـود. به طور کلـی، تجارت با فناوری پیشـرفته منعکس 
کننـده روندهـای سـایر کالاها اسـت که توسـط افـرادی که به 
صـورت خانگـی کار مـی کنند شـکل گرفته اسـت. بـه همین 
دلیـل، تجـارت کفـش، چمـدان و نفـت آسـیب دیـد در حالی 
کـه محموله های مبلمـان، تجهیزات ورزشـی و اسـباب بازی به 

سـرعت در سـال 2020 افزایـش یافت.
بـه عنـوان مثال، ایالات متحـده آمریـکا، واردات تبلت و لپ تاپ 

را 20/9 درصـد افزایـش داد و به 45/2 میلیارد دلار در 11 ماهه 
اول سـال 2020 رسـاند. ایـالات متحـده واردات دسـتگاه های 
درصـد   38/4 را  جامـد  حالـت  نیمه رسـانای  ذخیره سـازی 
افزایـش داد و بـه 12/3 میلیـارد دلار رسـید کـه بـرای رایانش 
ابـری اسـتفاده می شـوند. چیـن در 10 ماهـه اول سـال 2020 

بزرگتریـن صادرکننـده کالاهـای با فناوری پیشـرفته در جهان 
بـود و پـس از آن اتحادیـه اروپـا )EU( )316/1میلیـارد دلار(، 
ایـالات متحـده )207/4 میلیارد دلار( و جمهـوری کره )137/8 

میلیـارد دلار آمریـکا( در رده هـای بعـدی قـرار گرفته اند.
 همه گیـری کوویـد-19 کـه در سـال 2020 جهـان را ویـران 
کـرد، در بهـار بـا تعطیلـی اجبـاری کارخانه ها، کاهش سـرعت 
خطوط کشـتیرانی و آسیب رسـاندن به تقاضای مصرف کننده، 
بـه زنجیره های تامین فناوری پیشـرفته آسـیب رسـاند. به نظر 
مـی رسـید که تجـارت جهانی بـا یك تهدیـد وجـودی مواجه 
اسـت. بـا گذشـت سـال، تولیدکننـدگان و مدیـران تـدارکات 
متوجه شـدند که چگونه کسـب و کارشـان کار می کند. فروش 
در تابسـتان و پاییـز با افزایش تقاضا، همچنیـن به لطف فروش 

قـوی فنـاوری کار از خانـه، افزایش یافت.
در مـاه مـارس، صـادرات چیـن، برتریـن تولیدکننـده فنـاوری 
پیشـرفته جهان، ارزش صـادرات به 54/5 میلیـارد دلار کاهش 
یافـت کـه 8/1 درصد نسـبت بـه 59/3 میلیـارد دلار در مارس 
2019 کاهـش داشـت. محموله های ارسـالی از چین به ایالات 
متحـده در مـارس بـا 21/7 درصـد کاهـش بـه 7/5 میلیـارد 
دلار رسـید. سـقوط همـه جانبه بـود: در مـاه مارس، صـادرات 
تلفن هـای همـراه بـا 7/8 درصـد کاهش بـه 8/4 میلیـارد دلار، 
ماشـین های پـردازش داده بـا 14/3 درصـد کاهـش بـه 6/9 
میلیـارد دلار و ماشـین هـای جـاده سـازی بـا 12/9 درصـد 
کاهش به 3/2میلیارد دلار رسـید. سـپس چین اولین کشـوری 

میلیارد دلارسالمیلیارد دلارسال

2000115820111671/2
20011041/320121690/5
20021019/220131765/9
20031135/920141890
20041296/920151967/3
20051404/420162201/2
2006144520172414/3
2007143720182544
2008154020192891/7
20091549/520203048
20101589/720213360

 جدول2. روند صادرات محصولات High-Tech در جهان طی سال های 2000-2021

 منبع: بانک جهانی

در ماه مارس، 
صادرات 
چین، برترین 
تولیدکننده 
فناوری پیشرفته 
جهان، ارزش 
صادرات به 54/5 
میلیارد دلار 
کاهش یافت که 
8/1 درصد نسبت 
به 59/3 میلیارد 
دلار در مارس 
2019 کاهش 
داشت. 
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بـود کـه تأثیر کووید-19 بر اقتصاد و کاهـش و صادرات فناوری 
پیشـرفته را دوبـاره افزایش داد.

  وضعیت محصولات فناوری بالا در اقتصاد ایران
در  فناورانـه  اقتصـاد  انـدازه  بـاب  در  مختلفـی  گزارش هـای 
ایـران منتشـر شـده اما یـك خبر رسـمی از قـول معـاون وزیر 
ارتباطـات و فنـاوری اطلاعـات در اواخـر پاییـز 98 وجـود دارد 
کـه از حجـم 11 میلیـارد دلاری اقتصـاد دانش بنیـان در ایـران 
حکایت دارد. البته داده های صندوق نوآوری و شـکوفایی کشـور 
از سـهم نیـم درصـدی اقتصـاد دانش بنیـان در تولیـد ناخالص 
داخلـی کشـور حکایـت دارد. مـوردی کـه در افـق 1404 بایـد 
بـه 10 درصـد برسـد. نیازهایی نظیـر تحقیق و توسـعه، جذب 
سـرمایه گذاری صادرات گـرا ، پرداخـت مشـوق های صادراتـی، 

حمایـت از کنسرسـیوم، مهـارت و کارآفرینـی، تحریم، مالکیت 
فکـری، تأمین مالـی صادرات، بیمـه صادراتـی، موافقتنامه های 
دوجانبـه، اسـتانداردهای بین المللـی، سیاسـت های تعرفـه ای، 
بازاریابـی  تجـاری،  نمایشـگاه های  تجـاری،  مراکـز  راه انـدازی 
الکترونیـك،  تجـارت  زیرسـاخت های حمل ونقـل،  صادراتـی، 
هزینه هـای صـادرات، بوروکراسـی اداری گمرکـی و هزینه های 
واردات از جملـه مهم تریـن مـواردی هسـتند کـه در توسـعه یا 

عقب ماندگـی صنایـع فنـاوری بـالا ایـران تاثیرگذارند.
صنایـع بـا فنـاوري برتر احتیـاج به فناوري پیشـرفته و سـریع 
التغییـر، هزینه تحقیق وتوسـعه زیاد و تأکید فـراوان بر طراحي 
محصول دارد. این دسـته محصولات به زیرسـاخت هاي مکفي 
فنـاوري، نیـروي انسـاني بسـیار متخصـص و ارتباط قـوي بین 
بنگاه ها از یکسـو و بین بنگا هها و مراکز تحقیقاتي دانشـگاه ها 

 داده های 
صندوق نوآوری و 

شکوفایی کشور از 
سهم نیم درصدی 

اقتصاد دانش 
بنیان در تولید 
ناخالص داخلی 
کشور حکایت 

دارد. موردی که 
در افق 1404 باید 
به 10 درصد برسد.

 نمودار2. برترین کشورهای صادرکننده محصولات با فناوری پیشرفته )میلیارد دلار(

 نمودار3. صادرات محصولات High-Tech از چین، اتحادیه اروپا، آمریکا و ژاپن)2002-2020(

Trade Data Monitor LLC :منبع 

Trade Data Monitor LLC :منبع 
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از سـوي دیگـر نیاز دارد. فناوري برتر شـامل فنـاوري اطلاعات، 
زیسـت فنـاوري، الکترونیـك و صنایع هـوا و فضا و غیره اسـت 
کـه سـهم آنها در تولیدات صنعتي جهان با نـرخ هاي بالایي در 
حـال افزایش اسـت. جهـت افزایش صـادرات صنایع بـا فناوري 
برتـر، ضروري اسـت کـه عوامل تعیین کننده صـادرات این نوع 
صنایع مشـخص گردد. مسـیر رشـد صـادرات ایـران از مجرای 
صنایـع فنـاوری بـالا نتایـج یك مـورد بررسـی قرار گرفـت، به 
جز تحریم، مسـائلی نظیر مشـکلات ناشـی از عدم تکامل نظام 
مالکیـت فکـری)IPO(، در کنار عدم توجـه کافی به تحقیق و 
توسـعه، موجبـات سـهم اندك ایران در نقشـه جهانـی صادرات 

محصـولات فناوری بـالا را فراهم کرده اسـت.
دسـتیابی بـه درآمـد ارزی بـالا از مجرای صـادرات »محصولات 
فنـاوری بـالا « راهی اسـت کـه بسـیاری از کشـورها آزموده اند. 
ایـران امـا بـه رغـم پتانسـیل های بـالای صنعتـی فعلا قـادر به 
کسـب سـهم مناسـب از این مجـرا در بـازار جهانی نیسـت. در 
سـال های اخیـر بحـث اقتصـاد دانـش بنیـان در ایـران یکی از 
شـاخه های اصلی دسـتور کار بخش صنعت کشـور بوده اسـت. 
با این حال توفیق چندانی در زمینه توسـعه صنایع تولیدکننده 
کالاهـای با فناوری بالا حاصل نشـده اسـت. دلیـل این موضوع 

بـه شـش عامل اصلـی و 20 عامـل فرعـی برمی گردد.
صـادرات  توسـعه  ماهـی  اسـتخوان  نمـودار  زیـر  شـکل  در 
محصـولات فنـاوری بـالا در ایـران نشـان داده شـده اسـت:

بـرای ارتقـای صنایع فناوری بالا در کشـور پیشـنهاد می شـود 
بـا محوریـت دو نهـاد »معاونت علمی و فنـاوری رئیس جمهور« 
و »سـازمان توسـعه تجارت«، 26 هدف مختلف مدنظر و شـش 

راهبـرد مهم مورد توجـه قرار گیرد. با توجه به آمار، نشـان داده 
می شـود کـه تحریـم دارای بیشـترین تاثیر منفی بـر صادرات 
محصـولات فناورانـه در ایـران و جـز ء مهم تریـن موانع توسـعه 
صـادرات محصـولات فنـاوری بالا بوده اسـت. تولیـد و صادرات 
محصـولات دانـش بنیـان به همـکاری بین المللـی نیـاز دارد و 
شـرایط تحریـم باعـث کاهـش همـکاری بین المللـی و متعاقبا 

افـت تـوان تولیـد و صـادرات صنایع فنـاوری بالا می شـود.
بـه طور کلی عواملی که زمینه عدم توسـعه صنایـع فناوری بالا 
را در ایـران به وجـود آورده انـد، از متـن ده هـا تحقیق سـازمانی، 
اداری و فـردی بـه دسـت آمده انـد. مجمـوع ایـن عوامـل باعث 
شـده صنایع فنـاوری بالا در ایران نه تنها امکان پاسـخگویی به 
نیازهای داخلی را نداشـته باشـند که توان صادراتی چشمگیری 
را نیـز در ایـن بخـش از کشـور گرفته اسـت. طبـق برآوردهای 
جهانـی، ایـران سـهم ناچیـزی از بـازار صنایـع فنـاوری بـالا به 
دسـت آورده اسـت. بررسـی فهرسـت عمده تریـن کشـورهای 
صادرکننـده کالاهـای بـا فنـاوری بـالا طـی سـال های 2018-

2007 نشـان می دهـد 24 کشـور مختلـف موفـق شـده اند 85 
درصـد از کل صـادرات جهانـی کالاهـای بـا فنـاوری بـالا را به 

خـود اختصـاص دهند.
نکتـه جالب توجه سـهم چین اسـت کـه به تنهایـی 28 درصد 
از کل صـادرات جهانـی ایـن صنعـت را به خود اختصـاص داده 
و از ایـن منظـر، فاصلـه بسـیار زیادی با کشـورهای دیگـر دارد. 
ایـران هـم در این رتبه بندی، با متوسـط صـادرات 465 میلیون 
دلار و سـهمی در حدود 015/ 0 درصد، رتبه شـصتم را به خود 
اختصـاص داده اسـت. موضوعـی کـه بـا پتانسـیل های تولیدی 

  شکل2. روند توسعه صادرات محصولات فناوری بالا در ایران
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ایران نسـبت مناسـبی ندارد.
ــن موضــوع نیــز در برنامــه هــاي توســعه کشــور  ضــرورت ای
ــر اســاس مــاده 37  ــه طــوري کــه ب ــل مشــاهده اســت، ب قاب
ــترهاي  ــا و بس ــاد فض ــت ایج ــارم در جه ــه چه ــون برنام قان
مناســب بــراي تقویــت و تحکیــم رقابــت پذیــري، دســتیابي به 
رشــد اقتصــادي غیــر نفتــي بــه طــور متوســط 10/7 درصــد و 
ارتقــاي ســهم صــادرات کالاهــاي بــا فنــاوري برتر در صــادرات 
غیــر نفتــي از 2 درصــد بــه 6 درصــد، دولــت مکلــف بــه فراهم 
نمــودن نظــام هــاي قانونــي، خصوصــي، اقتصــادي، بازرگانــي 
ــي مناســب جهــت پیشــتاز کــردن کشــور در صــادرات  و فن
ــه  ــزارش ارائ ــده اســت. در گ ــر گردی ــاوري برت ــا فن ــع ب صنای
شــده توســط ســازمان توســعه صنعــت ســازمان ملــل متحــد 
در ســال 2009 نیــز کشــورهاي جهــان از نظــر ســطح فنــاوري 

مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. امــا قبــل از مطالعــه آمارهاي 
ــا  ــه ذکــر اســت کــه در آن گــزارش صنایــع ب مربوطــه لازم ب
فنــاوري برتــر و متوســط در یــك گــروه قــرار گرفته و کشــورها 
بــر اســاس آن مــورد مقایســه قــرار گرفته انــد. همــان گونه که 
مشــاهده مــي شــود ســهم صنایــع بــا فنــاوري برتر و متوســط 
در تولیــدات و صــادرات صنعتــي ایــران در حــال افزایش اســت. 
ولــی طبــق نمــودار 4 درصــد صــادرات محصــولات بــا فنــاوری 
پیشــرفته نســبت بــه کل صــادرات ایــران روبــه کاهــش اســت 
کــه نشــان از وضعیــت نامناســب ایــن ســهم در اقتصــاد دارد.

در جـدول زیـر بـه وضعیـت ایـران از نظـر سـطح تولیـدات و 
صـادرات صنایـع بـا فنـاوري برتـر اشـاره شـده اسـت:

بـا توجـه بـه جـدول بالا مشـخص اسـت که سـهم تولیـدات با 
فنـاوری متوسـط و بـالا در کل صادرات صنعتی طی سـال های 

 بر اساس ماده 
37 قانون برنامه 
چهارم در جهت 

ایجاد فضا و 
بسترهاي مناسب 

براي تقویت و 
تحکیم رقابت 

پذیري، دستیابي 
به رشد اقتصادي 

غیر نفتي به 
طور متوسط 

10/7 درصد و 
ارتقاي سهم 

صادرات کالاهاي 
با فناوري برتر 

در صادرات غیر 
نفتي از 2 درصد 

به 6 درصد، دولت 
مکلف به فراهم 

نمودن نظام هاي 
قانوني، خصوصي، 

اقتصادي، بازرگاني 
و فني مناسب 
جهت پیشتاز 

کردن کشور در 
صادرات صنایع 
با فناوري برتر 
گردیده است.

سهم از صادرات جهانی متوسط ارزش صادرات)میلیون دلار(2018-2007کشورها
رتبه2007-2018

53748423/111چین

1947298/372آلمان

1813327/803آمریکا

1376765/924کره جنوبی

1334075/745سنگاپور

1159774/996ژاپن

1081134/657فرانسه

799193/448هلند

716983/089انگلستان

684632/9410مالزی

577832/4811مکزیك

456771/9612سوِئیس

368441/5813بلژیك

367421/5714تایلند

337021/4515فیلیپین

3650/01560ایران

 جدول3. فهرست عمده ترین کشورهای صادرکننده کالاهای با فناوری بالا

world development indicator :منبع 
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رهایي از اقتصاد 
تک محصولي و 
ایجاد تنوع در 
اقلام صادرات به 
طور اخص صادرات 
فرآورد ه هاي 
صنعتي و همچنین 
صادرات کالا مبتني 
بر فناوري برتر از 
ضرورت هاي عام 
کشورهاي در حال 
توسعه است. بر 
اساس تئوري هاي 
جدید تجارت بین 
الملل، افزایش 
قدرت رقابت پذیري 
و توسعه صادرات 
هر کشور متکي 
به پیشرفت فني و 
صنعتي است. 

1990 تا 2020 افزایش داشـته اسـت ولی طبق نمودار شـماره 
4 سـهم صـادرات این محصولات نسـبت به کل صـادرات ایران 

کاهـش داشـته اسـت. اما بـا این وجود سـهم صنایع بـا فناوري 
برتـر در تولیـدات و صـادرات صنعتـي ایـران نسـبت بـه سـایر 
کشـورها مخصوصـا کشـورهای همسـایه ماننـد ترکیـه پایین 
مي باشـد کـه این موضـوع ضرورت توجـه ویژه به ایـن بخش را 

بیـش از پیـش نمایان مي سـازد. 
همچنیـن آمـار بانـك جهانـی نشـان می دهـد 5/ 18 درصـد 
صـادرات کالاهای صنعتی در سـال 2015، از محصولات صنایع 
»فنـاوری بالا« بوده اسـت. همچنیـن در روند پیش بینی شـده 
در سـازمان اقتصـاد جهانـی، در سـال 2030 حـدود 90 درصد 
رشـد اقتصـادی مبتنی بـر تکنولـوژی خواهد بـود و 85 درصد 
مربـوط به صنایـع  فناوری بالا اسـت. همچنیـن ارزش صادرات 
صنایـع » فنـاوری بالا « ایران در سـال 1390 به بالاترین مقدار 
خـود رسـید که حـدود 217.4میلیـون دلار بود و در سـال های 
1391 و 1392 بـه ترتیـب به رقـم 177 و 7/ 184میلیون دلار 

کاهش پیـدا کرد. 
بـا توجه به موضوعات و مطالب گفته شـده ایجاد سـازوکارهای 
مناسـب جهت رشـد شـرکت های دانش بنیان فعال در زمینه 
ابـداع و فنـاوری هـای جدید باعث رشـد اقتصادی کشـور و در 

نتیجـه ارزآوری بـالا، جلوگیـری از خـام فروشـی و در نهایـت 
توسـعه هرچه سـریعتر کشـور در همـه جنبه ها خواهد شـد.

  راهکارها و پیشنهادات
رهایـي از اقتصـاد تك محصولي و ایجاد تنـوع در اقلام صادرات 
بـه طـور اخـص صـادرات فـرآورد ه هـاي صنعتـي و همچنین 
صـادرات کالا مبتنـي بـر فنـاوري برتـر از ضـرورت هـاي عـام 
کشـورهاي در حال توسـعه اسـت. بر اسـاس تئوري هاي جدید 
تجـارت بیـن الملـل، افزایـش قـدرت رقابـت پذیري و توسـعه 
صـادرات هـر کشـور متکـي به پیشـرفت فني و صنعتي اسـت. 
بـر اسـاس ایـن تئـوري هـا اصـولاً تحقیـق و توسـعه از جایگاه 
ویـژه اي در عملکـرد صـادرات برخوردار اسـت. چـرا که تحقیق 
و توسـعه یکـي از مهـم تریـن عوامـل ایجـاد تنـوع در تولیـد و 
بـالا بـردن کیفیـت تولیـدات و بـه دنبـال آن افزایش صـادرات 
اسـت. متغیر تحقیق و توسـعه خـود را در داخـل صنایع نمایان 
می سـازد و باعـث تفکیـك صنایع به سـطوح مختلـف فناوري 
مي گـردد کـه صنایـع بـا فنـاوري برتـر یکـي از آن گروه هـا 
مي باشـد. در زمینـه تجـارت مي تـوان گفت که نـوآوري مزیت 
نسـبي ایجـاد مـي کنـد و مـي توانـد موقعیـت صادراتـي یك 
کشـور را بـه وسـیله ایجاد زمینـه براي تولید محصـول جدید و 

  نمودار4. درصد صادرات محصولات با فناوری پیشرفته نسبت به کل صادرات ایران

 منبع: بانک جهانی

 جدول4. وضعیت ایران از نظر سطح تولیدات و صادرات صنایع با فناوري برتر

 منبع: وزارت صنعت، معدن و تجارت

19902000200520152020نام شاخص

سهم تولیدات صنعتی با فناوری متوسط و بالا از 
25/734/743/653/458/6کل ارزش افزوده صنعتی

سهم تولیدات با فناوری متوسط و بالا در کل 
18/126/32834-صادرات صنعتی
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کاهـش هزینـه تولیـدات موجود ارتقـاء دهد. از ایـن رو از نقطه 
نظـر تئوریکـي انتظـار مـی رود که فعالیـت نـوآوري بزرگتر به 
صـادرات بالاتـر منجر شـود، زیرا فعالیت هاي نـوآوري منجر به 
ایجـاد روش هـاي جدیـد تولید کالاهـا و خدمات بـا هزینه هاي 
پایین مي شـود و کشـور را در موقعیت رقابتي بهتر نسـبت به 
رقبـاي تجـاري آن قـرار مي دهـد. پژوهش حاضر پیشـنهادات 

ذیـل را ارائـه مـي دهد:
 ترویـج و گسـترش همـکاري در زمینـه تحقیـق و توسـعه 
بـا دانشـگاه هـا ، موسسـات و سـازمان هـاي آموزشـي داخلي، 
منطقـه اي و بیـن المللـي مرتبط با فنـاوري برتر و اسـتفاده از 

یافتـه هـاي تحقیقـي آنها
 تعییـن و ارائـه تسـهیلات و مشـوق هـاي تجـاري و ضمانتي 
قـوي بـه منظـور جـذب سـرماي ه گـذاري خارجـي در حـوزه 

صنایـع بـا فنـاوري برتر
 حرکـت به سـمت اصلاح قیمت نسـبي عوامـل و قیمت تمام 

شـده نسـبي صادرات این نوع صنایع
 انتخـاب صحیـح شـرکاي تجـاري مناسـب جذب فنـاوري و 

ارتبـاط بیشـتر با بـازار بیـن الملل
 شناسـایي اسـتانداردهاي بین المللـي تولید، توزیـع و صدور 

محصـولات مبتنـي بر صنایـع با فنـاوري برتر
 اخذ تجارب کشورهاي پیشرو در زمینه صنایع با فناوري برتر 

خصوصاً در ارتباط با مکانیسم صادرات محصولات آن صنعت
هـاي  سـازماندهي طـرح  و  منسـجم  برنامـه  یـك  ایجـاد   
آموزشـي صـادرات صنایـع با فنـاوري برتـر به منظور آشـنایي 
صادرکننـدگان و تجار با شـیوه هاي شناسـایي نیازمندي هاي 
مصـرف کننـدگان محصـولات صنایع مبتنـي بر فنـاوري برتر

 اصلاحــات راهبــردی شــامل »بازنگــری متنــاوب و طراحــی 
ــرای شــرکت های  ــی ب مجــدد بســته های مشــوق های صادرات
دانش بنیــان خصوصــی«، »حمایــت از گســترش فعالیــت 
تحقیــق و توســعه در کشــور«، »حمایــت از تحقیــق و توســعه 
بــر اســاس نیازهــای بازارهــای هــدف«، »جذب ســرمایه گذاری 
خارجــی صادراتگــرای دانش بنیــان«، »تدویــن اســتراتژی برای 
جــذب ســرمایه گذاران« و »ایجــاد کنسرســیوم های صادراتــی 
ــر  ــاوری ب ــادرات فن ــت ص ــرکت های مدیری ــان و ش دانش بنی
اســاس الگوهــای جهانــی« هســتند. مــواردی کــه عمدتــا بایــد 
از ســوی معاونــت علمــی و فنــاوری رئیس جمهــور و معاونــت 
کمك هــای تجــاری ســازمان توســعه تجــارت در دســتور کار 

قــرار گیرنــد.
 ایـن راهبردهـا باید از طریق 6 عمل مختلف اجرایی شـوند تا 
به شـکل ملمـوس رونـد حاکم بر فعالیـت تولیـدی و صادراتی 
صنایع فناوری بالا را متحول سـازند. این اقدامات عملی شـامل 
مواردی هسـتند که از جمله آنها می توان به »تخصیص سـریع 
و به موقـع اعتبـارات مشـوق های صادراتـی«، »متناسب سـازی 
انـدازه صـادرات«، »ایجـاد  بـا رشـد و  کمك هـا و مشـوق ها 
انگیـزه در بنگاه هـا برای تحقیق و توسـعه«،  »اختصـاص دادن 
مشـوق های لازم بـرای ایجـاد مراکـزR&D«، »ایجـاد پیوند و 
ارتبـاط سیسـتماتیك میـان دانشـگاه، صنعـت و بـازار و مراکز

R&D«، »تدویـن بسـته تشـویقی سـرمایه گذاری مسـتقیم 
خارجـی صادرات گـرای فنـاوری بـالا در کشـور«، »راه انـدازی 

تشـویق سـرمایه گذاری خارجـی«، »کمك هـای  آژانس هـای 
فنـی و مالـی به تشـکیل کنسرسـیوم ها، تشـکل ها، کریدورها، 
خوشـه ها و شـرکت های EMC، تخصیص سـهم بیشتر جوایز 
صادراتـی به کنسرسـیوم ها،  EMCها وETCها« اشـاره کرد.
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