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 کاربردیخلاصه 

های مقیاس است که جمعیتانرژی، بلنددامنه و بزرگ انی، به معنای روندی جاری در حوزهروند انرژی جهکلان-
روند انرژی جهانی با مفهوم کلان کند. تعریف بسیار خلاصهبه شکلی عمیق و گسترده از خود متاثر میرا  انسانی

 های تجدیدپذیر.های فسیلی به انرژیشود: گذار از انرژیمشخص می« گذار انرژی»
ای پیرامونی هترین مؤلفهگرمایش جهانی، گسترش شهرنشینی، رشد اقتصادی و روند افزایشی مصرف انرژی مهم -

 دهند.شوند و به آن شکل میهستند که با بحث گذار انرژی مرتبط می
درصد منابع انرژی را مصرف خواهند  80تا  60، بیش از دو سوم جمعیت جهان در شهرها زندگی کرده، 2030تا سال  -

چالش عمده است.  مین انرژی این نقاط تجمع انسانی یکدرصد از آلایندگی جهانی هستند. تا 70کرد و مسئول 
 شهرها توسعه پیدا خواهند کرد.شهرهای متوسط بیش از کلان

 اینکه طبقه بهخواهد رسید. باتوجه 2030میلیارد نفر در سال  5.3به  2020میلیارد نفر در سال  3.2متوسط از  طبقه-
ل دیگری برای ترسیم انرژی است، این افزایش شدید در جمعیت این طبقه خود عام کنندهمصرفترین متوسط بزرگ

 روند انرژی در آینده خواهد بود.کلان
 1ترین ابعاد گذار انرژی هستند. زمین امروز پایدار از جمله مهم گرمایش زمین، امنیت انرژی و توسعهزدایی و کربن -

است. محیطی تر است و این عامل فجایع زیستدرجه از دوران پیشاانقلاب صنعتی گرم 2و حدود  1950درجه از 
ترین دستور کار کشورها باید پایدار، مهم پذیر شده است و توسعهر عرضه آسیبواسطة مشکلات  دامنیت انرژی به

 قرار بگیرد.
هایی از کاهش اثرپذیری بازار از طورکلی باثبات است و نشانههای فسیلی نزولی است، بازار بهروند فعلی بهای انرژی-

 رد.خومسائل ژئوپلیتیک به چشم می
اقتصاد انرژی، مقدمات یک گذار مثبت و امیدبخش را به نمایش گذاشته است. این گذار با خودروهای الکتریکی  -

(EVsو سلول )( های فوتوولتاییک خورشیدیPVs،میسر و مشخص شده است. این دو فناوری انقلابی ) 
نامتصل به شبکه در سال  PVs جاری هستند. طبق گزارش بانک جهانی، های اصلی گذار انرژی در دههستون
انگیز فروش خودروهای الکتریکی میلیون نفر از به انرژی الکتریسیته بودند. رشد شگفت 561مجرای دسترسی  2023

ونقل بوده و های بخش حملنیز به یک خودرو در هر پنج خودرو رسیده است که نقش مهمی در کاهش آلاینده
 میلیون بشکه نفت شود. 6ف روزانه عامل کاهش مصر 2030تواند تا سال می

وهوایی کشور و نهاد طی کنفرانس تغییرات آب 196پاریس است که توسط  نامهبعاد مهم گذار انرژی، موافقتیکی از ا -
اجرایی شد. موجزترین تعریف اهداف  2016یید و از سال تا 2015ر پاریس، فرانسه و در سال سازمان ملل متحد د
درجه بالاتر از سطح  2[ کمتر از زایش دمای میانگین جهانی ]در نقطهتوقف اف»این قرار است: این موافقت نامه از 

درجه بیشتر از سطح دوران  1.5محدود کردن افزایش دما به »و تلاش برای « دوران پیشاانقلاب صنعتی
 «.پیشاصنعتی

پنجاه درصد رشد داشته است  تقریبا 2021تا  2015 هایحاصل از منابع تجدیدپذیر بین سال استفاده از الکتریسیته -
 ( بوده است.PVفوتوولتائیک ) های بادی و خورشیدیه از نیروگاهاستفاد عمدتا وامدار توسعهکه 

ژی ایران( طی یک دهه اخیر عنوان یکی از شرکای انرسهم گاز طبیعی از تولید ظرفیت جدید الکتریسیته در هند )به-
مداوم و  ای گاز هند در این بخش است. توسعهت و این امر، بیانگر کاهش تقاضسوی صفر میل کرده اسبه تقریبا

ند است های تولید جدید الکتریسیته ویژگی دیگر گذار انرژی در هچشمگیر سهم انرژی خورشیدی از ایجاد ظرفیت
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گیگاواتی  9.3 به سهم 2011گیگاواتی سال  0.5همیشه رشد کرده است و از سهم ناچیز  که طی یک دهة اخیر تقریبا
 رسید. 2019در سال 

که دومین های فوتوولتائیک در چین از هر کشور دیگری بیشتر است. این کشور، درحالیجدید نیروگاهتولید ظرفیت -
های الکتریکی خودروها در جهان را نیز در درصد ظرفیت تولید باتری 70کنندة بزرگ نفت در جهان است، مصرف

 به کربن خالص صفر خواهد رسید. 2060دولت، تا سال  اختیار دارد و طبق اعلام
شود و از این نظر منطقه بالاترین سهم مین میخاورمیانه از گاز طبیعی و نفت تا درصد از برق تولیدشده در 95حدود  -

به طور  خود، تقریبا مین انرژی موردنیازه است. کشورهای خاورمیانه برای تادر جهان را به خود اختصاص داد
 سنگ متکی هستند و ضریب انتشار کربن در منطقه بسیار بالاست.حصاری بر گاز، نفت و به میزان اندکی زغالان

موفق به امضای  2015تا  2012ای از سال ترین کشور منطقه در حوزه تولید برق هستهعنوان موفقامارات به -
 5600ای براکه با ظرفیت شد؛ نیروگاه هسته ایدر ابوظبی، با یک شرکت کره« براکه»قراردادهای ساخت نیروگاه 

 ای است.مگاوات، شامل چهار رآکتور هسته
 294درصد ) 79درصد بود که در این میان  94های فسیلی در تولید برق ایران حدود سهم سوخت 2022در سال  -

تراوات ساعت(  0.7)درصد  0.2های فسیلی و تراوات ساعت( از سایر سوخت 54درصد ) 15تراوات ساعت( از گاز، 
تراوات ساعت( و سهم  17درصد ) 4.5سنگ تولید شده است. سهم برق آبی در سبد تولید برق ایران برابر با از زغال

نجومی ایران با گذار انرژی ه است. این اعداد به معنای فاصله تراوات( بود 3.5ای برابر با یک درصد )برق هسته
 خاورمیانه است. یانگین منطقهرچند کماکان در مرز مجهانی است. ه

که در طوریتوجهی کندتر از میانگین جهانی بوده است؛ بهتولید برق از انرژی باد و خورشید در ایران به طور قابل -
درصد  0.05تنها  2015دهند )این رقم در سال درصد از تولید برق کشور را تشکیل می 0.5حال حاضر باد و خورشید 

 یافته است.درصد افزایش 12.1درصد به  4.6ر مدت مشابه سهم جهانی باد و خورشید از بود(. در مقایسه، د
، در عین توجه به مسائلی 1420ترین سند بالادستی کشور در زمینه انرژی تا سال سند ملی راهبرد انرژی کشور، مهم -

داقل پنج واحد درصد به افزایش ح»و « کاهش شدت انرژی در کشور به نصف»مهم، به جز موارد محدود همچون 
است  1420پذیر برای بررسی میزان تحقق اهداف در افق ، فاقد معیار کمی و سنجش«ضریب بازیافت میادین نفتی
 متوقف شده است.« بخشیحداکثرسازی، استفاده حداکثری، افزایش خوداتکایی و تنوع»و عموما در کلیاتی همچون 

های انتقال برق با ظرفیت فناوری سیستم توسعهراه  نقشهسند راهبردی و  1بخش نفت و گاز، توسعهسند اهداف کلی  -
 سند راهبرد ملی و نقشه 3های مرتبط با انرژی خورشیدی در ایران،فناوری راه توسعه نقشهسند راهبرد ملی و  2بالا،
های راه توسعة فناوری نقشهو سند راهبرد ملی و  4گرمایی در ایرانهای مرتبط با انرژی زمینفناوری توسعهراه 

نیز در حد کلیات باقی مانده است و فاقد معیارهای ضروری تدوین اسناد ملی  5توده در ایرانمرتبط با انرژی زیست
های وانع و چالشپذیری میزان تحقق اهداف، مها، میزان نیازها در افق طرح، سنجشهمچون شناسایی دقیق پتانسیل

ویژه در شرایط های موردنیاز هستند که بهویژه منابع مالی و دسترسی به تکنولوژیمین منابع بهپیش رو و شیوه تا
 تحریمی از اهمیت بسزایی برخوردار است.

                                                 
 وزارت نفت 1
 پژوهشگاه نیرو 2

 تمامی اسناد منتشر شده پژوهشگاه نیرو به سفارش وزارت نیرو و کارفرمایی شرکت توانیر تدوین شده است.
 پژوهشگاه نیرو 3
 پژوهشگاه نیرو 4

 پژوهشگاه نیرو 5

https://www.mop.ir/fa-IR/Portal/4924/news/view/14616/6909/Staging/%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D9%83%D9%84%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D8%A8%D8%AE%D8%B4-%D9%86%D9%81%D8%AA-%D9%88-%DA%AF%D8%A7%D8%B2---%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%83-3-%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%83%D9%84%DB%8C
https://www.mop.ir/fa-IR/Portal/4924/news/view/14616/6909/Staging/%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D9%83%D9%84%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D8%A8%D8%AE%D8%B4-%D9%86%D9%81%D8%AA-%D9%88-%DA%AF%D8%A7%D8%B2---%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%83-3-%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%83%D9%84%DB%8C
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%20%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86/01.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%20%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86/01.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C/03.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C/03.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%20%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C/16.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%20%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C/16.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87/17.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87/17.pdf
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های ناشی از گذار جهانی انرژی را با بحران شکاف میان رو است: بحرانکشور در بحث انرژی با بحران مضاعف روبه-
مثابه یک امکان گذار جهانی انرژی، بهحال، کند. بااینبالا تجربه می زمان و با فشارصورت همتقاضا و عرضه به
زمان، در پیش روی کشور مان از دو بحران و یا یک فشار جدید برای مواجهه با دو بحران همتواجدید برای عبور 

 قرار دارد.  
 

 مقدمه

ندارد. ولی یکی از ابعاد اهمیت آن که  فرسایی در مورد اهمیت آن وجودانرژی رانة هر سیستمی است و نیازی به قلم

بینی در مورد آن است. هر سیستمی نیاز دارد بداند که عرضه و تقاضای موضوع این گزارش نیز هست، ضرورت پیش

الساعه است و صورت خلقشبه و بهکدام انرژی در کدام زمان به چه میزان خواهد رسید، چرا که نه عرضة آن یک

کند و د منتظر بماند. در اینجا است که سناریونویسی در مورد انرژی موضوعیت پیدا میتواننه تقاضای آن می

سناریونویسی نیز بیش و پیش از هر چیز نیازمند روندپژوهی و تحلیل روند است. این گزارش، به توضیح و تفصیل 

ترین ازد؛ بنابراین، مهمپردروند انرژی میدیگر، کلانعبارتروند عرضه و تقاضای انرژی در سطح جهانی و به

 هایی که تلاش شده است تا پاسخ آنها مورد پژوهش و تحلیل قرار بگیرد به شرح زیر هستند:پرسش

 اند؟روندهای حوزة انرژی در زمان ما کدامکلان 

 دهند؟روندهای حوزة انرژی چگونه عرضه و تقاضای انرژی را زیر تأثیر قرار میکلان 

 ضه و تقاضای انرژی چه نسبتی با توسعه، رفاه، تجارت و زندگی روزمره دارند؟تحول در الگوهای کلان عر 

 انرژی دارد؟ روندهای حوزهو، چه نسبتی با کلانایران به لحاظ وضعیت فعلی و روند پیش ر 

و  کندروندها بیان میها، این گزارش ابتدا در بخش اول کلیاتی در مورد روندپژوهی و کلانبرای پاسخ به این پرسش

کند. گذار انرژی در این معنا، را مطرح می« گذار انرژی»روند انرژی، یعنی سپس یک مفهوم بنیادین در فهم کلان

شود. قسمت اخیر روند انرژی در این چارچوب بیان میبنیان اصلی تحلیل در گزارش خواهد بود. در مرحلة بعد، کلان

ست. در بخش دوم، تصویر روند کلی گذار انرژی جهانی را در روند انرژی اترین عوامل در فهم کلانشامل کلیدی

دهد. در این بخش، دو مورد مطالعاتی در قالب های معتبر شرح میها و گزارشها، رویهترین اسناد، سیاستقالب مهم

ی انرژی شود که انتخاب آنها به لحاظ اهمیت جهانی و نیز اهمیت آنها برااختصار بیان میکشورهای چین و هند، به

ایران صورت گرفته است. بخش سوم به شرح وضعیت انرژی در منطقة خاورمیانه بر مبنای مباحث صورت گرفته و 

شود و به مفهوم گذار انرژی اختصاص دارد. در این بخش، ابتدا  یک تصویر کلی ارائه میبه طور مشخص، باتوجه

شود. این قسمت نیز به دو مورد زارش بیان میهای این حوزه در ارتباط با موضوع گترین شاخصسپس، مهم

همیت پردازد که باز هم انتخاب آنها بر مبنای ااختصار میمشخص، یعنی امارات متحدة عربی و عربستان سعودی به

گذاری ایران انتخاب شده است. بخش چهارم گزارش به بحث ایران آنها برای سیاست آنها در بازار انرژی و تجربه

و ابتدا نسبت روندهای موجود انرژی در کشور با گذار انرژی جهانی را نشان داده و سپس با بررسی  شودوارد می

گذاری موجود در این بخش را تحلیل کرده و با روندهای جهانی و ترین اسناد این حوزه، سیاستبرخی از مهم
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گذاری های سیاستو برخی توصیه بندیکند. در نهایت، بخش پنجم به جمعارز، مقایسه میتجربیات کشورهای هم

 اختصاص پیدا کرده است.

 

 بخش اول: کلیات و گذار انرژی

 روندهاالف( کلان

گونه ها و مباحث قرار گرفته است سه ویژگی عمده دارد. نخست، همانکه در کانون این رشته از پژوهش 1روندواژة کلان

پیش نددامنه هستند که در مقیاسی بزرگ رخ داده و بهروندها فرایندهایی بلکه از عنوان آن مشخص است، کلان

گسترده تنها  . دوم، این دامنهکنندها را از خود متأثر میها و دولتها، گروهروند و بنابراین، جمع بزرگی از انسانمی

های در بازه ولاروندها اصدادن آن نیز اشاره دارد؛ بنابراین، کلانزمانی رخ زرگی رویداد مربوط نیست و به بازهبه ب

آیند. ویژگی روندها از دل زمان حاضر بیرون میتر از یک دهه مورد بررسی و اندیشه هستند. سوم، کلانزمانی بزرگ

آنچه را که قرار است در مقیاسی بزرگ  اولاحیث اهمیت دارد که ها نیز باشد، ازاینترین ویژگیاخیر که شاید مهم

توان فهم آنها را از همین زمان حاضر آغاز کرد می ثانیاکند و زمان حاضر مرتبط میها و نیازهای رخ دهد، به دغدغه

 شود.ها و جهت آنها مربوط میها، پردازش دادهو در مورد آن اندیشید. این فهم، به داده

 شما عمومی منطق سناریونویسی -1ر تصوی

 
س مخروط آینده از زمان حال شروع ی روندها است. رابینبر مبنای پیشسازی از سناریونویسی تصویر بالا، یک شمایل

تر ردهشوند گستهایی که به ممکن و سپس احتمالی تبدیل میپتانسیل محور زمان، دایره شود و با حرکت در طولمی
ترین ترین و مرجحسناریوهای محتمل را به دست بدهد. بهترین سناریونویسی، باید محتمل شود تا در نهایت، دایرهمی

 سناریوهای آینده را بر اساس روندها و منافع شناسایی و در کنار یکدیگر ارائه کند.
روندها به ترین دلیل این امر آن است که کلانگذاری دارند. سادهروندها اهمیت زیادی برای تحلیل و سیاستکلان

یت احتمالات در آینده، یک نهاکردن فهرست بیکنند تا با کوچکمیزان کمک میگذار به یکگر و سیاستتحلیل

                                                 
1 Mega Trend 
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آن  هایها و ضرورتفهم کلی از جهت تحولات در یک حوزه و به دنبال آن، امکان اندیشیدن در مورد نیازمندی

رو، کنند و ازاینآنها، اهمیتی استراتژیک پیدا می . همچنین، به دلیل ماهیت پردامنهمحتمل را به دست بیاورد آینده

کند که ویژه زمانی معنای بیشتری پیدا میهر چیز یک وظیفة دولتی است. این امر به توجه به آنها بیش و پیش از

سادگی آنها را متوقف کرد و تغییر توان بههای جبری هستند که نمیپدیده، اصولا روندهاتوجه داشته باشیم که کلان

ای طولی رند، بلکه این ابتناء باید رابطهها قرار گیگذاری استراتژیک دولتتنها باید مبنای سیاستداد؛ بنابراین، نه

ها با درک این فرایندهای ژرف جبری، در راستای آنها و برای انتفاع بیشتر از های کلان دولتداشته باشد و سیاست

تنها به لحاظ اهمیت، بلکه به روند انرژی، در حقیقت نهآنها ترسیم شوند و نه تغییر یا مقاومت در برابر آنها. کلان

گونه که در سرتاسر این پژوهش به آن پرداخته خواهد شد، اظ موضوعی نیز یک مثال و شروع خوب است. همانلح

رود؛ گذاری پیش میروز بهیک گذار کلان انرژی چندین دهه است که در صنعت و بازار انرژی دنیا آغاز شده و روزبه

مقاومت توقف است و نه قابلاهد شد، نه قابلگونه که مختصات آن در قسمت دوم همین بخش شرح داده خوکه آن

های استراتژیک دولت با آن، خسارت محض خواهد بود. پیش از نکردن و عدم سازگاری سیاستو بنابراین، درک

روند انرژی دارد، ضروری ورود به بحث گذار انرژی، اشاره به چند گذار فرعی که اهمیت بنیادین برای تحلیل کلان

 اند از گرمایش زمین، رشد اقتصادی، شهرنشینی و در نهایت مصرف انرژی.ها عبارتاست. این جریان

  

 وهوایی(( گرمایش جهانی )تغییرات آب1

جهان ما به طور متوسط یک  2030ها، تا سال است و طبق ارزیابی 1950تر از زمین ما در حال حاضر یک درجه گرم

زایی و مولود کربنعمدتا قلاب صنعتی خواهد بود. این گرمایش تر از دوران پیش از انو نیم درجه سلسیوس گرم

های است که توانایی جذب و پالایش زمان، کاهش سطح جنگلهای فسیلی طی چند سده و هممصرف انرژی توسعه

مهم دارد؛ نخست اشتباهاتی که در گذشته در این حوزه صورت  . دغدغة گرمایش زمین دو جنبهاین کربن را داشتند

تری که باید امروز از انجام آنها خودداری کنیم تا این روند کند شود. ه است و دوم، اشتباهات به مراتب مخربگرفت

برگشت ناپذیری قرار  عات، در حال حاضر ما هنوز در نقطهمورد اخیر، ناظر بر این فرض است که بر اساس مطال

سیاست ها وجود دارد، چرا که افزایش دمای یک و نیم نداریم، یعنی هنوز امکان اصلاح امور در این حوزه با تغییر 

درجه برای زیست بوم قابل تحمل است. ولی در صورت تداوم روند فعلی، خیلی زود ممکن است به نقطة برگشت 

زدایی محیطی و کربنها از تعهدات زیستروند فعلی و پیروی نکردن دولت اساس،  با ادامهناپذیری برسیم. براین

های به بیش از دو درجه خواهد رسید و این به معنای کاهش تولید و افزایش هزینه 2030ش دمای زمین تا خود، افزای

ها و دیگر ها، خشکسالیهای تهویه مطبوع و خنک کننده، گسترش سیلتولید، افزایش مصرف انرژی دستگاه

و درمان و بسیاری دیگر از های بهداشت محیطی، افزایش مهاجرت، بالا رفتن هزینهرویدادهای وخیم زیست

رویدادهای ناخوشایند اقتصادی و اجتماعی خواهد شد. برای فهم بهتر عمق وخامت اوضاع، توجه به این نکته 

اکسیدکربن مازادی های انسانی متوقف شود، دیهای ناشی از فعالیتضروری است که حتی اگر امروز تمام آلاینده
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حاصل اینکه  1ت شده است تا چهل سال دیگر در آنجا باقی خواهد ماند.که در حال حاضر هم در جو زمین انباش

ای جز تلاش یکپارچه در راستای بشری گزینه دی است و جامعهآینده در بحث گرمایش زمین بسیار کلی یک دهه

 توقف روند آن و امیدواری به کافی بودن این تلاش ندارد.

 یندگی در طول زمانهای جهانی بر مبنای منبع آلاآلاینده -2  تصویر

 
ترین عامل تولید کربن و در نتیجه، افزایش گرمایش زمین صنعت انرژی و به نیازی به توضیح ندارد که مهم احتمالا

کند و یکی از های فسیلی بیشترین کربن را وارد جو زمین میهای فسیلی است. سوخت انرژیطور مشخص، انرژی

اروپا مقرر کرده است  ف آنها است. به طور مثال، اتحادیهجهانی، کاهش مصرترین مسیرهای مقابله با گرمایش مهم

های تجدیدپذیر باشد. این مسئله، گرمایش درصد از انرژی مصرفی کشورهای عضو از انرژی 32، 2030که تا سال 

ند انرژی در نگاه روکلان ترین مولفهعنوان متغیر وابسته، به کلیدیعنوان یک متغیر مستقل و هم بهزمین را هم به

بیند، شاید بیشتر از بسیاری از کند. به بیان دیگر، ایران هم از گرمایش زمین آسیب میاستراتژیک ایران تبدیل می

نفت و گاز  یک تولیدکننده عنوانبازیگران  دیگر، و هم این روند به یک عامل تهدیدزا برای صنعت انرژی ایران به

  گزارش بیشتر به این نکته خواهیم پرداخت. تبدیل شده است. در بخش سوم این

 ( رشد اقتصادی2

توسعه، از افزایش نرخ رشد در سطح جهانی تصویر شده است که سهم بازیگران درحال ، دهه پیش رو دههطورکلیبه

درصد ارزیابی شده است که این  3حدود  2030این رشد بیشتر از بقیه است. میانگین رشد اقتصادی جهان تا سال 

زمانی چین جایگاه  که در این بازه شودبینی میاست. همچنین، پیش 3.6توسعه، دد برای کشورهای درحالع

 ، یک دههحیثتوان گفت ازاینبنابراین، می 2ترین قدرت اقتصادی از آن خود کند.عنوان بزرگمتحده را بهایالات

                                                 
 European Strategy and Policy Analysis, Global Trends to 2030, Challenges and Choices for Europe. P.8. 
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ر شدن جهان است. البته بدیهی است که سهم آینده خبرهای مثبتی به همراه دارد، چرا که به معنای ثروتمندت

کشورها از این ثروت به یک اندازه نیست و به میزان زیادی به ادغام آنها در این جریان جهانی بستگی دارد. 

مهم این است که این افزایش نرخ رشد اقتصادی، به معنای افزایش مصرف انرژی نیز هست.  ، نکتهدرهرحال

ای که در مورد به نکتهمصرف انرژی دارد و باتوجه لص داخلی رابطه مستقیمی با سرانه، تولید سرانه ناخادرهرحال

توسعه گفته شد و نیز عنایت به این واقعیت که نرخ وابستگی تولید ناخالص داخلی به سهم بالاتر اقتصادهای درحال

رتی تولید در کشورهای نخست یافته است، به عباتوسعه بیشتر از اقتصادهای توسعهانرژی در اقتصادهای درحال

روند انرژی اهمیت بیشتری پیدا کلان ندهای رشد اقتصادی در ترسیم آیندهاست، اهمیت توجه به رو« برترانرژی»

 کند.می

متوسط  طبقه 1متوسط است. بنا بر تعریف مورد وجود دارد و آن گسترش طبقه مهم دیگر نیز در این همچنین، یک نکته

به اینکه طبقة متوسط خواهد رسید. باتوجه 2030میلیارد نفر در سال  5.3به  2020در سال  میلیارد نفر 3.2از 

انرژی است، این افزایش شدید در جمعیت این طبقه خود عامل دیگری برای ترسیم  کنندهمصرفترین بزرگ

 (3)تصویر  2روند انرژی در آینده خواهد بود.کلان

 2030تسلط طبقه متوسط تا سال  -3  تصویر

 
  

 (گسترش شهرنشینی3

روندهای مهم جهان است. جدیدی نیست و بیشتر از یک سده است که یکی از کلان گسترش سریع شهرنشینی پدیده

، بیش از دو سوم جمعیت جهان در 2030ها تا سال این امر، در آینده نیز ادامه پیدا خواهد کرد. بر اساس ارزیابی

 60 2030که به شهرها به طور عام مرتبط است، این اجتماعات انسانی تا سال شهرها زندگی خواهد کرد. تا جایی 

                                                 
 کشور باشد. درصد درآمد میانه 200درصد تا  67 ای است که میزان درآمد سالیانه آنطبقة متوسط طبقه 1

 European Strategy and Policy Analysis, Global Trends to 2030, Challenges and Choices for Europe. P.14. 
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درصد از آلایندگی جهانی هستند. در مقابل، شهرها  70درصد منابع انرژی را مصرف خواهند کرد و مسئول  80تا 

 درصد رشد تولید ناخالص داخلی را بر عهده خواهند داشت.  35درصد تولید ناخالص داخلی و  70

روند انرژی را تا حدی مهم، پیامدهای این مسئله برای کلان نیست و یک نکته کنندهتنهایی تعیینحال، این امر بهینباا

 ، آنچه رانههادهد. این نکته ناظر بر نرخ رشد شهرنشینی بر حسب اندازة شهرها است. بر اساس ارزیابیتغییر می

ی کوچک و متوسط هستند و نه شهرهای بزرگ یا اصلی گسترش شهرنشینی در آینده خواهد بود، شهرها

متروپولیس در دنیا وجود دارد که بیشتر آنها در  47تا  33ها. بسته به تعریف متروپولیس، در حال حاضر متروپولیس

ترین تجمعات تاریخ بشری ها از بزرگآسیا و تنها یکی از آنها در اروپا خواهد بود )پاریس(. با اینکه متروپولیس

و باقی رشد شهرنشینی در شهرهای کوچک  1درصد از جمعیت جهان خواهند بود 8خانة تنها  2030، تا سال هستند

تولید و  دارد، چرا که نیازمند گسترش شبکه گذاری انرژی اهمیت بالاییو متوسط خواهد بود. این امر در سیاست

 تر خواهد بود. توزیع انرژی در یک سطح جغرافیایی گسترده

های روند انرژی و تعیین سیاستبه تمرکز بالای مصرف انرژی، نقش مهمی در فهم کلانشهرها باتوجه در مجموع،

حال از یک سو به دلیل تمرکز شود، بااینکلان دارند. هرچند شهرنشینی به طور عام باعث افزایش مصرف انرژی می

ونقل و ایجاد دلیل امکان تمرکز حمل کند و از سوی دیگر، بهجغرافیایی مصرف، شبکة توزیع را کارآمدتر می

کند. ها را نیز فراهم میجوییهای زیرساختی عمومی متمرکز در این حوزه، مدیریت و امکان برخی صرفهشبکه

ویژه در شهرهای متوسط و کوچک امکان مدیریت آلایندگی ناشی از مصرف انرژی را نیز همچنین، شهرنشینی به

ویژه، نرخ رشد بالاتر شهرهای کوچک و روند گسترش شهرنشینی و بهه به کلاندهد. درهرحال، توجافزایش می

سازی مدیریت متوسط، یک ضرورت در ترسیم نقشة کلان انرژی خواهد بود. توجه به شهرهای جدید و هوشمند و به

 ترین کلیدهای حل مشکلات این روند هستند.مصرف و آلایندگی در شهرها مهم

                                                 
 European Strategy and Policy Analysis, Global Trends to 2030, Challenges and Choices for Europe. P.12. 

Retrieved on 1 December 2024 from: https://ec.europa.eu/assets/epsc/pages/espas/chapter1.html 

https://ec.europa.eu/assets/epsc/pages/espas/chapter1.html
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 بر حسب میلیون نفر و بر اساس یک تخمین میانه 2100و مناطق تا سال  جمعیت جهان -4  تصویر

 
 ( مصرف انرژی 4

های گیرد. در بخشروندهای  دیگر قرار میتلاقی کلانسترش مصرف انرژی در کانون و نقطه کمتر روندی مانند گ

ه طور موجز و در ارتباط با تری بیان خواهد شد، اما ببعدی گزارش، روندهای تولید و مصرف انرژی به طور مفصل

درصد مصرف  1.7بینی، سالانه پیشترین روند در این حوزه این است که در آینده قابلروندهای بالا، مهمکلان

انرژی در سطح جهان افزایش پیدا خواهد کرد. این افزایش، به این دلیل است که ما بیشتر تولید خواهیم کرد، بیشتر 

های د و جمعیت بیشتری خواهیم داشت. این نرخ رشد تقریباً با نرخ رشد حدفاصل دههدر شهرها زندگی خواهیم کر

ویژه چین ، بهOECDبرابر است. بیشتر این رشد تقاضا برای انرژی مربوط به کشورهای خارج از  1990تا  1970

هد شد، ولی نه به باعث افزایش بهای نفت و گاز خوا 2030و هند خواهد بود. این افزایش مصرف همچنان تا سال 

 1برسد. 2010، قیمت به حدود قیمت سال 2030بینی این است که تا سال های قبل، و پیشاندازة دهه

                                                 
1 Organization of the Petroleum Exporting Countries, óWorld Oil Outlook 2040ô, Vienna 2017, p.13, available 

at: 

https://www.opec org/opec_web/flipbook/WOO2017/WOO2017/assets/common downloads/WOO%202017.pdf  
 

https://www.opec.org/opec_web/flipbook/WOO2017/WOO2017/assets/common/downloads/WOO%202017.pdf
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 بر مبنای منطقه؛ ثبات نسبی همه مناطق به جز آسیا و خاورمیانه 2035مصرف گاز طبیعی تا سال  -5 تصویر

 
 

 ب( گذار انرژی

ترین مفاهیم اقتصاد و سیاست حال حاضر است که به یکی از کلیدی( Energy Transitionمفهوم گذار انرژی )

گیرد. به بیان بسیار ساده، ها مورداستفاده قرار میها و پژوهشها، خطابهها، رسانهگذاریای در سیاستشکل گسترده

( تجدیدناپذیر، ملاهای فسیلی و )عگذار انرژی به یک روند واقعی در جهان ما اشاره دارد که با گذار از مصرف سوخت

مین انرژی، اعم از مصرف مستقیم یا استفاده برای تولید گاز طبیعی و مشتقات آنها برای تا سنگ، نفت،یعنی زغال

شود. این گذار، های پاک و تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، آبی و بادی تعریف میسوی سوختالکتریسیته، به

گرمایش زمین، امنیت زدایی و کند؛ کربنگذاری امتداد پیدا میختلف سیاستهای مابعاد گوناگونی دارد که تا بخش

صورت گسترده ترین ابعاد گذار انرژی هستند. این موارد در خلال گزارش بهپایدار از جمله مهم انرژی و توسعه

 موردبحث قرار خواهند گرفت، ولی به طور خلاصه از قرار زیر هستند.

و ضمن اینکه همین میزان  1تر استدرجه از دوران پیشاصنعتی گرم 1.5ر حال حاضر حدود زدایی: جهان ما د( کربن1

ها نشان داده است، ها و توفانها و سیلوهوایی مانند خشکسالیهای وخیم آبصورت پدیدههم پیامدهای خود را به

بدون بازگشت می رسد و  هشود، گرمایش زمین به سرعت به نقطاگر هرچه سریعتر این روند کند و سپس متوقف ن

ترین راه حل برای این شود.  گذار انرژی، مهمزندگی بر روی زمین به لحاظ مخاطرات طبیعی بسیار دشوار می

 مشکل است.

                                                 
 https://news.un.org/en/story/  

https://news.un.org/en/story/2024/01/1145457
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ها های دولتترین کارویژهمین انرژی به شکلِ با ثبات و با قیمت در دسترس، یکی از مهم( امنیت انرژی: توانایی تا2

های ده و به لحاظ اقتصادی، اجتماعی، سیاسی و حتی نظامی اهمیت بسیار بالایی دارد. انرژیدر دنیای امروز بو

زا ویژه برای کشورهایی که به واردات آن وابسته هستند، به لحاظ امنیت انرژی آسیبفسیلی به دلیل ماهیت خود و به

مند هستند و ماهیت وامع از نوعی از آن بهرههای تجدیدپذیر که تمام جهستند. در مقابل، گذار انرژی با ترویج انرژی

مثبت دیگر به سود  نو یک نکتههای وارداتی نیز ندارد، این مشکل را برطرف کرده است. ثبات قیمتی در انرژی

 امنیت انرژی است.

پایدار در  . توسعهشودهای دنیای امروز است که به گذار انرژی مرتبط میپایدار: این یکی دیگر از کلیدواژه( توسعه 3

محیطی، انسانی اقتصادی است که طی آن به ابعاد زیست از توسعه زیستحقیقت شکلی مسئولانه و سازگار با محیط

عدالتی و نابرابری منابع محدود، بی رویهپایدار با آلایندگی، مصرف بی . توسعهشودو اخلاقی توجه بیشتری می

کند که سه رکن اصلی دارد: رشد ر با زیست بوم را تبلیغ میانسان مدار و سازگا کند و یک توسعهمخالفت می

 توسعهمشخص است که گذار انرژی، در سطوح مختلفی با  1زیست.اقتصادی، فراگیری اجتماعی و محافظت از محیط

های فسیلی تخریب کرده بوم را بسیار کمتر از انرژیهای تجدیدپذیر، زیستشود: از یک سو انرژیپایدار مرتبط می

 تری را برای عدالت توزیعی در حوزهکنند و از سوی دیگر، امکان بیشو از منابع غیرقابل جایگزین آن استفاده می

 تر است.ومیر کمتر و زندگی سالمکنند. همچنین، فقدان آلودگی هوا به معنای مرگانرژی فراهم می

ی را به همراه هایها و البته چالشبا خود فرصت گذار انرژی به دلایل بالا یک واقعیت گریزناپذیر دنیای معاصر است و

ور مشخص متوجه کشورهای های فسیلی است که به طها، کاهش اهمیت انرژیاین چالش آورده است. از جمله

آورد هایی که گذار انرژی برای جوامع به وجود میحال، فرصتبااین 2شود.سنگ مینفت و گاز و زغال تولیدکننده

آن این است که با همراهی با آن، گرمایش جهانی که  فایده ترینفراتر از مضرات آن هستند. مهمچشمگیر و بسیار 

های پایدار، رفع ناترازی . همچنین، امکان توسعهشودبشری است، کند می تهدیدات علیه کل جامعه ترینیکی از مهم

الاجرا، بهبود های لازمبرابر با کنوانسیون المللیهای مدرن و غیرمتمرکز و پاک، عمل به تعهدات بینانرژی با روش

های برداری از امکانات این پیوستار در حوزهالمللی و بهرهبین بیشتر در جامعه 3امنیت انرژی در تمام سطوح و پیوستار

  4گذاری در بخش انرژی، از این جمله هستند.مختلفی چون فناوری، مدیریت، دیپلماسی و منابع مالی برای سرمایه

 5بخش دوم: گذار انرژی جهانی

                                                 
 https://www.un.org/sustainabledevelopment/blog/2023/08/what-is-sustainable-development  

 See: Siân Bradley (2020), Transparency in Transition: Climate Change, Energy Transition and the EITI  

Chatham House, p. 4, https://www.chathamhouse.org/sites/default/files/2020-06-15-transparency-in-

transition-eiti-bradley.pdf   

 integration 

EITI International Secretariat. 2021. "Preparing for the energy transition: Key questions for countries 

dependent on oil, gas and mining." Retrieved on 2 December from: 

https://eiti.org/sites/default/files/attachments/en_eiti_policy_brief_preparing_for_the_energy_transition.pdf 

 https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023/executive-summary 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/blog/2023/08/what-is-sustainable-development/
https://www.chathamhouse.org/sites/default/files/2020-06-15-transparency-in
https://eiti.org/sites/default/files/attachments/en_eiti_policy_brief_preparing_for_the_energy_transition.pdf
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023/executive-summary
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 درآمد

های های قبل کمی ثبات پیدا کرده است. بهای انرژیوضعیت بازار انرژی در سطح جهان در حال حاضر نسبت به سال

-ایرانکاهش پیدا کرده است. با اینکه بحران اوکراین و نیز بحران غزه و  2022آن در سال  فسیلی نسبت به قله

ر امنیت رفت نه دای که در ابتدا تصور میمنفی در بازار انرژی داشتند، هیچکدام به اندازهثیرهای اسرائیل همگی تا

ثر نبودند. در لحظة نگارش این گزارش، همچنان هر دو بحران در جریان هستند و احتمال انرژی و نه بهای انرژی مو

، به طور مشخص نفت خام، نسبت به های فسیلیهای کلان بازار انرژیلفهموها نیز وجود دارد، ولی گسترش تنش

نیز نزولی  2023و تابستان  2022روندها نسبت به تابستان  1همچنان نزولی است )تصویر پایین(. 2024ماه آوریل 

توان از این امر گرفت های ابتدایی و اوج گیری بحران اوکراین و بحران غزه(. از جمله نتایجی که میهستند )سال

 انرژی از ژئوپولتیک است.کاهش اثرپذیری بازار 

 های ژئوپولتیکیبه رغم بحران 2025 یهتا ژانو 2022روند نزولی نسبی بهای نفت خام از ژوئیه  - 6 تصویر

 
 oil priceمنبع: 

 

 1.2زمین  است، دمای سطح کره که تورم جهانی بالا و شرایط اقتصاد جهانی تا حدی متزلزلدر حال حاضر و درحالی

وهوایی را به شدت های گرمایی و شرایط وخیم آبتر از دوران پیشاصنعتی بوده و این امر، نرخ موجمدرجه گر 1.5تا 

به تسلط اینها، باتوجه و همه 2خود نرسیده های هنوز به قلحال، میزان گازهای گلخانهافزایش داده است. بااین

شرایط رو به وخامت دارد تا بهبود. بخش  های فسیلی در سبد مصرفی انرژی جهانی، به معنای این است کهانرژی

درصد از آلودگی هوایی است که جمعیت زمین مجبور به تنفس آن هستند؛ چیزی که  90انرژی، همچنان بانی 

شود. فرایند گسترش دسترسی به الکتریسیته و سوخت ومیر پیش از موعد میمیلیون مرگ 6سالیانه موجب بیش از 

 3در برخی کشورها اصولا متوقف شده است. وپز نیز کند وپاک برای پخت

                                                 
 https://oilprice.com/oil-price-charts  

 شود.ای که بعد از آن روند کاهشی مینقطه 2

 https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023/executive-summary 

https://oilprice.com/oil-price-charts/
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023/executive-summary
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های دیگری از اقتصاد انرژی، مقدمات یک گذار مثبت و امیدبخش بر خلاف این روندهای منفی و ناامیدکننده، بخش

( PVs) 2های فوتوولتاییک خورشیدی( و سلولEVs) 1را به نمایش گذاشته است. این گذار با خودروهای الکتریکی

ت که در طول این گزارش به طور مفصل به آنها و نقش آنها در گذار انرژی پرداخته شده میسر و مشخص شده اس

 است. 

بسیار  که خود یک مولفه چهل درصد افزایش پیدا کرده است 2020گذاری در انرژی پاک نسبت به سال سرمایه

 رانهگذشته سه  یر طی یک دههتجدیدپذهای رود. در واقع، گسترش سریع استفاده از انرژیکننده به شمار میتعیین

 زدایی و بهبود وضعیت فناوری.اصلی داشته است: تقویت امنیت انرژی، اهمیت آن برای کربن

، یکی از کنندگانتقاضای داخلی با قیمت در دسترس مصرف همین انرژی به اندازامنیت انرژی، به معنای تضمین تا

های تجدیدپذیر به هر میزان که  در موردبحث بوده است. انرژیزمانی  تجدیدپذیر در بازههای انرژی ارکان توسعه

انرژی برای آن کشور هستند و  عرضه زاییکشوری گسترش پیدا کنند، به همان اندازه معادل با خودکفایی و درون

 اهداف امنیت انرژی است.کننده تامینهای لفهموترین ویژه برای واردکنندگان سوخت یکی از مهماین امر به

ویژه بعد از پیمان اخیر هستند که به تجدیدپذیر طی یک دهههای زدایی دومین ستون گسترش انرژیتعهدات کربن

های روشنی به کشورها برای کاهش کربن تولیدی ارائه داد و این امر، تنها با جایگزینی ، دستورالعمل2016پاریس در 

های آینده، های فسیلی امکان پذیر است. در بخشرژیهای پاک با انهای خورشیدی، بادی و دیگر انرژیانرژی

 جزئیات این روند شرح داده خواهد شد.

های تجدیدپذیر بوده است. باوجود سابقه و تاریخ طولانی برخی اصلی گسترش انرژی توسعه فناوری موتور محرکه

 توانستهها نمیفناورانه این روشهای پاک و تجدیدپذیر مانند خورشید و باد، به دلایل های استفاده از انرژیروش

های جذب های الکتریکی و سلولباتری در حوزه ویژهروزمره بشر قرار بگیرد. این امر به مورداستفادهثری به شکل مو

جدید  دروهایی با پیشران الکتریکی اصلامثال، تولید خوعنوانها اهمیت داشته است. بهنور بیش از دیگر بخش

بار شارژ، امر بسیار جدیدی است. هرچند تمام تاب بالا و نیز زمان معقول حرکت با یکنیست، اما سرعت و ش

گونه که گفته شد، در بخش توسعة اند، همانهای نو به یک اندازه پیشرفت نکردههای مرتبط با فناوریفناوری

( بار اصلی را  بر EVs & PVsهای خورشیدی فوتوولتائیک و خودروهای الکتریکی )های انرژی، سلولفناوری

، از هر بیست و پنج خودرویی که در جهان فروخته شد، یک خودرو 2020عنوان یک مثال، در سال دوش داشتند. به

انگیز تنها خودرو رسید که رشدی شگفت 5این عدد به یک خودروی الکتریکی در هر  2023الکتریکی بود؛ در سال 

 3گذارد.طی سه سال را به نمایش می

های تجدیدپذیر در جهان به کار گرفته شده گیگاوات، ژنراتورهای مبتنی بر انرژی 500، معادل ظرفیت 2023در سال 

کلیدی  ده است. افزایش ظرفیت تولید اجزاانرژی خورشیدی هزینه ش روزانه یک میلیارد دلار روی توسعهو معادل 

                                                 
 Electric Vehicles  

 Photovoltaic cells  

 https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023/executive-summary 

 

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2023/executive-summary
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های خودروهای برقی با سرعت زیادی های خورشیدی فوتوولتائیک و باتریویژه سلولهای پاک، بهانرژی

 1(.6و  5توسعه است )تصاویر درحال

 

 گذاریبر مبنای سناریوهای سیاست 2030های خورشیدی فوتوولتائیک تا سال ظرفیت افزوده سلول -7 تصویر

 
 

 

 هاگذاریبر مبنای سناریوهای اظهار شده در سیاست 2030فروش خودروهای الکتریکی تا سال  -8 تصویر

 
 

 (پیمان پاریس1

المللی آور بینالزام ، به طور خلاصه یک معاهدهشودتناوب به آن ارجاع داده میپاریس که در این گزارش به نامهموافقت

ر پاریس، فرانسه و در سال وهوایی سازمان ملل متحد دکشور و نهاد طی کنفرانس تغییرات آب 196است که توسط 

زایش توقف اف»یی شد. موجزترین تعریف اهداف این موافقت نامه از این قرار است: اجرا 2016یید و از سال تا 2015

محدود »و تلاش برای « درجه بالاتر از سطح دوران پیشاانقلاب صنعتی 2[ کمتر از دمای میانگین جهانی ]در نقطه

                                                 
 Ibid 
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لل بعدتر در کنفرانس پنل بینادولتی سازمان م«. درجه بیشتر از سطح دوران پیشاصنعتی 1.5کردن افزایش دما به 

مخاطره قرار داده و عبور از آن را  درجه را آستانه 1.5جای دو درجه،  گذاری را تا حدی تعدیل کرد و بهاین هدف

های شدید و متناوب، موج های شدید گرمایی و وهوایی از جمله سیل و خشکسالیموجب تشدید تغییرات وخیم آب

 2025درجه، لازم است تا پیش از سال  1.5کردن گرمایش جهانی به  آسا دانست. برای محدودهای سیلباران

 درصد کاهش پیدا کنند. 43، حداقل 2030خود برسند و نیز تا  ای به قلههای گلخانهآلاینده

ساله است. از 5های زمانی پاریس، اصلاحات ساختاری اجتماعی و اقتصادی در بازه نامهموافقتساختار: مبنای عملکرد 

کنند را ثبت می 1NDCsوهوایی، موسوم به های ملی خود برای مقابله با تغییرات آب، کشورها برنامه2020سال 

شود. هر بازه، از بازة قبلی معیارهای بالاتر بعدی معین می سالههای بازة زمانی پنجریزیها و برنامهو مبنای ارزیابی

ها و ریزیهای کشورها تا حد زیادی در برنامهاوتتری دارد. در همین راستا، موقعیت و تفگیرانهو سخت

نامة پاریس ترین اهداف موافقتمثال، هند که یکی از کلانعنوانها به رسمیت شناخته شده است؛ بهگذاریسیاست

 ( برسد.Net Zeroبه آلایندگی خالص صفر ) 2070متعهد شده است تا سال  2050است، به جای 

گذارند. از سوی ای با دیگر کشورها به اشتراک مید را  برای کاهش گازهای گلخانهاقدامات خو NDCsکشورها در 

دیگری موسوم به  هایخواهد تا گزارشپاریس از کشورها می نامهموافقتها، شدن بهتر تلاشدیگر برای مشخص

یک افق  رای ارائه( را نیز بLEDS-LT) 2« ای کمترهای گازهای گلخانههای بلندمدت آلودگیاستراتژی توسعه»

های بلندمدت اجباری نیستند. ، گزارشNDCsتنظیم و ارائه کنند. بر خلاف  NDCsبلندمدت از مجموع 

مشترک برای  یک جامعه عنواناعضا را به مجموعه راه کشورهای عضو پیمان علاوه بر اقدامات انفرادی، از سه

پاریس چارچوبی برای پشتیبانی  نامهسازی. موافقت، ظرفیتکنند: مالی، فنیانداز موردنظر، یاری میرسیدن به چشم

های دیگر اعضا استفاده کنند. برای کاهش کند تا بازیگرانی که به آن نیاز دارند، از تواناییها ارائه میدر این حوزه

یافته، نقش ههای کلان هستند و کشورهای توسعگذاری گسترده در پروژهای، کشورها نیازمند سرمایهگازهای گلخانه

 نامهموافقت 3«سازوکار فناوری»کنند. همچنین، های مالی به کشورهای دیگر ایفا میکردن کمکمهمی در فراهم

ای و کاهش تولید های موردنیاز کاهش گازهای گلخانههای لازم را برای پروژهپاریس به شکل مشابهی فناوری

سازی نیز به شکل مشابهی با کمک کند. ظرفیتهم مییافته فراکشورهای کمتر توسعه کربن جهت استفاده

کند. پیمان پاریس همچنین یک چارچوب گسترش توسعه انتقال پیدا میتر، به کشورهای درحالکشورهای پیشرفته

های گذارند. توصیه( دارد که اعضا در قالب آن اقدامات و دستاوردهای خود را با بقیه به اشتراک میETFشفافیت )

 شود.ها تهیه میاریس به کشورها بر اساس همین گزارشپیمان پ

های اقتصادی رواج یافته و در تمام بخش 4صفر -های کربن حلپاریس، راه نامهموافقتاقدامات کشورها در  در نتیجه

هده مشاها قابلونقل بیش از دیگر بخشپذیری دست پیدا کرده است. این روند، در بخش الکتریسیته و حملبه رقابت

                                                 
 Nationally Determined Contributions 

 Long-term low greenhouse gas emission development strategies 

 Technology Mechanism 
 .کنندگونه کربنی وارد جو نمیهای اقتصادی که هیچفعالیت 4
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سال بهها سالاند. شرکتهای شغلی و اقتصادی بیشتری به دست آوردهها، فرصتگامان این حوزهاست و پیش

درصد  25زدایی در کنند. در حال حاضر، کربنزدایی کسب میشدن به اهداف کربندستاوردهای بیشتری در نزدیک

وکارها و فعالیت های پذیری برای کسبابت، رق2030رود تا سال های اقتصادی محقق شده و انتظار میبخش

  1های اقتصادی سرایت پیدا کند.درصد بخش 75زدایی به سازگار با کربن

کشورها  NDCsزدایی پیمان پاریس و های بزرگی میان اهداف کربنباوجود اقدامات مثبت کشورها، همچنان گسل

 25تولید کربن خود را  2030که لازم است کشورها تا سال المللی پول، درحالیوجود دارد. بنابر ارزیابی صندوق بین

پایین )تصویر  نقشهدرصد است.  11کاهش دهند، در حال حاضر این کاهش فقط  2019درصد نسبت به سال  50تا 

( و BAU( سهم کشورها و مناطق از تولیدکربن و وضعیت تولید کربن و دما در سناریوهای وضعی موجود )9

گذارد. سهم بالای چین به طور فعالی به نمایش می NDCsو نیز  2015مصوب  NDCsسناریوی پیشرفت 

متحده، اروپا و هند در مقایسه با دیگر کشورها و مناطق در این تصویر مشخص است. مشخص، سهم بالای ایالات

ها در م پیشرفتاروپا، به رغم تما و اتحادیه کندآسیا کربن تولید می بیش از مجموع هند و بقیه تنهاییچین به

 2کند.های تجدیدپذیر، همچنان بیش از آفریقا کربن تولید میانرژی

 سهم کشورها و مناطق از تولید کربن بر مبنای سناریوهای گوناگون -9  تصویر

 
IMF منبع:

 

یک پژوهش دانشگاهی است، احتمال دستیابی کشورهای جهان )سمت چپ( و  نیز که نتیجه 10تصویر شماره 

را نشان NDCsبر مبنای  2030زدایی تا سال ی اروپایی به تفکیک )سمت راست( به اهداف خود در کربنکشورها

تر باشد، احتمال دستیابی به تعهدات کمتر و هرچه به سبز دهد. هرچه رنگ کشور در این نقشه به قرمز نزدیکمی

                                                 
 UNFCCC 

 https://www.elibrary.imf.org/view/journals/066/2023/002/article-A001-en.xml  

https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement
https://www.elibrary.imf.org/view/journals/066/2023/002/article-A001-en.xml
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روسیه، اروپای شرقی، ترکیه، تاجیکستان  گونه که مشخص است، به جزتر باشد، احتمال آن بیشتر است. هماننزدیک

کشورها شانس متوسط و کمی برای رسیدن به  ی لاتین، بقیهو برخی کشورهای کوچک دیگر در آفریقا و آمریکا

متحده، چین، های بزرگ از قبیل ایالاتاهداف اعلامی دارند و به جز هند که شانس متوسطی دارد، دیگر آلاینده

انسی نزدیک به صفر دارند. نبود داده و عدم عضویت باعث شده تا ایران و بیشتر کشورهای برزیل، و اروپای غربی ش

 خاورمیانه در این نقشه به رنگ خاکستری نمایش داده شوند.

  
 نامه پاریسشانس دستیابی کشورها به تعهدات خود در موافقت -10  تصویر

 
 

 گذار انرژیونقل در (، پیشران بخش حملEVs(خودروهای الکتریکی )2

زدایی، خودروهای ها هم در گذار انرژی و هم در کربنترین بخشهای اصلی و موفقتر اشاره شد که یکی از ستونپیش

رشد چشمگیری را تجربه کرد و در سرتاسر جهان به  2023الکتریکی هستند. فروش خودروهای الکتریکی در سال 

میلیون خودرو بوده است.  75فروخته شده در این سال حدود که کل خودروهای میلیون خودرو رسید، درحالی 14

درصد رسیده است و این در حالیست که تنها سه سال قبل، این  18ترتیب، فروش خودروهای الکتریکی به اینبه

درصدی  20میلیون برسد که به معنای رشد سالانه  17به  2024رود فروش در سال درصد بود. انتظار می 4میزان 

فعالیت خودروهای برقی  2030زمانی بحث شده است. با همین نرخ رشد، در سال  ودروهای برقی در بازهفروش خ

به همین دلیل است که خودروهای برقی کلید  میلیون بشکه نفت خواهد بود. 6جویی روزانه جهان به معنای صرفه

ونقل زدایی بخش حملکنند تا کربنمی روند و این امکان را فراهمفناوری سبز در جریان گذار انرژی به شمار می

کنند، محقق نمایند. بهبود عملکرد و دامنة درصد از آلایندگی های مرتبط با کربن جهان را ایجاد می 15را که حدود 

های اخیر بوده و اگر انگیز آنها طی سالترین عوامل رشد شگفتهای این خودروها، از مهمحرکتی و توان باتری

 2050و آلایندگی خالص صفر  2030 به اهداف قله تواندونقل به خوبی میم پیدا کند، بخش حملرشد فعلی تداو

توان به ضعف بیند که از جمله میای را در پیش روی خود میحال، این رشد هنوز موانع ساختاری عمدهبرسد. بااین

متحده کماکان بازیگران اصلی پا و ایالاتبالای آنها اشاره کرد. چین، ارو های شارژ و نیز بهای تمام شدهایستگاه
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به بخش خصوصی باتوجه مشارکت داوطلبانه ویژهگذاری در این حوزه و بهاین حوزه باقی خواهند ماند. افزایش سرمایه

های الکتریکی که هنوز تنها حلقة ضعیف ویژه در حوزة باتریها بهسودآوری این بخش، توسعه و پیشرفت فناوری

های اصلی گسترش های دولتی در بسیاری از نقاط جهان، رانهکتریکی است و بالاخره؛ پشتیبانی سیاستخودروهای ال

  1خودروهای الکتریکی هستند.

حال برخی از کارشناسان در مورد اهمیت نقش این خودروها در آینده تردیدهایی دارند. یکی از نقاط تردید این بااین

مثال، آژانس حمایت از عنوانرسد. بهرگیر چندان عملیاتی به نظر نمیهای نهادهای دگذاریاست که سیاست

که روند، الکتریکی باشند، درحالیبه فروش می 2035زیست پیشنهاد داده تا دو سوم خودروهای جدیدی که در محیط

 2035مه دارند تا سال اروپا و بریتانیا نیز برنا درصد است. کانادا، اتحادیه 7.6ها از بازار آمریکا تن EVsسهم فعلی 

گونه دیگر مشکلات فناورانه و زیرساختی است، که همان فربری کشور الکتریکی باشند. مسئلهتمام خودروهای مسا

ی شارژ و دامنه حرکتی پایین هاکه اشاره شد، در عین دستاوردهای شگرف هنوز محل اشکال هستند و زیرساخت

مین مختلف زنجیره تولید و تا هایسازگاری صنایع در بخش س این اشکالات هستند. همچنین، امکاندر را

 2جدید است. هطلبانهای جاهخودروهای احتراقی در این زمان کوتاه، یکی دیگر از نقاط تردید در این برنامه

 زدایی در گذار انرژیرسانی و کربنبرق ، معجزه(PVsهای خورشیدی )( سلول3

ها برای گسترش دسترسی به انرژی حلترین راهترین و رایجیکی از ارزان های خورشیدی نامتصل به شبکهنیروگاه

ها به انرژی میلیون نفر از طریق این نیروگاه 561 ،2023ل الکتریسیته است. طبق گزارش بانک جهانی، در سا

های ز دسترسیدرصد ا 55های خانگی خورشیدی تولید انرژی الکتریسیته، الکتریسیته دسترسی داشتند و این نیروگاه

ها را به انرژی الکتریسیته در سطح جهان جدید به برق در آفریقای جنوب صحرا که یکی از محدودترین دسترسی

میلیون نفر جدید  398حل برای دسترسی ترین راهعنوان ارزانتوانند بهها، میداشته، فراهم کرده است. این نیروگاه

 3اهم کنند که تقریبا معادل با افزایش جمعیت جهانی تا این سال است. را فر 2030به انرژی الکتریسیته تا سال 

روند جهانی های مورد اشاره در کلانبنابراین، انرژی برق خورشیدی پتانسیل این را دارد که حداقل دو مورد از دغدغه

های این ز چالشکه یکی اثری برطرف نماید. درحالیزمین و افزایش جمعیت را به شکل موانرژی، یعنی گرمایش 

المللی های بینمین مالی در سطح خرد است، در سطح کلان سازمانو تا گذاریمنبع انرژی دستیابی به سرمایه

به  2024اند و از جمله بانک جهانی در سال گذاری در این بخش اختصاص دادههای چشمگیری برای سرمایهبودجه

به  300ها در قالب طرح این وام الی کرده است. بخش عمدهمیلیون دلار برای این منظور تامین م 660میزان 

 4کشورهای آفریقایی اختصاص داده شد. 

                                                 
 https://www.iea.org/energy-system/transport/electric-vehicles 

 World Economic Forum  

 Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP). Off-Grid Solar Market Trends Report 2024: 

Outlook (English). Washington, D.C. : World Bank Group  P.13. Retrieved on 2 December 2024 from:  

https://www.esmap.org/Off-Grid_Solar_Market_Trends_Report_  

 Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP). Off-Grid Solar Market Trends Report 2024: 

Outlook (English). Washington, D.C. : World Bank Group  P.15. Retrieved on 2 December 2024 from:  

https://www.esmap.org/Off-Grid_Solar_Market_Trends_Report_  

 

https://www.iea.org/energy-system/transport/electric-vehicles
https://www.weforum.org/stories/2024/04/electric-vehicle-evs-energy-transition-demand/
https://www.esmap.org/Off-Grid_Solar_Market_Trends_Report_2024
https://www.esmap.org/Off-Grid_Solar_Market_Trends_Report_2024


 

22 

 

های خورشیدی وکارها در سطح جهان، جایگزینی ژنراتورهای دیزلی با نیروگاهنکته مهم این است که تنها در کسب

سوخت و نیز کاهش ورود  های سالیانهیلیارد دلار در هزینهم 12.5تا  6.3جویی بین نامتصل به شبکه موجب صرفه

ها حاکی از آن شود. در مورد مدارس و مراکز بهداشتی، تخمیناکسیدکربن به جو میمیلیون تن دی 16.6تا  8.3

های هزار دلار در سال در هزینه 30هزار دلار و  10های خورشیدی نامتصل به ترتیب است که با استفاده از نیروگاه

اکسیدکربن کاهش میلیون مترمکعب میزان تولید دی 0.9جویی و درسه یا مرکز بهداشتی صرفهازای هر مسوخت به

 1یابد. می

های های غیرمتمرکز تولید الکتریسیته که همگی در چارچوب انرژینیز شیوه SDG7بر مبنای گزارش سالیانه 

به الکتریسیته به میزان اهداف  شوند، تنها امکان گسترش دسترسیبندی میتجدیدپذیر خورشیدی و بادی دسته

های گذاری کمتر و زیرساختها امکان این را دارند که با سرمایهتعیین شده در این گزارش هستند. این شیوه

ویژه کسانی که در مناطق کوهستانی یا بیابانی دور از دسترسی زندگی تری از مردم، بهمحدودتر، برای گروه بزرگ

های پاک را فراهم آورند. بر مبنای تخمین آژانس یسیته آن هم با استفاده از روشکنند، دسترسی به الکترمی

های خورشیدی خانگی خارج از میلیون خانوار با استفاده از سیستم 2.5میزان  2022المللی انرژی، تنها در سال بین

های مبتنی بر ل تنها چراغشبکه به الکتریسیته دسترسی پیدا کردند. بانک جهانی تخمین زده است که در همین سا

اند. همچنین، بر مبنای محاسبات همین میلیون نفر روشنایی رسانده 490های خورشیدی خارج از شبکه به سیستم

های حلاین راه 2اند.نیروگاه کوچک در سطح جهان برق دریافت کرده 19000میلیون نفر از  47نهاد، حدود 

قیمتی برای های ارزانپاک و خانگی یا در مقیاس کوچک، جایگزین متمرکز برای دسترسی به الکتریسیتهغیر

های زیادی نیاز دارند و به شکل گسترده و روزافزونی در جهان در حال به های متمرکز هستند که زیرساختسیستم

 کارگیری هستند. امتیازهای تولید برق خورشیدی غیرمتمرکز و غیرمتصل به شبکه از قرار زیر است:

 اند. های جغرافیایی پیچیده و دشوار و دور از دسترس بسیار مناسبعیتبرای وض-

 تری نیاز دارند.اولیه پایین سرمایه-

های های با تراکم جمعیتی اندک که تقاضا کم و بنابراین، ناسازگار با منطق اقتصادی پروژهمناسب برای سرزمین-

 بزرگ هستند.

 توزیع را ندارند. پشتیبانی از شبکهی فنی نگهداری و هاها و پیچیدگیهزینه -

 برداری در آنها بسیار بالا است.سرعت بهره -

 های خرد امکان مشارکت بیشتری در آنها دارند.بخش خصوصی و سرمایه-

 

  

                                                 
 Energy Sector Management Assistance Program (ESMAP). Off-Grid Solar Market Trends Report 2024: 

Outlook (English). Washington, D.C. : World Bank Group  P.16. Retrieved on 2 December 2024 from:  

https://www.esmap.org/Off-Grid_Solar_Market_Trends_Report_  

 WorldBank, IEA, IRENA, UNStats, & WHO. (2024). Tracking SDG7: The progress Report. P.11. 
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 1( گذار انرژی جهانی: عبور از کربن4

یم ولی چشمگیر، استفاده اخیر بیانگر این است که با یک شیب ملا گذار انرژی در سطح جهان طی یک دههروند کلی 

شود. در این مسیر به طور مشخص، های فسیلی کاسته میشود و از مصرف انرژیهای تجدیدپذیر بیشتر میاز انرژی

گیرد، عنوان منبع کلیدی انرژی جوامع بشری موردتوجه قرار میبرای تولید الکتریسیته که به طور روزافزونی به

شود. بر اساس گزارش بانک جهانی، سهم دیدپذیر و پاک جایگزین میهای تجهای فسیلی با انرژیسوخت

درصد در سال  18.7به  2015درصد در سال  16.7های تجدیدپذیر در مصرف نهایی انرژی در سطح جهان از انرژی

نیز کاهش یافته  2دهد. همچنین، شاخص شدت انرژیرسیده است که یک افزایش دو درصدی را نشان می 2021

رسیده است که این امر نیز  2021میلیون ژول بر دلار در سال  4.6به  2015میلیون ژول بر دلار در سال  6.4و از 

های به معنای افزایش کارایی انرژی است. یک شاخص بسیار مهم در این حوزه که روندهای کلی را بیش از شاخص

های تجدیدپذیر کار ای است که با انرژیهگذارد، مقدار ظرفیت ژنراتورهای برقی نصب شدگذشته هم به نمایش می

 250 نزدیک به دو برابر شده و از سرانه، میزان این شاخص 2022تا  2015کنند. طی تنها هفت سال، یعنی از می

 3وات رسیده است.  425 ات به سرانهو

اشاره گونه که ی هماناند، ولکشور به دسترسی صد درصد به الکتریسیته دست یافته 48، 2020تا  2010های بین سال

 2022تا  2020نقاط جهان به یک اندازه نبوده است. بیشترین رشد دسترسی بین  شد، این میزان گسترش در همه

جدید میلیون دسترسی  40.1در آسیای مرکزی و جنوب آسیا مشاهده شده است، جایی که سالیانه به طور میانگین 

یش جمعیت در این مناطق است. در آفریقای جنوب صحرا، یکی دیگر از دو برابر افزا ایجاد شده است و این تقریبا

رشد جمعیت بوده است و این منطقه همچنان یکی از  ان دسترسی جدید تقریبا به اندازهنقاط با دسترسی پایین، میز

د شده به زمانی یا کشور در بازه 18ی لاتین نیز نقاط با کسری انرژی الکتریسیته بالا در جهان است. در آمریکا

دسترسی همگانی به الکتریسیته نایل آمدند. گسترش دسترسی به الکتریسیته همچنین در نقاط روستایی و شهری 

درصد  98به  2010درصد در سال  96به یک اندازه نبوده است. در نقاط شهری، دسترسی جهانی به الکتریسیته از 

 100بوده است. چالش اصلی در رسیدن به دسترسی رسید که از رشد جمعیت در این نقاط بیشتر  2022در سال 

های پیرامونی غیررسمی در اطراف نقاط شهری است که به دلیل محدودیت درصد در این نقاط به دلیل اقامتگاه

 886های قانونی و زیرساختی، دسترسی کمتری به الکتریسیته دارند. در مقابل، کمبود دسترسی در نقاط روستایی از 

رسید که بیشترین بهبود در آسیای مرکزی و جنوبی و بدترین  2022میلیون در سال  562به  2010 میلیون در سال

                                                 
 2030پایدار عه ه به برنامه توسپایدار انرژی، وابست گزارش سالیانة گروه توسعهاست.  2024گروه توسعة پایدار انرژی سال  نای اصلی این قسمت، گزارش سالیانهمب 1

المللی شامل به صورت مشترک توسط پنج نهاد معتبر بین 2018انرژی است که از سال ش های روندشناسی سالیانه در حوزه ترین گزاریکی از معتبرترین و مهم
(، بانک جهانی و سازمان بهداشت UNSD(، شاخة آمار سازمان ملل )IRENAهای تجدیدپذیر )المللی انرژی(، آژانس بینIEAالمللی انرژی )آژانس بین

 شود.( تهیه میWHOجهانی )
 Energy Intensityکه به معنای میزان واحد انرژی مصرف شده برای یک واحد تولید ناخالص داخلی است  
 WorldBank, IEA, IRENA, UNStats, & WHO. (2024). Tracking SDG7:The progress Report. P.10. 
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میلیون افزایش  473میلیون در واقع به  376وضعیت نیز در آفریقای جنوب صحرا بود که کسری دسترسی در آن از 

 1پیدا کرد. 

 پذیرهای تجدیدانرژی

های تجدیدپذیر درصد بود که سهم انرژی 18.7 2مصرف کل نهایی انرژی های تجدیدپذیر ازسهم انرژی 2021در سال 

درصد بود. هرچند این درصد بسیار اندک بوده و در واقع با اهداف و تعهدات پذیرفته شده در  12.5تنها  3مدرن

ی هادرصدی سهم انرژی 30مثبت، رشد  یک نکته حالوهوایی سازگار نیست، بااینهای آبمعاهدات و برنامه

منابع نوظهور تولید الکتریسیته است که  2021تا  2010بازه زمانی تجدیدپذیر مدرن از مصرف کل نهایی انرژی طی 

 های غیرمتمرکز، سهم اصلی را از این افزایش چشمگیر داشته اند. ویژه در روشاز منابع تجدیدپذیر، به

  

 هاروندها در بخش

تجدیدپذیر در سه های های کاهش گرمایش جهانی، استفاده از انرژینامههای تعیین شده در برگذاریبرای حفظ هدف

سوم ونقل باید شتاب پیدا کند. الکتریسیته حاصل از منابع تجدیدپذیر یکالکتریسیته، گرمایشی و حمل بخش اصلی

ل، استفاده از کند. در کمین میمنابع مدرن انرژی تجدیدپذیر را تاهای تجدیدپذیر و نیمی از مصرف جهانی انرژی

عمدتا پنجاه درصد رشد داشته است که  تقریبا 2021تا  2015 هایالکتریسیتة حاصل از منابع تجدیدپذیر بین سال

 است. این افزایش، سهم الکتریسیته ( بودهPVفوتوولتائیک ) های بادی و خورشیدیاستفاده از نیروگاه وامدار توسعه

پنج درصد افزایش داده و از  2021تا  2015های لکتریسیته را بین سالحاصل از منابع تجدیدپذیر از کل مصرف ا

رت از عبا 2021های تجدیدپذیر در سال درصد رسانده است. در حوزة گرمایشی، سهم انرژی 28.2درصد به  23

است.  در آفریقا و آسیا بوده عمدتا 4های زیستی سنتینیمی از این مقدار حاصل سوخت درصد بود، اما تقریبا 23.5

درصد از کل مصرف بوده است. بخش  10.4های تجدیدپذیر مدرن در مجموع تنها در این دو بخش، سهم انرژی

درصد( که  4.4به  3.5ایم )از بوده 2021تا  2015های درصدی بین سال 0.9ونقل، شاهد افزایش سوم، یعنی حمل

گسترش استفاده از حال، است. بااین 5ی مدرنهای زیستمرهون گسترش استفاده از سوخت عمدتااین افزایش نیز 

حاصل از منابع  ر این بخش، استفاده از الکتریسیتهالکتریکی سهم چشمگیری از این رشد دارد که د وسایل نقلیه

 جدیدپذیرها از کل مصرف انرژی حوزهیک پنجم رشد در سهم تدرصد رشد داشت )تقریبا  34دپذیر تجدی

 6ونقل(.حمل

                                                 
1 WorldBank, IEA, IRENA, UNStats, & WHO. (2024). Tracking SDG7:The progress Report. P.11. 

https://www.esmap.org/Tracking_SDG _The_Progress_Report_  

 Total Final Energy Consumption TFEC 
 های تجدید پذیر منهای سوخت های زیستی.انرژی 3

4 Bio massچوب، فضولات و مانند آن  
5 Bio fuelاتانول و بیودیزل تولید شده از ضایعات گیاهی  

 WorldBank, IEA, IRENA, UNStats, & WHO. (2024). Tracking SDG7:The progress Report. P.13. 

https://www.esmap.org/Tracking_SDG _The_Progress_Report_  

https://www.esmap.org/Tracking_SDG7_The_Progress_Report_2024
https://www.esmap.org/Tracking_SDG7_The_Progress_Report_2024


 

25 

 

 روندها توزیع جغرافیایی

گذارانه، الگوهای های تجدیدپذیر در مناطق مختلف بسته به وجود منابع، حمایت سیاستبرداری از انرژیگسترش بهره

های کارائیب بیشترین سهم مصرف انرژی ی لاتین و حوزهمصرف و کارآمدی انرژی متفاوت بوده است. آمریکا

به نمایش گذاشته است.  2021درصد در سال  28را با  تجدیدپذیر مدرن از مصرف کل نهایی انرژی در سطح جهان

 سه رکن اصلی این موفقیت از این قرار است:

 

 ( برای فرایندهای صنعتی؛Bio Energyهای زیستی )(استفاده از انرژی1

 ونقل؛( برای حملBio Fuelهای زیستی مدرن )(استفاده از سوخت2

 )به دلیل ویژگی های جغرافیایی( برق آبی استفاده گسترده از منابع الکتریسیته(3

درصد  7و  9در میان کشورها، بریتانیا و اندونزی بیشترین رشد را در استفاده از منابع تجدیدپذیر مدرن به ترتیب با 

درصد  7تا  6رشد به نمایش گذاشتند و به دنبال آنها، کشورهای چین، هند و آلمان با فاصلة اندک و درصد رشد بین 

 1.گیرندقرار می

های تجدیدپذیر ظرفیت انرژی 2030کشور توافق کردند تا سال  230، 2موسوم به اجماع امارات متحدة عربی در جلسه

المللی بازتاب یافته های ملی و بینگذاریها و هدفدر سطح جهان را سه برابر کنند. این توافق نامه در قالب برنامه

حال، بسیاری از کشورهای داخل و خارج تیبانی قرار گرفته است. بااینثر مورد پشسیاست گذارانه مو هایو با برنامه

لازم برای این  منابع مالی و ظرفیت های فناورانه توسعه هستند، ازکشورهای درحال عمدتااز این توافق که 

 3دارد. المللیها برخوردار نیستند و پیشبرد این اجتماع در سطح مورد انتظار، نیاز به همراهی بینگذاریهدف

 سازی انرژیکارآمدی و بهینه

های انرژی تنها وابسته به بهبود شاخصمقابله با گرمایش جهانی در حوزه  های جهانی برای کاهش کربن وتلاش

پیش رو، مربوط به  هایهای مهم روند جهانی انرژی در سالبرداری از منابع تجدیدپذیر نیست. یکی از بخشبهره

برای این بخش، دوبرابر کردن نرخ  SDG7.3 برنامه گذاریآمدی انرژی است. هدفسازی و کاربهینه حوزه

تا  2010های درصد بین سال 2.6کارآمدی انرژی در سطح جهان و رسیدن به نرخ بهبود در شدت انرژی سالیانه 

، نرخ 2015ل به جز او دهه هایحال، به دلیل اینکه در تمام سالقبل از آن( است. بااین نرخ دو دهه )دوبرابر 2030

باید این برنامه با  2030مانده تا مهلت های باقیدوم و سال یزان مورد توافق بوده است، در دههرشد کمتر از م

و سیاست  COP28های گذاریها و هدفبینیپیش برود تا با پیشدرصد به 3.8سرعت بیشتری، یعنی سالیانه 

 انرژی سازگار باشد. المللی آژانس بین 2050آلایندگی خالص صفر 

                                                 
 Ibid. 

 UAE Consensus or COP28 Dubai 
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ایش گذارد. باوجود افزای کارآمدی انرژی در دوران پساکرونا سرنوشت ناهمگونی را به نمایش میروندهای منطقه

 که در این میان، منطقه اندمناطق بهبود در شاخص شدت انرژی را تجربه کرده مصرف انرژی در این دوران، همه

که اروپا و آمریکای شمالی شاخص شدت انرژی خود را بهبود بخشید، درحالیدرصد،  7انگیز اقیانوسیه با نرخ شگفت

کشور  14تعداد  2021تا  2010های ای به نمایش گذاشتند. بین سالانداز ناامیدکنندهدرصد، چشم 0.2با رشد اندک 

، یعنی چین، بریتانیا اند ولی تنها سه کشورانرژی، بهبود شدت انرژی را تجربه کرده کنندهتامین کشور عمده 20از 

کشورهای ژاپن و آلمان را نیز  2021گذاری فراتر رفتند. این مجموعه تا قبل از سال درصد هدف 2.6و اندونزی از 

 یتالیا شدت انرژی خود را در فاصلهگرفت. شش کشور، شامل مکزیک، فرانسه، اندونزی، ژاپن، ترکیه و ادر بر می

بسیار مهمی است بهبود بخشیدند. این نکته  2010تا  1990یزان آن حدفاصل دو برابر م 2021تا  2010های سال

یدن به پیشرفت های چشمگیر در دهد کشورهایی با این گوناگونی درآمدی و توسعه یافتگی امکان رسکه نشان می

 1کارآمدی انرژی را دارند. حوزه

  
گذاری و های سرمایهقرار زیر است: )بخشهای مرور شده بهدر بخش SDG7در مجموع، روند کلی اهداف برنامة 

 سوخت پاک برای آشپزی از این مجموعه کنار گذاشته شده است(

های اولیه از سال با اختلال مواجه شده است و داده 2022و  2020های گسترش دستیابی به الکتریسیته بین سال-

ی که در سطح جهان دسترسی به الکتریسیته المللی انرژی حاکی از آن است که شمار افرادتوسط آژانس بین 2023

میلیون نفر به الکتریسیته دسترسی نخواهند  660هم هنوز  2030دارند به یک روند نزولی بازگشته است. حتی تا سال 

 کنند. درصد آنها در آفریقای جنوب صحرا زندگی می 85داشت که 

، طبق روند 2025ع تجدیدپذیر ادامه پیدا کند و تا سال رود گسترش چشمگیر الکتریسیته تولید شده از منابانتظار می-

ترین منبع تولید انرژی در سطح جهان تبدیل شوند. در اجماع امارات، سنگ به مهمفعلی، تجدیدپذیرها فراتر از زغال

به میزان سه برابر سال  2030کشور متعهد شدند که میزان ظرفیت برق تجدیدپذیر در سطح جهان را در سال  130

درصد  80گذاری تا المللی انرژی تخمین زده است که حتی با روند فعلی هم این هدفبرسانند. آژانس بین 2022

های تجدیدپذیر درخواست فشار بیشتر برای پر کردن بخش المللی انرژیحال، آژانس بینمین خواهد شد. بااینتا

المللی و های بینگذاری با همکاریصد هدفدر 100بینی نموده است رسیدن به آخر این فاصله را کرده و پیش

المللی انرژی و هدف آژانس بین 2050پشتیبانی مالی امکان پذیر است. برای رسیدن به هدف آلایندگی خالص صفر 

درصد  35تا  32های مدرن تجدیدپذیر بایستی به میزان های تجدیدپذیر، انرژیالمللی انرژیآژانس بین درجه 1.5

درصد خواهد  23روند فعلی، این میزان تنها  یرد. این در حالی است که با ادامهمصرفی را در بر بگ کل انرژی نهایی

 بود.

های انرژی و عطف رسیده است که ناشی از افزایش هزینهبهبود کارآمدی انرژی به یک نقطه  فشار جهانی برای -

درصد بهبود  1.3بیانگر این است که تنها  2023حال، تخمین سال های مرتبط با امنیت انرژی است. باایندغدغه

                                                 
 WorldBank, IEA, IRENA, UNStats, & WHO. (2024). Tracking SDG7:The progress Report. P.14. 

https://www.esmap.org/Tracking_SDG _The_Progress_Report_  

https://www.esmap.org/Tracking_SDG7_The_Progress_Report_2024
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فاصله زیادی دارد.  SDG7 برنامه 3.8نرخ سالیانه  گذاریشاخص شدت انرژی حاصل شده است و این، تا هدف

   1تری است.طلبانهگذاری جاهگذاری چشمگیر و سیاستدو برابر کردن این نرخ نیازمند سرمایه

نود  د الکتریسیته است. یک آمار از دهههای تجدیدپذیر در تولیورد سهم انرژیانرژی در م روند کلی در حوزه ترینمهم

توان روند جهانی در این حوزه ، در بهترین حالت می2010 زیاد در این حوزه است که تا میانه دههوخیز بیانگر افت

ر فراز و نشیب را طی کرده های تجدیدپذیر در جهان یک روند پرا شکننده توصیف کرد. به بیان دیگر، جایگاه انرژی

های تجدیدپذیر از تولید الکتریسیته است و بر خلاف تصور، همیشه رو به رشد نبوده است. در واقعیت، سهم انرژی

میانی دهه نود و ابتدایی  های( رسید و طی سال19.36) 1990درصد( تازه به سطح سال  19.56) 2010در سال 

درصد  30گونه که دیدم، در حال حاضر حدود اندک بوده است. این میزان، همان ، نزولی و یا با رشد بسیار2000 دهه

 2است.

  

 مورد مطالعاتی: هند

رو، بخشی به بررسی آن اختصاص مورد هند یکی از کشورهایی است که برای این گزارش اهمیت زیادی دارد و ازاین

یکی از خریداران تاریخی نفت ایران  د اولاتحلیل حاضر این است که هن داده شده است. دلیل اهمیت هند برای

ه مذاکرات صورت گرفته است. ها در این حوزها در مورد صادرات گاز به این کشور و همکاریبوده است و نیز سال

رو، شناخت روندهای مصرف و سال آینده خواهد بود و ازاین 30ترین اقتصاد با رشد بالای جهان تا ، هند بزرگثانیا

، هند به لحاظ انرژی اهمیت بالایی دارد. ثالثا ویژه تولیدکنندگانانرژی آن برای تمام بازیگران دیگر، بههای سیاست

کمتری با ایران دارد و در نتیجه،  ان دیگری مانند چین و اروپا فاصلهیافتگی، در مقایسه با بازیگرسطح توسعه

 گذاری ایران باشد.دستگاه سیاست تواند منبع بهتری برایهای این کشور میها و برنامهتجربه

بزرگ انرژی است و این در حالی است که در میان راه توسعه  کنندهمصرفکشور هندوستان در حال حاضر سومین 

ویژه سازی اقتصاد آن، بهبوده و سرعت رشد اقتصادی، بهبود استانداردهای زندگی، رشد جمعیت و ضرورت الکتریکی

جاری میلادی، کماکان رشد تقاضای آن برای انرژی با نرخی  که تا میانه سده شودونقل، باعث میدر بخش حمل

ها مبنی بینیرود، پیشترین بخش برای اهداف بالا به شمار میبالا ادامه داشته باشد. در بخش الکتریسیته که مهم

نیازمند است تا تولید  های یاد شده،، هند برای حفظ سرعت رشد خود در بخش2050بر این است که تا حدود سال 

 خود را پنج برابر کند. الکتریسیته

به کند که باتوجهسنگ تهیه میخود را از منبع زغال درصد از الکتریسیته 60ر هند حدود از سوی دیگر، در حال حاض

صفر  رسیدن به کربن خالص و تعهدات این کشور در حوزه زداییآلایندگیِ بالا، در تعارض مستقیم با اهداف کربن

گیگا وات الکتریسیته از منبع غیرفسیلی برای  500گذاری در این راستا، این کشور هدف 3قرار دارد. 2070تا سال 

                                                 
 a href='https://www.macrotrends.net/global-metrics/countries/wld/world/renewable-energy-

statistics World Renewable Energy a>. www.macrotrends.net. Retrieved  

 https://www.macrotrends.net/global-metrics/countries/wld/world/renewable-energy-statistics 
 تعریف شده است. 2070است، ولی تعهد هند تا سال  2050هدف کلی پیمان پاریس رسیدن به کربن خالص صفر تا  3

http://www.macrotrends.net/
https://www.macrotrends.net/global-metrics/countries/wld/world/renewable-energy-statistics
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برای هند  2020 . به این منظور، دههپاسخگویی به افزایش جمعیت و رشد اقتصادی را در دستور کار قرار داده است

های تجدیدپذیر هدف اصلی بخش انرژی زایش سهم انرژیسنگ و افبسیار سرنوشت ساز بوده و کاهش سهم زغال

منابع و انرژی این کشور تشکیل شده  هند که با نظارت موسسه ETCاین کشور هستند. از چند سال پیش، نهاد 

و با مبنا قرار دادن دو برابر  2019گذاری آن، در سال است، عهده دار تنظیم گذار انرژی هند بوده و نخستین هدف

درصد ظرفیت تولید از منابع غیرفسیلی باشد. باوجود  45در حالی بوده است که  2030ید برق هند  تا سال کردن تول

گذاری رسمی کشور شد. روندها بیانگر این است که گذاری به سرعت تبدیل به سیاستتردیدهای اولیه این هدف

حال حاضر در حال کار بر روی استراتژ ی  ها حتی از این مقدار هم فراتر خواهند رفت. این نهاد دربرخی از بخش

ویژه با تمرکز بر بخش صنعت زدایی بیشتر و گسترش سهم تجدیدپذیرها به، با تمرکز بر کربن2030های پس از 

  1است.

درصد  250هند ظرفیت تولید برق خود را تا  2021تا  2014های آسیایی، بین سال بر اساس ارزیابی بانک توسعه

های فسیلی با منابع تجدیدپذیر در بخش صنعت است. گذار انرژی م بعدی، جایگزینی تدریجی انرژیافزایش داد. قد

المللی انرژی تجدیدپذیر تواند سطح زندگی را بهبود بخشیده، تولید شغل بیشتری نموده )تخمین آژانس بیندر هند می

کند( و به اصطلاح جدید در دنیا ایجاد می میلیون شغل 43، بخش تولید انرژی تجدیدپذیر 2050این است که تا سال 

کند. « دموکراتیزه»های خورشیدی سقفی فوتوولتائیک، تولید انرژی را سیاست گذارهای هندی، با استفاده از سلول

گذار انرژی در این « سازیعادلانه»این امر، یک هدف اخلاقی کلیدی برای دولت هند به وجود آورده که عبارت از 

ها شخص است که این گذار انرژی علاوه بر دموکراتیزه کردن، نیازمند پشتیبانی بیشتر دولت از گروهم 2کشور است.

و جوامعی است که از این تغییرات آسیب می بینند. استفاده از هیدروژن سبز برای ذخیرة انرژی در این بخش اهمیت 

های خورشیدی، مأموریت ملی شهرها و پارکراه در قالب  و نقشهها زیادی دارد و دولت هند با تعیین استراتژی

کند تا تلاش می 5های مختلفها برای بخشها و مشوقو نیز تعریف انگیزه 4و گذرگاه انرژی سبز 3هیدروژن سبز

های تولید الکتریسیته را در دنیا ترین بخشترتیب، هند که یکی از آلایندهاینتر به این هدف برسد. بههرچه سریع

ترین گذارها به انرژی پاک را امکان ترین رشد صنعتی تاریخ موفق خواهد شد تا یکی از عظیمیان سریعدارد، در جر

  6پذیر نماید.

سنگ، شود: زغالمین میواسط سه سوخت تابهلازم به یادآوری است که در حال حاضر، هشتاد درصد از نیاز انرژی هند 

های اخیر بوده است. تولید الکتریسیته و صنعت طی دهه ، مبنای توسعهسنگنفت و سوخت زیستی جامد. زغال

                                                 
 https://www.energy-transitions.org/region/india  

( تصویب شد و مبنای آن اطمینان از این است که هیچ گروه و 26COPاعلامیة گذار عادلانه در کنفرانس تغیرات آب و هوایی سازمان ملل متحد در اسکاتلند ) 2

 ش نشده و پشت سر گذاشته نشود و به طور مشخص، شغل ها و زندگی هایی که به فعالیت های پرکربن وابسته بودند، حذف نشوند.شخصی در گذار انرژی فرامو
 National Green Hydrogen Mission 

 Green Energy Corridor 

 PLI Production-linked Incentives 

 Pradeep Tharakan, and Praveen Manikpuri. 2023. Asian Development Bank Report on India's Energy 

Transition. Retrieved on 19 December 2024 from: https://www.adb.org/news/features/ensuring-just-

transition-key-india-energy-transition-goals 

https://www.energy-transitions.org/region/india/
https://www.adb.org/news/features/ensuring-just-transition-key-india-energy-transition-goals
https://www.adb.org/news/features/ensuring-just-transition-key-india-energy-transition-goals
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آن ناشی از گسترش بخش  بسیاری پیدا کرده است که بخش عمدههای اخیر رشد واردات و مصرف نفت طی دهه

شود و هنوز شامل چوب می عمدتاونقل و رشد سریع استفاده از خودروهای شخصی است. سوخت زیستی جامد حمل

کند، هرچند این میزان در حال کاهش مین می( را تاوپزداری )پختویژه در بخش خانهبه بخش مهمی از انرژی،

دهد که نشان می 2020تا  2000های میزان تقاضای انرژی اولیه نهایی در هند را حد فاصل سال 11تصویر است. 

های زیستی، به نمایش وختهای تجدیدپذیر را، در کنار کاهش معنادار سسنگ و انرژیزمان سهم زغالافزایش هم

های تجدیدپذیر در عین گذارد. به عبارت دیگر، این تصویر نشانگر گسترش بسیار اندک درصد تقاضا برای انرژیمی

های فسیلی و کاهش اندک درصد تقاضا برای انرژی سنتی سوخت زیستی ثبات نسبی درصد تقاضا برای انرژی

 است.

  
 یه نهایی در هندتقاضا انرژی اول میزان -11ر تصوی

 
 

مهم  نکات، یک نکته دهد. این تصویر، درکنار دیگرنیز سهم انواع انرژی از تولید برق در هند را نشان می 12تصویر 

دهة اخیر به شدت  گذار ایرانی دارد: سهم گاز طبیعی از تولید ظرفیت جدید الکتریسیته در هند طی یکبرای سیاست

ل کرده است و این امر، بیانگر کاهش تقاضای گاز هند در این بخش است )هرچند سوی صفر میبه کاهشی و تقریبا

تواند ثابت مانده و یا حتی افزایش پیدا کرده باشد(. نکتة مهم دیگر که ناظر بر های دیگر میتقاضا در بخش

ایجاد مداوم و چشمگیر سهم انرژی خورشیدی از  توسعههند داشت،  از تجربه توانهایی است که میدرس

 0.5همیشه رشد کرده است و از سهم ناچیز  دهه اخیر تقریباهای تولید جدید الکتریسیته است که طی یک ظرفیت

سنگ قرار دارد که رسید، که با فاصلة اندکی از زغال 2019گیگاواتی در سال  9.3به سهم  2011گیگاواتی سال 

 رفته است.میترین منبع تولید برق در هند به شمار برای دهه ها بزرگ
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 انواع انرژی از تولید برق در هند -12تصویر 

 
 

در جهان است و به طور مشخص، شدت کربن آن در بخش برق با اختلاف بالای  CO2بزرگ  هند سومین آلاینده

میانگین جهانی است. یکی از ابعاد این سطح بالا از آلایندگی در هند به سلامت عمومی و بازتاب اجتماعی آن 

  1بیش از یک میلیون مرگ مرتبط با آلودگی هوا گزارش شده است. 2019ای که در سال گونهگردد، بهبازمی

گذار انرژی به نمایش گذاشته است که در سطوح  و چندجانبه را در حوزه گذاری عمیق، چندوجهینو یک سیاستدهلی

سناریو برای گذار انرژی طراحی و با  شود. این کشور چندینمختلف پژوهشی، اداری و حکومتی تنظیم و دنبال می

گذاری کرده است که هرکدام وجهی و بخشی از عرضه و تقاضای انرژی در این کشور و نیز های دقیق هدفداده

گذارد. سناریوهایی مانند سناریوی پایه، سناریوی انرژی را به نمایش می در حوزه المللیروندهای جهانی و تعهدات بین

بدون سوخت فسیلی، سناریوی تداوم وضع موجود هم در بخش تقاضا و هم عرضه برخی از این  کربن، سناریویکم

 اند و صرفاسازی هم شدهکمی با واقعیت، در روی زمین پیاده نسبتا هایموارد هستند. این سناریوها تا کنون با فاصله

وط به این مباحث این گزارش نیست و اند. شرح و توضیح این سناریوهای مختلف مربهای آرمانی نبودهتصویرسازی

 گذاری داخلی است.هدف از اشاره به آنها، تنها از سر مقایسه با معدود اسناد بالادستی و روندهای سیاست

 

 مورد مطالعاتی: چین

اکسیدکربن دنیا را تولید ( دی2023درصد در  31سوم )تنهایی حدود یکعنوان دومین اقتصاد بزرگ جهان که بهچین به

اکسیدکربن چین در بخش انرژی این درصد تولید دی 90انرژی نیز هست. حدود  کنندهترین مصرفکند، بزرگمی

                                                 
 India Energy Outlook. 2021. International Energy Agency. Retrieved on December 10, 2024 from: 

https://www.iea.org/reports/india-energy-outlook-2021/energy-in-india-today 

 

https://www.iea.org/reports/india-energy-outlook-2021/energy-in-india-today
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ها تلاش برای گسترش سهم شهروندان فقیر از سبد انرژی کشور است. مصرف دهه گیرد که نتیجهکشور صورت می

اهش چشمگیری داشته است. در حال تا کنون دو برابر شده است، اما شدت انرژی ک 2005انرژی چین از سال 

سنگ در های مبتنی بر زغالشود و هنوز هم نیروگاهسنگ انجام میدرصد تولید برق چین توسط زغال 60حاضر، 

های فوتوولتائیک در چین از هر کشور دیگری زمان، تولید ظرفیت جدید نیروگاهشوند، اما هماین کشور ساخته می

های درصد ظرفیت تولید باتری 70کنندة بزرگ نفت در جهان است، که دومین مصرفیبیشتر است. این کشور، درحال

ای مانند سیمان و فولاد در چین روی الکتریکی خودروها در جهان را نیز در اختیار دارد. تولید بالای صنایع آلاینده

اکسیدکربن فقط همین که تولید دی دیگر ماجرا است؛ چین در حالی نصف تولید فولاد و سیمان دنیا را در اختیار دارد

دولت جاه طلبانه  هایحال، برنامهاروپا بیشتر است. بااین اتحادیه اکسیدکربندو صنعت در چین، از تولید کل دی

های نو، این کشور را به خوبی در مسیر اهداف انرژیفسیلی و توسعه  هایچین برای کاهش مصرف انرژی

 1مشاهده است.زیر قابل ؛ امری که در تصویردهدپاریس قرار می نامهموافقت

 های کم کربن و فسیلیانرژی هنهایی انرژی اولیه در چین بر مبنای سناریوی اعلامی دولت: مقایس تقاضا -13 تصویر

 
پینگ اعلام کرد  شی جین 2020مشاهده است. در سال گذاری کلان کشور نیز قابلطلبانه در سیاستاین رویکرد جاه

است،  2060و رسیدن به کربن صفر تا قبل از  2030اکسیدکربن در سال تولید گاز دی مه چین رسیدن به قلهکه برنا

پاریس نزدیک است و در صورتی که دیگر تولیدکنندگان بزرگ  نامهموافقتجهانی  چیزی که کمابیش به برنامه

محیطی گرمایش زیست گیری از فاجعهامید واقعی برای پیشاکسیدکربن نیز مسیر مشابهی را پیش بروند، یک دی

ترین موارد ترین و جالباین کشور، چین به یکی از مهم ن و تعهد آیندهزمین وجود دارد. در پیامد وضعیت موجود چی

ترین خریدار نفت ایران، مورد مطالعه در ارتباط با مفهوم گذار انرژی تبدیل شده است. از سوی دیگر، چین بزرگ

                                                 
 https://www.iea.org/reports/an-energy-sector-roadmap-to-carbon-neutrality-in-china/executive-summary 

https://www.iea.org/reports/an-energy-sector-roadmap-to-carbon-neutrality-in-china/executive-summary
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ترین شرکای سیاسی تهران است؛ بنابراین، توجه به برخی جزئیات اری کشور و یکی از مهمترین شریک تجبزرگ

 رویکرد چین به موضوع گذار انرژی از اهمیت برخوردار است.

برخی از  2024، منتشره از سوی دفتر شورای دولتی اطلاعات جمهوری خلق چین، در سال «گذار انرژی چین»سند 

های آن در قبال این دگرگونی را در بر دارد. سند یاد شده مفصل ه گذار انرژی و استراتژیترین ابعاد نگاه چین بمهم

 دهد:حال، یک مرور کلی از این سند، اطلاعات زیر را به دست میاست و خارج از حوصلة پژوهش حاضر است. بااین

  های ات گسترده در بخشتوسط شی ارائه شد که شامل اصلاح 2014استراتژی جدید امنیت انرژی چین در سال

 (2المللی بود. )مختلف انرژی در همکاری کامل با نهادها و بازیگران بین

 پایدار از طریق هارمونی بین  رای بهبود سطح زندگی مردم و توسعهچین گذار انرژی را یک مسیر تضمینی ب

 (3داند. )رشد اقتصادی و طبیعت می

 شود احترام توسعه به شکل مستقل دنبال میشورهای درحالچین به الگوهای گذار انرژی که توسط دیگر ک

 (3گذارد. )می

 (4جلو است. )گذار انرژی، تنها مسیر روبه 

 کربن، خدمت به سبز و کملویت بخشیدن به خلق، تعقیب توسعه پنج اصل گذار انرژی در چین از این قرارند: او

 (6-5یش. )ها، گسترش همکاری و گشاملی، افزایش سرعت نوآوری توسعه

 درصد بالاتر از سال  10.9درصد بود که  26.4برابر با  2023های پاک از مصرف کل چین در سال سهم انرژی

، ظرفیت تولیدی 2023ل درصد کاهش داشت. در سا 12.1سنگ بود. در همین بازه، مصرف زغال 2013

درصد(. در همین  58.2اک بودند )های پگیگاوات آن انرژی 1700گیگاوات رسید که  2920چین به الکتریسیته 

د الکتریسیته کشور بود. طی درصد از کل تولی 39.7تراوات بر ساعت بود که  3800سال تولید برق از منابع پاک 

درصد از افزایش مصرف نهایی انرژی  50، انرژی حاصل از منابع پاک مسئول بیش از 2023منتهی به  یک دهه

 (6بوده است. )

 ترین المللی و نیروهای خارجی یکی از مهمهای بینانرژی چین برای همکاری گشایش بازار و صنعت

 (6های دولت برای گذار انرژی بوده است. )سیاست

  گذار انرژی به چین اجازه داده است تا سیاست امنیت انرژی خود را تغییر داده و کنترل بیشتری بر منابع انرژی

 ( 6خود داشته باشد. )

 گیگاوات  120ی فتوولتائیک خانگی در مناطق روستایی طی یک دهه منتهی به توان تولیدی هااستفاده از سلول

میلیون خانوار رسید که علاوه بر گسترش دسترسی به الکتریسیته در مناطق دور از شبکه، به افزایش  5.5برای 

 (7ید. )میلیون شغل جدید در سال انجام 2میلیارد دلار و تولید  1.5درآمد کشاوران به میزان 

 های شارژ اند. برای یک ارزیابی کلی، تعداد جایگاهخودروهای برقی نقش مهمی در گذار انرژی چین ایفا کرده

 (7رسید. ) 2023میلیون در  8.6به  2013جایگاه در سال  100000خودروهای برقی از 
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  زمانی یاد شده، انرژی مصرفی برای هر واحد طی بازهGDP  )(8هش یافته است. )درصد کا 26)شدت انرژی 

  میلیارد دلار گذشت و این کشور را به  676گذاری در گذار انرژی از ، سهم چین از سرمایه2023در سال

کشور در  100گذار در این بخش تبدیل کرد. چین در قالب گشایش و همکاری، با بیش از ترین سرمایهبزرگ

 (8این حوزه همکاری کرده است. )

 این نسل جدید ر مصرف انرژی به کنترل دولتی بر تولید آلایندگی کربن و شدت انرژی. گذار از کنترل دولتی ب

 (9انرژی و مدیریت انرژی است. ) نظارت دولتی در حوزه

 ترین روند عنوان میزبان بزرگسازی یکی از ارکان مهم گذار انرژی چین، بهوری انرژی در ساختمانبهره

وری انرژی بهره گیرانهسختهای جدید در این کشور با معیارهای تمانساخ بوده است و کلیهشهرنشینی دنیا، 

درصد  64عبور کرد )معادل با  2023میلیارد مترمربع در سال  32.68ها از شوند. متراژ این ساختمانساخته می

هایی با مصرف انرژی نزدیک به صفر یکی از ابعاد این طرح ساختمان شهری(. توسعههای مساحت کل خانه

 (11شود. )میلیون مترمربع ساختمان را شامل می 43.7است که 

  (13درصد الکتریسیته پاک برگزار شدند. ) 100هانژو با  2023پکن و بازی های آسیایی  2022المپیک زمستانی 

 های موردتوجهسنگ یکی از حوزههای سنتی نفت، گاز و زغالهای پاک حتی برای تولید انرژیاستفاده از انرژی 

مگاواتی ساحلی، انرژی  150بادی  -با استفاده یک نیروگاه خورشیدی  ، دولت مثلاترتیبایندولت بوده است. به

 (20-21) 1کند.( را فراهم میJILINلازم برای تولید وانتقال محصول سکوی نفتی جیلین )

 

 بخش سوم: گذار انرژی در منطقه

 درآمد:

گونه که در ابتدای برای این گزارش اهمیت دارند. نخست اینکه همان های انرژی در خاورمیانه از دو جهتشاخص

های گذار انرژی جهانی، پیامدهای آن برای تولیدکنندگان سنتی ترین ویژگیگزارش اشاره شد، از جمله مهم

این گذار  ها و امکاناتی کههای تجدیدپذیر و در کنار تمام فرصتزمان با گذار به انرژیهای فسیلی است. همیانرژ

های های ناشی از کاهش اهمیت انرژیکند، مشکلات اقتصادی و بیکاریبرای شهروندان و کشورها فراهم می

ترین تولیدکنندگان سنگ چشمگیر باشد. ازآنجاکه بزرگتواند برای کشورهای تولیدکنندة نفت، گاز و زغالفسیلی می

تواند روشنگر تر گذار انرژی در این منطقه مید، بررسی دقیقهای فسیلی در خاورمیانه هستنو صاحبان ذخایر انرژی

واکنش عملی کشورهای این منطقه به این دگرگونی بنیادین باشد و این امر هم برای گذار موفق انرژی و هم 

تحلیل پیامدهای آن از اهمیت بالایی برخوردار است. دوم، کشورهایی که در منطقة خاورمیانه و به طور مشخص 

                                                 
 The State Council Information Office of the Peopleôs Republic of China. 2024. China's Energy Transition. 

Retrieved on 10 December from: 

https://english.www.gov.cn/archive/whitepaper/202408/29/content_WS66d012e8c6d0868f4e8ea52e.html 

 

https://english.www.gov.cn/archive/whitepaper/202408/29/content_WS66d012e8c6d0868f4e8ea52e.html
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یافتگی، توسعه رقیب ایران و به لحاظ مرتبه اند، به لحاظ جایگاهشان در بازارهای انرژی فسیلیفارس قرار گرفتهخلیج

تواند زیاد به درازا نکشد(. هم مقایسه با ایران هستند )هرچند این امر میحیث، قابلارز ایران و ازاینکم یا زیاد هم

ارز مهم، بنابراین بخش خاورمیانه برای این گزارش از ازیگران همب رقیب قاعدة عقلانی است و هم تجربهشناخت 

اهمیت بالایی برخوردار است. برای تکمیل این مبحث، دو بازیگر اصلی خاورمیانه، یعنی امارات و عربستان سعودی 

 موردی بحث شده است. مطالعه عنوانبه طور مستقل و به

شی اساس در عملکرد بازارهای جهانی انرژی دارد. این منطقه خاورمیانه نق خاورمیانه:های منطقه الف( شاخص

عربستان سعودی، عراق، امارات متحده عربی، ایران و  -تولیدکننده بزرگ نفت جهان  10دربرگیرنده پنج کشور از 

 تولیدکننده بزرگ گاز دنیا است.  20از  -ایران، قطر و عربستان سعودی  - و سه کشور -کویت 

رو هستند. توسعه اقتصادی و رشد جمعیت منطقه تقاضای وهوا روبههای مهم انرژی و آبنه با چالشکشورهای خاورمیا

نی، وهوایی کنوهای اقلیمی منطقه و روندهای آببه ویژگیفزاینده داخلی نفت و گاز را در پی داشته است. باتوجه

یافته است و این روند فزاینده هی افزایشتوجسازی آب به طور قابلسیسات شیرینها و تاکنندهتقاضا برای خنک

شود و از این نظر مین میخاورمیانه از گاز طبیعی و نفت تا درصد از برق تولیدشده در 95ادامه خواهد داشت. حدود 

 منطقه بالاترین سهم در جهان را به خود اختصاص داده است.

سنگ طور انحصاری بر گاز، نفت و به میزان اندکی زغال بهخود، تقریبا  مین انرژی موردنیازکشورهای خاورمیانه برای تا

فسیلی تامین   هایدرصد از سایر سوخت 18درصد انرژی مورد نیاز از گاز و  76حدود  2023متکی هستند. در سال 

های پاک برای تولید برق گیری از انرژیهای مهمی برای بهرهشده است. معدودی از کشورهای خاورمیانه گام

، به طور میانگین برای 2023ای که در سال در منطقه بسیار بالا است؛ به گونه 1اند. ضریب انتشار کربنبرداشته

اکسیدکربن وارد جو شده است؛ این در حالی است که میانگین گرم دی 658تولید هر کیلووات ساعت برق معادل 

 ازای هر کیلووات ساعت است.گرم به 480جهانی این میزان برابر با 

                                                 
Carbon Intensity/ Emission Intensity 
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ایران، امارات، کویت و عراق بالاترین -درصد از برق حاصل از گاز جهان به خاورمیانه تعلق دارد  16که حدود درحالی

های اقلیمی، خاورمیانه یکی از رغم ویژگیعلی -اندها را در میان کشورهای منطقه به خود اختصاص دادهجایگاه

انرژی پاک برای تولید برق چندان پیشرفتی نداشته است؛ گیری از معدود مناطق جغرافیایی جهان است که بهره

که تنها پنج درصد از کل انرژی موردنیاز خاورمیانه از این منابع تأمین شده و در این میان، سهم انرژی باد طوریبه

ت، و خورشید تنها دو درصد بوده است. سهم باد و خورشید در سبد تولید برق کشورهای بحرین، ایران، عراق، کوی

ویژه در کشورهای لبنان، عمان، قطر و عربستان سعودی کمتر از یک درصد بوده است؛ این در حالی است که به

کید دارد. تا های تجدیدپذیر در تولید برق موردنیازای بر افزایش سهم انرژیهای توسعهخلیج فارس برنامه

صد برق موردنیاز کشور از منابع تجدیدپذیر را در 50مین عربستان سعودی تا 2030انداز چشم مثال سندعنوانبه

گیری از های رشد بهرهترین نرخعنوان یکی از اهداف مهم بخش انرژی تعیین کرده است که یکی از سریعبه

، اردن 2023های تجدیدپذیر در سطح جهان است. در مقابل هشت کشور یاد شده، بر اساس آمارهای سال انرژی

 موفق به 

 

 

 1خود از انرژی حاصل از خورشد و باد شده است. صد از برق موردنیازدر 23تولید 

 برق 1

                                                 
EMBER 

 های پاک در سبد انرژی، سرانه تقاضا و ضریب انتشار در کشورهای منتخب خاورمیانهانرژی -14 رتصوی

https://ember-energy.org/countries-and-regions/middle-east/#:~:text=Middle%20Eastern%20countries%20are%20powered,steps%20to%20embrace%20clean%20electricity.
https://ember-energy.org/countries-and-regions/middle-east/#:~:text=Middle%20Eastern%20countries%20are%20powered,steps%20to%20embrace%20clean%20electricity.
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گیری از گاز درصد از کل تولید برق خاورمیانه با بهره 69.3 1المللی انرژیآژانس بین 2022بر اساس آمارهای سال 

های بعدی را به یگاهدرصد جا 2.1ای با درصد، انرژی هسته 25.7شود. پس از گاز طبیعی، نفت با طبیعی تولید می

سنگ در تولید برق برابر با و زغال 2سوختاند و مجموع سهم آب، باد، انرژی خورشیدی، زیستخود اختصاص داده

 3درصد است. 2.9

درصد رشد را در  212تراوات ساعت بوده است که  1341کل برق تولیدی خاورمیانه برابر با  2022همچنین در سال 

دهد. در این میان سهم عربستان سعودی از کل تولید برق خاورمیانه برابر نشان می 2022 تا 2000های فاصله سال

 0.3و لبنان  1.5، سوریه 1.7، اردن 3.2، عمان 4.1، قطر 6.2، کویت 10، عراق 11.6، امارات 27.4، ایران 31.2با 

 4درصد بوده است.

 

 

 

                                                 
International Energy Agency (IEA) 

Biofuel 

IEA 

ibid 

 روند تحول منابع انرژی در خاورمیانه -1نمودار 

https://www.iea.org/regions/middle-east/electricity
https://www.iea.org/regions/middle-east/electricity
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 خاورمیانه رشد تولید برق در -2 ر نمودا

 
درصد افزایش را در فاصله  96گیگاوات ساعت است که  4.96در خاورمیانه برابر با  1سرانه مصرف برق 2022در سال 

، عربستان سعودی 15.6، امارات 17.8، کویت 19.1دهد. این رقم برای قطر نشان می 2022تا  2000های سال

 2گیگاوات ساعت است. 0.7و سوریه  0.7لبنان  ،1.3، عراق 1.7، اردن 3.7، ایران 8.4، عمان 10.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
مصرف انرژی، مانند خدمات، های اقتصادی کموری انرژی و توسعه فعالیتها برای افزایش بهرهتلاشرشد تقاضای برق در بسیاری از اقتصادهای پیشرفته به دلیل  1

 کند یا حتی معکوس شده است؛ با این حال این تقاضا در بسیاری از کشورهای در حال توسعه و بازارهای نوظهور به سرعت در حال رشد است.
ibid 
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 نفت 2

تراوات ساعت  4.07بوده است؛ این رقم معادل  2022درصد در سال  41.9مین انرژی خاورمیانه برابر با تا سهم نفت در

درصد  64مین انرژی خاورمیانه سهم نفت در تا 2022تا  2000های لمیلیون تراژول( بوده است. در فاصله سا 14.6)

، عراق 21.9، ایران 44.4یافته است. در این میان سهم عربستان سعودی از کل تولید نفت خاورمیانه برابر افزایش

   1درصد بوده است.  0.9و لبنان  0.9، عمان 1.1، اردن 1.6، قطر 2.3، سوریه 6.1، کویت 6.4، امارات 13

 گاز طبیعی 3

تراوات ساعت  5.4بوده است؛ این رقم معادل  2022درصد در سال  56.2ا مین انرژی خاورمیانه برابر بسهم گاز در تا

دهد. در نشان می 2022تا  2000های درصدی را در فاصله سال 223میلیون تراژول( بوده است که افزایش  19.6)

، عمان 8.2 ، قطر11.5، امارات 18.4، عربستان سعودی 44.7این میان سهم ایران از کل تولید گاز خاورمیانه برابر 

 2درصد بوده است. 0.5و سوریه 0.7، اردن 3.4، عراق 4.4، کویت 5.2

 

                                                 
IEA 

IEA 

 روند تولید نفت در خاورمیانه -3نمودار 

 روند تولید گاز در خاورمیانه -4نمودار 

https://www.iea.org/regions/middle-east/oil
https://www.iea.org/regions/middle-east/oil
https://www.iea.org/regions/middle-east/natural-gas
https://www.iea.org/regions/middle-east/natural-gas
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درصد رشد  253تراوات ساعت( بوده است که  6.7میلیون تراژول ) 24.3مجموع تولید گاز منطقه معادل  2022در سال 

، 14.9، عربستان سعودی 26ر ، قط38.8دهد. از این مجموع، سهم ایران برابر با نشان می 2022تا  2000را در بازه 

 و اردن صفر درصد بوده است. 0.4، سوریه 1.4، عراق 2.4، کویت 2.4، بحرین 6.3، عمان 7.6امارات 
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 های تجدیدپذیرانرژی 4

درصد بود که افزایش  0.73های تجدیدپذیر در مصرف نهایی انرژی در خاورمیانه برابر با ، سهم انرژی2021در سال 

های تجدیدپذیر در اردن دهد. در این سال سهم انرژینشان می 2021تا  2000های بازه سال درصدی را در 103

و کویت  0.08، عربستان سعودی 0.1، عمان 0.7، ایران 1، امارات 1.1، سوریه 3.6، یمن 3.9، لبنان 10.5برابر با 

 1درصد بوده است. 0.07

سوخت در کل خاورمیانه تولید شده است که بخش مسکونی زیستتراژول انرژی از منابع  36795برابر با  2022در سال 

 31.8کننده این انرژی بوده است. پس از بخش مسکونی، بخش عمومی و تجاری با ترین مصرفدرصد بزرگ 50با 

ها مورد استفاده قرار ها در سایر بخشسوختدرصد از انرژی حاصل از زیست 18درصد در جایگاه دوم قرار دارد و 

 2022تا  2000های های مختلف در فاصله ساله است. نمودار زیر روند مصرف این نوع از انرژی را در بخشگرفت

 2دهد.نشان می

 

 

 

                                                 
IEA 

ibid 

 ها از برق تولید شده از زیست توده در خاورمیانهروند مصرف بخش -5نمودار 

https://www.iea.org/regions/middle-east/renewables
https://www.iea.org/regions/middle-east/renewables
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درصد، انرژی خورشیدی  45در خصوص منابع تجدیدپذیر غیرسوختی سهم انرژی حاصل از آب در خاورمیانه 

 3درصد بوده است. 1.1 2خورشیدی درصد و انرژی حرارتی 11.2درصد، باد  43 1فتوولتائیک

 

 های تجدیدپذیر در اماراتانرژی
به عنوان اولین استراتژی یکپارچه انرژی در این کشور معرفی شد که  2017در سال 20504استراتژی انرژی امارات 

ین مبتنی بر تعادل عرضه و تقاضا با تعهدات زیست محیطی و ایجاد یک محیط اقتصادی مساعد برای رشد است. ا
از طریق افزایش  2030های تجدیدپذیر در سبد انرژی امارات تا سال برنامه در پی سه برابر کردن سهم انرژی

گیگاوات به  14.2میلیارد درهم، افزایش ظرفیت انرژی پاک نصب شده از  200های پاک به گذاری در انرژیسرمایه
درصد تا سال  30نصب شده در کل انرژی به و افزایش سهم ظرفیت انرژی پاک  2030گیگاوات تا سال  19.8
های درصد از برق مورد نیاز خود را از انرژی 44حدود  2050است. در همین راستا امارات تلاش دارد تا سال  2030

 ای تأمین کند.درصد انرژی هسته 6و  5سنگ پاکدرصد زغال 12درصد گاز،  38تجدیدپذیر، 

 2در امارات پس از آغاز به کار نیروگاه خورشیدی الظفره با ظرفیت  مجموع ظرفیت نیروگاه خورشیدی نصب شده
گیری از درصد از برق امارات با بهره 8.3گیگاوات رسیده است؛ در حال حاضر  5، بیش از 2023گیگاوات در سال 

ده است. درصد بو 0.3معادل  2014و در سال  405برابر با  2022شود؛ این رقم در سال انرژی خورشیدی، تأمین می
کیلومتری  35شود در های فتوولتائیک جهان محسوب میترین نیروگاهنیروگاه خورشیدی الظفره که یکی از بزرگ

هزار خانه  200گیری از چهار میلیون پنل خورشیدی دو طرفه قادر به تأمین برق مورد نیاز ابوظبی قرار دارد و با بهره

 6است میلیون تنی انتشار کربن در سال 2.4و کاهش 

 

 سعودی عربستان در تجدیدپذیر انرژی

                                                 
Solar Photovoltaics (PV) 

Solar thermal energy (STE) 

ibid 

 UAE Energy Strategy 2050 
 های زیرزمینی سنگ متخلخل اشاره دارد.آوری کربن ناشی از سوزاندن زغال سنگ و ذخیره آن در محفظهزغال سنگ پاک عموما به تکنولوژی جمع 5

 MASDAR 

Source: International Energy Agency. License CC BY 4.0 

 های تجدیدپذیر غیرسوختنی از کل برق تجدیدپذیر در خاورمیانهانرژی -6نمودار 
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 نیروگاه این رسید؛ امضا به 2018 سال در سکاکا شهر در سعودی عربستان فتوولتائیک نیروگاه نخستین ساخت قرارداد

 300 با برابر خورشیدی، پنل میلیون 1.2 از گیریبهره با شد، متصل کشور سراسری شبکه به 2019 سال در که

 سالانه را کربن انتشار نیروگاه این همچین است؛ خانه هزار 45 نیاز مورد برق تأمین به قادر و کندمی دتولی برق مگاوات

 ساعت کیلووات هر ازای به 1هلله 8.7 معادل نیروگاه این تعرفه قرارداد، مطابق همچنین دهد.می کاهش تن هزار 500

 شد.می محسوب جهانی رکورد یک خود زمان در که است برق

 مدینه، هاینیروگاه الجندل، دومه بادی )نیروگاه عربستان تجدیدپذیر هایانرژی هایپروژه سایر کنار در سکاکا وگاهنیر

 که هستند 2030 اندازچشم سند قالب در عربستان هایپروژه ترینمهم رفحاء( و رابغ جده، شعیبه، القریات، سدیر،

 به را گیگاوات 130 به هانیروگاه این ظرفیت افزایش و تجدیدپذیر بعمنا از کشور نیاز مورد انرژی از درصد 50 تأمین

 انرژی سهم و برق گیگاوات 58.7 با برابر خورشیدی انرژی سهم میان این در است. کرده تعیین ملی هدف یک عنوان

 .2است شده گرفته نظر در گیگاوات 40 باد

 

 

 انرژی اتمی

گیری از انرژی اتمی در سبد تولید انرژی کشورهای عرب بی، موضوع بهرهای عراق و لیبدون درنظرگرفتن برنامه هسته

کید این اتحادیه ضمن تا 2006؛ در سال در اجلاس اتحادیه عرب مطرح شد 1994بار در سال خاورمیانه، نخستین

آکتور ای برای تولید انرژی خواستار تلاش مشترک اعضا برای ایجاد پروژه ربر ضرورت به کارگیری انرژی هسته

های شورای همکاری خلیج فارس اعلام کردند که این شورا در حال ای شد. در همین سال مقاممشترک منطقه

ای مشترک است. در حال حاضر تمامی کشورهای عرب خاورمیانه و شمال بررسی امکان ایجاد یک برنامه هسته

 3ای با سطوح پیشرفت متفاوت هستند.آفریقا دارای برنامه هسته

ها نخستین اعلام کرد؛ بر اساس این برنامه 2015ای را در سال های خود برای ساخت چهار رآکتور هستهبرنامهمصر 

مگاوات در شهر الضبعه با همکاری روسیه در حال ساخت است. تحقق  1100ای مصر با ظرفیت نیروگاه هسته

ای تا سال مگاوات برق هسته 4400تولید  های مصر برای ساخت راکتورهای موردنیاز این کشور را قادر بهبرنامه

 4خواهد کرد. 2034

موفق به امضای  2015تا  2012ای از سال ترین کشور منطقه در حوزه تولید برق هستهعنوان موفقامارات به

 5600ای براکه با ظرفیت شد؛ نیروگاه هسته 5ایدر ابوظبی، با یک شرکت کره« براکه»قراردادهای ساخت نیروگاه 

آغاز شد، در  2012ها از سال ای است. این راکتورها که در عملیات ساخت آناوات، شامل چهار رآکتور هستهمگ

 6اند.برداری تجاری رسیدههمگی به بهره 2024تا  2021های فاصله سال

                                                 
 .هلله است 100هر ریال سعودی معادل با    1

 Center on Global Energy Policy (CGEP) 

IAEA 

Nuclear Power in Egypt 

Korea Electric Power Corporation 

Emirates Nuclear Energy Company 

https://www-pub.iaea.org/mtcd/meetings/PDFplus/2007/cn159/cn159_Taukan.pdf
https://www-pub.iaea.org/mtcd/meetings/PDFplus/2007/cn159/cn159_Taukan.pdf
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/egypt
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-a-f/egypt
https://www.enec.gov.ae/barakah-plant/
https://www.enec.gov.ae/barakah-plant/
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متحده برای ایجاد های اولیه با فرانسه، روسیه و ایالاتنامههمچنین علاوه بر لیبی و الجزایر که موفق به امضای توافق

، در همکاری با 2016برداری از نخستین رآکتور تحقیقاتی خود در سال اند، اردن پس از بهرهای شدهبرنامه هسته

مگاوات است که قرار  5000به ظرفیت  مجموعاای ای و چینی در حال ساخت چهار رآکتور هستههای کرهشرکت

ای خود را علاوه، عربستان نیز قرارداد ساخت نخستین نیروگاه هستههب  1برداری برسد.به بهره 2030است تا سال 

متحده، فرانسه، چین، روسیه و کره جنوبی به امضا رسانده هایی از ایالاتبا کنسرسیومی از شرکت 2018در سال 

 است.

ای د ظرفیت تولید برق هستهروای، انتظار میهای اعلام شده کشورهای خاورمیانه برای تولید برق هستهبر مبنای برنامه

افزایش یابد. نمودار زیر وضعیت کنونی  2028گیگاوات تا سال  14.1به  2018گیگاوات در سال  3.6در خاورمیانه از 

 2دهد.نشان می 2028ای در خاورمیانه را تا سال و آینده انرژی هسته

 

 

 وریتقاضا و بهره

درصد از کل انرژی در خاورمیانه را به خود اختصاص  30نخست،  در حوزه مصرف، بخش صنعت با قرارگرفتن در رتبه

درصد از کل، در جایگاه دوم و سوم قرار دارند.  18و  25ونقل و خانگی با جذب های حملداده است. همچنین بخش

 3دهد.های مختلف اقتصاد نشان مینمودار زیر روند مصرف انرژی را در بخش

 

 

                                                 
World Nuclear Association 

US Energy Information Administration (EIA) 

IEA 

 2028ای تا سال کشورهای خاورمیانه از تولید برق هسته سهم -7نمودار 

https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/jordan
https://world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/jordan
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=35192
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=35192
https://www.iea.org/regions/middle-east/efficiency-demand
https://www.iea.org/regions/middle-east/efficiency-demand
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مین درصد، بیشترین سهم را در تا 70با های مختلف در خاورمیانه، گاز طبیعی نرژی بخشهمچنین در حوزه مصرف ا

درصد و برق با  16.3انرژی مصرفی در بخش صنعت به خود اختصاص داده است و پس از آن محصولات نفتی با 

به خود اختصاص  درصد را 5.4درصد و گاز طبیعی  94.5ونقل محصولات نفتی درصد قرار دارند. در بخش حمل 12.7

Source: International Energy Agency. Licence CC BY 4.0 

 های مختلف از مصرف انرژی در خاورمیانهبخش سهم - 8نمودار 

Source: International Energy Agency. License CC BY 4.0 

 های صنعت، حمل و نقل و خانگی در خاورمیانهمین نیاز بخشدر تا های انرژیحامل سهم -9نمودار 
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های زیر درصد بوده است. نمودار 12و محصولات نفتی  35، برق 52داده است. در بخش خانگی سهم گاز طبیعی 

 دهد.های مختلف را نشان میمین انرژی در بخشهای انرژی در تاسهم حامل

حد خروجی اقتصادی است. ازای هر واهای تعیین بازده انرژی در یک منطقه، بررسی کل عرضه انرژی بهیکی از روش

دادن بازده انرژی، ساختار اقتصاد را نیز با وضوح بیشتری نشان دهد. بر اساس تواند علاوه بر نشاناین بررسی می

در  1ازای هر واحد تولید ناخالص داخلی )بر اساس برابری قدرت خرید(، کل عرضه انرژی به2022آمارهای سال 

نشان  2022تا  2000درصدی را در بازه  7بوده است که افزایش  2دلار آمریکا مگاژول بر هزار 3803.5خاورمیانه 

، عمان 7368.7، قطر 9043.5، ایران 9294.7، کویت 9462.2در همین سال، این شاخص برای بحرین  3دهد.می

 4بوده است. 2386.5و لبنان  3558.8، اردن 4856.7، امارات 5474.7، عربستان سعودی 5987، عراق 6950

 

 بخش چهارم: ایران

گذار انرژی در ایران چه پیامدهایی برای بخش انرژی ایران به همراه داشته است، دارد و یا خواهد داشت؟ پیش از 

نسبت ی قرار بگیرد؛ نخست اینکه اصولا طرح و پاسخ به این پرسش، ضرورت دارد که ابتدا دو مسئله مورد بررس

دوم و منطقه که در بخش سوم توضیح داده شد، به  جهان که در بخش های انرژی ایران با گذار انرژی درشاخص

کشور هایی را برای آینده ها و برنامهگذاری کشور در این حوزه چه سیاستچه ترتیبی است؟ دوم، نظام سیاست

ال دوم، در واقع یک توصیف وضعیت از حال بخش انرژی ایران سوترسیم کرده است؟ با جستجوی پاسخ برای دو 

ن است. البته مورد اخیر، یک گذار انرژی جهانی و بخش انرژی ایرا شرط پرداختن به رابطهد شد که پیشرائه خواها

تر است، ولی یک روندپژوهی کلی که دستور کار این تر و گستردههای عمیقپیچیده، طولانی و نیازمند داده مسئله

 بود.های موجود میسر خواهد گزارش است، با استفاده از داده

  

 های انرژی در ایران ( نگاهی کلی به شاخص1

 294درصد ) 79درصد بود که در این میان  94های فسیلی در تولید برق ایران حدود سهم سوخت 2022در سال 

تراوات ساعت(  0.7درصد ) 0.2های فسیلی و تراوات ساعت( از سایر سوخت 54درصد ) 15تراوات ساعت( از گاز، 

تراوات ساعت( و سهم  17درصد ) 4.5ید شده است. سهم برق آبی در سبد تولید برق ایران برابر با سنگ تولاز زغال

                                                 
 purchasing power parity 

 2015بر اساس ارزش دلار در سال  2

ibid 

ibid 
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تراوات( بوده است. در همین سال سهم انرژی حاصل از باد و خورشید در تولید  3.5ای برابر با یک درصد )برق هسته

 1تراوات ساعت( بوده است. 1.8درصد ) 0.5برق موردنیاز کشور  تنها 

اکسیدکربن جهان به میلیون تن( از کل انتشار دی 183درصد ) 1.5، بخش تولید برق ایران با اختصاص 2022در سال 

خود، در در جایگاه دهم شاخص ضریب انتشار کربن جهان قرار گرفته است. علاوه بر سهم پایین منابع پاک، سطح 

که بر اساس آمارهای طورییت سهم داشته است؛ بههای تولید انرژی در این وضعتکنولوژیک و فرسودگی زیرساخت

 58ازای هر کیلووات ساعت )اکسیدکربن بهگرم دی 494ضریب انتشار در بخش تولید برق ایران برابر با  2022سال 

 گرم بالاتر از میانگین جهانی( بوده است.

است که بالاتر از میانگین جهانی معادل مگاوات ساعت ارزیابی شده  4.2تقاضای سرانه سالانه  برق در ایران برابر 

 31اکسیدکربن( در ایران بیش از تن دی 2.1ای )مگاوات ساعت است. همچنین سرانه انتشار گازهای گلخانه 3.6

 تن( بوده است. 1.6درصد بالاتر از میانگین جهانی )

                                                 
Global Electricity Review 2023, Available at: ember-energy.org/app/uploads/2024/11/Global-Electricity-

Review-2023.pdf 

 ی انرژی در ایران و مقایسه انتشار کربن در ایران با کشورهای منتخب جهانبرق در مصرف نهای سهم -11نمودار 

 

 ها در تولید برق در ایران و جهانمقایسه سهم حامل -10نمودار 

Source: International Energy Agency. License CC BY 4.0 

Source:  Global Electricity Review 2023 
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توجهی یافته که به طور قابلزایشتراوات ساعت( اف 15.7درصد ) 4.4تقاضای برق در ایران به میزان  2022در سال 

درصد( بوده است، هرچند این افزایش تفاوت چندانی با میانگین رشد تقاضای  2.6بالاتر از افزایش تقاضای جهانی )

 درصد( ندارد. 4)معادل  2010-2021ایران در دوره 

به میزان  2022ایران در سال اکسیدکربن های فسیلی و افزایش تقاضا، انتشار دیبه دلیل وابستگی شدید به سوخت

 1درصدی در بخش برق جهانی بود. 1.3میلیون تن( افزایش یافت که بسیار بالاتر از افزایش انتشار  6.7درصد ) 3.8

درصد( بیشترین افزایش مطلق را تجربه کرد؛  2تراوات ساعت رشد ) 5.7در آن سال تولید برق از گاز با افزایش 

درصد( بیشترین درصد افزایش را داشتند.  12تراوات ساعت ) 5.6های فسیلی با ر سوختکه تولید برق از سایدرحالی

درصد از افزایش تقاضا را برآورده کردند؛ تولید برق آبی نیز در این سال  72 مجموعاهای فسیلی گاز و سایر سوخت

کرد. ایران باقیمانده افزایش مین درصد از افزایش تقاضای برق را تا 11تراوات ساعت( رشد کرد که  1.7درصد ) 12

 تراوات ساعتی واردات تامین کرد. 2.8درصد( را از طریق افزایش  17تقاضا )

 

Source: Global Electricity Review 2023 

 

تراوات ساعت در  119تراوات ساعت( رشد داشته است و از  251درصد ) 212تقاضای برق ایران در دو دهه گذشته 

 494) 2022اکسیدکربن در سال رسیده است. ضریب انتشار دی 2022اوات ساعت در سال تر 370به  2000سال 

گیری از آب و باد و ورود انرژی خورشیدی به سبد انرژی ازای هر کیلووات ساعت( به دلیل افزایش بهرهگرم به

یل سلطه مطلق حال در مدت مشابه، به دلگرم( بوده است؛ بااین 535) 2000ایران، کمی کمتر از سطح سال 

میلیون تن(  119درصد ) 187اکسیدکربن سالانه در بخش برق های فسیلی در تولید برق، کل انتشار دیسوخت

 یافته است.افزایش

                                                 
ibid 

 مقدار و سهم منابع تولید برق در ایران تغییرات -12نمودار 
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میلیون تن(  42درصد ) 29ای در بخش برق ایران ، انتشار گازهای گلخانه2015از زمان توافق پاریس در سال 

عمدتاً با تولید برق از گاز تامین شده است که برای پاسخگویی به  2015سال  یافته است. افزایش تقاضا ازافزایش

 3.4درصد ) 25یافته است. در همان زمان، برق آبی تراوات ساعت( افزایش 87درصد ) 42تقاضای رو به رشد برق 

 2درصدی ) 3.5اند که منجر به کاهش تراوات ساعت( رشد کرده 0.04درصد ) 1.1ای تراوات ساعت( و برق هسته

 1های فسیلی شده است. تراوات ساعت( تولید برق از سایر سوخت

 

که در حال طوریتوجهی کندتر از میانگین جهانی بوده است؛ بهتولید برق از انرژی باد و خورشید در ایران به طور قابل

درصد  0.05تنها  2015ال دهند )این رقم در سدرصد از تولید برق کشور را تشکیل می 0.5حاضر باد و خورشید 

 یافته است.درصد افزایش 12.1درصد به  4.6بود(. در مقایسه، در مدت مشابه سهم جهانی باد و خورشید از 

اکسیدکربن بخش برق المللی انرژی در خصوص خالص انتشار صفر، میزان انتشار دیبر اساس سناریوی آژانس بین

ای تن کنونی به صفر برسد. این امر مستلزم کاهش انتشار گازهای گلخانهمیلیون  183از  2040ایران باید تا سال 

به طور  2015ای ایران از سال میلیون تن است؛ این در حالی است که انتشار گازهای گلخانه 10به میزان سالانه 

 یافته است.میلیون تن افزایش 6میانگین سالانه 

 

Source: Global Electricity Review 2023

 

هایی برای افزایش ران تاکنون تاریخ مشخصی برای دستیابی به انتشار خالص صفر ارائه نکرده است. اگرچه برنامهای

وجود دارد، اما وضعیت فعلی اقتصاد ایران،  2025-2022های گیگاواتی تولید برق از منابع تجدیدپذیر بین سال 10

است. گروهی از گزارشگران ویژه حقوق بشر سازمان ملل  رو کردههای جدی روبهها را با ابهامتحقق این برنامه

متحده را های ایالاتمتحد در گزارشی با اشاره به وضعیت آلودگی هوا و تلفات انسانی ناشی از آن در ایران، تحریم

                                                 
1 ibid 

 سهم منابع تولید برق ایران تغییرات -13نمودار 

 باد و خورشید در تولید برق ایران و میزان انتشار کربن در بخش انرژی سهم -14نمودار 
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ی های انرژی خارجها شرکتاند. مطابق این گزارش تحریمهای پاک در ایران دانستهترین مانع توسعه انرژیبزرگ

های در مقیاسی که شرکت -های خورشیدی بزرگ در ایران را های ساخت نیروگاهرا وادار کرده است که پروژه

های ها همچنین مانع مشارکت دانشمندان ایرانی در پروژهکنار بگذارند. تحریم -داخلی قادر به انجام آن نیستند 

های اطلاعاتی آنلاین و دسترسی ایرانیان به پایگاه شود و اززیستی در خارج از کشور میتحقیقاتی مشترک محیط

های ایالاتکند؛ به عبارت دیگر تحریممحیطی و پایداری جلوگیری میهای آموزشی در مورد مسائل زیستدوره

زیست در های مربوط به محیطمندی از پیشرفت علمی مانع پیشرفت در حوزهمتحده با سلب حق آموزش و بهره

ای را به تصویب رساند که قطعنامه 2022این در حالی است که مجمع عمومی ملل متحد در ژوئیه شود. ایران می

ای که با حمایت شناخت؛ قطعنامهزیست پاک، سالم و پایدار را به رسمیت میحق بشر برای برخورداری از محیط

 1متحده همراه بوده است.ایالات

 ( مرور اسناد بالادستی بخش انرژی2

شود که خطوط کلی سیاست ترین سند بالادستی کشور در زمینه انرژی محسوب می، مهم2اهبرد انرژی کشورسند ملی ر

چالش بخش انرژی کشور از جمله بالا بودن  26را مشخص کرده است. این سند  1420کلان انرژی کشور تا سال 

ها، نبود الگوی افت تولید طبیعی آن وری، بالا بودن عمر مخازن نفت و گاز کشور وشدت انرژی و پایین بودن بهره

های تولید، تبدیل و عرضه انرژی، های موجود کشور، بالا بودن تلفات در بخشپالایشی مناسب در پالایشگاه

های صنعت نفت و گاز از میزان نیاز بودجه عمومی کشور های نوین و تبعیت سیاستمحدودیت دسترسی به فناوری

حال مشخص کرده است. بااین 1420ها راهبردهای کلی بخش انرژی کشور را تا سال شرا شناسایی و بنابر این چال

افزایش حداقل پنج واحد درصد به ضریب »و « کاهش شدت انرژی در کشور به نصف»به جز موارد محدود همچون 

 1420در افق  پذیر برای بررسی میزان تحقق اهداف، سند فاقد هر گونه معیار کمی و سنجش«بازیافت میادین نفتی

متوقف شده « بخشیحداکثرسازی، استفاده حداکثری، افزایش خوداتکایی و تنوع»است و عموما در کلیاتی همچون 

 است. 

در بخش انرژی کشور، به تبع سند ملی راهبرد انرژی کشور، سایر اسناد خرد و بخشی همچون سند اهداف کلی توسعه 

سند راهبرد ملی  4های انتقال برق با ظرفیت بالا،فناوری سیستم توسعه راه نقشهسند راهبردی و  3بخش نفت و گاز،

های فناوری توسعهراه  سند راهبرد ملی و نقشه 5های مرتبط با انرژی خورشیدی در ایران،فناوری و نقشة راه توسعه

توده رتبط با انرژی زیستهای مراه توسعة فناوری نقشهو سند راهبرد ملی و  6گرمایی در ایرانمرتبط با انرژی زمین

نیز در حد کلیات باقی مانده است و فاقد معیارهای ضروری تدوین اسناد ملی همچون شناسایی دقیق  7در ایران

                                                 
1 Iran: US sanctions violating human rights of all living there, say UN experts 

 سازمان برنامه و بودجه
 وزارت نفت 3
 پژوهشگاه نیرو 4

 تمامی اسناد منتشر شده پژوهشگاه نیرو به سفارش وزارت نیرو و کارفرمایی شرکت توانیر تدوین شده است.
 پژوهشگاه نیرو 5
 پژوهشگاه نیرو 6

 پژوهشگاه نیرو 7

https://news.un.org/en/story/2022/12/1131887
https://news.un.org/en/story/2022/12/1131887
https://www.mporg.ir/FileSystem/View/File.aspx?FileId=49fcd5c7-dda7-49ba-b7cc-ff78607be74d
https://www.mporg.ir/FileSystem/View/File.aspx?FileId=49fcd5c7-dda7-49ba-b7cc-ff78607be74d
https://www.mop.ir/fa-IR/Portal/4924/news/view/14616/6909/Staging/%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D9%83%D9%84%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D8%A8%D8%AE%D8%B4-%D9%86%D9%81%D8%AA-%D9%88-%DA%AF%D8%A7%D8%B2---%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%83-3-%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%83%D9%84%DB%8C
https://www.mop.ir/fa-IR/Portal/4924/news/view/14616/6909/Staging/%D8%A7%D9%87%D8%AF%D8%A7%D9%81-%D9%83%D9%84%DB%8C-%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B9%D9%87-%D8%A8%D8%AE%D8%B4-%D9%86%D9%81%D8%AA-%D9%88-%DA%AF%D8%A7%D8%B2---%D9%84%DB%8C%D9%86%D9%83-3-%D8%B3%DB%8C%D8%A7%D8%B3%D8%AA-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%83%D9%84%DB%8C
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%20%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86/01.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%82%D8%A7%D9%84%20%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86/01.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C/03.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C%20%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%B4%DB%8C%D8%AF%DB%8C/03.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%20%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C/16.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%20%DA%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C/16.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87/17.pdf
https://www.nri.ac.ir/Portals/0/%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF%20%D8%B1%D8%A7%D9%87%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C/%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D8%AA%D9%88%D8%AF%D9%87/17.pdf
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مین های پیش رو و شیوه تاوانع و چالشپذیری میزان تحقق اهداف، مها، میزان نیازها در افق طرح، سنجشپتانسیل

ه ویژه در شرایط تحریمی از اهمیت بهای موردنیاز هستند که بهسی به تکنولوژیویژه منابع مالی و دسترمنابع به

 سزایی برخوردار است.

  برق

برابر، تولید برق  12.9شده صنعت برق مجموع قدرت نصب 1357های پس از ، در سال1401مطابق با آمارهای سال 

برابر، مصرف  16.6های انتقال و فوق توزیع تبرابر، ظرفیت پس 9.7برابر، طول خطوط انتقال و فوق توزیع  21.1

برابر و تعداد روستاهای  12.3برابر، طول خطوط فشار متوسط و ضعیف  11.7برابر، تعداد مشترکان  22.4برق 

برابر شده است. جدول  2.4برابر شده است؛ این در حالی است جمعیت کشور در این دوره تنها  13.4برخوردار از برق 

 1دهد.های منتخب را نشان مییت صنعت برق ایران در سالزیر خلاصه وضع

 1401 1395 1389 1383 1378 1373 1367 1357 واحد شرح

ط 
وس

مت

شد
ر

 

لانه
سا

 

ت
در

ق
 

قدرت 

اسمی 

 هانیروگاه

MW7024 

136

8

1 

2041

3 

2520

5 

3730

0 

6120

3 

7642

8 

9080

5 
6.3 

میانگین 

قدرت 

عملی 

 هانیروگاه

MW6362 

117

3

4 

1932

6 

2399

0 

3380

1 

5406

9 

6659

8 

7872

0 
6.2 

حداکثر 

تقاضای 

 هم زمان

MW3643 
811

2 

1442

4 

1980

5 

2926

7 

4023

9 

5319

8 

6965

7 
7.3 

ی
رژ

ان
 

مصرف 

داخلی 

 هانیروگاه

 میلیون

kWh 
835 

212

0 
3616 4959 7113 8083 8284 9973 6.1 

تولید ویژه 

 هانیروگاه

 میلیون

kWh

1655

1 

416

5

5 

7347

0 

1022

4

8 

1557

5

7 

2249

1

1 

2809

1

2 

3574

6

0 

7.6 

                                                 
 (1346-1401سال صنعت برق ایران در آیینه آمار ) 56 1

https://amar.tavanir.org.ir/pages/omomi/56saleomomi.pdf
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 واردات
 میلیون

kWh

   340 2170 3015 4221 4041  

 صادرات
 میلیون

kWh

  197 1125 1837 6707 6680 4937  

حداکثر 

تولید 

 روزانه

 میلیون

kWh

59 134 241 360 555 851 1118 1345 7.7 

حداکثر 

موردنیاز 

 روزانه

 میلیون

kWh

60 158 239 362 565 876 1127 1428 7.8 

فی
صر

ت م
وخ

س
 

 گاز
 میلیون

3m 
1380 

573

0 

1254

1 

2123

4 

3268

1 

4489

0 

6178

2 

7241

0 
9.9 

 گازوئیل
 میلیون

 لیتر
1472 

151

7 
1151 1073 2188 5919 5867 

1056

9 
4.8 

 نفت کوره
 میلیون

 لیتر
1015 

383

9 
5887 5946 5736 8859 4484 7422 4.9 

متوسط 

راندمان 

واحدهای 

 حرارتی

 0.3 39.1 37.8 36.6 36.5 35.1 32 30.5 26.5 درصد
یع

وز
ت

 

 فروش برق
 میلیون

kWh

1414

5 

361

4

7 

6362

5 

8465

6 

1244

6

6 

1841

8

2 

2374

3

6 

3165

8

4 

7.7 

تعداد 

 مشترکین

 هزار

مشت

ر

 ک

3399 
882

6 

1171

7 

1487

5 

1880

6 

2569

3 

3382

4 

3962

0 
6 
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ص
اخ

ش
 ها

متوسط 

مصرف 

 مشترکین

kWh4162 
409

6 
5430 5691 6618 7169 7020 7990 1.6 

متوسط نرخ 

فروش بر 

حسب 

هاقیمت

 ی جاری

ریال 

 بر

kWh

2.3 5.4 32.4 80.3 
151.

1 

208.

7 
662 1658 17 

متوسط نرخ 

فروش بر 

حسب 

هاقیمت

ی ثابت 

1395 

ریال 

 بر

kWh

1664 695 1319 1068 1039 629 662 263 4.3- 

، 9.99، 1032، 10.98، 11.36، 12.07، 12.3ترتیب برابر با  به 1401تا  1394های همچنین تلفات کل برق در سال

 1کاهش یافته است. 0.28درصد بوده است که به طور متوسط سالانه  10.31و  10.26

یافته است. مگاوات افزایش 90805به  65213از  1401تا  1390های کشور از سال مجموع ظرفیت اسمی نیروگاه

 هد:فکیک نوع نیروگاه نشان مینمودار زیر این ظرفیت را به ت

 

                                                 
 همان 1

 سال صنعت برق ایران در آیینه آمار 56 منبع:

 های ایرانهای مختلف انرژی در نیروگاهاسمی تولید برق از حامل ظرفیت -15 مودارن



 

53 

 

 1دهد.صورت سالانه نشان میهای کشور، نمودار زیر این رقم را بهدر خصوص رشد ظرفیت اسمی نیروگاه

 

ها در نمودار زیر نشان داده به تفکیک نوع نیروگاه 1401تا  1390های کشور از سال همچنین ظرفیت عملی نیروگاه

 2شده است:

                                                 
 همان 1
 همان 2

 سال صنعت برق ایران در آیینه آمار 56 منبع:

 های ایرانعملی تولید برق در نیروگاه ظرفیت -16نمودار 
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توجه های مورد بررسی از افزایش قابلشود تولید برق در نیروگاه چرخه ترکیبی در فاصله سالمی چنان که ملاحظه

علاوه روند رشد سالانه است. به ها در جایگاه نخست قرار گرفتهاین گونه از نیروگاه 1398که از سال طوریداشته؛ به

 است.نمودار زیر نشان داده شده تولید برق کل کشور در  ظرفیت عملی

 برق کل کشورسالانه ظرفیت عملی تولید  رشد -17نمودار 



 

55 

 

دهد؛ نکته حائز اهمیت این است که هر چند در آمارهای ارائه شده تصویری کلی از وضعیت صنعت برق ایران ارائه می

رشد داشته است و این رقم  7.7با نرخ متوسط سالانه  1401تا  57مورد انرژی، حداکثر تولید روزانه برق از سال 

تلفات برق در فرایند  94کم از سال ه است و در همین حال دستبود 7.8برای حداکثر نیاز روزانه در همین دوره 

به  1401تا  57ها از سال تولید و توزیع کاهشی بوده است، در مورد قدرت نرخ رشد ظرفیت اسمی و عملی نیروگاه

قدرت  رشد سالانه بوده است. مقایسه 7.3زمان که این رقم برای حداکثر تقاضای همبوده، درحالی 6.2و  6.3ترتیب 

 دهد.تری در این رابطه ارائه میمین شده و حداکثر تقاضا، تصویر روشنتولیدی، قدرت تا

شدت یافته و اختلاف  1400آغاز شده بود، از سال  1392در نتیجه این وضعیت روند ناترازی برق کشور که از سال 

ست. مگاوات رسیده ا 400هزار و  12به بیش از  1402میان تقاضای نقطه پیک مصرف و قدرت تأمین شده در سال 

 1مین شده در اوج و حداکثر تقاضا در نمودار زیر مشخص شده است:روند رشد ظرفیت اسمی، قدرت تا

 

                                                 
 های کلان بخش برقگزارش پایش شاخص 1

 رشد سالیانه قدرت تولیدی، قدرت تامین شده و حداکثر تقاضا روند -18نمودار 

https://report.mrc.ir/article_10341_090a62ab55fa63c77cc561944c77e09b.pdf
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 در دو نمودار زیر نشان داده شده است: 1402های مختلف برای سال علاوه مصرف در بخشاین ارقام به

 سال صنعت برق ایران در آیینه آمار 56منبع: 

1404تا  1395مین شده و ظرفیت اسمی برق ایران از سال تغییرات اوج تقاضا، قدرت تا-19نمودار   

 

 1402های مختلف در مصرف برق در سال ها و سهم بخشنیروگاه تغییرات رشد اوج تقاضا و ظرفیت -20نمودار

 

 

 سال صنعت برق ایران در آیینه آمار 56: منبع
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 های فسیلیوختس

 الف( نفت

های متعددی هستند که در سند ملی راهبرد انرژی کشور به دو چالش بالابودن عمر میادین نفتی ایران دارای چالش

بودن ضریب بازیافت مخازن نفتی و عدم اجرای ها و همچنین پایینمخازن نفت و گاز کشور و افت تولید طبیعی آن

های نیافتن کامل اهداف برنامه تزریق گاز به مخازن نفتی در سالجمله تحقق های افزایش برداشت )ازکامل طرح

برداری اخیر به دلیل کمبود گاز و افزایش مصرف( اشاره شده است. همچنین در این سند دولت مکلف به توسعه و بهره

 در راستای حفظ منافع ملی کشور شده است.  1حداکثری از کلیه میادین مشترک نفتی و گازی

و  106.7استحصال نفت خام، مایعات و میعانات گازی کشور به ترتیب معادل  مجموع ذخایر قابل 1400تا پایان سال 

درصد( کاهش  0.7میلیارد بشکه ) 1.1میلیارد بشکه بوده که این میزان نسبت به سال قبل  158و در مجموع  51.3

 داشته است.

های اکتشافی در زمینه ذخایر المللی تلاش دارد ضمن افزایش فعالیتبینمنظور حفظ جایگاه خود در بازارهای ایران به

متعارف، به ذخایر غیرمتعارف خود در مناطق البرز مرکزی، قالی کوه و زرد کوه استان لرستان و دشت مغان آذربایجان 

جنوب کشور وجود ای از شیل نفتی و شیل گازی در شمال و شود که ذخایر گستردهنیز توجه کند. تخمین زده می

های اکتشاف خود را در خصوص این منابع غیرمتعارف در داشته باشد. با این هدف وزارت نفت در نظر دارد فعالیت

 2های گازی دنبال کند.سه زیر مجموعه شیل نفتی، شیل گازی و هیدرات

، کرمانشاه، شیراز، اصفهان، های بندرعباس، آبادانمین خوراک پالایشگاهام تولیدی مناطق خشکی کشور ضمن تانفت خ

شود. همچنین نفت خام تولیدی مناطق دریایی بهرگان، خارک اراک، تهران و تبریز جهت صادرات نیز استفاده می

های شود. یکی از چالشو سیری جهت صادرات و منطقه لاوان نیز پس از تأمین خوراک پالایشگاه لاوان صادر می

عمر مخازن نفتی و افزایش سهم تولید نفت سنگین و فوق سنگین در سبد  پیش روی صنعت نفت کشور بالابودن

، فقدان امنیت تقاضا و نبود مشتریان 1400تولید نفت خام کشور است. در ارتباط با صادرات نفت خام در سال 

ایع نفت متحده علیه صنهای ایالاتحال به واسطه تداوم تحریمها معرفی شده است؛ بااینراهبردی از جمله چالش

 3و گاز ایران، آمارهای این حوزه محرمانه عنوان شده است.

هزار بشکه نفت خام و میعانات گازی در  2168پالایشگاه داخلی با ظرفیت اسمی  10بخش پالایش نفت ایران توسط 

درات مین بخشی از خوراک صنایع و واحدهای پتروشیمی و صاتامین نیازهای انرژی داخلی کشور، تا منظورروز به

                                                 
 به استثنای بحرین، ایران دارای میادین مشترک نفتی و گازی با تمام کشورهای حاشیه خلیج فارس از جمله عراق است. 1
 میلیارد بشکه نفت شیل قابل برداشت است. 158دارای تخمین زده شده است که ایران در مجموع  2

 خیز جهان )میلیارد بشکه(کشور نفت 9به لحاظ فنی قابل برداشت در  میزان نفت شیل
ایالات 

 متحده
 روسیه امارات متحده عربی کویت عراق ایران کانادا عربستان سعودی ونزوئلا

982 298 268 173 158 144 104 98 80 

source: Institute for Energy Research (IER):  instituteforenergyresearch.org/topics/encyclopedia/oil-shale/ 
 1400ترازنامه انرژی سال  3

https://pep.moe.gov.ir/getattachment/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA/%DA%86%D9%87%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D9%87%D9%87-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D8%B3%D8%A7%D9%84-1400/Taraz-finalllll-1400.pdf
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های کشور عملکرد واقعی پالایشگاه 1400های مازاد بر مصرف داخلی فعالیت دارد. در سال مقداری از فرآورده

 هزار بشکه نفت و میعانات گازی در روز بوده است. 2159.9

ولید نفت درصد آن به ت 79.5میلیون لیتر انواع فرآورده نفتی در کشور تولید شده که حدود  332.2روزانه  1400در سال 

ها ، حلال0.45، نفت کوره سنگین با 0.88گاز، بنزین موتور و نفت کوره سبک اختصاص داشته است. نفت سفید با 

، نفتای 1.92، بنزین با 8.19هزار مترمکعب در روز بیشترین کاهش و نفت کوره سبک با  0.42و گاز مایع با  0.44با 

جدول  1اند.داشته 1399در روز بیشترین افزایش را نسبت به سال  هزار مترمکعب 1.76و نفت گاز با  1.79سبک با 

 مقایسه کرده است. 1400و  1392های پالایشگاهی را در دو سال ترین فراوردهزیر سهم مهم

 سال
گاز 

 مایع
 بنزین

نفت 

 سفید

نفت 

 گاز

نفت 

کوره 

 سبک

نفت کوره 

 سنگین

سایر 

 هافرآورده

 جمع

1392 3.4 20.8 4.3 33.6 8.2 18.5 11.2 100 

1400 3.2 28.2 1.8 31.7 19.6 0.1 15.4 100 

های های موجود و تولید فرآوردهدر سند ملی راهبرد انرژی کشور به چالش نبود الگوی پالایشی مناسب در پالایشگاه

و با کیفیت پایین اشاره شده است. سند وزارت نفت را مکلف به ارتقای کمی و کیفی محصولات زنجیره نفت خام 

گاز )پالایشی و پتروشیمیایی( با رویکرد ایجاد حداکثر ارزش افزوده از طریق ارتقای فناوری و تولید محصولات 

 متناسب با استانداردهای روزآمد کرده است.

سازی نفت و میعانات گازی در انبارهای پالایشگاهی برابر ظرفیت کل ذخیره 1400سازی نیز، در سال در حوزه ذخیره

دهد. در ای را نسبت به سال پیش از آن نشان میهزار بشکه 361.6یلیون بشکه بوده است که افزایش م 24.2با 

کرده است. روز کفایت می 12.1سازی انبارهای نفت خام پالایشگاهی به طور متوسط برای این سال ظرفیت ذخیره

روز بوده است. همچنین  21.2تا  10ها بین روز و برای سایر پالایشگاه 10این ظرفیت برای پالایشگاه لاوان کمتر از 

میلیون بشکه بوده  50.1های کشور بالغ بر های نفتی در پالایشگاهسازی فرآوردهحجم کل ذخیره 1400در سال 

 2است.

میلیون لیتر  31851.4دهد که مصرف بنزین به نشان می 1400های نفتی، آمارهای سال در بخش مصرف فراورده

درصد  99.7ونقل در این سال بخش حمل 3دهد؛نشان می 1399درصدی را نسبت به سال  15 رسیده که افزایش

های از کل مصرف بنزین در کشور را به خود اختصاص داد. در سطح استانی، بیشترین مصرف بنزین مربوط به استان

، خراسان شمالی و های ایلامتهران، اصفهان و خراسان رضوی و کمترین میزان مصرف بنزین مربوط به استان

 کهگیلویه و بویراحمد بوده است.

                                                 
 همان 1
 همان  2
  های کرونایی بوده است.دیتسال پایان محدو 1400باید به یاد داشت که سال  3
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درصد کاهش  19.5میلیون لیتر رسید که در مقایسه با سال پیش از آن  1725.7به  1400مصرف نفت سفید در سال 

داشته است. گسترش روزافزون مصرف گاز طبیعی در خانوارهای شهری و روستایی و نیز الکترونیکی شدن توزیع 

های مصارف غیر انرژی به در بخش عمدتاترین دلیل این کاهش بوده است. مصرف این فرآورده هاین فرآورده عمد

میلیون لیتر نسبت به سال قبل کاهش داشته است. در  24.7و  بخش صنعتی  201.2، بخش خانگی 249.7میزان 

غربی و کرمانشاه و های سیستان و بلوچستان، آذربایجان این سال بیشترین مصرف نفت سفید مربوط به استان

 های قم، بوشهر، هرمزگان و مرکزی بوده است.کمترین مصرف این فرآورده مربوط به استان

میلیون لیتر رسید. مصرف این فرآورده در  38410به  1399درصد افزایش نسبت به سال  3.1مصرف نفت گاز نیز با 

میلیون و نیروگاهی  1301.3ونقل یلیون، حملم 282های صنعتی )به استثنای مصارف صنایع بزرگ( به میزان بخش

 54.9ونقل در مجموع با سهمی حدود میلیون لیتر افزایش داشته است. بخش حمل 19.1های وزارت نیرو( )نیروگاه

توان ترین مصرف کننده نفت گاز کشور است. از جمله دلایل افزایش مصرف نفت گاز در سال مزبور میدرصد بزرگ

ها و قاچاق این فرآورده ، استفاده از خودروهای فرسوده و عدم جایگزینی آن4توزیع نفت گاز یورو به افزایش مناطق 

های اصفهان، خراسان رضوی و کرمان و کمترین اشاره کرد. در این سال بیشترین مصرف نفت گاز مربوط به استان

 تیاری بوده است.های کهگیلویه و بویراحمد، ایلام و چهار محال و بخمصرف مربوط به استان

 19.4میلیون لیتر رسید که نسبت به سال گذشته به میزان  8515.2مصرف نفت کوره به  1400همچنین در سال 

های نیروگاهی و صنعتی بوده ناشی از افزایش مصرف نفت کوره در بخش عمدتادرصد افزایش داشته است. این امر 

میلیون لیتر افزایش داشته است. در این سال نیروگاه ها  526.6و  879.4که نسبت به سال قبل به ترتیب به میزان 

اند. در این سال بیشترین مصرف نفت کوره کننده نفت کوره بودهدرصد بیشترین مصرف 79.5با سهمی معادل 

های کهگیلویه و بویراحمد، لرستان های مازندران، همدان و قزوین و کمترین مصرف مربوط به استانمربوط به استان

 و البرز بوده است.

میلیون لیتر رسید. این کاهش  3362.4به  1399درصد کاهش نسبت به سال  7.2با  1400مصرف گاز مایع نیز در سال 

عمومی بوده که نسبت به سال -تجاری و خدماتی-های صنعتیناشی از کاهش مصرف گاز مایع در بخش عمدتا

توان اند. از دیگر عوامل کاهش مصرف گاز مایع میکاهش داشتهمیلیون لیتر  9.3و  413.4قبل به ترتیب به میزان 

های توزیع الکترونیکی و توسعه گازرسانی در کشور اشاره به روند کاهشی میزان عرضه گاز مایع به دلیل اجرای طرح

 1400کننده گاز مایع در کشور بوده است؛ در سال درصد بیشترین مصرف 96.4کرد. بخش خانگی با سهمی معادل 

های تهران، سیستان و بلوچستان و فارس و کمترین مصرف مربوط به بیشترین مصرف گاز مایع مربوط به استان

 1های کهگیلویه و بویر احمد، ایلام و خراسان شمالی بوده است.استان

 ب( گاز طبیعی

خیز لی مناطق نفتمیدان گازی در مناطق خشکی )دو میدان شرکت م 17میدان گازی شامل  21تعداد  1400در سال 

میدان شرکت ملی مناطق مرکزی  13گنبدی و  -خیز جنوب سازندی، دو میدان شرکت ملی مناطق نفت -جنوب 

                                                 
 همان 1
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میادین مستقل گازی( و چهار میدان در مناطق دریایی )یک میدان شرکت نفت و گاز پارس، یک میدان  -ایران 

میادین مستقل گازی( فعال  -فت فلات قاره ایران سازندی و دو میدان شرکت ن -شرکت نفت فلات قاره ایران 

 بوده است.

 درصد این  57.9تریلیون مترمکعب رسید که  32.6استحصال گاز طبیعی به کل میزان ذخایر قابل 1400در سال 

، 2021ذخایر در مناطق دریایی و مابقی در مناطق خشکی قرار دارند. بر اساس آخرین آمار منتشر شده اوپک در سال 

درصد از ذخایر گازطبیعی جهان را دراختیار دارد و  23.2تریلیون مترمکعب ذخایر گازطبیعی حدود  47.8وسیه با ر

جایگاه نخست کشورهای دارنده ذخایر گازی جهان را به خود اختصاص داده است و ایران پس از روسیه با حدود 

 درصد از ذخایر گاز طبیعی جهان جایگاه دوم را دارد.  16.5

های ازدیاد بودن ضریب بازیافت مخازن نفتی و عدم اجرای کامل طرحهای بخش انرژی کشور پاییناز چالش یکی

برداشت از جمله عدم تحقق کامل اهداف برنامه تزریق گاز به مخازن نفتی، به دلیل کمبود گاز و افزایش مصرف 

د که فشار داخلی مخزن به حدی پایین است شودر میادینی استفاده می عمدتابوده است. تزریق متناوب آب و گاز 

صرفه نیست. وزارت نفت بر اساس قانون برنامه ششم توسعه بهها به لحاظ اقتصادی مقرونکه تولید هیدروکربن

درصدی ضریب بازیافت مخازن نفتی را اتخاذ کند که اقتصادی کشور موظف است تمهیدات لازم برای افزایش یک

میزان تزریق  1400رغم این موضوع، در سال زریق گاز و آب به مخازن نفتی است. علیاین امر مستلزم افزایش ت

میلیون بشکه آب در سال بوده است که نسبت به  78.7میلیون مترمکعب گاز در روز و  26.3گاز و آب به ترتیب 

ر سال( کاهش میلیون بشکه د9.7درصد ) 11میلیون مترمکعب در روز( و  4.1درصد ) 13.5سال قبل به ترتیب 

 1است.  داشته

نژاد، بید بلند، سرخون و قشم، در ایران هشت پالایشگاه گاز شامل مجتمع پارس جنوبی، فجر، جم، پارسیان، هاشمی

زدایی گورزین، دالان، سراجه و شوریجه وجود دارد که خوراک زدایی شامل: نمواحد نم چهارایلام، مسجدسلیمان و 

از مخازن گاز نار و کنگان، مزدوران، شوریجه، گنبدلی، آغار، آغاجاری، نفت سفید،  عمدتاا ها و واحدهاین پالایشگاه

شود. مجتمع میسرخون، گورزین و دالان سراجه، پارس جنوبی، تنگ بیجار، تابناک، شانول، وراوی و هما تأمین 

(، 16-15(، )14(، )13(، )12(، )10-9(، )8-7-6(، )5-4(، )3-2(، )1فازهای ) شامل 1400گاز پارس جنوبی در سال 

برداری به بهره 1400این مجتمع نیز در اسفندماه سال  14بوده است. فاز ( 22و  23 24و ) (20-21) (،19) (،17-18)

 رسید.

 میلیون مترمکعب بوده  1052.8روزانه  1400زدایی کشور در سال های گاز و واحدهای نمظرفیت اسمی پالایشگاه

 22میلیون مترمکعب در روز تحت مالکیت شرکت ملی گاز ایران و  1030.8یزان ظرفیت پالایشی است که از این م

انداز میلیون مترمکعب در روز در اختیار شرکت ملی نفت ایران است. از اهداف شرکت ملی گاز ایران در سند چشم

 این برنامه تحقق یافته است. درصد 85.9مترمکعب گاز طبیعی تعیین شده که  1200تولید و پالایش روزانه  1404

میلیارد مترمکعب آن  8.2های گاز کشور شده که میلیارد مترمکعب گاز وارد پالایشگاه 267.8 مجموعا 1400در سال 

میلیارد مترمکعب در مشعل سوزانده  2.4میلیارد مترمکعب صرف گازهای اسیدی،  3.7ها، صرف سوخت پالایشگاه
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میلیارد مترمکعب گاز طبیعی از  246.1وگرد، مایعات گازی و اتان، بوتان، پروپان شده و در نهایت پس از تولید گ

درصد گاز تحویلی به خطوط لوله توسط  91.9های گاز به خطوط انتقال ارسال شده است. در این سال پالایشگاه

مین شده است؛ در تازدایی های گاز و گاز مایع خوزستان و تاسیسات نمها و مابقی آن توسط کارخانهپالایشگاه

میلیارد مترمکعب گاز طبیعی وارداتی، کل گاز تحویل شده به خطوط لوله برابر  5با احتساب  1400مجموع در سال 

هزار  38، مجموع خطوط لوله کشور برابر با 1400میلیارد مترمکعب بوده است. ضمن اینکه در پایان سال  267.7با 

 1کیلومتر بوده است.

میلیارد مترمکعب در مخازن طبیعی  3.4برابر با  1400سازی کل ظرفیت کشور در پایان سال یرههمچنین در بخش ذخ

درصد  12.3کشور )سراجه قم و شوریجه خراسان رضوی( است. در این سال حجم گاز دریافتی این دو مخزن با 

د؛ به عبارت دیگر در سیسات شمیلیارد مترمکعب آن صرف سوخت تا 0.1میلیارد مترمکعب رسید که  2.6کاهش به 

درصد کاهش را نسبت  12.7میلیارد مترمکعب(  2.5سازی کشور )مجموع گاز تزریقی به مخازن ذخیره 1400سال 

میلیارد  2.69دهد. این در حالی است که میزان برداشت گاز از مخازن ذخیره کشور برابر با نشان می 1399به سال 

 1400میلیارد مترمکعب وارد خطوط سراسری شده است. در پایان سال  2.66مترمکعب بوده است که از این میزان 

 میلیون مترمکعب رسیده است. 1289درصد کاهش به  17.4سازی کشور با حجم گاز باقی مانده در مخازن ذخیره

ستخراج های توسعه ابرداری از طرحخیر در بهرهها، مصرف داخلی بالا و تام تحریمدر بخش صادرات، عواملی چون تداو

به حجم منابع شده است؛ های کشور در این بخش، باتوجهاز فازهای مختلف پارس جنوبی مانع از تحقق پتانسیل

میلیارد  19ترین صادرکنندگان گاز جهان، ایران با در فهرست بزرگ 2022که مطابق با آمارهای سال طوریبه

ادرات گاز ایران منحصر به همسایگان )عراق، ترکیه، ص 1400و در سال  2مترمکعب در جایگاه پانزدهم قرار گرفته

میلیارد مترمکعب رسیده است.  17.2به  1399درصد افزایش نسبت به سال  1.8ارمنستان و نخجوان( بوده که با 

درصدی  67.7میلیون مترمکعب بوده است که افزایش  520همچنین در این سال مجموع واردات گاز کشور برابر با 

 هد.درا نشان می

هزار کیلومتر بوده که گاز را به  412.4مجموع خطوط داخلی برابر با  1400در بخش گازرسانی ملی، در پایان سال 

 340.8کننده( رسانده است )میلیون مصرف 26.5های خانگی، صنعتی و تجاری )میلیون مشترک در بخش 12.7

 3(.1400کننده در سال هزار مصرف 895.1هزار انشعاب و 

های نفت ص مصرف، مصرف گاز طبیعی به دو بخش مصارف نهایی و مصارف مولد انرژی )سوخت پالایشگاهدر خصو

ژنراتورهای موجود در مسیر خطوط لوله و گاز مصرفی در ها و دیزلهای تقویت فشار سوخت، توربینو گاز، ایستگاه

ها و خوراک واحدهای خانهسازی، مصارف تلمبهها، مصارف واحدهای کوره بلند، واحدهای ککنیروگاه

های شود. بخش مصرف نهایی نیز خود به دو بخش مصارف نهایی انرژی )در بخشسازی( تقسیم میهیدروژن

ها( و مصارف نهایی غیر انرژی )خوراک ونقل، کشاورزی و سوخت پتروشیمیخانگی، تجاری، عمومی، صنعت، حمل
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 1400ترازنامه انرژی سال  3
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میلیارد مترمکعب بوده است که  241.5صرف گاز طبیعی کشور کل م 1400شود. در سال ها( تقسیم میپتروشیمی

 38.9درصد سهم مصارف نهایی و  61.1دهد؛ در این سال نشان می 1399درصد افزایش را نسبت به سال  0.7

 5.9درصد ) 6.7میلیارد مترمکعب( کاهش  4.2درصد ) 2.7درصد سهم مصارف مولد انرژی بوده است که به ترتیب 

 دهد.عب( افزایش را نشان میمیلیارد مترمک

های خانگی و درصد بخش 37.2و  41.2کنندگان نهایی گاز طبیعی به ترتیب با ترین مصرفبزرگ 1400در سال 

میلیارد مترمکعب در  67.3اند. همچنین مصرف گاز در بخش نیروگاهی از صنعت )شامل واحدهای پتروشیمی( بوده

درصد از مصرف گاز طبیعی کشور را به  30.3ها رسید؛ نیروگاه 1400سال  میلیارد مترمکعب در 73.3به  1399سال 

 28730برابر با  1399مشابه سال  1400اند. در نهایت سرانه مصرف گاز طبیعی کشور در سالخود اختصاص داده

 1مترمکعب بوده است.

 

 گذاریهای سیاستبندی و توصیهبخش پنجم: جمع

روز ایران نیز  و به دلایلی تا حدی متفاوت، مسئلهسائل مبتلا به جهان که از قضا ترین ماین گزارش به یکی از مهم

ترین موضوعات زمان ما است؛ این حساسیت هم به هست، اختصاص داشت. گذار انرژی در سطح جهان از حساس

ر مفصل طرح و بحث است که در این گزارش به طولحاظ بعد مقیاسی پیامدهای آن و هم حساسیت به زمان قابل

به ابعاد آن پرداخته شد و تصویر یک بحران در جریان را به نمایش گذاشت. در ایران، بحث گذار انرژی با بحث 

کند. گذاری کشور ایجاد مینوعی، یک بحران مضاعف برای دستگاه سیاستخورد و بهناترازی انرژی پیوند می

ر شکاف میان عرضه و تقاضا در حوزة انرژی در تمام ای درگیطرف کشور به شکل فزایندهترتیب که ازیکاینبه

هایی را که برای حل این بحران دارد، حتی در صورت حلها، الکتریسیته، گاز و بنزین است و از سوی دیگر، راهبخش

شکاف تنها باید خود را با شدن، در تعارض با روند جهانی گذار انرژی خواهند بود؛ بنابراین، ایران امروز نهعملیاتی

های انرژی در سطح دکربنیزه شدن سیاستمیان عرضه و تقاضای انرژی در داخل هماهنگ کند، بلکه باید با شکاف 

 جهانی نیز هماهنگ شود.

های فسیلی و حرکت در این گزارش، ابتدا در سطح جهانی دیدیم که گذار انرژی، به معنای عبور از مصرف انرژی

های این گذار را در سطح کلان دیدیم که ی تجدیدپذیر، چه ابعادی دارد. ویژگیهاسوی انرژیتدریجی و مداوم به

شود. مرتبط می« شدن انرژیدموکراتیزه»زدایی، توسعة پایدار، رشد اقتصادی، عدالت توزیعی و حتی چگونه با کربن

های خورشیدی ها، سلولس این فناوریکنند و در رار سطح جهانی ایفا میهای نو نقش مهمی در این گذار دفناوری

برای رسیدن به اهداف  ( قرار دارند که امیدهای واقعیPVs & EVsفوتوولتائیک و خودروهای الکتریکی )

گذاری حفظ افزایش وهوایی هدفپاریس برای تغییرات آب نامهس هستند. بحث شد که موافقتپاری نامهموافقت

های پیش از انقلاب صنعتی و رسیدن به تولید خالص آلاینده درجه نسبت به دوران 1.5دمای میانگین جهانی زیر 
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کشور و نهاد عضو، یک ساختار مشخص دارند که با به  196را در دستور کار قرار داده است و  2050صفر تا سال 

 کنند.زدایی مصوب حرکت میسازی، در مسیر کربنهای مدرن و ظرفیتهای مالی و فناوریاشتراک گذاشتن سرمایه

حال حاضر جهان، با  آلاینده ترینعنوان بزرگهند و چین در این مسیر راهگشا بود. دیدیم که چین به العه تجربهمط

های خورشیدی و خودروهای الکتریکی چگونه در مسیر هایی مانند سلولهای حوزهترین فناوریگیری از مدرنبهره

های سبز سنگ در جهان است، فناوریبرق با زغال ندهتولیدکن ترینکه بزرگکند و درحالیزدایی حرکت میکربن

زدایی کنفرانس پاریس ها برای رسیدن به اهداف کربناند تا یکی از بالاترین شانسچگونه به این کشور کمک کرده

سنگ در دهة های زغالرسانی در هند، چگونه از گسترش نیروگاهبرق شته باشد. همچنین، دیدیم که معجزهرا دا

های خورشیدی فوتوولتائیک نامتصل به شبکه تکامل پیدا کرده است و این کشور چگونه ه استفاده از نیروگاهب 2010

از مزایای گذار انرژی برای بهبود امنیت انرژی خود استفاده کرده است. همچنین، نقش نهادهای مطالعاتی هند در 

گذاری ایران های سیاستهای دولتی آن با طرحمهبرنا ریوهای مورد استفاده مشخص و فاصلهها و سناتعیین گزارش

 بیان شد.

تولیدی( و  از کل الکتریسیتهدرصد  70بدیل گاز طبیعی هم در تولید الکتریسیته )حدود در سطح منطقه، با نقش بی

های تجدیدپذیر، سهم بسیار درصدی( آشنا شدیم. دیدم که انرژی 56سهم آن از کل سبد انرژی خاورمیانه )حدود 

درصد از انرژی خاورمیانه با اتکا به منابع  5اند و تنها ناچیزی از انرژی مصرفی نهایی منطقه را به خود اختصاص داده

در مقیاس قابل ای شود. همچنین، بحث کردیم که تنها مورد موفق در تولید برق هستهتجدیدپذیر و پاک تولید می

پذیری ر حالی است که خاورمیانه یکی از مناطقی است که آسیباینها د همه عربی بوده است. توجه، امارات متحده

های گرمایی کشنده قرار های طولانی و موجبسیار بالایی نسبت به گرمایش جهانی دارد و در معرض خشکسالی

 نظیری برای تولید برق خورشیدی و بادی برخوردار است.های کمدارد و همچنین، از ظرفیت

های کلی تولید و مصرف روندهای انرژی نیازمند بررسی شاخصفت که برای تشخیص کلانتوان گدر سطح ایران، می

توان خطوط به آنچه گفته شد میهای فسیلی هستیم؛ باتوجههای تجدیدپذیر، برق و سوختانرژی در سه حوزه انرژی

 روندها را چنین خلاصه کرد:کلی این کلان

 هایی که هم به واسطه الزامات توسعه پایدار و هم به سبب کاهش رترغم ضروهای تجدیدپذیر علیدر حوزه انرژی

گیری و افزایش شکاف میان ایران و کشورهای فشار بر منابع هیدروکربنی، پیش روی کشور قرار دارد، شاهد شکل

گیرندگان مگیری از منابع تجدیدپذیر یا درک تصمیمنطقه هستیم. این شکاف بیش از اینکه ناشی از فقدان برنامه بهره

ها است که به نظر ها در کشور باشد، ناشی از ابهامات جدی در توان تحقق این برنامهاز ضرورت توسعه این انرژی

 متحده علیه کلیت اقتصاد ایران باشد.های ایالاتترین موانع آن تداوم تحریمرسد یکی از مهممی

 به ثبات نسبی د نسبت به میزان تقاضا هستیم که باتوجهماندگی فزاینده ظرفیت عملی تولیدر حوزه برق، شاهد عقب

و  70در دهه  6.23، ریشه آن را باید در کاهش رشد توان تولید )از متوسط 2010-2022رشد میزان تقاضا در بازه 

به اتکای مطلق ایران به گاز برای تولید برق از یک سو ( جستجو کرد. باتوجه90در دهه  3.24به  80در دهه   8.03

شاهد احتمالا های گازی و سیکل ترکیبی در آینده کوتاه مدت، مین سوخت موردنیاز نیروگاهاز تاو ناتوانی کشور 

 افزایش شکاف میان رشد تقاضا و رشد توان عملی تولید برق خواهیم بود.
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 رای افزایش لازم ب ها و فقدان دسترسی به سرمایه و تکنولوژیهای فسیلی سه عامل تداوم تحریمدر حوزه سوخت

ها و ویژه در خصوص گاز طبیعی( و کاهش ظرفیت تولید طبیعی چاهاستخراج و پالایش، مصرف بالای داخلی )به

رسد ناتوانی صنعت نفت رو است؛ در این شرایط به نظر میمخازن، آینده صنعت نفت و گاز ایران با ابهام جدی روبه

 های پیش رو با شدتی فزاینده ادامه یابد.الهای داخلی در سو گاز ایران در تأمین نیازمندی

شکاف میان عرضه و تقاضا و ضرورت  های دوگانهبحران بهگذاری انرژی در کشور باتوجهرسد مسیر سیاستبه نظر می

گذاری سیاست جهان، روشن است و نیازی به توصیه تعیین نسبت بخش انرژی کشور با روند گذار انرژی در سطح

لی در امکان عملیاتی یک روند مشخص و منطقی است. در وضعیت حاضر، هماهنگی میان افزایش ندارد. مسئلة اص

های تجدیدپذیر خورشیدی و بادی از افزایش وری، کاهش شدت انرژی و گسترش سهم انرژیتولید، افزایش بهره

های گذار ز ظرفیتگیری اگذاری انرژی یک ضرورت است و کشور راهی به جز بهرههای جدید در سرمایهظرفیت

های موجود فعلی با امکانات این گذار جهانی ندارد. تبدیل این ضرورت به انرژی، همراهی با آن و پوشاندن گسل

های مختلف این مسیر را مبهم کرده است. تنیده و پیچیده در بخشهای درهمامکان، بحث دیگری است و بحران

سوی سندنویسی و سناریونویسی بر مبنای م و کلی و حرکت بههای مبهگذاریگیری از سیاستدرهرحال فاصله

سازی با گذاری انرژی کشور باید از دام نسبت های داخلی، نخستین گام است. سیاستوضعیت موجود و واقعیت

کشورهای دیگر و رقیب سازی از همسایگان رها شده و در سطوح مختلف دانشگاهی، بوروکراتیک، بخش خصوصی 

 های داخلی، به ترسیم سناریوهای دقیق،ها و ضرورتبا نگاه به درون و بر مبنای به اولویت صرفا ،و دیپلماتیک

یت در نهادهایی مانند المللی با عضوهای بینانرژی اقدام کند. گسترش همکاریگرایانه در حوزه انضمامی و واقع

های مالی کند تا استفاده از ظرفیتکمک می ها و تعاملات مالیپاریس و نیز رهایی از مشکلات تحریم نامهموافقت

رو است، استفاده از گونه که کشور در بحث انرژی با بحران مضاعف روبهالمللی میسر شود. همانو فناورانة بین

مین انرژی یک بُرد و امتیاز مضاعف خواهد بود. در مراکز جمعیتی های تاتجدیدپذیر برای گسترش شبکههای انرژی

گذاران خارجی )در صورت رفع های بخش خصوصی و سرمایهکردن ظرفیتهای دولتی برای فعالمشوقتوان از می

، صندوق تراکم و دوردست، منابع مالی خارجی نهادهایی مانند بانک جهانیها( استفاده کرد و در مراکز کمتحریم

به نکاتی که در مورد راهگشا باشد. باتوجه تواندها( میاروپا )باز هم در صورت رفع تحریم المللی پول و اتحادیهبین

گذاری برای شهرهای متوسط از ضرورت بالایی برخوردار نقش شهرنشینی در گذار انرژی بیان شد، تمرکز سیاست

مان از دو بحران و یا یک فشار توامثابه یک امکان جدید برای عبور خواهد بود. درهرحال، گذار جهانی انرژی، به

 زمان، در پیش روی کشور قرار دارد.  ه با دو بحران همجدید برای مواجه

  

 

 

 

 


