
 مطالعات امکان سنجی  مقدماتی

 احداث سردخانه 

 مقدمه
، بخش وجود نیباا است، محسوس      کاملا  کل یتقاضا مقابل در عرضه کلدر حالتی که کمبود  توسعه درحالدر بسیاری از کشورهای 

تا  25این مقدار را بین  ههای مربوطها و وزارتخانهسازمانرود. مراقبت ناکافی از بین می براثرشده اوریکشاورزی و فر محصولاتاز  یتوجه قابل

شود. در صورت استفاده از امکانات مناسب و بجا مثل انبار کنند که بدین ترتیب شکاف بین عرضه و تقاضا بیشتر میدرصد از کل برآورد می 50

شود بلکه قیمت مواد اولیه و برداشت محصول بیشتر برطرف میبا جلوگیری کردن از ضایعات غذا نیاز به کشت و داشت و  تنها نهها و سردخانه

 ینگهدار منظور بهانبار  جادیانبوه کالاها، ضرورت ا دیصنعت و تول شرفتیبا پ. کاهش خواهد یافت یا ملاحظه قابل هشده هم تا اندازوریافر

 یها یژگیبا توجه به و یو جوامع صنعت دهیمشخص گرد ینگهدار نیاز ا یو تجار یاقتصاد یریگ و بهره ییمدت کالاها و مواد غذایطولان

فعالیت انبارداری و سردخانه از ضروریات اولیه در  .اند قرار داده موردتوجهمختلف را  یها انبارها و سردخانه لوها،یخود ساخت س یاقتصاد

امکانات زیربنایی کشور در نظر گرفت. گسترش  ازجملهتوان امکانات این فعالیت را می که یطور به ،توسعه اقتصادی هر کشوری است

، نداشتن انطباق زمان ورود کالاها، عدم تطابق زمانی و مکانی مصرف و تولید داخلی شده یفراورکارخانجات و تولید مواد غذایی خام و 

 کالاهایداری بخشی از مواد و ، تأمین ذخیره نیازهای استراتژیک کشور، لزوم نگه(گندم، روغن) ها آنوارداتی و زمان مصرف  کالاهای

عواملی هستند که لزوم فعالیت  ازجملهداخلی و خارجی و ...  مبادلاتهای نظام برای فرآیند خط تولید واحدهای اقتصادی، ویژگی ازیموردن

 .دهدانبارداری و سردخانه و اهمیت نسبی آن را در نظام عملکرد اقتصاد کشور نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 طرحمعرفی  -1

واحد تولیدی،  یک محصولات ساخته، نیم کالاهای ،اولیهو مواد است. در صنعت برای نگهداری مواد  کالاهاانبار، محلی برای نگهداری 

برای توزیع و فروش، از  شده یداریخر کالاهایو  اقلامنگهداری  منظور بهو در تجارت  یو اجناس اسقاط آلاتماشینها و قطعات یدکی دستگاه

ای بنا به شرایط تازه در اختیار داشت و یا در منطقه طور بهدر تمام مدت سال  توان ینماکثر مواد غذایی را  که نیانظر به . شودانبار استفاده می

نوع خاصی از ماده غذایی را تولید کرد و یا تولید ما بیشتر از مصرف در آن فصل است، انسان ناگزیر است مواد  توان ینماقلیمی و جغرافیایی 

است ماده غذایی مذکور  لازمبنابراین  ،آن را برای مصرف به کار ببرد لازمتا در این صورت بتواند در زمان  غذایی را به نحوی نگهداری نماید

خام و چه  صورت بهمواد غذایی، چه  گونه نیابرای نگهداری  د.بینی در امان نگه دارهو حشرات و موجودات ذر (موشمثل )را از حمله حیوانات 

 .شود، از انبار و سردخانه استفاده میشده یفراوربه شکل 

درصد از کل ماده غذایی در کشور ما به  30که  دهد یمهای مربوط، نشان خانهاز سوی وزارت منتشرشدهو آمارهای  آمده عمل بههای بررسی

استفاده از انبار و سردخانه از ضایعات  ازجملهمناسب،  یها روش. چنانچه با روند یماز بین  لازمعلت نبود امکانات مناسب نگهداری و فرآیند 

ا غذا داد بدون آنکه زمین زیادتری زیر کشت برود و از طرف دیگر قیمت افراد بیشتری از جامعه ر توان یممواد غذایی جلوگیری به عمل آید 

قیمت و به  نیتر نازلکشاورزی را با  محصولات ها فصلدارند در تمام  علاقهمردم . مواد غذایی تا اندازه زیادی کاهش خواهد یافت شده تمام

خواص ظاهری یا حفظ ارزش غذایی در دسترس داشته باشند. چون استفاده از سرما باعث حفظ دو خاصیت فوق  ازنظربهترین وجه ممکن 

تولید محصول مورداستفاده  هدر تمام دور توان یمرفتن سطح مصرف خواهد شد. سرما را  بالا، جلب رضایت خریدار باعث جهیدرنت. گردد یم

    به دو دسته اصلی  توان یمانبار مواد غذایی را  د.واه به بازار عرضه کرنمود و در زمان دلخقرار داد و محصول را به نحو احسن نگهداری 

انجمادی  کالاهایدرجه  صفر ریزدر انبارهای با درجه حرارت  .گراد یسانتصفر درجه و پایین صفر درجه  بالایبندی نمود، مواد غذایی تقسیم

. انبارهای رسد یم صفر ریز گراد یسانتدرجه  32که درجه حرارت مذکور گاهی تا  کنند یمگوشت، کره و ... را نگهداری  ازجملهفاسدشدنی 

درجه  5های بین صفر و است در درجه حرارت سردخانه لازمتقسیم نمود. مواد غذایی فاسدشدنی که  دودستهبه  توان یمصفر را  بالای

برای نگهداری انواع حبوبات و  گراد یسانتدرجه  25مرغ، انواع میوه و سبزی و دیگر درجه حرارت معمولی حدود باشد مثل تخم گراد یسانت

 .غلات

 لیبه دل زی. محفظه سردخانه ندهند یم لیآن تشک یها انبساط ریو ش رکنندهیتبخ ایقسمت سردخانه را کمپرسور، کندانسور، اواپراتور  نیتر مهم

 .برخوردار است یاریبس تیاز اهم یمحافظت از سرما و کاهش مصرف انرژ

ها  آن یگفت کاربرد اصل توان یم یبه عبارت شود؛ یاستفاده م ینیمع زمان مدت یو ... برا جات وهیم ،ییمواد غذا ینگهدار یبرا  هاسردخانهاز 

واقع شوند که  مؤثر توانند یم یزمان ساتیتأس نیساختمان و ا کیاز  یا است. مجموعه تیفیمحصولات بدون افت ک یبالا بردن عمر نگهدار

 ،ییمواد غذا وه،یاز م یبه نگهدار یشیسرما یها ستمیاستفاده از س یشده باشد. از طرف تیها رعا آن یلازم در ساخت و طراح یاستانداردها

در کارخانجات بزرگ  یشیسرما یها ستمیس نیا مثال عنوان بهها کرد؛  از آن یتر گسترده یها استفاده توان یو م شود یو ... محدود نم جاتیسبز

 دینما ینگهدار ینیو وقت مع یاستاندارد مواد و کالا داخل خود را به مدت طولان نتواند سردخانه کیدارند. اگر  یفروان یکاربردها زین یصنعت

 .نخواهد داشت یمناسب و استاندار تیفیسردخانه ک آن

 

 



 مختلف عیها در صنا آن یها و کاربر انواع سردخانه -2

 سردخانه گمرکی -2-1

 باشد.سردخانه گمرکی می شود یموقت استفاده م صورت بهو  مدت کوتاهدر  ییاز مواد غذا یدارهدف نگه باها که  از انواع سردخانه یکی

 سردخانه عمومی -2-2

 یدارهنگ یبرا یاز سردخانه عموم       معمولا د. ردا ییبالا اریبس یاست که سودآور یانواع سردخانه، سردخانه عموم نیتر و متداول نیتر جیاز را

 .شود یاستفاده م ها وهیو م جاتیسبز ،ییمواد غذا مدت یطولان

 ،یتجار یکالاها یصنف دارندگان انبارها هیدر اتحاد شده بیتصو متیق کی یدرازامحصولات خود را  داران نیزماز کشاورزان و  یاریبس

رخ  یاتفاق زمان نیا       معمولا . سپارند یم یعموم یها کل کشور، به سردخانه هینقل لیو وسا نیقپان و توز یها ها و دستگاه سراها و سردخانه

 .تا آن فصل صبر کرد دیاست و با شده برداشتهکه محصول زودتر از فصل برداشت،  دهد یم

 لوگرمیک برحسب       معمولا   به سردخانه یپرداخت نهی. هزکند ینم دایکاهش پ یدر سردخانه عموم جاتیو سبز وهیم ،ییمحصولات غذا تیفیک

 باشد. یخوب اریمع تواند یاست که م

 صفر ریسردخانه ز -2-3

Below zero refrigerators شوند.  انجماد نگهداریدر حالت  دیاست که با یمحصولات یبرا ها نهیگز نیصفر از بهتر ریز یها سردخانه ای

 :باشند ریاز موارد ز یکی توانند یمحصولات م نیا

 یبستن

 کره

 آماده یها همبرگر

 تزایپ ریپن

 … و

 شود یصفر استفاده م ریز یها سردخانه یکه برا یمتداول یها تی. ظرفسرد یم گراد یسانتدرجه  32 یبه منف یصفر گاه ریز یها سردخانه یدما

 .اسب بخار است 70تا  1.5 نیب       معمولا 

اکثر  سرما ساز ستمیدارد. س یاو بستگ ازیموردن یکارفرما به بخار و دما ازیبه ن ینوع از سردخانه بستگ نیو ساخت ا دیخر یبرا یگذار متیق

 .شود یاستفاده م اکیاز آمون تر بزرگها با ابعاد  سردخانه یاست و برا یونیدارند، فر یصفر که ابعاد کوچک ریز یها سردخانه

نوع از  نیبه ا ازین ینیمحصولات پروتئ یدار نگه یهستند که برا وریو مراکز پرورش ط ها یدامدار       معمولا ها  نوع از سردخانه نیا انیمشتر

 ها دارند. سردخانه

 بالای صفر سردخانه  -2-4

محصولات  یدارهنگ یدارند و برا گراد یسانتدرجه  15مثبت تا  5منفی  نیب ییکه دما شود یگفته م ییها صفر به سردخانه یبالا یها سردخانه

 :ها استفاده کرد از آن توان یم ریز

 اهیگل و گ انواع

 دارو



 اتیلبن

 وهیم

 جاتیسبز

 … و

حاصل از  یگازها هیو ثابت و تخل نیمحدوده مع کیدما در  یدارهنگمناسب،  یرطوبت زن یها یژگیو یدارا       معمولا صفر  یبالا یها سردخانه

 . هستند ها وهیتنفس م

 آمونیاکی سردخانه -2-5

مبردها،  نیاثر مبرد در ب نیبه بالاتر توان یسردخانه م نیا یای. از مزادیآ یم حساب به ییمواد غذا یها سردخانه نیاز مشهورتر یاکیسردخانه آمون

 ... و ها سردخانه گریانواع د نیمناسب در ب متیو ق نهیاست(، هز یکاربرد اریبس یژگیو نیباشد، ا یکه سردخانه نشت یمبرد )در مواقع دیشد یبو

 .کرد اشاره

نوع  نیاست که استفاده از ا شده ثابت شده انجام قاتیو طبق تحق کنند یاستفاده م ییمواد غذا یدارهنگ ینوع سردخانه برا نیافراد از ا       معمولا 

 کارآمد است. اریبزرگ بس یها سردخانه یسردخانه برا

 فریونی سردخانه -2-6

 یاشتعال بودن و مناسب بودن آن برا رقابلیغ ون،یبودن فر یسم ریبه غ توان یآن م یایها است که از مزا از انواع سردخانه یکی یونیسردخانه فر

ن یدارد به هم یتر کم یاریبس راتیو تعم یدار نگه نهیهز یاکیسردخانه در برابر سردخانه آمون نیکوچک و متوسط اشاره کرد. ا یها سردخانه

 .کنند یخود انتخاب م ازین یسردخانه را برا نیاز افراد ا یاریعلت بس

 ایذخیره سردخانه -2-7

 یتنوع کالاها لیدل نیو به هم شوند یمصرف ساخته م ای دیمحل تول یکیدر نزد ییمواد غذا ایکالا  یدارهنگ یبرا یا رهیذخ یها سردخانه

 .کنند یاستفاده م یساز رهیذخ یها  برا از  آن چراکهها کم است  نوع سردخانه نیخروج و ورود کالا در ا       معمولا . ستین ادیها ز موجود در آن

 کوچک سردخانه -2-8

         و معمولا  شود یاز آن استفاده م خی دیتول یها است که تنها برا از انواع سردخانه یکی ،یساز خی یها کارخانه        اصطلاحا  ایکوچک  یها سردخانه

 ندارد. یگرید یکاربرد تجار

 یخچالی سردخانه -2-9

حمل و  یبرا یها دارند ول انواع سردخانه نیدر ب یبالاتر متیق       معمولا هستند که  حمل قابلپرتابل و  یها سردخانه       معمولا  یخچالی یها سردخانه

 ها استفاده کرد. از آن دیلازم هستند و با ریفسادپذ ییمواد غذاکالا و  ییجا جابه

 تجاری سردخانه -2-10

 .کنند یکاربرد دارد و از آن استفاده م یمصارف تجار یبرا داستیپ سردخانه نیکه از نام ا طور همان

 استفاده از سردخانه خچهیتار -3

های دور انسان  های بسیار قدیمی است که از گذشته )با استفاده از سرما( یکی از روش یفاسدشدنمحصولات و مواد غذایی  ییخ زدن و نگهدار

برف و یخ  که ییازآنجانمود اما  ها وجود داشت جهت نگهداری محصولات استفاده می با استفاده از برف و یخ طبیعی که در غارها و گودال



بهداشتی( مناسب نبود دانشمندان به فکر ساختن یخ مصنوعی افتادند و به علت اینکه  ازلحاظ)کیفیت  ازلحاظمقدار و هم  ازلحاظ همطبیعی 

اولین دماسنج  1595کردند در سال  زده استفاده می سنج یا دماسنج تا آن زمان وجود نداشت بیشتر از کلمات سرد، منجمد و یخ هنوز حرارت

فارادی  1823سال  در د.رابطه بین فشار و حجم برای گازها تعریف ش (Boyle)      ب ویل لهیوس به 1622ساخته شد و در سال  گالیلهدقیق توسط 

(Faraday) تواند گاز آمونیاک را با استفاده از فشار به مایع تبدیل کند. کارنوت  دریافت که می(Karnot ) تئوری سیکل  1824در سال

روش  1834در سال  (Perkins)ها پرکینز  این پیشرفت جهیدرنتانقباض و انبساط گازها است به دنیا ارائه نمود  رندهیدربرگحرارتی خود را که 

با استفاده از  (Linde)لینده  1875کنیم، اختراع کرد و در سال  ما امروزه از آن در صنعت استفاده می که ینحو بهصنعتی  طور بهتولید سرما را 

خ مصنوعی به یتهیه  ایماده سرمازا( سیکل تولید سرما در مدار بسته را به جهانیان معرفی نمود نخستین سعی و تلاش برمبرد ) عنوان بهآمونیاک 

تولید اولین ماشین  (John Gorrie)دکتر جان گوری  1851در سال  که یطور بهانجام گرفت  1850تا  1860های  مقدار زیاد در فاصله سال

مقدار آن  یدر آمریکا مقداری ماهی، گوشت و مرغ به شکل منجمد عرضه و به فروش رسید ول 19دوم قرن  مهینتهیه یخ را به ثبت رساند و در 

زمان نیز مخلوط  کردند و در همان های نزدیک حمل می های زمستان منجمد و به مسافت نبود. برای این منظور مواد غذایی را در ماه توجه قابل

 رآیندای را در زمینه ف تحقیقات گسترده (Birdseye)بردسی  1920تر از یخ خالص رایج گردید. در سال  یخ و نمک جهت ایجاد حرارت پایین

یع دیگری در تحقیقات وس بعدازآنساله  20 دورهبندی مواد غذایی منجمد انجام داد و در  زده و بسته های یخ انجماد سریع، تجهیزات و فرآورده

از  کییخچال الکترولوکس به بازار آمریکا عرضه شد. امروزه ی 1927در سال  که یطور بهزمینه ایجاد واحدهای فریزر خانگی به انجام رسید 

و  معیارهای خوب جهت تعیین میزان پیشرفت تکنولوژی یک جامعه تعیین حجم، قدرت تولید غذاهای منجمد، انتقال، ذخیره و امکانات توزیع

گذارد و از طرف دیگر وضعیت اقتصادی  کشاورزی و بازاریابی محصولات می نحوهصنایع برودتی تأثیر فراوانی بر  که یطور بهفروش آن است، 

وجود صنایع برودتی به مقدار کافی در یک کشور باعث تثبیت قیمت مواد غذایی و ارائه مستمر و      مثلا کند.  را تعیین می یفاسدشدنغذایی  عصنای

 .دینما یمکشاورزی و دامپروری کمک  یها تیفعالبه استمرار  جهیدرنتمواد پروتئینی نظیر گوشت و ماهی خواهد شد.  ژهیو به ها آنمنظم 

 تاریخچه وضعیت سردخانه در ایران -4

هایی نظیر  نگهداری مواد غذایی است. مواد غذایی از دیرباز به کمک روش منظور بهکشورهای پیشکسوت در امر استفاده از سرما  ازجملهایران 

ها  دهد که استفاده از زیرزمین های خنک و دور از نور رایج بوده است. شواهد نشان می چال کردن در زمین و قرار دادن محصولات در زیرزمین

نگهداری پنیر در آذربایجان  یها زاغهتوان به  مدارک موجود می ازجملهغذایی در زمان هخامنشیان در ایران رواج داشته است. در ذخیره مواد 

دولت روسیه در بندر انزلی برای شیلات شمال ساخته شد. تأسیس آن  لهیوس بهاشاره نمود. اولین سردخانه صنعتی با اعتبار وزارت صنایع و معادن 

این واحد مخلوطی از آب و نمک بود. تا  یسرما سازشود. نوع مبرد )ماده سرمازا( در سیستم  هجری شمسی نسبت داده می 1290 به حدود سال

ای را در کشور  فنی صنعت سردخانه ازنظرمالی و وزارت صنایع  ازنظرشرکت سهامی گسترش خدمات بازرگانی  1354تاریخ آبان ماه سال 

 ازنظراحداث سردخانه موکول به کسب اجازه از وزارت بازرگانی ) 1361نمودند. بعد از پیروزی انقلاب اسلامی در سال  ترویج و پشتیبانی می

 ( و تأیید وزارت صنایع )از جنبه مشخصات فنی( شد.یگذار هیسرماضرورت ایجاد و 

 یسات سردخانهتجهیزات، ساختمان و تأس -5

 :از اند عبارتبرای احداث سردخانه باید به نکاتی توجه داشت که 

گیرند باید  قرار می مورداستفادهکه  ییها راههای اصلی بوده و موقعیت محل سردخانه: محل سردخانه باید در مرکز منطقه تولید و مجاور راه -1

پذیر باشد. زمین سردخانه باید مستحکم باشد، آب  امکان ها آنهای مختلف سال در  وسایل سنگین در فصل وآمد رفت که یطور بهمناسب باشند 



سنگینی ساختمان و تجهیزات را تحمل کند. دسترسی به منابع آب و برق  یراحت بهخوبی داشته باشد و بتواند  یکش در سطح آن جمع نشود، زه

 د.هم در آن آسان باش

یک در  لهیوس بهختمان سردخانه باید طوری طراحی شود که کلیه انبارها به یک راهروی اصلی منتهی شوند. انبارهایی که طرح ساختمان: سا -2

های  شود. در داخل ساختمان انبار نباید ستون ورود و خروج محصولات با مشکل مواجه می چراکهشوند مناسب نیستند.  به انبار دیگر باز می

با راهروهای اصلی باشد. جنس  سطح همزیادی وجود داشته باشد. همچنین قرار دادن پله در جلوی درها مناسب نیست. کف سردخانه باید 

های موردنیاز به  کشی ن باشد. موتورخانه باید در مرکز ساختمان قرار گیرد تا لولهدیوارها باید از مواد مقاوم، قابل شستشو و قابل ضدعفونی کرد

 .حداقل برسد

های  وردهآباید توجه کنیم که محصولات و فر، گیرد قرار می مورداستفادهانبارها بستگی دارد به اینکه انبار به چه منظور  هاندازه انبار: انداز -3

های مختلف یک میوه و یا یک محصول را در انبارهای  دیگر انبار نمود حتی گاهی ممکن است ارقام یا واریتهتوان و نباید با یک مختلف را نمی

 .جداگانه نگهداری کرد

نگری و ملاحظات                                                                                                              ظرفیت سردخانه: ظرفیت سردخانه در یک منطقه معمولا  با توجه به متوسط تولید در آن ناحیه و همچنین با توجه به آینده -4

 د:شو می زیر محاسبه

 .باشند برای نگهداری در سردخانه مناسب نیستند تر از حد معمول می تر یا خیلی کوچک بندی خیلی بزرگ طبقه ازنظرمحصولاتی که  -

شود باید در  های آینده در اثر کاشت درختان جدید و یا عوامل دیگر بر تولید منطقه افزوده می شود در سال بینی می مقدار محصولی که پیش -

 .حاسبات منظور شودم

 .گردد رسد در محاسبات منظور نمی مقدار محصولی که بعد از برداشت بلافاصله به فروش می -

 .نیست صرفه به مقروننگهداری محصولات زودرس و همچنین محصولاتی که دارای کیفیت خوب و مرغوب نیستند در سردخانه  -

اسکلت با مصالحی مانند بتون، اسکلت فلزی، بتون آرمه )مخلوط فلز و بتون( و یا  صورت بهاسکلت سردخانه: اسکلت سردخانه ممکن است  -5

 .، ساخته شودساخته شیپ صورت به

سانتیمتری از ریگ و شن پوشیده شده باشد. بر روی  30کشی خوب و مناسب باشد و تا عمق  کف سردخانه: کف سردخانه بایستی دارای زه-6

 :گیرند میشن به ترتیب طبقات زیر قرار 

 سانتیمتر 10تا  5یک لایه بتون به ضخامت  -1

 راندودیقعایق رطوبتی مانند مواد  -2

 ...( و پلیمرهایی نظیر )پلی استایرن و پلی اورتان و شهیش پشم، پنبه چوب: انواع متداول عایق حرارتی شامل هیدولاعایق حرارتی در  -3

 .بتون: سطح این لایه باید لغزنده نباشد هیلاسانتیمتر  10حدود  -4

زدگی و ورود جانوران موذی به داخل سردخانه جلوگیری شود. باید  باشد که از یخ یا گونه بهها در داخل سردخانه باید  قرارگیری لوله نحوه

سردخانه باید درپوش داشته  خروجی آن در کف دهانهسرد اجتناب شود و در صورت ضرورت،  یها اتاقاز نصب کف شوی در  الامکان یحت

 .باشد



 
 مقطع کف سردخانه

های زیر  شود. دیوار سردخانه از قسمت بیرون به سمت داخل از قسمت ریزی می دیوارها: دیوارهای سردخانه با توجه به مسائل فنی طرح -7 

 :شود تشکیل می

 .است ازیموردندیوار مسطح نباشد  که یدرصورتسیمان  -1

 .نمیرطوبتی مثل قیر و گونی، مواد پلاستیکی، کاغذ بیتوعایق  -2

عایق حرارتی از نوع  که یدرصورتقرار نگیرند.  یکدیگرشوند که درزها بر روی                               که معمولا  به صورتی چسبانده می هیدولاعایق حرارتی در  -3

 .بر روی دیواره سردخانه استفاده کرد هیلا کیتوان از  پاششی باشد می

 .و ... باشد ضدزنگهای آلومینیومی، فولاد  لایه نهایی: ممکن است از نوع سیمانی و یا گاهی ممکن است از جنس صفحات گالوانیزه، ورقه -4

 
 مقطع عرضی دیوار سردخانه

 صورت بهپوشش سقف از قسمت بیرونی به داخل سردخانه  یطورکل بهدار باشد.  تخت یا شیب صورت بهسقف: پوشش سقف ممکن است  -8

 :زیر است



 (گیرد )سیمانی یا بتونی قرار می مورداستفادهسطح صاف که برای زیرسازی عایق  -1

 عایق رطوبتی -2

 عایق حرارتی هیچندلادو یا  -3

 (نهایی )در صورت لزوم هیلا -4

سردخانه دارای سقف کاذب باشد، برای جلوگیری از تقطیر آب و کاهش درجه حرارت تهویه فضای بالای سقف کاذب )فضای  که یدرصورت

 .بین سقف کاذب و سقف اصلی( ضروری است

شود  سردخانه باید با حجم کالای موجود در داخل سردخانه، نوع کالایی که در سردخانه نگهداری می بورود و خروج سردخانه: در بدر -9

 بدر یطورکل به. گرددتعیین میمتر  6/1×5/2ای حدود  اندازه ها تراک فتیل وآمد رفت                             کالا متناسب باشد. معمولا  برای  ونقل حملو روش 

 د:خانه باید دارای خصوصیات زیر باشسرد

 .شوند کاربرده به بباشند نباید برای ساختن در ها، حشرات و جانوران موذی می موادی که محل مناسبی برای رشد و نمو باکتریاز  -

 .شده باشند یهوابند           باید کاملا   بچهارچوب و در -

 .باید عایق بوده و دارای روکش محافظ رطوبت باشد بدر بدنه -

 .اتوماتیک باز و بسته شود طور بهسردخانه  ببهتر است در -

 .ای در جلوی آن تعبیه شود                                                                   ورودی نباید مستقیما  با محیط خارج تماس پیدا کند. لازم است فضای بسته بهای تجاری در در مورد سردخانه -

 هوا باشند. همانند بهتر است دارای پرد زیادی باز می زمان مدتهایی که برای  در سردخانه -

 مختلف سردخانه یها بخش -6
، تعداد کارکنان و نقش شود یم هیو تخل یریسالانه در آن بارگ ایروزانه، ماهانه و  صورت بهکه  ییحجم کالا ت،یظرف زانیم برحسبسردخانه 

سالن کوچک محدود گردد.  کیبه  ایساخته شود  میعظ یمجتمع صورت بهممکن است  کند یم فایکه در مجموعه وابسته به خود ا یخاص

 :خلاصه کرد ریدر سه گروه ز توان یمرا  نهمختلف سردخا یها بخش

 کالا و مواد یساز رهیذخ یها سالن -1

 یادار یها بخش -2

 یخدمات یها بخش -3

هت مخالف تابش جدر        معمولا را  ها آن یریمحل قرارگ ها آن اندازه بهمربوط  یمشخصات فن تیسردخانه علاوه بر رعا یها اتاق یطراح در

 .دینما یم نییآفتاب تع میمستق

 طبقه است. کی ردیگ یمقرار  مورداستفادهکه  یادیسطح ز باوجود ها سردخانهدر  یساز ساختمان یعموم اصول

 تجهیزات و تولید و توزیع سرما -7

 از: اند عبارتتجهیزات تولید و توزیع سرما 

 compresso)کمپرسور  -7-1
کننده دریافت این قسمت گاز را از قسمت تبخیر .آیندمی حساب بهسرمازا  هبر این، عامل انتقال ماد علاوهکمپرسورها، قلب سیستم تراکم هستند. 

 :نمود یبند طبقهزیر  یها گروهدر  توان یم. انواع کمپرسورهای رایج را دینما یمو با افزایش فشار در قسمت رانش، آن را خارج  کند یم

 کمپرسورهای پیستونی یا رفت و برگشتی یا متقارن -



 کمپرسورهای دورانی یا گردشی -

 کمپرسورهای چرخشی پیچشی یا حلزونی -

 کمپرسورهای گریز از مرکز -

 .کند یماست و گازی را که دارای فشار کمی است متراکم کرده به کندانسور تخلیه  یسرما سازقسمت اصلی در سیکل کمپرسور 
 

 (condenser)کندانسور  -7-2
سرمازا و تبدیل  هاست. کار کندانسور، گرفتن گرمای حاصل از بخار ماد کننده خنکتر یک کندانسور در اصل، مبدلی حرارتی یا به بیان ساده

گفت کندانسور با گرفتن گرمای نهان تبخیر و انتقال آن به خارج سیستم، باعث تغییر شکل  توان یمسیستم است.  در آن به مایع در فشار موجود

که  ردیگ یم. مثل هر دستگاه مبدل حرارتی دیگر، انتقال حرارت از کندانسور هم با یک سیال انجام گردد یمسرمازا از حالت بخار به مایع  ماده

های در سیستم       معمولا به همین سبب و آید آن پایین می ییکارا       معمولا در وضعیت استفاده از هوا  .آب، هوا و یا مخلوطی از این دو است       معمولا 

حجم  طور نیهمکه با محیط خارج در تماس است و  کننده خنک. در این حالت، سطح گردد یمخانگی و یا کوچک تولید سرما از آن استفاده 

کننده کندانسورهای خنک ییکاراقرار گیرد، دو عامل اساسی و مهم در  مورداستفادهن گرما دور کرد منظور به تواند یمهوایی که در هر دقیقه 

 (فن)از پنکه  ییکارابرای افزایش و به حداکثر رسانده  را هوا با مماس سطح کندانسورها، نوع این طراحی در دلیل همین به. هستند هوا لهیوس به

شود. این کندانسورها، دارای انواع مختلف با حرارت استفاده می لهآب برای خنک کردن و مبادرها، از در نوع دیگر کندانسو. رندیگ یمکمک 

 :اند ازبا آب، عبارت کننده خنکترین انواع کندانسورهای های متفاوت هستند. رایجظرفیت

 (مارپیچی)کندانسورهای کویلی  -

 ایکندانسورهای لوله در لوله یا دولوله -

 ایو لوله مخزنکندانسورهای  -

جهت جریان این دو  .شود و ماده مولد سرما خارجی جریان دارد آب به داخل لوله مرکزی پمپ می، ای لوله دودر دستگاه تبدیل بخار به مایع 

گرفت اما تأمین  قرار می مورداستفادهدر انتقال حرارت به دست آید. این نوع دستگاه از گذشته  یمایع برخلاف یکدیگر است تا حداکثر بازده

مولد سرما در داخل مخزن وجود دارد، آب به داخل  ماده که یدرحالقطعات یدکی آن مشکل است. در دستگاه تبدیل بخار به مایع مخزن و لوله 

  ت.پایین اس ها آنها آسان و هزینه  شود. نگهداری این دستگاه ها باعث انتقال بهتر گرما می در لوله  شود. نصب پره ها پمپ می لوله

گردد. حجم دستگاه کم و  باشد استفاده می می پره دارهای مارپیچی  های مارپیچ از یک مخزن که دارای لوله در دستگاه کندانسور مخزن و لوله

 .کمتری نیز است نهیهزدارای 

 

 

 

 

 

 

 



  (evapprator)اواپراتور  -7-3
در اصل، آن قسمت از سیستم تولید سرماست که وظیفه جذب حرارت از محیط نگهداری مواد غذایی و انتقال آن به  (یا تبخیرکننده)اواپراتور 

های مارپیچی طویلی بودند که بر روی سقف یا لوله ها رکنندهیتبخ، ها یسبزها و های اولیه میوهدارد. در سردخانه بر عهدهمایع سرمازا را 

غیریکنواخت بود  صورت بهجایی ساده و جابه صورت بهها، گردش هوا گردیدند. در این سیستمنصب میدیوارهای مجاور سقف انبار 

شوند که ها طوری طراحی میماند. امروزه، سردخانهشد و محصول مجاور سقف، گرم باقی میمحصول مجاور کف انبار منجمد می که یطور به

بر یکنواخت کردن شرایط در تمام محیط، سرعت انتقال  علاوه و به حرکت درآمدههوای موجود در محیط به کمک یک پنکه یا پروانه 

از فلزات نازک با قابلیت هدایت  یا شبکههای اواپراتور برای افزایش سطح انتقال حرارت، در . لولهدهد یمسیستم را افزایش  ییکاراحرارت و 

در ارتفاع مشخصی در نزدیکی سقف        معمولا های رادیاتور شکل، تبخیرکننده د.آورگیرند که حالتی مشابه به رادیاتور به وجود میقرار می بالا

 هحجم مشخص در جریان از ماد. شوندبسته به نوع طراحی سردخانه، در مسیرهایی برای هدایت جریان هوای سرد طراحی می و گیرندمی قرار

مشخصی است یعنی به ازای گرفتن مقدار مشخصی از انرژی حرارتی موجود در  رینهان تبخسرمازا در فشار داخلی سیستم تبرید دارای گرمای 

است و  بالاترشوند. از طرف دیگر، هرچه سطح انتقال حرارت بیشتر باشد سرعت انتقال حرارت محیط سردخانه، از حالت مایع به بخار تبدیل می

حرارت زیاد بین  درجه اختلاف از مشخصات سایر و سرمازا هماد نوع سیستم، نوع به توجه با رکنندهیتبخ سطح دقیقبه با محاس که نیا تر مهم تهنک

، باعث افزایش رکنندهیتبخشود. در غیر این صورت، تماس هوا با سطح بسیار سرد دستگاه و محیط سردخانه جلوگیری می رکنندهیتبخدستگاه 

. این هوا، گردد یمبه برفک  ها آنو تبدیل نهایی  رکنندهیتبخ یها لولهرطوبت نسبی هوا و رسیدن به حالت اشباع و تولید قطرات ریز بر روی 

 فضای از رطوبت انتقال به منجر عمل، این ادامه. ردیگ یمرا از هوای سردخانه باز  داده ازدستهنگام برگشت مجدد به محیط سردخانه رطوبت 

 ییکارا، رکنندهیتبخحضور یخ بر روی سطح  که نیابر  علاوه. گردد یمو باعث خشک شدن سطح محصول  شود یمدخانه به تبخیرکننده سر

سرد کردن مقدماتی محصول و یا کاهش درجه حرارت قبل از  دلایلیکی از  ،کند یم رو روبهدستگاه را هم برای جذب حرارت محیط با اشکال 

شوند:  موارد استفاده، به دو دسته تقسیم می بر اساس ها رکنندهیتبخ بالاست.درجه حرارت  اختلافانبار کردن محصول در سرما جلوگیری از این 

 است. شده دادهنمایش  زیرهای انبساط غیرمستقیم. این دو نوع در شکل  های انبساط مستقیم و تبخیرکننده تبخیرکننده

 
ها  تغییر فاز دهد و از طریق این لوله رکنندهیتبخهای مارپیچ  شود که در داخل لوله سرمازا اجازه داده می مادههای انبساط مستقیم به  در تبخیرکننده

که با  نمک آبحامل نظیر آب و یا  مادههای غیرمستقیم از یک                                                                          مستقیما  با ماده یا مایعی که باید سرد شود تماس داشته باشد. در تبخیرکننده

غذایی و یا محصولی که  مادهحامل سرد شده و سپس به طرف  مادهشود.  شود استفاده می های مارپیچی تبخیرکننده سرد می تبخیر مایع در لوله

اده گردد. در این حالت نیاز به تجهیزات اضافی است. اگر در این سیستم از درجه حرارت بالای نقطه انجماد استف خواهد سرد شود، پمپ می می



ها  و گلیکول نمک آبتر موردنیاز باشد از  های پایین کنند ولی اگر در یک سیستم سرمایشی درجه حرارت حامل استفاده می عنوان بهشود از آب 

مارپیچ  هلولو  (Bare pipe)مارپیچ ساده  لولهها همچنین با توجه به شکل به انواع  تبخیرکننده شود.  نظیر اتیلن و پروپیلن گلیکول استفاده می

 . شوند ای تقسیم می و یا نوع صفحه (Finned tube) پره دارموازی 

 

 رکنندهیتبخمارپیچ  یها لولهانواع مختلف 

 یها رکنندهیتبخشوند. در  تمیز می یراحت بهشود و  آب می یآسان به ها آناند. برفک روی  ای )مارپیچ ساده( بسیار ساده های لوله تبخیرکننده

های  دهد. در تبخیرکننده است باعث افزایش سطح تماس شده و انتقال حرارت را افزایش می شده اضافه رکنندهیتبخهایی که به  ای، پره پره

 پذیر است.  ای که باید سرد شود امکان نیز تماس مستقیم تبخیرکننده با ماده یا صفحه

  (Expantion valve) شیر انبساط -8-4
ترین انواع شیرهای انبساط که  . رایجکند یمگیری است که جریان مایع سرمازا را به داخل تبخیرکننده تنظیم  اندازه لهیوسیک  درواقع شیر انبساط

 از: اند عبارتگیرد  قرار می مورداستفادههای سرمایشی  در سیستم

 ( شیر انبساط دستی1

 شناور با فشار پایین( شیر انبساط خودکار 2

 ( شیر انبساط خودکار شناور با فشار بالا3

 ( شیر انبساط خودکار4

  ( شیر انبساط ترمواستاتیک5

(. ماده مولد سرما در 13کند )شکل  را به مخلوط گاز مایع تبدیل می فشار تحتکه مقدار مناسبی از مایع  شده میتنظشیر انبساط دستی به نحوی 

و به بخار  شده جذبآید توسط بخش دیگر این ماده  شود و حرارتی را که توسط بخشی از ماده سرمازا به وجود می جریان عبور از شیر سرد می

در شیر انبساط . شود یمخوانده  (Flashing) پاشش        اصطلاحا ، گردد یم. این فرایند که در آن بخشی از مایع به بخار تبدیل شود یمتبدیل 

 رکنندهیتبخ طرف بهمایع بیشتری  هرقدر که است قرارگرفته( توپ شناوری در منطقه فشار پایین سیستم 14خودکار شناور با فشار پایین )شکل 

توپ شناور با  دهد تا مایع بیشتری وارد شیر انبساط گردد زمانی که آید و سوراخ ورودی را باز کرده و اجازه می تر می خارج شود شناور پایین

 .کند کنترل می یخوب بهاین نوع شیر انبساط ساده بوده و جریان ماده مبرد را نیز  .گردد دریچه ورودی بسته می ه وورود مایع جدید بالا رفت

ح شیر انبساط خودکار شناور با فشار بالا در این نوع شیر توپ شناور در مایع تحت فشار معلق است با مایع شدن گاز در دستگاه کندانسور سط

شناور موجود در داخل شیر بالا رفته و با باز کردن مجرای خروجی مقداری مایع مولد سرما  جهیدرنترود  ماده سرمازا در شیر انبساط بالا می

هرگونه  که یطور بهآورد  به وجود می رکنندهیتبخ( یک فشار ثابت را در 15شیر انبساط خودکار )شکل  .شود هدایت می رکنندهیتبخ طرف هب



شود با کاهش فشار  بسته می خود خودبهو در نتیجه شیر  گردد یمباعث بالا رفتن پرده تنظیم در مقابل فنر فشار  رکنندهیتبخافزایش فشار در 

که سیستم سرمایشی نیاز به تأمین سرمای ثابت داشته باشد یعنی  شود یماز این نوع شیر در مواقعی استفاده  شود یم                   نیز مجددا  شیر باز  رکنندهیتبخ

شیر انبساط ترمواستاتیک دارای یک حباب ترمواستاتیک در .های خانگی در آن همیشه ثابت است مانند یخچال رکنندهیتبخاینکه درجه حرارت 

از حد مورد انتظار بالاتر باشد، فشار سیال درون حباب  کند یمسمت لوله مکش به کمپرسور است. اگر دمای گازی که اواپراتور را ترک 

و سیال بیشتری به داخل اواپراتور وارد  شود یمر باز و در نتیجه شی شده منتقلبه دیافراگم شیر انبساط  یا لولهو این فشار توسط  افتهی شیافزا

 .شود یم

 کند یمشیر انبساط ترمواستاتیک دارای یک حباب ترمواستاتیک در سمت لوله مکش به کمپرسور است. اگر دمای گازی که اواپراتور را ترک 

شیر  جهیدرنتو  شده منتقلبه دیافراگم شیر انبساط  یا لولهاز حد مورد انتظار بالاتر باشد، فشار سیال درون حباب افزایش یافته و این فشار توسط 

 .شود یمو سیال بیشتری به داخل اواپراتور وارد  شود یمباز 

 

 اصلی یک سیستم تراکم مکانیکی بخار یها قسمت

های مختلف، این ماده تغییر حالت داده و ابتدا از حالت مایع به گاز درآمده و سپس در قسمت  با جریان ماده مولد سرما در قسمت  در این سیستم

باشد. شیر انبساط  مایع اشباع می صورت بهانبساط مولد سرما )مبرد( قبل از ورود به شیر   مادهدهد.  کندانسور از حالت بخار به مایع تغییر حالت می

 جهیدرنتشود.  سرمازا از شیر انبساط درجه حرارت و فشار آن کم می مادهکند که بعد از عبور  دو منطقه فشار بالا و فشار پایین را از هم جدا می

گویند.  (Flash gas) یشود گاز جار شود. به این مخلوط گاز و مایع که از شیر انبساط خارج می سرمازا تبدیل به بخار می مادهمقداری از 

 در بخار صورت به محیط از گرما گرفتن و تبخیرکننده مارپیچی های لوله از عبور با و شود می تبخیرکننده قسمت وارد مایع –مخلوط گاز 

شود. این فشار باید از  و گاز تحت فشار بالا در کمپرسور متراکم می شدهوارد قسمت کمپرسور  (Saturated Steam) اشباع بخار. آید می

 .کافی باید بالا باشد تا بتواند گاز مولد سرما را متراکم کند اندازهفشار بحرانی گاز کمتر باشد و به 

با  زمان همشود تا گاز مولد سرما در درجه حرارت کمی بالاتر از درجه حرارت معمولی هوا، متراکم باشد.  این عمل )متراکم کردن( باعث می

 ه یا به عبارت دیگرگرم شد ازحد شیبیابد و تبدیل به بخار  افزایش می هم آنسرمازا در قسمت کمپرسور درجه حرارت  مادهافزایش فشار 

(Super Heat Steam) شود و در آنجا با استفاده از آب یا هوای سرد، این  یا کندانسور می کنندهعیما. سپس بخار گرم وارد دستگاه شود یم



ماده مولد سرما کاملا  به حالت مایع اشباع تبدیل شد درجه  نکهیبعدازاشود  سرمازا به مایع تبدیل می مادهدهد و  بخار حرارت خود را از دست می

 .کند شود و تسلسل ادامه پیدا می یابد این مایع مجددا  وارد شیر انبساط می حرارت آن به خاطر از دست دادن حرارت اضافی بر محیط کاهش می

 

 دهنده یک دستگاه سرماساز مکانیکیاجزاء تشکیل

 ضرورت اجرای طرح -9

ثروت سرانه جامعه در  شیافزابرای دستیابی به رشدی مستمر در درآمد ملی و  و ور و متکی بر کارایی و نوآوریبرای رسیدن به اقتصادی بهره

ها و شود. برای دستیابی به چنین اقتصادی، ایجاد زیرساختاز اقتصاد مبتنی بر چند محصول خاص، امری حیاتی محسوب می گذردوره کنونی، 

گیری بسترهای لازم برای دستیابی به اقتصادی پویا و رقابتی، امری لازم و ضروری است. اصلاحاتی در ساختار نظام اقتصادی، در جهت شکل

ها نقش ها از اهمیت بالایی برخوردار است. اگرچه احداث و ایجاد بسیاری از زیرساختتوجه به وجود زیرساخت ،رسیدن به توسعه درراه

باشد )به می زا تورمشدت در یک مقطع زمانی کوتاه بهها فزایش میزان مطلق رشد اقتصادی ندارند و ایجاد حجم بالای این زیرساختچندانی در ا

شدت مانع رسیدن به ها بهکننده و عدم تولید کالاهای مصرفی خصوصی( اما نبود این زیرساختمصرف تصرف قابلعلت افزایش آنی درآمد 

تر ضروری است. طولانی به مدتها برای دسترسی به رشد بالا در بلندمدت و حفظ رشد اقتصادی دیگر، وجود زیرساخت توسعه است. از طرف

ها و هر کشوری متفاوت است. سوی توسعه برای هرکدام از زیرساختخود در مسیر و حرکت به نوبه بهها اهمیت و اولویت وجود این زیرساخت

ها اشاره کرد که نقش حلقه های انبار و سردخانهتوان به سولهها، از نیازهای اساسی میها و نیروگاهبعد از ایجاد راه، دارند یاتیحها اهمیت راه

های کنندگان میانی و نهایی هستند. با توجه به موقعیت جغرافیایی، وجود تنوع آب و هوایی، دسترسی به آبواسطه بین تولیدکنندگان و مصرف

منظور بالا بردن حجم تجارت داخلی و ی کشاورزی و دامپروری مناسب و همچنین بازارهای مصرف سایر کشورها، بههاآزاد و زیرساخت



ها نقش اساسی عنوان یکی از زیرساختها، بهو دامپروری و صنایع تبدیلی وابسته به این دو ایجاد انبارها و سردخانه خارجی در بخش کشاورزی

  در کشورها را داراست.

 عرفی مکان اجرای طرح و ضرورت آنم -10

بایست طراحی و اجرا گردد، زیرا هزینه ساخت سردخانه با توجه به نوع کاربری، حجم سردخانه، شهر، نوع محصول کشاورزی در منطقه می

بررسی موارد فوق و توجهی است که اگر این امر بدون تحقیق و های قابلساخت سردخانه )مخصوصا  در ابعاد چند هزار تُنی( مشمول هزینه

بخش عظیمی از سنجی مناسب انجام پذیرد مسلما  دارای ریسک بالایی خواهد بود و شاید منجر به هدر رفت آوری یک مطالعه امکانجمع

 گردد که با دیدی درست وسرمایه خواهد شد. بنابراین تحقیقات پیش از ساخت بیشتر از خود ساخت سردخانه در اولویت بوده و باعث می

 اقتصادی وارد پروسه ساخت سردخانه شد.

درصد  19.3درصد مراتع،  27.5گیرد که شامل درصد از مساحت کشور را در بر می 1.5معادل  لومترمربعیک 26640مساحت استان کرمانشاه 

متر در میلی 474بارندگی باشد. وجود چهار حوزه آبریز و متوسط درصد اراضی زراعی دیم می 21درصد اراضی زراعی آبی و  5.3جنگل، 

های کشاورزی و منابع طبیعی کشور تبدیل نموده است. بیشترین مقدار بارش در شهرستان پاوه به مقدار تقریبی سال، این استان را به یکی از قطب

        میاقل یت استان دارادرصد مساح 6/53متر مشاهده شده است. میلی 250متر و کمترین آن در ایستگاه سومار به مقدار تقریبی میلی 744

 نیکمتر تیدرصد و درنها 2خشک حدود  میدرصد، اقل 5/3مرطوب حدود  مهین میاست. اقل یاترانهیمد میاقلی درصد دارا 9/39و  خشکمهین

 (سومار) نیریو جنوب قصرش لانغربیگ شهرستانی غرب است. مناطق خشک منطبق بر جنوب (درصد 1)مرطوب  میاقل یمساحت استان دارا

 ثلاث ،نیریقصر ش، سرپل ذهابکرمانشاه،  یها شهرستاناز  یکنگاور، بخش بزرگ ن،یهرس یهاشهرستان منطبق بر خشکمهی. منطقه نباشدیم

روانسر، دالاهو، سنقر، جوانرود، شرق  آبادغرب،اسلامی هااز شهرستان یمنطبق بر بخش بزرگ یاترانهیمد میاست. اقل لانغربیو گ یباباجان

پاوه، روانسر و  یها شهرستاناستان شامل  یغرب مرطوب منطبق بر شمال مهی. منطقه نباشدیمی باباجان شمال کرمانشاه، صحنه و ثلاث لانغرب،یگ

   کرمانشاه، شهرستان پاوه  استان مرطوب در میاقل یمساحت دارا نی. کمترباشدیم  لانغربیور در شرق شهرستان گادهستان گو و  جوانرود

توان به وجود منابع آبی فراوان، وجود منابع خاک کافی و بارندگی مناسب در های توسعه باغات استان میها و مزیتقابلیت ازجمله .باشدیم

دیم، وجود نیروی متخصص و استان، جمعیت روستایی با توزیع متعادل در مناطق روستایی وجود شرایط مناسب اقلیمی برای توسعه باغات 

آباد، دشت کنگاور و ... اشاره نمود. نیج، دشت حسندشت ماهیدشت، دشت بیوه ازجملههای حاصلخیز کشاورزی و وجود دشت کرده لیتحص

مجموع استان آن در هیو مقدار تخل ینیرزمیبه لحاظ منابع آب زاستان کرمانشاه نسبت به میانگین کشوری از منابع آبی غنی برخوردار است. 

 هیتخل ، 17رتبه  قیعم مهین یها، تعداد چاه20رتبه  قیعم یهاسالانه چاه هی، تخل15در رتبه  قیعم یهاچاه تی، به لحاظ کم 13کرمانشاه در رتبه 

سالانه چشمه در رتبه  هیو به لحاظ تخل 5رتبه  هاچشمه ، تعداد21سالانه قنات رتبه  هی، تخل 20، تعداد قنات رتبه 7رتبه  قیعم مهین یهاسالانه چاه

 33/4که  بوده( کشور یسطح یهادرصد کل آب 8)مترمکعب  اردیلیم 26/7استان  یسطح یهاآب لیدرمجموع پتانس. کشور قرار دارد 6

    مختلف  یهادر استان به مصرف بخش هیو بق هیتخل مترمکعب به حوضه کرخه اردیلیم 15/2 زد،یریمترمکعب آن به خاک عراق م اردیلیم

سد  18درمجموع در سطح استان تعداد  مترمکعب برآورد شده است. 2160در کشور  و مترمکعب 4200در استان  ی. سرانه آب سطحرسدیم

. باشندیم میم.م.م آب قابل تنظ 5/1027 یاند و دارااستان را کنترل نموده یسطحی هااز آب (م.م.م)مترمکعب ونیلیم 1299.73وجود دارد که 

استفاده از آب ) شودیم استفاده یکشاورز یازهایجهت ن زیسد ن 17سد جهت مصرف در صنعت و  12آب شرب، از  نیتأم سد در جهت 9از 

 مشاهده قابلهای زیر میزان تولید محصولات کشاورزی در استان کرمانشاه در جدول .(باشدیم یبیصورت ترکمختلف به یهاسدها جهت بخش

 باشد.می

 



1397-98در سال زراعی کرمانشاه محصولات زراعی استان  در هکتاربرآورد سطح، میزان تولید و عملکرد   

 نام محصول
 میزان تولید سطح

 جمع دیم آبی جمع دیم آبی

ت
غلا

 

 845.458 389.380 456.078 385.000 295.000 90.000 گندم

 273.123 208.698 64.425 174.000 160.000 14.000 جو

 14.388 0 14.388 2.056 0 2.056 شلتوک

 183.521 0 183.521 19.948 0 19.948 ایذرت دانه

 714 0 714 223 0 223 سایر غلات

 1.317.204 598.078 719.126 581.227 455.000 126.227 جمع

ت
وبا
حب

 

 101.718 100.047 1.671 202.845 202.179 666 نخود

 777 0 777 259 0 259 لوبیا

 1.017 1.017 0 1.960 1.960 0 عدس

 17.133 0 17.133 1.148 0 1.148 سایر حبوبات

 120.645 101.064 19.581 206.212 204.139 2.073 جمع

تی
صنع

ت 
ولا

ص
مح

 

 305.790 0 305.790 6.301 0 6.301 چغندر قند

 14 0 14 20 0 20 کنجد

 222 0 222 111 0 111 آفتابگردان روغنی

 15.941 0 15.941 10.200 0 10.200 کلزا

 14.903 0 14.903 7.508 0 7.508 آفتابگردان آجیلی

 336.870 0 336.870 24.140 0 24.140 جمع

ت
جا
بزی
س

 

 303.075 0 303.075 6.735 0 6.735 زمینیسیب

 141.527 0 141.527 2.637 0 2.637 پیاز

 475.963 0 475.963 7.323 0 7.323 فرنگیگوجه

 79.733 0 79.733 3.534 0 3.534 سایر سبزیجات

 1.000.298 0 1.000.298 20.229 0 20.229 جمع

ی
لیز
جا
ت 

ولا
ص
مح

 

 17.600 0 17.600 320 0 320 خربزه

 48.167 0 48.167 850 0 850 هندوانه

 22.750 0 22.750 800 0 800 خیار

 53.327 2.409 50.918 2.878 808 1.979 محوصلات جالیزی سایر

 141.843 2.409 139.434 4.757 808 3.949 جمع
وفه

 عل
ت
اتا
نب

ی
ا

 
 71.546 0 71.546 5.962 0 5.962 یونجه

 42.822 0 42.822 4.758 0 4.758 شبدر

 221.900 0 221.900 3.220 0 3.220 ایذرت علوفه

 26.662 0 26.662 4.087 0 4.087 ایسایر محصولات علوفه

 362.930 0 362.930 18.026 0 18.026 جمع

 3.279.790 701.551 2.578.239 854.592 659.947 194.644 جمع کل

 1398مأخذ: آمارنامه کشاورزی سال 
هزار تُن  3280هزار هکتار به کشت محصولات زراعی اختصاص یافته که در آن مجموعا   854 استان کشاورزی اراضی کلاز  1398سال  در

 45از مجموع اراضی استان  1398باشد. همچنین در سال درصد از آن کشت آبی و بقیه کشت دیم می 79محصولات زراعی تولید شده است و 



درصد از آن آبی  98هزار تنُ محصولات باغی تولید شده است که  308هزار هکتار به کشت محصولات باغی اختصاص یافته که در آن حدود 

 باشد. درصد دیم می 2و 

 1398سطح، میزان تولید و عملکرد محصولات باغبانی استان کرمانشاه در سال 

 نام محصول
 سطح غیر بارور سطح بارور

 کل سطح
 میزان تولید

 جمع دیم آبی جمع دیم آبی جمع دیم آبی

 79.452 0 79.452 3.295 2.970 0 2.970 325 0 325 سیب

 2.108 167 1.941 206 163 34 129 43 3.6 40 گلابی

 1.050 0 1.050 114 74 0 74 41 0 41 به

 82.610 167 82.443 3.616 3.207 34 3.173 409 3.6 405 دارهای دانهجمع میوه

 1.531 0 1.531 205 153 0 153 52 0 52 آلبالو

 7.684 0 7.684 787 682 0 682 105 0 105 گیلاس

 2.033 0 2.033 360 318 0 318 42 0 42 گوجه

 2.334 0 2.334 323 276 0 276 47 0 47 آلو و آلو قطره طلا

 41.861 0 41.861 2.812 2.589 0 2.589 222 0 222 هلو، شلیل و شفتالو

 4.322 0 4.322 631 565 0 565 66 0 66 زردآلو و قیسی

 1.7 0 1.7 0.5 0.5 0 0.5 0 0 0 دارهای هستهسایر میوه

 59.766 0 59.766 5.118 4.584 0 4.584 534 0 534 دارهای هستهجمع میوه

 84.481 1.763 82.718 9.626 9.225 1.515 7.710 401 101 300 انگور

 423 0 423 337 299 0 299 38 0 38 توت درختی

 310 0 310 53 47 0 47 4.2 0 6.2 توت فرنگی

 85.214 1.763 83.452 10.016 9.571 1.515 8.056 445 101 344 ریزهای دانهجمع میوه

 207 0 207 212 108 0 108 104 0.5 104 پسته

 6.129 2.150 3.979 4.563 3.619 1.785 1.834 944 559 385 بادام

 16.376 0 16.376 9.096 8.206 0 8.206 890 0 890 گردو

 15 0 15 17 16 0 16 1.1 0 1.1 فندق

 16 0 16 20 8 0 8 12 0 12 سنجد

 22.743 2.150 20.593 13.907 11.957 1.785 10.172 1.950 559 1.391 های خشکجمع میوه

 57 42 15 28 27 21 6.1 0.5 0 0.5 زالزالک

 0 0 0 3.8 0 0 0 3.8 3.2 0.6 زرشک

 0 0 0 0.1 0 0 0 0.1 0 0.1 زغال اخته

 57 42 15 31 27 21 6.1 4.3 3.2 1.1 های سردسیریجمع میوه

 3.174 0 3.174 726 529 0 529 197 0 197 خرما

 4.824 0 4.824 371 316 0 316 56 0 56 پرتقال

 2.310 0 2.310 294 154 0 154 140 0 140 نارنگی

 3.781 0 3.781 471 285 0 285 186 0 186 لیمو ترش



 

 1398سطح، میزان تولید و عملکرد محصولات باغبانی استان کرمانشاه در سال 

 نام محصول
 سطح غیر بارور سطح بارور

 کل سطح
 میزان تولید

 جمع دیم آبی جمع دیم آبی جمع دیم آبی

 2.310 0 2.310 162 117 0 117 45 0 45 لیمو شیرین

 232 0 232 30 19 0 19 11 0 11 گریپ فروت

 533 0 533 42 36 0 36 6 0 6 نارنج

 126 0 126 29 9 0 9 20 0 20 سایر مرکبات

 14.117 0 14.117 1.400 639 0 936 464 0 464 جمع مرکبات

 4.986 0 4.986 924 836 0 836 88 0 88 انار

 8.722 8.7 8.713 770 708 14 694 61 3.6 58 انجیر

 17 0 17 8.9 5.8 0 5.8 3 0 3 خرمالو

 3.740 0 3.740 1.001 881 0 881 120 0 120 زیتون

 34.755 8.7 34.746 4.830 3.897 14 3.883 934 3.6 930 گرمسیریهای نیمهجمع میوه

 0 0 0 1.1 0.6 0 0.6 0.5 0 0.5 کنار

 0 0 0 1.1 0.6 0 0.6 0.5 0 0.5 های گرمسیریجمع میوه

 1.257 0 1.257 6.8 6.8 0 6.8 0 0 0 خیار

 1.258 0 1.258 6.9 6.9 0 6.9 0 0 0 فرنگیگوجه 

 186 0 186 2.8 2.8 0 2.8 0 0 0 انواع فلفل

 70 0 70 0.4 0.4 0 0.4 0 0 0 بادمجان

 2.771 0 2.771 17 17 0 17 0 0 0 ایجمع سبزی و صیفی گلخانه

 122 0 122 2.6 2.6 0 2.6 0 0 0 توت فرنگی

 122 0 122 2.6 2.6 0 2.6 0 0 0 ایجمع سایر محصولات گلخانه

 2.893 0 2.893 20 20 0 20 0 0 0 ایجمع محصولات گلخانه

 0.7 0 0.7 4.7 2 0 2 2.7 0 2.7 توت )توتستان( نوغان

 1.006 0 1.006 302 185 0 185 117 0 117 زعفران

 473 18 455 304 232 11 221 72 9.3 63 گلستان )گل محمدی(

 0 0 0 662 368 0 368 294 0 294 ها(غیر مثمر )درخت و درختچه

 0 0 0 6.3 0 0 0 6.3 0 6.3 سایر محصولات مثمر

 17.497 0 17.497 6.445 5.586 0 5.586 859 44 815 گیاهان دارویی

 2.951 0 2.951 14 14 0 14 0 0 0 ایقارچ دکمه

 20.923 18 20.905 7.739 6.388 11 6.377 1.350 53 1.297 جمع سایر محصولات باغبانی

 308.962 4.148 304.814 45.278 39.651 3.380 36.271 5.627 723 4.903 کل محصولات

 1398مأخذ: آمارنامه کشاورزی سال 

 

 



هزار هکتار آن را اراضی باغی  45هزاز هکتار آن اراضی زراعی و  854هزار هکتار اراضی کشاورزی که  942استان کرمانشاه با دارا بودن 

زمینی، پیاز، هندوانه، خیار، خربزه، انگور، فرنگی، سیبگوجهعنوان قطب کشاورزی با تولید محصولات شاخصی همچون بهدهند تشکیل می

ای از دورریز تولیدات زراعی و باغی را ملاحظهسیب درختی، هلو، شلیل و شفتالو، انار، گیلاس، مرکبات و ... به دلیل کمبود سردخانه سهم قابل

لازم  ینگهدار طیفقدان شرا لیاندک به دل متیبا ق یبود سردخانه منجر به فروش زودهنگام محصولات کشاورزن ده است.به خود اختصاص دا

 انکشاورز ایباغدار  دیرا عا یها، سود خوب آن در سردخانه یدر خارج از فصل و نگهدار یکشاورز داتیو چه بسا فروش تول شود یم ها وهیم

شود که باغداران و کشاورزان محصولات خویش ها در این استان این است که باعث میترین فواید ایجاد سردخانهبنابراین یکی از     مهم کند

استان توسعه سردخانه ها در های دیگر همان محصولات را چندین برابر قیمت مجددا  خریداری نکنند. را به قیمت ارزان نفروشند و در فصل

به ویژه عراق  همجوار کشورهایضمن نگهداری مناسب محصولات کشاورزی تولیدی استان با هزینه های کمتر زمینه ارائه خدمات به  کرمانشاه

 کند.را نیز فراهم می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ه ثابت طرحبرآورد سرمای -10
اندازی و اجرایی شود که برای  راهآلات و ... اطلاق میها، تاسیسات، تجهیزات، ماشینها مانند احداث ساختمانگذاریبه آن دسته از سرمایه

 گردد.ها در این بخش برآورد میهای خریداری و تهیه آننمودن طرح مورد نیاز هستند. قیمت و هزینه

 زمین -10-1
 بینی گردیده است.میلیون ریال پیش 35000مترمربع با هزینه  1500محل اجرای این طرح در زمینی به مساحت 

 جمع کل)میلیون ریال( ریال(هزار ) قیمت واحد میزان)مترمربع( عنوان

 35000 3500 10000 زمین

 

 محوطه سازی -10-2

 مقدار واحد شرح کار ردیف
 قیمت واحد 

 ریال(هزار )

 جمع 

 )میلیون ریال(

 2000 200 10000 متر مربع خاکبرداری و تسطیح زمین 1

 2420 1210 2000 متر مربع آسفالت و فضای سبز 2

 726 1815 400 مترمربع حصارکشی 3

 176 3520 50 مترمربع روشنایی محوطه 4

 250 250000 1 باب درب ورودی 5

 5572 جمع کل

 

 

 

 

 

 

 

 



 ساختمان -10-3
 

 هزینه واحد )متر مربع( فضا اجزاء ردیف

 )هزار ریال(

 هزینه کل

 )میلیون ریال(

 ساختمان اداری و کارگری 1

 نمازخانه و سرویس بهداشتی
120 28500 3420 

 19181 22200 864 سالن نگهداری بالای صفر 2

 63936 22200 2880 سالن نگهداری دو مداره زیر صفر و بالای صفر 3

 533 22200 24 تونل انجماد 4

 888 24650 36 نگهبانی 5

 87958 -- 3924 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 آلات و تجهیزات ماشین -10-4
 

  هزینه هر واحد تعداد شرح ردیف

 )هزار ریال(

 کلجمع

 )میلیون ریال(

 4500 1500000 3 یونیت کامل کمپرسور آمونیاکی 1

 3000 300000 10 اوپراتور آمونیاکی سالن نگهداری 2

 300 100000 3 درجه 10اوپراتور مخصوص راهرو شرایط  3

 4000 500000 8 درجه 35اوپراتور مخصوص راهرو شرایط منفی  4

 550 550000 1 مخزن سپراتور آمونیاکی پمپی بالای صفر 5

 800 400000 2 مخزن رسیور آمونیاکی 6

 2200 1100000 2 کندانسور تبخیری 7

 390 390000 1 گیریمخزن روغن 8

 1000 500000 2 پمپ آمونیاک 9

 3000 3000000 1 تابلو برق تمام اتوماتیک تأسیسات برودتی 10

 6500 6500000 1 های آمونیاکیشیرآلات و کنترل 11

 2100 2100000 1 کشی سیستملوله و اتصالات لوله 12

 14600 14600000 1 ساندویچ پانل پلی یورتان تزریقی 13

 990 90000 11 کشوییدرب سردخانه  14

 3200 3200000 1 عایق کف سردخانه 15

 1500 1500000 1 عایق لوله و مخازن 16

 1450 1450000 1 کشیکابل و تجهیزات کابل 17

لوازم جانبی شامل گاز آمونیاک و روغن کمپرسور  18

 الکترود و پیچ مهره و ...
1 100000 100 

 1100 1100000 1 منابعآلات نبشی، ورق و کندانسور آهن 19

 900 900000 1 اینترکول مخصوص زیر صفر 20

 1000 400 2500 باکس پالت 21

 1300 1300000 1 نصب ساندویچ پانل و عایق کف سردخانه 22

 54480 جمع

 

 

 

 



 تأسیسات مورد نیاز -10-5

 هزینه کل شرح اقلام ردیف

 )میلیون ریال( 

 1420 گذاری و خط انتقالبا ترانسکیلو وات سه فاز  300 انشعاب برق 1

 30 خط تلفن با سیستم سانترال 4 کشیتلفن 2

 70 از آب شهری انشعاب آب 3

 590 کشیحق انشعاب با لوله انشعاب گاز 4

 350 - وسایل سرمایش و گرمایش و ایمنی 5

 180 - دوربین مدار بسته و دزدگیر 6

 60 - وسایل اطفا حریق 7

 10 - اولیههای جعبع کمک 8

 2710 جمع

 

 وسایل نقلیه -10-6
 

 هزینه هر واحد تعداد شرح ردیف

 )میلیون ریال(

 کلجمع

 )میلیون ریال(

 1500 1500 1 وانت نیسان 1

 25000 12500 2 لیفتراک برقی 2

 1250 1250 1 خودرو سواری 3

 27750 جمع

 

 تجهیزات اداری  -10-7
 

 هزینه هر واحد تعداد شرح ردیف

 )میلیون ریال(

 کلجمع

 )میلیون ریال(

 540 180 3 رایانه و پرینتر 1

 60 15 4 دستگاه تلفن 2

 35 35 1 دستگاه فاکس 3

 250 250 1 لوازم تحریر 4

 885 جمع

 



 برداریهای قبل از بهرههزینه -10-8
 

 هزینه کل شرح ردیف

 )میلیون ریال(

های ثبت شرکت پروژههزینه 1  100 

های تهیه طرح و مشاورههزینه 2  442 

 334 هزینه اخذ مجوزها 3

 876 جمع کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 سرمایه در گردش -11
د، یا سرمایه در گردش در واقع به آن مقدار نقدینگی و سرمایه موردنیاز بابت هزینه مواد اولیه، کالاهای ساخته شده برای حداقل یک دوره تولی

های خدماتی دریک دوره مشخص مقدار سرمایه و نقدینگی شود. در طرحها که مستقیما در تولید نقش دارند اطلاق میآن مقدار از هزینه

 شوند.های آب و برق، پرسنل و .... در نظر گرفته میهایی از قبیل هزینهموردنیاز برای تامین هزینه

 مواد اولیه -11-1
 

 هزینه سالیانه )میلیون ریال( مصرف سالیانهمقدار  هزینه خرید )ریال( واحد شرح ردیف

 25 1000 25000 کیلوگرم گاز آمونیاک 1

 25 جمع کل

 

 حقوق و دستمزد -11-2

 تعداد مدرک تحصیلی عنوان شغلی ردیف

 نیروی انسانی

تعداد 

 شیفت

 حقوق ماهیانه

 )میلیون ریال(

 حقوق سالیانه 

 )میلیون ریال(

 720 60 1 1 کارشناسی ارشد مدیر سردخانه 1

 675 45 1 1 کارشناسی ارشد مدیر کنترل کیفیت 2

 480 40 1 1 کارشناسی انباردار و حسابدار 3

 840 35 1 2 دیپلم راننده 4

 420 35 1 1 دیپلم نگهبان 5

 5040 35 1 12 سیکل کارگر تمام وقت 6

 1880 %(23حق بیمه ) 

 10055 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و ارتباطات هزینه آب، برق، سوخت -11-3

 هزینه کل)میلیون ریال( بهای واحد)ریال( مصرف سالیانه واحد شرح ردیف

 332 1786 186000 کیلو وات ساعت برق 1

 264 4396 60000 مترمکعب آب 2

 198 2198 90000 مترمکعب گاز 3

 49 899 55000 دقیقه تلفن 4

 65 30000 2160 لیتر بنزین 5

 908 مجموع

 

 استهلاک، تعمیرات و نگهداریهزینه  -11-4

 تعمیرات و نگهداری استهلاک شرح ردیف

 )میلیون ریال( مبلغ درصد )میلیون ریال( مبلغ درصد

 1871 2 4676 5 ساختمان و محوطه سازی 1

 2724 5 2724 5 ماشین آلات و تجهیزات  2

 136 5 271 10 تاسیسات  3

 88 10 88 10 تجهیزات اداری 4

 2775 10 5550 20 نقلیهوسایل  5

 0 0 88 10 هزینه های قبل از بهره برداری 6

 0 0 0 10 وسایل دفتری 7

 1072 10 1072 10 پیش بینی نشده 8

 8666 - 14469 - جمع

 

 

 

 

 

 

 

 



 ماهه( سهسرمایه در گردش موردنیاز طرح )دوره  -11-5
 

 )میلیون ریال(مبلغ  شرح

 6 مواد اولیه 

 2514 حقوق ودستمزد 

 2166 تعمیرات و نگهداری

 227 سوخت و انرژی 

 4913 جمع کل

 

 گذاری طرحهزینه سرمایه -12
 

 )میلیون ریال( جمع کل )میلیون ریال( مورد نیاز انجام شده شرح ردیف

 35000 35000 - زمین 1

 5572 5572 - محوطه سازی 2

 87958 87958 - بناهای ساختمانی 3

 54480 54480 - تجهیزاتآلات و ماشین 4

 2710 2710 - تاسیسات و انشعابات 5

 27750 27750 - وسایل نقلیه 6

 885 885 - تجهیزات اداری 7

 10718 10718 - بینی نشدهسرمایه گذاری پیش 8

 225073 225073 - ثابت گذاریهیسرماجمع  9

 876 876 - های قبل از بهره برداریهزینه 10

 225949 225949 - گذاری ثابتسرمایهجمع کل  11

 4913 4913 - سرمایه در گردش 12

 230862 جمع

 

 

 

 

 

 



  های جاریجمع هزینه -13
 

 مبلغ  شرح

 25 مواد اولیه و بسته بندی

 10055 حقوق و دستمزد

 8666 هزینه نگهداری و تعمیرات

 908 سوخت و انرژی

 983 درصد اقلام بالا( 5پیش بینی نشده )

 14469 هزینه استهلاک

 1000 درصد از فروش( 1هزینه اداری و فروش )

 14400 درصد مقدار وام سرمایه ثابت( 9هزینه تسهیلات مالی )

 452 هزینه بیمه )دو در هزار سرمایه ثابت (

 50958 جمع

 هزینه ثابت و متغیر -14
 

 شرح ردیف
)میلیون هزینه کل جاری  های متغیرهزینه های ثابتهزینه

 هزینه درصد هزینه درصد ریال(

 25 25 100 0 0 مواد اولیه و بسته بندی 1

 10055 3519 35 6536 65 حقوق و دستمزد 2

 8666 6933 80 1733 20 هزینه نگهداری و تعمیرات 3

 908 726 80 182 20 سوخت و انرژی 4

 983 836 85 147 15 پیش بینی نشده 5

 14469 0 0 14469 100 هزینه استهلاک 6

 1000 1000 100 0 0 هزینه اداری و فروش 7

 14400 0 0 14400 100 هزینه تسهیلات مالی 8

 452 0 0 452 100 هزینه بیمه 9

 50958 13039 - 37919 - جمع کل

 
 

 

 

 



 درآمد حاصل از اجرای طرح -15

 )میلیون ریال( ارزش کل ریال(هزار ارزش واحد ) میزان تولید در سال )تنُ( شرح ردیف

 40000 160000 2500 کارمزد نگهداری انواع محصولات بالای صفر 1

 60000 240000 2500 کارمزد نگهداری انواع محصولات زیر صفر 2

 100000 جمع کل

 بینی صورت سود و زیانجدول پیش -16

 میلیون)ریال(
 سال اول

(80 )% 

 سال دوم

(85 )% 

 سال سوم

(90 )% 

 سال چهارم

(95 )% 

 سال پنجم

(100 )% 

 100000 85500 81000 76500 72000 درآمد

 شودکسر می

 34931 33184 31438 29691 27945 های تولیدجمع هزینه

 

 65069 61816 58562 55309 52055 سود ناویژه

 شودکسر می

 1452 1402 1352 1302 1252 های عملیاتی)اداری، فروش و بیمه(هزینه

غیرعملیاتی)مالی و استهلاک های هزینه

 برداری(قبل از بهره
14575 14575 14575 14575 14575 

 

 49042 45839 42635 39432 36228 سود ویژه

 باشد.استهلاک میبینی نشده و هزینه گهداری، هزینه سوخت و انرژی، هزینه پیشنهای تولید شامل هزینه مواد اولیه، هزینه حقوق و دستمزد، هزینه تعمیرات و هزینه *

درصد خواهد بود که براساس این نرخ بازدهی دوره  20سال عمر مفید   15( برای IRRبر اساس محاسبات انجام شده نرخ بازدهی داخلی طرح )

  میلیون ریال  24345درصد  18( این طرح با نرخ تنزیل NPVگردد. همچنین ارزش خالص فعلی )بینی میسال پیش 5بازگشت طرح تقریبا 

 باشد.می

 های اقتصادی طرحشاخص -17



 درصد فروش در نقطه سر به سر -17-1

= سر سربهدرصد فروش در نقطه 
 های ثابتجمع هزینه

فروش کل - های متغیرجمع هزینه
× 100 =

37919 

100000 −  13039
× 100 = %44 

 ارزش افزوده -17-2

ناخالص  افزوده ارزش = درآمد کل   − مواد اولیه )  + انرژی + (تعمیرات و نگهداری = 90401  

خالص  افزوده ارزش = − ناخالص  افزوده ارزش  یبردار بهرهاستهلاک قبل از  ) + (استهلاک = 75932 

ناخالص به درآمد افزوده ارزشنسبت  =
ناخالص  افزوده ارزش

درآمد کل
=

90401 

100000
= %90 

خالص به درآمد افزوده ارزشنسبت  =
خالص  افزوده ارزش

درآمد کل
=

75932 

100000
= %76 

یگذار هیسرماخالص به کل  افزوده ارزشنسبت  =
خالص  افزوده ارزش

گذاری کلسرمایه
=

75932 

230862
= %33 

ثابت سرانه هیسرما -17-3  

سرمایه ثابت سرانه =
سرمایه ثابت 

پرسنلتعداد 
=

225949 

18
= 12553 

سرانه یگذار هیسرماکل  -17-4  

سرمایه کل سرانه =
گذاری کل سرمایه

تعداد پرسنل
=

230862 

18
= 12826 

 دوره بازگشت سرمایه -17-5

دوره بازگشت سرمایه =
1 

 IRR
=

1 

0.2
= سال 5  

 


