
 مطالعات امکان سنجی مقدماتی

 گچی هاینلپتولید 

 مقدمه

به آن چسبیده است تا  یخوب بهو  شده دادههای مقاوم پوشش از یک هسته گچی که با ورقه شده لیتشکقطعات و صفحات گچ محصولاتی هستند 

کند و هسته گچی نیز ممکن است نوع استفاده خاص از صفحه تغییر میای مسطح و مستطیل شکل به وجود آورد. نوع سطوح با توجه به صفحه

تولید گچ سنتی بر اساس اطلاعات و مدارک موجود در دو هزار باشد.  موردنظردارای مواد افزودنی برای به وجود آوردن خصوصیات اضافی 

باشد و در بسیاری از ای میموجود شاهد و مبین چنین فرضیه یها یبر گچسال قبل از میلاد مسیح در ایران سابقه داشته است. آثار باستانی و 

ترین مصالح ساختمان شود. گچ یکی از اساسیبسیار زیبا دیده می یها یبر گچاست مصرف گچ و  مانده یباقهایی که از دوران قدیم ساختمان

اغلب  که نیابه  با توجهکمیت و کیفیت اهمیت داده شود.  ازنظربایست به آن های سنتی و صنعتی کاربرد وسیعی دارد و میاست که در ساختمان

کشورهای صنعتی که  یها شرفتیپگیری از بهره رو نیازاو سیمان به فراوانی در ایران وجود دارد،  آهک معادن مصالح ساختمانی از قبیل گچ،

و  مصالح گونه نیازا وفور به، خود یساز ساختمانتجربیات فراوان داشته و در صنعت  نآو کاربرد  ساخته شیپساخت مصالح ساختمانی  نهیدرزم

 به داشتن دانش کافی در نیاز اقتصادی از مصالح ساختمانی، و استفاده مؤثرعملیات ساختمانی  ضرورت دارد. شیازپ شیب، ندینما یممواد استفاده 

 ازجمله در محل دارد. ها مونتاژ آن ونقل و حمل ،دیتول ،ساخته شیپمناسب قطعات  صنعتی-اقتصادی کاربرد مصالح، یها یژگیو خواص و مورد

 طرحگچی است که موضوع این  ساخته شیپاست، قطعات  داکردهیپکاربرد  یساز ساختمانکه در سالیان اخیر در  یا ساخته شیپقطعات 

. باشد یم شده ساختهخواص مخلوط گچ و خواص قطعات  از خواص کلیه مواد مصرفی، متأثرگچی  ساخته شیپ. مشخصه قطعات باشد یم

 .باشند یماز عوامل مهم  متقابل خواص مواد مصرفی، ریتأث مخلوط کردن مواد با یکدیگر و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 عرفی محصولم -1

 gypsum) یگچ پنل یبه اسم عمل معمولاًبرگ  گچ .ردیگ یم( قرار panel) پنلی( در دسته محصولات Gypsum board) گچ برگ

panel وارید انهیعام صورت به( و ( خشکdrywallتخته گچ ،)ی (plasterboard و )یا تخته وارید ای (wallboard( و )رانیدر ا اشتباه به 

 روکـش عنوان بهکاغـذی  هیدولاعمده شامل گچ و  طور بهگچی با روکش کاغذی،  ساخته شیپ پنل .شودیم دهینام (knaufبه اسم برند کناف 

 مورداستفاده یساز ساختمانشود و در صنایع شکل وارد بازار مـصرف مـی (یا مربع)مسطح و مستطیل  یا صفحه صورت بهاست که  ساز مقاوم

آسان  یزیآم رنگبرابر صوت،  ، مقاومت در مقابل زلزله، دوام و پایداری و عدم نیاز به مـواد نگهدارنـده، مقاومـت دریساز سبک .ردیگ یمقرار 

گچ با روکش کاغذی به علت دارا  هایپنلگچی ساده،  ساخته شیپ هایپنل. مشابه باشد یمگچ با روکش کاغذی  پنلهمگی از مشخصات 

 ساخته شیپمصالح  یکـی از عنوان بهنصب آسان و سریع، در بسیاری از کشورهای دنیا بخصوص کشورهای اروپـایی،  بودن این مزایا و کـاربرد و

 سقف کاذب و دیواره کاربرد دارند. عنوان بهو  باشند یمی مطرح ساختمان

 عنوان بهو همچنین در کاربرد  شود یم اسـتفاده ساز مقاوم عنوان بهاز کاغذ  هاپنلگچی ساده، در ساخت این  هایپنلو  هاپنلدر مقایسه این  

اسـتفاده از  لیبه دلها شود. سطوح این دیوارهاستفاده می ها آنکمتری در ساخت  استحکام بالاتر ضخامت کمتری داشته و گچ لیبه دلدیواره، 

نقاشی است. با توجه  ، آمادهیگچ کارصاف و صیقلی است و به همین دلیل سطح دیوار حاصل پس از نصب، بدون نیاز به  روکـش کاغـذی،

دیوارهای داخلی ساختمان، اقتصادی است. همچنین از  ختگچ با روکش کاغذی جهت سـا دیوارهو هزینه نصب، استفاده از  سرعت به

در  . در ادامه ابتدا به کلیاتیشود یمسقف کاذب است که در قاب فلزی نصب  عنوان بهروکش کاغذی  گچ بـا ساخته شیپ پنلعمده  یکاربردها

 .شود یمگچی اشاره  یها سازهکاغذی و سپس  یها روکشخصوص گچ و 

 
 

 است: شده ارائهگچی و دیگر مصالح ساختمانی در زیر  هایپنلنمودارها و جداولی از مقایسه  

 

 

 

 



 کاری طرفین دیوارهای داخلی با احتساب نازکها و جداکنندهوزن واحد سطح پارتیشین

 ردیف 1 2 3 4 5 6 7 8

بلوک بتن 

فوم با وان 

 مخصوص

 ابزار
 GYPS 

BOARD 

 کناف ایران
DRY-Wall 

 هایپنل گچی پنل

 ساخته شیپ

 پوما 2تیپ 

بلوک از نوع 

 لیکا

آجر سفالی  هبلکس

 مجوف

نوع مصالح 

 دیوارچینی

ملات گچ و  - - ماسه سیمان

 سریش

نوع ملات  ماسه سیمان - - ماسه سیمان

 مصرفی

ضخامت  10-9 3 10 11.5 10 10 10 10

دیوار بدون 

 نازک کاری

ضخامت  15 14 14 12.5 11 10 10 14.5

دیوار با 

 یکار نازک

60×20×10 - 150×600 

300×120 

ابعاد واحد  20×20×10 60×25×10 40×20×10 100×300 10×50×66.5

 (cmبنایی )

وزن واحد  170 142 167 104 82 30 30 155

سطح دیوار 

 آماده نقاشی

امتیاز دیوار  13.4 17.3 13.8 19.9 25 25 25 15.5

 به مبنانسبت 

 



مقایسه وزن دیوارهای مختلف -1شکل   

 

 کاربرد محصول -2

باشند ها و ... میهای مسکونی، اداری، هتلساختمان ازجملهها شده از گچ دارای موارد مصرف متنوعی در انواع ساختمانو قطعات ساخته هاپنل

های حفاظت حریق تیر و ستون اشاره کرد. های کاذب و سیستمسقف، یپوششتوان به دیوارهای جداکننده، دیوارهای ها میآن ازجملهکه 

های قدیمی سخت شوند از سرعت و دقت اجرایی بسیار بالاتری نسبت به روشخشک که شامل قطعات گچی نیز می وساز ساختهای سیستم

مصالح را به کارگاه کاهش داده و در مصرف  ونقل حملبندی محصولات، حجم باشند و به دلیل سبک بودن و نوع بسته)بنایی(، برخوردار می

ای اند. انتخاب این سیستم ساخت در مرحله طراحی و محاسبات سازهپذیر ساختهرا امکان یا ملاحظه قابلجویی های ساخت صرفهانرژی و هزینه

های اصلی، در ضمن عدم تأثیر منفی بر سازهبرداری ها خواهد شد و در حین بهرهباعث کاهش جرم کلی ساختمان و کم شدن ابعاد تیرها و ستون

های با شدت بالا مقاوم خواهند بود. ساختارهای ایجادشده با این سیستم عایق حرارتی و صوتی مناسب و مقاوم در برابر رطوبت لرزهبرابر زمین

توجه به نیازها یا کاربری بنا و دسترسی به های این سیستم سهولت در انجام هرگونه تعمیرات جزئی، تغییرات با باشند. از دیگر قابلیتمی

ساختمان را در مقابل آتش مستقیم تا دو  موردنظرتوان سازه یا فضاهای باشد. با استفاده از ساختارهای مقاوم در برابر حریق میتأسیسات می

کیفیت و تطابق با نیازهای متعدد جامعه امروزی  گچی استفاده بهینه از انرژی و منابع طبیعی، صرفه اقتصادی، سرعت، هایپنلساعت مقاوم نمود. 
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3D wall دیوار سفال  

20 

دیوار هبلکس  

20 

+   10سفال  10سفال  پانل گچی

 10پانل گچی 

صفحات  

گچی طرح  

آماده رنگ 

 آمیزی

193 

165 

184 

76 

144 

181 

35 
 (kg/m2)وزن 



 

 

 مزایای استفاده از محصول -3

مصالح، حمل، ملات ماسه و سیمان و گچ،  شامل قیمت " ینقاشآماده برای  "تا مرحله  ها نهیهزبا در نظر گرفتن کلیه  ارزانی مصالح: -3-1

با روکش کاغذی  یگچپا نل ها ی  لهیوس بهدیوار چیده شده  مترمربعقیمت هر  و گچ، بنای نصاب و کارگر، وخاک گچمصالح و دستمزد 

 اسـت. رقابت قابل

. باشد یم تر سبکمقایسه با دیگر مصالح  و گـچ در وخاک گچو با در نظر گـرفتن وزن مـلات،  یا سهیمقاسبکی: با توجه به جدول  -3-2

دارد، لذا سـبک کـردن وزن  ارتباطو جرم سازه آن  موردنظرشتاب وارده زلزله به زمین  قدرت تخریب زلزله به حاصل همچنین با توجه به اینکه

 .باشد یمبرای بهینه شدن سازه  مؤثر یها راهیکی از  سـاختمان

گچی با روکش  هایپنلاستفاده از  در وزن دیوارهای داخلـی بـا ملاحظه قابلکاهش  نظر گرفتندر مصرف آهن: با در  ییجو صرفه -3-3

کاهش در وزن آهن  گردد یمدیوارهای داخلی ساختمان طراحی و محاسبه  برای کلیه هاپنلاین  نظر گرفتنبا در  یا سازهکاغذی، چنانچه 

 میسر است. یآسان به مصرفی در سـاختمان،

همچنـین اجـرت  باشد یمدیگر مصالح  بـسیار بـالاتر از با روکـش کاغـذی یگچ هایپنلاجرای سریع و اجرت پایین: سرعت نصب  -3-4

 بـودن کمتـر اسـت. تر راحتنـصب آن نیـز بـا توجـه بـه 



 .شود یم ییجو صرفهآن  نهیهزو در  شود یمبا روکش کاغذی ملات کمتری استفاده  یگچدر هزینه ملات: در اجرای پا نل  ییجو صرفه -3-5

 مطابقبا اجرای صحیح دیواره و  توان یم گچی با روکش کاغذی نیازی به گچ کاری ندارد و هایپنل: وخاک گچدر هزینه  ییجو صرفه -3-6

 نمود. یکار یکاشپوشش داده و یا  یواریکاغذدو یا با  ینقاشمستقیماً  آن راروی  کارخانهدستورات 

 متریسانت 17متوسط  طور بهدیوار خالی  یک ضخامتا فزایش سطح مفید: در اجرای دیواره با مصالح سنتی به دلیل گچ کاری و خاک،  -3-7

در اجرای دیـوار  که یدرحال (و گچ در هر ط رف دیوار وخاک گچ ضخامت متریسانت 5/3 علاوه بهیوار د ضخامت متریسانت 10) باشد یم

که همین  شود یم مشاهدهساده  محاسبهلذا بـا یـک  گردد یم (متریسانت 10الی  5بین )دیوار کمتر است  ضخامتچی گ هایپنل پارتیـشن بـا

افزایش  صورت بهبرابر هزینه دیوارچینی را  نیچند ییتنها به، بلکه دهد یمسازنده را ارتقاء  توسـط شده ساختهکیفیت آپارتمان  تنها نه ییجو صرفه

 .گرداند یبازممفید به سازنده و خریدار  سـطح

 یراحت بهصاف و صیقلی بوده و لذا  کاغذی یها روکشاستفاده از  لیبه دلگچی با روکش کاغذی  هایپنلسطح صاف و صیقلی:  -3-8

 .رندیپذ رنگ

 .باشد یم صداهابسیار خوبی در برابر  قیعاگچ با روکش کاغذی  هایپنلعایق صدا:  -3-9

 .باشند یمسرما  گچی با روکش کاغذی عایق بسیار مؤثری در مقابل انتقال حرارت و هایپنلعایق حرارت:  -3-10

. لذا به بهترین نحو در محل گردد یمو به محل کارگاه ساختمانی حمل  شده یبند بستهمخصوص  طور بهگچی در  هایپنلحمل آسان:  -3-11

 .باشد یم حمل قابلدلخواه  محل کارگاه ساختمانی تخلیه و یا توسط جرثقیل به

 فرآیند تولید محصول -4

 :باشد یمشامل مراحل زیر  یطورکل به ردیگ یمانجام  batch صورت بهالیاف سلولزی که -گچ  پنلاز فرآیند تولید  یانمونه 

، ها غهیتورد با روی آب ریخته که در اثر برخبر  و یا کاغذ باطله را در مخزن دستگاه دفیبراتـور رکاغذیخماز  ینیمعمقدار  - الياف‌یساز‌آماده

 قلیایی مانند آهـک یدهایاکس معمولاً. سپس مقداری جاذب که گردد یمالیاف حاصل تنظیم  . میـزان نـسبت آب وشوند یمالیاف از هم باز 

 فیبرهای کاغذ جلوگیری شود. تا محیط قلیایی ایجاد شود و از بـه هـم چـسبیدن شده اضافهزنده یا اکسید منیزیم به مخلوط 

غلیظ بـه  یها محلولو جهت  باشد یم دومحورهکه  کن مخلوط. در شود یمفرستاده  کن مخلوطمخلوط مرحله قبل، به  - تهيه‌ملات‌يا‌دوغاب

 و آب تهیـه گچ که دوغاب یکنواختی از الیـاف، شود یم اضافهمخلوط به نسبت مناسب  هم زدن ، پـودر گچ خـشک در حـینرود یمکـار 

تا سرعت واکنش هیدراته شدن  شود یماضافه  کیدسولفوریاسمحلول  یمقدار، هم زدن، به دوغاب در حال یریگ قالب. قبل از مرحله شود یم

 پذیرد. کامل انجام طور بهو واکنش  افتهی شیافزاگچ 

معین دوغاب، سفت شده و شکل قالب  زمان مدتو در  ندینما یمرا پر  ها قالبریخته و  ها قالبسپس دوغاب داخل  -و‌آبگيری‌یريگ‌قالب

 .ندینما یمچی را خارج گ هایپنل را باز نموده و ها قالب. سپس ردیگ یمرا به خود 

خشک  موردنظرمعین تا رسیدن به رطوبت  زمان مدت در و دهند یم قرار کن خشک در و داده قرار ییها واگن روی بر هاپنل – کردن‌خشک

 .کنند یم

 شوند یمنیاز مشتری بریده  با توجه بـه ازیموردنکه به ابعاد  شوند یمبه مکانی منتقل  کن خشکپس از خروج از  -برش



نازک دوغاب گچ جهت براق  هیلا کی ها آن و بـر روی ندینما یمرا پولیش  ها آنصاف و صیقلی نباشد  پنلصورتی سطح  - پوليش‌و‌ترميم

 .زنند یمالیاف  تیرؤشدن و عدم 

 یبند بستهبه قسمت  تیدرنهابه شکل خودکار  ها آنبستن  به همو بعد از  شود یم یگذار برچسب هاپنل یها لبهدر مرحله پایانی بر  -یبند‌بسته

 .شوند یممنتقل 

 .باشد یمفیبر اولیه  در صد وزنـی مقـدار 100تا  80مخلوط کردن در حدود  ی هیاولآب اضافه شده در مرحله *

 .باشد یماز مقدار فیبر اولیه  % وزنی5در حدود  شده اضافه* مقدار جاذب 

 .دهند یمرا تشکیل  پنلاز وزن  %30تا  20کاغذی در حدود  یبرهایف* مقدار 

 :باشد یمشامل مراحل زیر  یطورکل به ردیگ یمانجام  Continues صورت بهگچ با روکش کاغذی که  پنلاز فرآیند تولید  یا نمونه

آب و سایر (، Stucco) مخلوطی از گچ استاکو . دوغاب گچی کهشود یمتولید  وستهیپ هم بهگچی در طی یک فرآیند  دار روکشصفحات 

 . در اینشود یمروی کاغذ مخصوص پخش  برمتعدد  یها یخروج لهیوس به کن مخلوطدر  است پس از مخلوط شدن ازیموردن یها یافزودن

. صفحه تولیدی با عبور از قطعات و مراحل دهد یمرا تشکیل  دشدهیتولو کاغذ فوقانی، سطح پشتی صفحات  ییرو سطحوضعیت کاغذ زیرین، 

کوچکی  و بخش ها لبهدیگری نظیر  یها قسمتخواهد شد. کاغذ رویی علاوه بر سطح بیرونی صفحه  ازیموردنمختلف دارای نوع لبه و ضخامت 

ضخامت  عبور کرده که در این مرحله کننده میتنظاین صفحه نیز از تعدادی قطعات  یریپذ شکلبعد از  .پوشاند یماز پشت صفحه را نیز 

به سمت  ازآن پسو  شده دادهو استاندارد برش  ازیموردن یها طولبه  دشدهیتول. در مرحله برش نوار پیوسته صفحات شود یمصفحات تعیین 

حمل  و به محل انبار یا پروژه شده یبند بسته. این صفحات پس از خشک شدن، شود یمتبخیر  یآرام بهکوره خشک هدایت و آب اضافی آن 

 .شود یم

گچ و  پودر ،batch . در فرایندردیگ یمانجام  (مرحله به مرحله)batch صورت پیوسته و 2گچی در بیشتر کشورها به  هایپنلیند ساخت آفر

 کن خشکو در مرحله بعـد وارد  شود یمپلاستیکی مخصوص ریخته  یها قالبو سپس در  شده همگن کن مخلوطالیاف سلولزی در مخزن یک 

 ییجو صرفهتعداد نیروی انسانی در بخش تولید  تولیـد و یها نهیهزدر فرایند پیوسته همه این مراحل مکانیزه بوده و در زمـان،  که یدرحال شود یم

عمل اختلاط و فرآوری مـواد  batchاما با توجه به اینکه در فرایند ؛ ابدی یمای افزایش ملاحظه قابل طور به. در ضـمن، ظرفیـت تولیـد شود یم

 هایپنلاستحکام مکانیکی بالاتری نسبت به  با این روش از شده ساخته هایپنللذا  ردیگ یمبالاتری انجام  تیفیباک ()پودر گچ و الیاف سلولزی

 پیـشرفته و صـرف یها دستگاهبا الیاف سلولزی به روش پیوسته، نیاز به  هایپنلخط تولید این  یازاند راهبروش پیوسـته برخوردارنـد.  شده ساخته

نیاز نیست لذا  یا شرفتهیپچندان  یها دستگاه اسـت و بـه تر نییپاظرفیت تولید  ،batchروش ه در فرایند ب که ییازآنجااما ؛ زیاد دارد یها نهیهز

که با افزایش ظرفیت تولید و استفاده از روش تولیـد پیوسـته دارای  رسد یم به نظراست. لذا  به نسبت، کمتـر دیتولخط  یانداز راه یها نهیهز

 اقتصادی بالایی باشد. ارزش

 

 

 



 ازیموردنآلات و تجهیزات ماشین -5

 

 دستگاه فرم دهنده -5-1

 کن خشکنقاله و اتاق  -5-2

 توخالی یها غلتکنقاله با  -5-3

 انتقالنقاله  -5-4

 کننده عیتوز -5-5

 مخصوص دمیدن هوا ماشین -5-6

 الکتریکی یها نتیکاب-5-7

 ازیموردنمواد اولیه  -6

 پودر گچ -6-1

 کاغذ روکش-6-2

 ملاحظات اقتصادی -7

 برخوردار بالایی پتانسیل از فلزی ذخایر ازنظر کرمانشاه استان که است آن دهنده نشان شده کشف معدنی ذخایر نوع و یشناس نیزم کلی ساختار

 ماسه و شن و طبیعی قیر دولومیت، مرمریت، سنگ شه،لا سنگ ،آهک سنگ گچ، سنگ نظیر غیرفلزی معدنی مواد برخی ازنظر ولی باشد ینم

 شود یم میتقس ناحیهبه سه  یشناس نیزم ازنظر لومترمربعیکهزار  25از  شیاستان کرمانشاه با وسعت ب. است برخوردار مناسبی بالقوه امکانات از

 یها شهرستان که بوده استان یجنوب غرب و غرب یها محدوده شامل زون اینباشد. خورده میزاگرس چین ناحیهکه یکی از این نواحی، 

 کانسارهای به توان یم ناحیه این در موجود معدنی منابع یها لیپتانس از .ردیگ یبرم در را نیریقصر ش و سرپل ذهاب و غرب لانیگ و آباداسلام

 .نمود اشاره گچ سنگ همچنین و طبیعی قیر هیدروکربنی



 مانده یباقبسیار زیبا  یها یبر گچبر اساس اطلاعات، تولید و کاربرد گچ از هفت هزار سال قبل از میلاد مسیح سابقه داشته است و آثار باستانی و 

پوسته زمین  یخوردگ نیچکه پس از  شده لیتشکرسوبات گچی در کف دریا  نینش تهسنگ گچ از  .باشند یماز دوران قدیم، مبین این فرضیه 

گچی از  یها هیلا. تشکیل گچ دویست میلیون سال به طول انجامیده است و امروزه اند شدهبه نقاطی که امروزه معدن گچ نام دارند، جابجا 

 درنگیسفو نوع خالص آن  دیآ یم به دستدمای پایین  پودر گچ از پختن سنگ گچ در .شوند یماستخراج  نیرزمیزمتری  صد کیحداکثر 

 این در واقع استان گچ معادن .دارد غرب لانیگ و ذهاب سرپل ،نیریقصر ش شهرهای حدفاصل در یادیز گستردگی تبخیری رسوبات .است

 اولیه مواد نیریقصر ش در واقع پاکتی گچ واحد سه باشند. برداریبهره مناسب شرایط و ژیپس درصد 90از  بیش خلوص درجه دارای محور

 حال در ها آن از واحد 5 که باشند یم واحد 6 استان شده ییشناسا گچ معادن ،1393 سال آمارهای اساس بر .کند یم تهیه معادن این از را خود

عظیم سنگ  ریذخا .اندنموده ایجاد را نفر 36 اشتغال زمینه که گردند یم مدیریت خصوصی شکل به استان گچ معادن کل .هستند برداریبهره

 یعنی پودر گچ های گچیو پنل برگتولید گچ اصلی کنندگان مواد اولیهتأمین عنوان بهها گچ و واحدهای تولیدکننده پودر گچ در این شهرستان

 اند.پتانسیل مناسبی را جهت تولید این محصولات ایجاد نموده

 کلیاتی در خصوص کاغذ و مقوا -8

 

تولید  یها کارخانهباطله در  یکاغذهادر این پروسه از چوب و یا ضایعات کشاورزی و یا از بازیافـت کارتن و  مورداستفادهکاغذی  یها روکش

استحکام مکانیکی بالایی باشد و بـشود  یدارا حال نیدرع. کاغذ مناسب جهت این کـار بایستی دارای سطحی کاملاً صاف و شود یمکاغذ تولید 

گچ با  پنلکـه کـاملاً پاسخگوی نیازهای تولید  دارندنازک تبدیل کرد. الیاف سلولزی موجود در کاغذ خواصی  یها ورقه رتصو بهآن را 

)پلاستیک(، نامحلول  ریناپذ برگشت یها شکل، مقاومت در برابر تغییر یریپذ شکلو  یریپذ انعطافروکش کاغذی، نظیر مقاومت کششی بالا، 

زمانی به وجود  ها یژگیوبهترین  یطورکل به. باشد یمبالا و نسبتاً سفید بودن  یریپذ رنگدرونی، قابلیت  یوندهایپشکیل توانایی ت ،در آببـودن 

این مواد در کاغذ بـه فراینـدهای  شیافزاقدرت کشـسانی و استحکام مکانیکی بالایی داشته باشند که  کاغذهاکه الیاف موجود در این  دیآ یم

که با پالایش مناسـب ایـن خمیـر قبـل از تبدیل به کاغذ نهایی خواص  یا گونه به شود یمسازنده مربوط  یها کارخانهدر  رکاغذیخمفـرآوری 

الیاف موجود  ردیگ یمگچی قرار  پنلطرف  2در  که یوقتکاغذی  یها روکش .بهبـود یابـد تواند یم یا ملاحظه قابل طور بهالیاف موجود در آن 

. بنابراین، شود یمو تشکیل پیوندهای هیدروژنی قوی  ها آن یریپذ انعطافکه این خود سبب  گردند یم، متورم پنلآب از در آن در اثر جذب 



 توانند یم یآسان بهو الیاف  شود یمدر محیطی آبی انجام  پنلالیاف سلولزی نقش مهمـی بـر عهـده دارد، زیـرا فرآینـد ساخت  یدوست آبطبیعت 

آب نسبت به یکدیگر و نسبت به هیدروکسیل های سطوح سلولزی، تشکیل پیوند تشدید  یها مولکولقطبی  یها جاذبهآب جـذب کننـد و براثـر 

 اگرچه. ماند یمپیوندهای هیدروژنی باقی  صورت بهدروکـسیل هـای سـطوح سلولزی پس از تبخیر آب، اتـصال بـین هی . در پایانشود یم

وابسته  گچی با روکش کاغذی نیز به پیوندهای بـین الیـاف پنلر لیـف سـلولزی به تنهائی زیاد است. پارامترهای مقاومتی مقاومت کششی ه

با روکش کاغذی به شمار  یگچ پنلمواد غیـر لیفـی، عـاملی مهم در ساخت  ینگهدارالیاف خمیر به جذب یا  یها یتوانائاست. علاوه بر این 

محلول، به تمایل شیمیائی نسبی الیاف موجود در خمیر سلولزی بستگی دارد در ادامه، انـواع  یها یافزودن. توانائی جذب و نگهداشـت دیآ یم

. نخست باید دید که اصولاً کاغذ از چـه میده یمقـرار  یموردبررسمتداول  یها اندازهو وزن و  دهنده لیتشکمواد  ازنظرمختلف کاغذ و مقوا را 

کـه  شود یمو یا مالیده تعریف  دهیتن درهمبا الیاف  یا ورقه. کاغذ و الیاف باشد یمو ایـن مـواد دارای چـه خصوصیاتی  شده لیتشکدی مـوا

، پنبه و نی (شکر ین) اسیبا، (نخ)از کهنـه پارچه  آمده دست بهتجاری از الیاف  صورت بهاست. کاغذ را  شده لیتشکالیاف گیاهی  معمولاً از

عنوان  (ISO) سازمان جهانی استاندارد .شوند یماز چوب ساخته  آمده دست بهتنهـا از الیـاف سلولزی  باًیتقرجدیـد  کاغـذهای .ازندس یم

خواص کاغذ و مقوا به متغیرهای بسیار زیادی بستگی دارد. برای  .مینام یمرا مقوا  مترمربعگرم بر هر  250که ماده با وزن بیش از  کند یم

از گیاهان مختلف به  توان یمسلولزی مناسب برای کاغذسازی را  الیاف است ابتدا منبع الیاف را بشناسیم. بهتر محصولات کاغذی،شناخت 

بیشتر بوده و کاغذ  ها آنالیاف بلندتر باشد، در هم تنیدگی  مشخصه برای کاغذسازی طول الیاف است. هرچه طول نیتر مهمدست آورد اما 

 .خواهد بود رت محکم آمده دست به

 یکاغذسازدر  کاررفته بهطول تقریبی الیاف سلولزی 

‌طول‌نوعی‌الياف‌منابع‌الياف

 مترمیلی 2 چوب سخت )سپیدار، اشنگ و افرا(

 مترمیلی 4 چوب نرم )کاج، صنوبر، شوکران(

 مترمیلی 2 نی، باگاس

 مترمیلی 12 باست )نخ و پنبه(

 بسته به منبع اولیه متفاوت کاغذ بازیافتی

 

میزان ضخامت و  دهنده نشانحقیقت وزن  اندازه، یک پارامتر اساسی دیگر برای انتخاب کاغذ وجود دارد و آن وزن کاغذ است. در رازیغ به

بنابراین هنگام  .دارای مقاومت بیشتری خواهد بود جهیدرنتو  تر میضخهرچه وزن بالاتر باشد در حقیقت مقوا  .مقاومت در کاغذ و مقواست

 :سفارش کاغذ و مقوا باید به سه پارامتر اساسی اشاره شود

 (70×100گرمی  250مثلاً )وزن و اندازه هر شیت در واحد سطح   -1

 ...(گلاسه یا مقوای پشت طوسی و)نوع کاغذ یا مقوا  -2

 (... ترکیه و کره، اوکراین، برزیل، هند و)کارخانه سازنده -3



( دارای چه مترمربع)یک متر و عرض یک متر  آن است. یعنی کاغذ به طول مترمربعبر اساس استاندارد جهانی وزن کاغذ برگرفته از وزن یک 

 گراماژی( است.)وزنی 

 

 برآورد سرمایه ثابت طرح -9
اندازی و اجرایی شود که برای  راهآلات و ... اطلاق میماشین ها، تاسیسات، تجهیزات،ها مانند احداث ساختمانگذاریبه آن دسته از سرمایه

 گردد.ها در این بخش برآورد میهای خریداری و تهیه آننمودن طرح مورد نیاز هستند. قیمت و هزینه

 زمین -9-1
 است.گردیده بینی پیشمیلیون ریال  45000مترمربع با هزینه  15000محل اجرای این طرح در زمینی به مساحت 

 جمع کل)میلیون ریال( ریال(هزار ) قیمت واحد میزان)مترمربع( عنوان

 45000 3000 15000 زمین

 

 محوطه سازی -9-2

 مقدار واحد شرح کار ردیف
 قیمت واحد 

 ریال(هزار  )
 جمع )میلیون ریال(

 2360 200 11800 متر مربع خاکبرداری و تسطیح زمین 1

 2420 1210 2000 متر مربع آسفالت و فضای سبز 2

 1579 1815 870 متر مربع حصارکشی 3

 106 3520 30 - روشنایی محوطه 4

 250 250000 1 باب درب ورودی 5

 6715 جمع کل

. 

 

 

 

 

 



 ساختمان -9-3

 هزینه واحد فضا اجزاء ردیف

 )هزار ریال(

 هزینه کل

 )میلیون ریال(

 29970 22200 1350 سالن تولید 1

 31313 18750 1670 انبارها 2

 5700 28500 200 هاساختمان اداری و سرویس 3

 855 28500 30 نمازخانه 4

 855 28500 30 نگهبانی 5

 68693 -- 3280 جمع

 آلات و تجهیزات ماشین -9-4

  هزینه هر واحد تعداد شرح ردیف

 )هزار ریال(

 کلجمع

 )میلیون ریال(

 420 420000 1 آسیاب جهت مواد بازیافت 1

 4200 4200000 1 پرس بلوک دیواری 2

 1250 1250000 1 دستگاه تزریق پلاستیک 3

 4000 400000 10 سوخت پاش 4

 80000 800000 100 های پلاستیکیقالب 5

 1500 1500000 1 کمپرسور هوا 6

 1300 650000 2 مخلوط کن جهت ساخت گچ 7

 1000 500000 2 نوار نقاله 8

 93670 جمع

 

 

 

 

 

 

 



 تأسیسات مورد نیاز -9-5

 هزینه کل شرح اقلام ردیف

 )میلیون ریال(

1 
 تاسیسات برق

-کشی و سیمرسانی )حق انشعاب نصب تابلوها و ترانس کابلبرق

 کشی مربوطه(
1400 

 800 کشی و ...حق انشعاب و لوله تاسیسات آب 2

 30 امتیاز خط تلفن تلفن کشی 3

 300 - مخازن ذخیره سوخت و آب 4

 200 - وسایل گرمایشی و سرمایشی 5

 150 - اولیه کمکهای و حریق اطفای سیستم 6

 2880 جمع

 

 وسایل نقلیه -9-6

 هزینه هر واحد تعداد شرح ردیف

 )میلیون ریال(

 کلجمع

 )میلیون ریال(

 1500 1500 1 نیسانوانت  1

 1500 جمع

 

 تجهیزات اداری  -9-7

 هزینه هر واحد تعداد شرح ردیف

 )میلیون ریال(

 کلجمع

 )میلیون ریال(

 225 45 5 تلفن و فاکس 1

 264 88 3 میز، کمد و صندلی اداری 2

 825 165 5 کامپیوتر، پرینتر  3

 33 33 1 گاو صندوق 4

 150 150 1 لوازم تحریر 5

 1497 جمع

 

 

 



 برداریهای قبل از بهرههزینه -9-8

 هزینه کل شرح ردیف

 )میلیون ریال(

های ثبت شرکت پروژههزینه 1  100 

های تهیه طرح و مشاورههزینه 2  442 

 334 هزینه اخذ مجوزها 3

 876 جمع کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 سرمایه در گردش -10
حداقل یک دوره تولید، یا سرمایه در گردش در واقع به آن مقدار نقدینگی و سرمایه موردنیاز بابت هزینه مواد اولیه، کالاهای ساخته شده برای 

های خدماتی دریک دوره مشخص مقدار سرمایه و نقدینگی شود. در طرحها که مستقیما در تولید نقش دارند اطلاق میآن مقدار از هزینه

 شوند.های آب و برق، پرسنل و .... در نظر گرفته میهایی از قبیل هزینهموردنیاز برای تامین هزینه

 مواد اولیه -10-1

 هزینه خرید  واحد شرح ردیف

 ریال(هزار )

 هزینه سالیانه )میلیون ریال( مقدار مصرف سالیانه

 79200 24000 3300 تُن  ر گچدپو 1

 23040 115200 200 - های شیمیاییکامپوزیت 3

 102240 جمع کل

 

 حقوق و دستمزد -10-2
 

 تعداد مدرک تحصیلی عنوان شغلی ردیف

 نیروی انسانی

تعداد 

 شیفت

 حقوق ماهیانه

 )میلیون ریال(

 حقوق سالیانه 

 )میلیون ریال(

 720 60 1 1 کارشناسی ارشد مدیرعامل 1

 540 45 1 1 کارشناسی حسابدار 2

 540 45 1 1 کارشناسی مسئول فروش 3

 1620 45 1 3 کارشناسی تکنسین فنی 4

 540 45 1 1 کارشناسی کارپرداز 5

 3780 35 1 9 دیپلم کارگر ماهر 6

 3240 30 1 9 سیکل کارگر ساده 7

 360 30 1 1 سیکل خدمات  8

 840 35 2 1 دیپلم نگهبان 9

 2801 %(23حق بیمه ) 

 14981 جمع

 

 

 

 

 

 



 هزینه آب، برق، سوخت و ارتباطات -10-3

 هزینه کل)میلیون ریال( بهای واحد)ریال( مصرف سالیانه واحد شرح ردیف

 1786 1786 1000000 کیلو وات ساعت برق 1

 132 4396 30000 مترمکعب آب 2

 10 5500 1825 لیتر گازوئیل 3

 32 2500 12775 لیتر نفت 4

 49 899 55000 دقیقه تلفن 5

 55 30000 1825 لیتر بنزین 6

 2064 مجموع

 

 هزینه استهلاک، تعمیرات و نگهداری -10-4

 تعمیرات و نگهداری استهلاک شرح ردیف

 )میلیون ریال( مبلغ درصد )میلیون ریال( مبلغ درصد

 1508 2 3770 5 ساختمان و محوطه سازی 1

 4684 5 4684 5 ماشین آلات و تجهیزات  2

 144 5 288 10 تاسیسات  3

 150 10 150 10 تجهیزات اداری 4

 150 10 300 20 وسایل نقلیه 5

 0 0 175 20 هزینه های قبل از بهره برداری 6

 0 0 0 10 دفتریوسایل  7

 1100 10 1100 10 پیش بینی نشده 8

 7735 - 10467 - جمع

 

 

 

 

 

 

 



 ماهه( دوسرمایه در گردش موردنیاز طرح )دوره  -10-5
 

 )میلیون ریال(مبلغ  شرح

 17040 مواد اولیه 

 2496 حقوق ودستمزد 

 1289 تعمیرات و نگهداری

 344 سوخت و انرژی 

 21169 جمع کل

 

 گذاری طرحسرمایه هزینه -11
 

 )میلیون ریال( جمع کل )میلیون ریال( مورد نیاز انجام شده شرح ردیف

 45000 45000 - زمین 1

 6715 6715 - محوطه سازی 2

 68693 68693 - بناهای ساختمانی 3

 93670 93670 - آلات و تجهیزاتماشین 4

 2880 2880 - تاسیسات و انشعابات 5

 1500 1500 - وسایل نقلیه 6

 1497 1497 - تجهیزات اداری 7

 10997 10997 - بینی نشدهسرمایه گذاری پیش 8

 230952 230952 - ثابت گذاریهیسرماجمع  9

 876 876 - های قبل از بهره برداریهزینه 10

 231828 231828 - گذاری ثابتجمع کل سرمایه 11

 21169 21169 - سرمایه در گردش 12

 252997 جمع

 

 

 

 

 

 



  های جاریجمع هزینه -12
 

 )میلیون ریال(مبلغ  شرح

 102240 مواد اولیه و بسته بندی

 14981 حقوق و دستمزد

 7735 هزینه نگهداری و تعمیرات

 2064 سوخت و انرژی

 6351 درصد اقلام بالا( 5پیش بینی نشده )

 10467 هزینه استهلاک

 2280 درصد از فروش( 1هزینه اداری و فروش )

 16200 درصد مقدار وام سرمایه ثابت( 9هزینه تسهیلات مالی )

 464 هزینه بیمه )دو در هزار سرمایه ثابت (

 162782 جمع

 هزینه ثابت و متغیر -13
 

 شرح ردیف
 هزینه کل جاری  های متغیرهزینه های ثابتهزینه

 هزینه درصد هزینه درصد )میلیون ریال(

 102240 102240 100 0 0 بندی مواد اولیه و بسته 1

 14981 5243 35 9738 65 حقوق و دستمزد 2

 7735 6188 80 1547 20 هزینه نگهداری و تعمیرات 3

 2064 1651 80 413 20 سوخت و انرژی 4

 6351 5398 85 953 15 پیش بینی نشده 5

 10467 0 0 10467 100 هزینه استهلاک 6

 2280 2280 100 0 0 هزینه اداری و فروش 7

 16200 0 0 16200 100 هزینه تسهیلات مالی 8

 464 0 0 464 100 هزینه بیمه 9

 162782 123001 - 39781 - جمع کل

 
 

 

 

 



 درآمد حاصل از اجرای طرح -14

 فروش سالانه  شرح ردیف

 (متر مربع)

 )میلیون ریال( ارزش کل ارزش واحد )هزار ریال(

 64000 320 200000 صفحات روکشدار گچی ساده 1

 76000 380 200000 صفحات روکشدار گچی مقاوم در برابر حریق 2

 88000 440 200000 صفحات روکشدار گچی مقاوم در برابر رطوبت 3

 228000 جمع کل

 بینی صورت سود و زیانجدول پیش -15

 ارقام به میلیون ریال

 میلیون)ریال(
 سال اول

(80 )% 

 سال دوم

(85 )% 

 سال سوم

(90 )% 

 سال چهارم

(95 )% 

 سال پنجم

(100 )% 

 228000 216600 205200 193800 182400 درآمد

 شودکسر می

 143663 136480 129297 122114 114930 های تولیدجمع هزینه

 

 84337 80120 75903 71686 67470 سود ناویژه

 شودکسر می

 2744 2630 2516 2402 2288 های عملیاتی)اداری، فروش و بیمه(هزینه

های غیرعملیاتی)مالی و استهلاک هزینه

 برداری(قبل از بهره
16375 16375 16375 16375 16375 

 

 65218 61115 57012 52909 48807 سود ویژه

 باشد.بینی نشده و هزینه استهلاک میهزینه پیشگهداری، هزینه سوخت و انرژی، نهای تولید شامل هزینه مواد اولیه، هزینه حقوق و دستمزد، هزینه تعمیرات و هزینه *



درصد خواهد بود که براساس این نرخ بازدهی دوره  24سال عمر مفید   10( برای IRRبر اساس محاسبات انجام شده نرخ بازدهی داخلی طرح )

میلیون  45383درصد  18( این طرح با نرخ تنزیل NPVگردد. همچنین ارزش خالص فعلی )بینی میماه پیش 2سال و  4بازگشت طرح تقریبا 

 باشد.ریال می

 های اقتصادی طرحشاخص -16

 درصد فروش در نقطه سر به سر -16-1

= سر سربهدرصد فروش در نقطه 
 های ثابتجمع هزینه

فروش کل - های متغیرجمع هزینه
× 100 =

39781 

228000 − 123001
× 100 = %38 

 ارزش افزوده -16-2

ناخالص  افزوده ارزش = درآمد کل   − مواد اولیه )  + انرژی + (تعمیرات و نگهداری = 115961  

خالص  افزوده ارزش = − ناخالص  افزوده ارزش  یبردار بهرهاستهلاک قبل از  ) + (استهلاک = 105494 

ناخالص به درآمد افزوده ارزشنسبت  =
ناخالص  افزوده ارزش

درآمد کل
=

115961 

228000
= %51 

خالص به درآمد افزوده ارزشنسبت  =
خالص  افزوده ارزش

درآمد کل
=

105494 

228000
= %46 

یگذار هیسرماخالص به کل  افزوده ارزشنسبت  =
خالص  افزوده ارزش

گذاری کلسرمایه
=

105494 

252997
= %42 

ثابت سرانه هیسرما -16-3  

سرمایه ثابت سرانه =
سرمایه ثابت 

پرسنلتعداد 
=

231828 

28
= 8280 

سرانه یگذار هیسرماکل  -16-4  

سرمایه کل سرانه =
گذاری کل سرمایه

تعداد پرسنل
=

252997 

28
= 9036 

 دوره بازگشت سرمایه -16-5

دوره بازگشت سرمایه =
1 

IRR
=

1 

0.24
= ماه 2سال و  4  

 


