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 خلاصه مدیریتی

هایی است که کشورهای در حال توسعه برای جبران یافته یکی از کانالانتقال فناوری از کشورهای توسعه

ت و گیرند. این روش از چنان مزایا و پیامدهای مثبکار میهو غلبه بر مشکلات اقتصادی خود، ب افتادگیعقب

شود. اشته میذکنار گ غیرقابل انکاری برخوردار است که به ندرت از روی میز سیاستگذاران این کشورها

دهد تا انتقال فناوری به عنوان موثرترین روش، این فرصت را در اختیار کشورهای جهان سوم قرار می

فناوری فعلی دست پیدا  مسیری را که به طور طبیعی چندین دهه باید صرف کنند تا به مرزهای دانش و

تر و با استفاده از تجربیات و دستاوردهای علمی کشورهای مترقی در این زمینه کنند، در مدت بسیار کوتاه

گیری از مزایای آن طی نمایند. به عبارت بهتر راه میانبری برای دستیابی به مرزهای دانش و فناوری و بهره

 شود.مداد میهای ملی و در مسیر توسعه قلبرای اقتصاد

اما تجربیات تاریخی کشورهای در حال توسعه گواه آن است که برای آنکه انتقال فناوری بتواند اهداف مورد 

انتظار را محقق سازد نیازمند آن است که با یک نگاه منطقی و کارشناسی عمیق و با درنظر گرفتن ابعاد 

الزامات و بسترهای مورد نیاز با این مسئله  نیازها،پیچیده و مبتنی بر سیستم آن و همچنین لحاظ پیش

 مواجه شویم.
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اند تا از این طریق سطح فناوری اقتصاد خود را تعداد بسیار زیادی از کشورهای در حال توسعه سعی کرده

ارتقاء و در نتیجه در مسیر توسعه قدم بردارند، اما مشاهدات تجربی گویای آن است که فقط تعداد معدودی 

اند، که این خود گویای پیچیدگی و ها وارداتی شدهها موفق به جذب و بومی کردن فناوریاز این کشور

 باشد.روی این مسئله میهای پیشدشواری

ارزیابی کارشناسی و عمیق در این حوزه  رو در این پژوهش ابتدا از سه زاویه به بررسی ضرورتاز این

ارزشمند انتقال فناوری  فرصت -2 ،مدرن در فرآیند توسعهنقش اجتناب ناپذیر فناوری  -1شود؛ پرداخته می

 ،   برای کوتاه کردن مسیر دستیابی به مرزهای دانش و فناوری بویژه با در نظر داشتن مفهوم شتاب تاریخ

های پیشین و بهبود عملکردهای آتی در این ضرورت بازنگری در مسیر طی شده و یادگیری از شکست -3

 زمینه.

شود. همچنین نشان داده به ارائه تعاریف و مفاهیم بنیادین در این زمینه پرداخته می در بخش بعدی

بندند، شناختی که به کار میشود که محققان و پژوهشگران در این زمینه هر کدام با توجه به اصول روشمی

 دهند. درک و تعریف متمایزی از انتقال فناوری ارائه می

مبادلات مربوط به شود که های ذاتی انتقال فناوری پرداخته و نشان داده میدر قدم بعد به بررسی ویژگی

انتقال فنّاوری ذاتاً پیچیده، چندبعدی و پویا هستند که وابستگی قوی به ساختار انگیزشی و بافت نهادی 

( هستند، لذا know who) 1محل مورد استفاده دارند همچنین نیازمند سطح بالایی از دانش چه کسی

 .باشدقیت این فرآیند در گروی یک اقدامات هماهنگ مبتنی بر علم در بین بازیگران اقتصاد میموف

های نظری که به عوامل موفقیت انتقال فناوری پرداخته است، به عنوان یکی از چارچوب 7Cمدل در ادامه 

زیست سازمان ملل طی  یک پروژه تحقیقاتی مشترک بین برنامه محیط  7Cگیرد. مدل مورد بررسی قرار می

کند که انتقال منتشر شد. این مدل تاکید می 2004در سال  3و مرکز محیط فناوری بین المللی 2متحد

فناوری باید به عنوان یک فرآیند گسترده و پیچیده شناخته شود، که در راستای حذف وابستگی با خالق 

نتیجه نهایی برای گیرنده  شود.فته میر گرفناوری و مشارکت در توسعه پایدار و عادلانه جامعه مقصد به کا

 محور به عنوان 7در نهایت این مدل بر باید توانایی استفاده، تکثیر، بهبود و حتی فروش دوباره فناوری باشد. 

                                           
های حائز صلاحیت برای عقد قراردادهای دو یا چندجانبه دیگران و تشخیص طرف ک نوع دانش عملی در مورد چگونگی برقراری ارتباطات موثر بای 1

 باشد.می
2 United Nations Environment Programme 
3 International Environmental Technology Centre 
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، 4، اطمینان3، انتخاب2ها، چالش1اینماید: بافت زمینهترین عوامل موفقیت انتقال فناوری تاکید میاصلی

 .7و تعهد 6، ظرفیت5ارتباطات

در بخش بعدی به بررسی اجمالی شرایط انتقال فناوری در کشورهای ایران، کره جنوبی و چین پرداخته 

های انتقال فناوری، نشان ترین کانالگذاری خارجی به عنوان یکی از اصلیهای سرمایهشود. بررسی دادهمی

تقال فناوری نتوانسته است مهمترین گذاری خارجی و به طبع آن اندهد طی چند دهه گذشته سرمایهمی

المللی را پذیری بینوری کل عوامل تولید و همچنین بهبود توان رقابتبهره افزایش کارکرد مورد انتظار یعنی

اری ای کره جنوبی و چین گویای تاثیرگذهای مشابه بردر ایران محقق سازد. از طرف دیگر بررسی داده

المللی این کشورها بوده است. این تفاوت پذیری بینوری و رقابتی بر بهرهعمیق و قابل ملاحظه انتقال فناور

نگر در این حوزه و به انگارانه و سطحیاشتن رویکردهای سهلذدر عملکرد ما را به سمت لزوم کنارگ

های ریزی عمیق و مبتنی بر کار علمی در راستای دستیابی به مزایای انتقال فناوریکارگیری یک برنامه

 کند.رن هدایت میمد

های ذاتی انتقال فناوری و تجارب کشورهای موفق در این در قسمت پایانی نیز با درنظر گرفتن پیچیدگی

 حقوق نظام تضمین ضرورت تدوین یک برنامه استراتژی توسعه صنعتی،زمینه، پیشنهادات سیاستی از جمله؛

طراحی و تاسیس یک مرکز انتقال فناوری ری، فناو انتقال و پژوهش ریزی شده نظامبرنامه تکامل مالکیت،

 شود.در این زمینه ارائه می ملی،
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 مقدمه

شوند؛ نحوه رو میهای کلیدی که تمامی کشورها، در مسیر توسعه خود با آن روبهیکی از مسائل و دغدغه

آن افزایش تولید،  به عنوان یک فرصت برای ارتقاء سطح فناوری و به تبع "انتقال فناوری"کارگیری از به

باشد. تاریخ معاصر اقتصادی گویای آن است که های مدرن صنعتی میوری و دستیابی به مزایای شیوهبهره

های موفق توسعه در قرن بیستم، انتقال فناوری از کشورهای پیشگام انقلاب صنعتی، نقشی در تمامی تجربه

 های علمی و فناورانه ایفا نموده است. یافتادگغیر قابل انکار و حیاتی در راستای جبران عقب

ها موفق توسعه از قبیل کره جنوبی، چین و مالزی، تعداد بسیار زیادی از کشورهای در در کنار این تجربه

های هنگفت برای انتقال سرمایه و فناوری توان برشمرد که علی رغم صرف زمان و هزینهحال توسعه را می

اند از دستاوردهای مشابه با تجربیات معدود کشورهای موفق عمل نتوانستهبه داخل کشورهایشان، اما در 

برخوردار شوند. نکته مهم آن است که اگر مفهوم انتقال فناوری فقط شامل خرید و یا انتقال فیزیکی 

شد، پس طبیعتا نباید شاهد چنین ی جغرافیایی یک کشور میهای مدرن به داخل محدودهفناوری

 بودیم. ردی فاحشی در زمینه دستاوردهای آن بین کشورها میهای عملکتفاوت

مطالعات کارشناسی در این حوزه بیانگر آن است که انتقال فناوری، نه تنها محدود به انتقال فیزیکی 

شود، بلکه تمامی فرآیند انتقال فناوری را که شامل: افزاری که فناوری در آن تجسم یافته است نمیسخت

زیکی، اجرا و فعالیت، جذب و راده برای انتقال فناوری، انتخاب فناوری، مرحله خرید، انتقال فیریزی، ابرنامه

های دیگر و در نهایت انتشار آن در محیط اقتصادی را سازی فناوری، ارتقاء فناوری، انتقال آن به بنگاهبومی

 گیرد. در برمی

کننده فعالیت ه عنوان بستر ساز و تسهیلچه ب نکته حائز اهمیت آن است که در تمامی این مراحل حاکمیت،

بخش خصوصی و چه به عنوان طرف سوم قرارداد، جایگاهی کلیدی و تعیین کننده در موفقیت و یا شکست 

انتقال فناوری در کشور دارد. مرور تجربیات موفق در این زمینه نیز همگی بر اهمیت نقش دولت در این 

 گذارند.زمینه صحه می

نا در قدم اول درک مفهوم فناوری و انتقال فناوری و همچنین شناسایی ابعاد پیچیده و بر همین مب

 باشد.های ذاتی آن برای بهبود عملکرد در این زمینه حائز اهمیت میویژگی

انگارانه نسبت به انتقال فناوری و تر و اجتناب از نگاه سطحی و سادهدر این پژوهش بر لزوم نگاهی عمیق

شود. در این راستا ابتدا در بخش اول از زوایای گوناگون به فهوم به بعد فیزیکی آن، تاکید میتقلیل این م

ای این شود. سپس به تعریف لغوی و ریشههای عالمانه در این زمینه پرداخته میضرورت بررسی و کنکاش
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برای  های ذاتی فناوری کهشود، در ادامه نیز به ویژگیمفهوم و برجسته کردن ابعاد مختلف فناوری اقدام می

شود. سپس اهمیت ریزی در این حوزه نیازمند ارزیابی مجدد هستند، اشاره میگذاری و برنامهسیاست

انتخاب فناوری مناسب و لزوم در نظر داشتن مفاهیمی از قبیل فناوری میانه و ارزشیابی فناورانه مورد تاکید 

سازی عوامل موفقیت انتقال نظری که اقدام به مدل چارچوبقرار خواهد گرفت. همچنین به معرفی یک 

 شود.فناوری نموده است، پرداخته می

در بخش پایانی نیز با استفاده از آمارهای اقتصادی وضعیت کشورهای ایران، کره جنوبی و چین، از منظر 

 شده است. توانایی آنها برای دستیابی به کارکردهای مورد انتظار از انتقال فناوری موفق، ارزیابی

 ضرورت تحقیق -1

برای کشور ایران که در طی چند دهه گذشته به  "انتقال فناوری"ضرورت مطالعه و تحقیق پیرامون مفهوم 

 توان از سه زاویه مورد بررسی قرار داد؛دنبال دستیابی به توسعه و پیشرفت اقتصادی بوده است، را می

ی به توسعه ضروری است یا خیر؟ به عبارت دیگر آیا بدون مندی از فناوری برای دستیاباول آنکه آیا بهره

 های تاریخی خود را جبران نماییم؟توانیم عقب افتادگیهای نوین نیز میبکارگیری فناوری

های اقتصاد جهانی مدرن نیز دلایل کافی برای نمایان ساختن نقش تنها یک بازنگری هرچند گذرا بر ویژگی

قرار خواهد داد؛ منطق حاکم بر بازارهای جهانی مبتنی بر قدرت رقابتی است که کلیدی فناوری در اختیار ما 

های سازمانی منطبق با اقتصاد وری فزاینده، قابلیتباشد. بهرهبنیان میهای دانشنشات گرفته از نوآوری

رقابت در هایی هستند که از یک سو برای توانایی ی نمایی همگی ویژگیبنیان و ایجاد ارزش افزودهدانش

های مدرن قابل تصور گیری از فناوریرسند و از سوی دیگر بدون بهرهالملل ضروری به نظر میاقتصاد بین

 نخواهند بود.

یافته نیز به روشنی نشان دهنده اهمیت و جایگاه فناوری در بررسی تجربیات تاریخی کشورهای توسعه

که کشورهایی از قبیل ژاپن و چین نیز که  دهدراستای موفقیت جوامع است. شواهد تجربی نشان می

اند، تا حدود زیادی در مسیر خود از مزایا و عملکرد موفقی در غلبه بر موانع توسعه یافتگی داشته

(. بنابراین اهمیت و جایگاه کلیدی Fan&Watanbe,2006) اندهای نوین بهره بردهدستاوردهای فناوری

و ارزیابی مفاهیم مرتبط با آن را به ویژه برای کشور در حال توسعه  فناوری در راستای توسعه جوامع، بررسی

 نماید.ایران بیش ازپیش ضروری می
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های مدرن در توسعه جوامع، دومین زاویه قابل توجه در این گیری از فناوریبا درنظر گرفتن ضرورت بهره

های موجود در فا تکیه بر ظرفیتتوان بدون انتقال فناوری از خارج و صرمبحث این سوال است که، آیا می

 داخل کشور شکاف فناوری موجود در کشور را برطرف نمود؟

بسیار راهگشاست. بدین معنا که ما با  "هاشتاب نوآوری"در راستای جواب به این سوال توجه به افزایش 

شتاب ست. ای افزایش پیدا کرده اشرایطی روبه رو هستیم که سرعت و شتاب تغییرات به طرز بی سابقه

سال طول کشیده،  2500دومین اختراع بشر آنقدر زیاد شده که به عنوان مثال فاصله زمانی اولین و تحولات 

میانگین طول عمر هر همچنین  .رسیده است اما امروز فاصله بین دو اختراع بشری به حدود یک ثانیه

میلادی به زیر یک سال و 1۹۹0ز سال سال بوده که این میزان بعد ا110فناوری در ربع پایانی قرن نوزدهم 

 1۸همچنین فاصله میان فهم علمی یک پدیده و تبدیل آن به یک محصول بازاری در سال های میانی قرن 

(. 13۸۹)مومنی، سال بوده که این میزان نیز در زمان فعلی به زیر یک سال رسیده است 112بیش از 

های متمرکز شکاف فناوری بومی گذاریبخواهیم با سرمایهشود که حتی اگر ما بنابراین این مسئله مطرح می

در صورتی که  برد؟ حتیهای داخلی پر کنیم، این کار چقدر زمان میالمللی را صرفا با تکیه بر ظرفیتو بین

المللی چه میزان این راهبرد موفق باشد، زمانی که به فناوری تعیین شده دست پیدا کنیم، سطح فناوری بین

توان بیان نمود که صرفا با تکیه بر ها میده است؟ با در نظر گرفتن مفهوم شتاب نوآوریتغییر کر

توانیم به مرزهای فناوری نزدیک شویم بلکه روز به روز این شکاف بیشتر نیز های داخلی نه تنها نمیظرفیت

 نه عمل کند.تواند به عنوان یک راه میانبر در این زمیخواهد شد. لذا واردات و جذب فناوری می

در نتیجه نقش غیرقابل انکار انتقال فناوری در کاهش و رفع شکاف موجود در کشورهای در حال توسعه از 

قبیل ایران، ضرورت انجام مطالعات و تحقیقات علمی در راستای ابعاد و عوامل موثر بر کارایی انتقال فناوری 

 سازد.را آشکار می

ه توجه است، بحث روندهای طی شده توسط ایران در این مسیر است. سومین مسئله که در این راستا شایست

های گذاری و صرف هزینههای نظری ضرورت انتقال فناوری، بعد از چندین دهه سرمایهفارغ از دلالت

سازی و ... )که هنگفت و انعقاد قراردادهای متعدد خارجی در صنایعی از قبیل نفت، پتروشیمی و ماشین

شود که فناوری به طرف داخلی یک از ارکان اصلی قراردادها بوده است(، این سوال مطرح میهمواره انتقال 

 اند؟های خارجی ناکام بودههای ایرانی در جذب فناوریچرا در اکثر قابل توجهی از موارد شرکت

ست و ضروری است که با تکیه بر نظرات کارشناسی و علمی به بررسی مسیر طی شده بپردازیم و دلایل شک

توجهی و ها در زمینه انتقال فناوری را مورد بررسی قرار دهیم. چرا که در صورت بیبعضا موفقیت شرکت
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گذاری آتی در این عدم یادگیری از تجربیات موجود، زمینه تکرار اشتباهات و از دست رفتن دوباره سرمایه

 زمینه وجود دارد.

ناپذیر نیه تولیدی کشورهای در حال توسعه و امری اجتنابای کلیدی در راه ارتقاء بانتقال فناوری مسئله

منظور بهبود کیفیت زندگی جمعیت پر ازدحام کشورهای به رود.ها به شمار میبرای نیل به توسعه آن

صنعتی )از قبیل پیامدهای زیست های فناورانه کشورهای سازی اثرات منفی فعالیتنیافته، برای خنثیتوسعه

در گذشته و حال و همچنین فراهم نمودن عواملی که از اعمال خود تخریبی و   محیطی و فرهنگی(

ر زمان دیگری به توجهی جلوگیری کند، کشورهای در حال توسعه، امروز بیش از هغیرمسئولانه ناشی از بی

ی (. بنابراین نکته کلیدی پر کردن شکاف فناوری و ارتقاء الگوNawaz Sharif,1989) فناوری نیاز دارند

لازم به ذکر است که منظور از تاکید بر فناوری، تقلیل دادن امر توسعه   باشد.تولیدی و اشتغال کارآمد می

نیست، بلکه فناوری در جایگاه یکی از الزامات اجتناب ناپذیر در راستای توسعه، به عنوان یکی از مهمترین 

 گیرد. ینظر قرار مریزی توسعه مدرنامهها در زمینه نیاز به بدلالت

 تعریف فناوری -2

 واژه ترکیبی از ریشه یونانی تکنو به معنی ، اینکنولوژی از واژه لاتین تکنولوژیا گرفته شده استت

شناسی یا مهارت و هنر و لوژی به معنی علم تئوری و مطالعه و بررسی است. در فارسی آن را معادل فن

های تولید و عرضه خدمات فوت و فن مرتبط با فعالیتاند و به معنی مجموعه دانش و برده کارفناوری به

  (.1376،)وزارت امور اقتصادی و دارایی باشدمی

اصلا کار  "فناوری"مطالعه مفهوم انتقال فناوری بسیار پیچیده است. اولا مشخص کردن حد و حدود مفهوم 

ت، زیرا از تعداد زیادی ای نیست. دوما تعیین دقیق فرآیند انتقال فناوری تقریبا غیر ممکن اسساده

گیری تاثیرات انتقال فناوری کارشناسان این حوزه را با فرآیندهای همزمان تشکیل شده است. سوما اندازه

توان آنها را از رو ساخته است. چرا که معمولا تاثیرات بسیار متعددی وجود دارد و به سختی میچالش روبه

( در 1۹۹2)1(. همانطور که ژاوو و ریزمن2000zeman,Bo) های دیگر زندگی سازمانی جدا نمودبخش

کنند؛ تعریف انتقال فناوری از یک رشته علمی به رشته دیگر بازخوانی ادبیات انتقال فناوری اشاره می

( 1۹۸۸)4و دوسی( 1۹70)3(، جانسون1۹6۹)2متفاوت است. آنها مشاهده کردند که اقتصاددانانی همچون ارو

                                           
1 Zhao and Reisman 
2 Arrow 
3 Johnson 
4 Dosi 
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ری را براساس خواص دانش عمومی و با تمرکز ویژه بر متغیرهایی که با تولید و طراحی اند انتقال فناومتمایل

( و راجرز و 1۹62)1راجرز شناسانی همچونیند. همچنین جامعههستند، تعریف نما در ارتباط

ی انتقال فناوری را به نوآوری مرتبط سازند و فناوری را به عنوان یک طراح( تمایل دارند که 1۹71)2شومیکر

معلولی که شامل دستیابی به یک نتیجه -برای اقدام سودمند در راستای کاهش نااطمینانی در روابط علت

( نیز تمایل 51۹72، مریل41۹71، سروایس31۹62شناسان )فاسترشود، ارزیابی نمایند. انسانمطلوب می

اوری بر این تغییرات اثر می هایی که فندارند که فناوری را به طور گسترده در متن تغییرات فرهنگی و شیوه

گذارد، تعریف نمایند. پژوهشگران علم مدیریت اما بیش از سایرین علاقه دارند که بر انتقال بین بخشی 

، لامبه و 1۹۹6 )لامنن و اوتیو ی انتقال فناوری و استراتژی( و رابطه1۹۹6، چیسا و مانزینی 1۹۸۹)رابینو 

 ز نمایند. ( تمرک1۹۹7اسپکمن 

های ذاتی مفهوم انتقال فناوری موجب شده است که با توجه به زاویه دید و ابعاد مختلف و پیچیدگی بنابراین

آید، که البته لزوما متنوعی در بین اندیشمندان بوجود  هاینحوه مواجه با این مفهوم، درک و تعریف

 نفسه نسبت به بقیه از برتری ذاتی برخوردار نیست.  هیچکدام فی

رویکرد کارکردگرایانه نسبت به این مفهوم پرداخته شود،  بدین معنا شود که با یک سعی میدر این پژوهش 

که فناوری و مباحث مرتبط با آن در اصل به استفاده موثر از علم و فناوری به عنوان یکی از عوامل رشد و 

دهد به فناوری ارائه میشود. از این منظر تعریفی را که یونسکو از سیاست توسعه اقتصادی در نظر گرفته می

و اجرایی به منظور افزایش، سازماندهی و استفاده از  مجموعه موازین قانونی»گیریم: عنوان مبنا در نظر می

های توسعه عمومی کشور و بالا بردن موقعیت آن در توان ملی علمی و فناوری، به قصد دست یافتن به هدف

 (. ,1977UNESCO«)جهان

این یک از  که هر شودیچیدگی مفهوم فناوری، چهار بعد برای آن در نظر گرفته میهمچنین با توجه به پ

این اجزا عبارتند از  .طلبدمیمباحث ویژه خود را با توجه به روش های انتقال  فناوریابعاد در انتقال 

مل سازمانی و آلات یا عامل تکنیکی، توانایی های انسانی یا عامل انسانی، سازماندهی و مدیریت یا عاماشین

 (.1)نمودار  (13۹3)صمدی مقدم و ادیب، یا عامل اطلاعات 6در نهایت اطلاعات و دانش فنی

                                           
1 Rogers 
2 Rogers and Shoemaker 
3 Foster 
4 Service 
5 Merrill 
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 چهار بعد اصلی فناوری-1نمودار 

 

 

  های ذاتی انتقال فناوریویژگی -3

های ذاتی به منظور آنکه نسبت به فرآیند انتقال فناوری از درک بهتری برخوردار گردیم، توجه به ویژگی

( در مقاله خود به 1۹۹5های نظری در پی داشته باشد. بسانت و راش )تواند راهگشاییانتقال فناوری می

گذاری در این حوزه نیازمند ارزیابی مجدد هستند اشاره های انتقال فناوری که برای سیاستبرخی ویژگی

 کند، از جمله:می

یک نیست، بلکه گاهی بر مبنای یک رابطه بهه یک( مبادلات در انتقال فناوری همیشه بر مبنای یک رابط1 

گیرد، بدین معنا که به های زیاد انجام میهای زیاد به طرفی طرفهای زیاد یا حتی رابطهیک به طرف

عنوان نمونه برای عقد قراداد در مورد خرید یک خط تولید مشخص، علاوه بر مذاکره با فروشنده، مذاکره 

های ای به عنوان طرف سوم و ناظر بر انتقال فناوری مطابق با تمام کیفیتهمزمان با یک شرکت بیمه

مطلوب خریدار همچنین انجام مذاکرات هماهنگ برای آموزش نیروی انسانی متخصص برای نگهداری از 

صورت یک ارتباط مستقیم نیست بلکه عموماً از علاوه انتقال فناوری همیشه بهها ضروری است. بهدستگاه

 گیرد.ها صورت میشکال مختلفی از واسطهطریق ا

خصوص از فناوری ممکن است از طریق یک ( فناوری یک کالای چندبعدی است و یک مجموعه به2

 دسترسی نباشد بلکه نیازمند تأمین آن از منابع مختلف باشیم. به عبارت دیگر هرکننده منفرد قابلعرضه

 یار داشته باشد.کننده بخشی از فرایند تولید را در اختعرضه
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شود. بنابراین هر مبادله در انتقال طور مداوم اصلاح میماند، بلکه به( فناوری در طول زمان ایستا باقی نمی3

فرد و خاص یک شرکت است و شامل یک پیکربندی خاص از ها( منحصربهفناوری )حداقل در بعضی زمینه

ندارد برای حصول اطمینان از انتقال فناوری است و های استاشود. این امر متضاد با مکانیسمفناوری می

 هایی را به چالش میکشد.پذیری در طراحی و کاربرد چنین سیاستانعطاف

ها انگیزه اصلی برای تغییر است و شرکت "هزینه"کنند که های سنتی انتشار فناوری فرض می( مدل4

حال شواهد تجربی در پذیرش نوآوری نشان ندهند. با ایهای مرتبط با هزینه پاسخ میمستقما به علامت

های ها در این ارتباط وجود دارد. بنابراین مکانیسمتر از تأثیرات و انگیزهای بسیار وسیعدهد که مجموعهمی

پذیر باشند تا آگاهی را افزایش بدهند و اجازه دهند تا کاربران گذاری باید به اندازه کافی انعطافسیاست

 قبول فناوری به بررسی و ارزیابی آن بر مبنای معیارهای خاص و ذهنی خودشان بپردازند.بالقوه، قبل از 

کند به تعریف شود. این کمک می( زمانی که الگوی مشخصی از نوآوری )مسیرهای فناورانه( مستقر می5

ی دسته"ها در آن بخش تمایل به حرکت در جهت حفظ توان رقابتی خود دارند. این اثر مسیری که سازمان

دهنده بر روی های مثبت و منفی در پی دارد. در معنای مثبت آن یک تأثیر شتابدلالت "موزیک سیار

حال ممکن است کند. با اینهای به خصوصی تشویق میها را به انتقال فناوریگذاران دارد و شرکتسیاست

ها تمام شود. برای نمونه زمانی کتکه این مسیر بیش از حد محدود باشد و این به زیان انواع خاصی از شر

پردازد، آمیزی به تولید و کسب سود میکه یک کارخانه نساجی در یک شهرک صنعتی به صورت موفقیت

توانند در این صنعت موفق باشند. دنبال کنندگان فرستد که آنها نیز میگذاران میاین نشانه را برای سرمایه

سرریزهای فنی کارخانه پیشقدم و جذب تعدادی از کارگران فنی که قبلا  مند شدن ازاز مزایایی از قبیل بهره

اند برخوردار شوند. همچنین آنها از ذهنیت مثبت نسبت به کارخانه در کارخانه اول آموزش ضمنی دیده

شوند) مثل زعفران ایران یا زیتون یونان یا تولیدات مند میموفق اول در بازارهای هدف خارجی بهره

 شود.آلمانی(. جنبه منفی این مسیرهای فناورانه نیز شامل اشباع بازار و رقابت مخرب میمهندسی 

صورت رایگان و گسترده قابل ها بهی نوآوریکنند که دانش دربارههای سنتی نوآوری فرض می( مدل6

ادق است. دهد که در اغلب موارد عکس این مسئله صدسترس است. اما تعداد متنوعی از مطالعات نشان می

داری های سنتی ارتباطات هستند، اغلب یک شکاف معنیخصوص برای کارآفرینان کوچکی که فاقد کانالبه

 از آگاهی وجود دارد.

های سنتی تعامل عموماً میزان تعامل تولیدکننده/کاربر را در روند نوآوری و اصلاح نوآوری دست کم ( مدل7

ها منبع غنی از نوآوری هستند. کنند که این تعاملکرراً تأکید میگیرند. در صورتی که مطالعات متعدد ممی
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ی تعامل و های مربوط به فعال کردن انتقال فناوری باید شامل امکاناتی برای تشویق ادامهبنابراین سیاست

 تبادل در بین بازیگران شود.

ت از بستری که مطالعات کنند در این زمینه یک غفل( تأکید می1۹۸6) طوری که ووس و دیگران( همان۸

شود زمانی که پذیرش فناوری صورت ضمنی فرض میبهگیرد وجود دارد. اغلب فناوری در آن صورت می

دهد که در اختیار داشتن یک منبع صورت گرفت نقطه پایانی روند نوآوری است، اما تجربیات نشان می

های فناورانه نیازمند یادگیری بنا کردن تواناییکند؛ سادگی کارایی استفاده از آن را تضمین نمیفناّوری به

 سازی فناوری است. روند تحلیل و بهینه

( اغلب یک بعد فرهنگی قوی در هر فناوری بخصوص جاسازی شده است. زمانی که فناوری به محیط ۹

 شود.   شود ممکن است به دلیل عدم تطابق زیربنای فرهنگی با شکست مواجه سازی متفاوتی منتقل میپیاده

طور بیان نمود که مبادلات مربوط به انتقال فنّاوری ذاتاً پیچیده، چندبعدی و پویا توان اینطور خلاصه میبه

هستند که وابستگی قوی به ساختار انگیزشی و بافت نهادی محل مورد استفاده دارند همچنین نیازمند 

این فرآیند در گروی یک اقدامات ( هستند، لذا موفقیت know whoسطح بالایی از دانش چه کسی )

ریزی برای توسعه از طریق باشد که ضرورت یک برنامههماهنگ مبتنی بر علم در بین بازیگران اقتصاد می

 نماید.انتقال فناوری را ضروری می

 انتخاب فناوری مناسب -4

هایی دارد که گیهمانطور که اشاره شد فناوری ذاتا از یک ماهیت فرآیندی برخوردار است، همچنین ویژ

های علمی تکیه شود. از آنجایی که ریزی شده و سیاستشود برای انتقال آن به اقدامات برنامهموجب می

سازد هایی دارد که انتقال موفق آن را با چالش رو به رو میانتقال فناوری از یک سو ابعاد مختلف و پیچیدگی

گذارد، لذا حتی مناسبات اجتماعی و فرهنگی یک جامعه میدر تولید، اقتصاد و  تاثیر عمیقیو از سوی دیگر 

ای مناسب است؟ و ای برخوردار است. اما چه فناوریموضوع انتخاب فناوری از اهمیت و جایگاه تعیین کننده

 هایی باید توجه شود؟برای انتخاب فناوری مناسب به چه ویژگی

ها یا ای از اندیشهاز یک مفهوم، مجموعه ( فناوری مناسب عبارت است13۸2از دیدگاه کاووس محنک )

چارچوبی که در قالب آن برای توسعه جامعه اندیشه و عمل شود. غرض از این مفهوم، ایجاد مبنا و تامین 

توان مناسب برشمرد که تر فناوری را میهایی برای انتخاب و توسعه فناوری است. به عبارت سادهروش

د را داشته باشد. ضمن آنکه جذب فناوری مذکور موجب شروع یک قابلیت جذب در نظام اقتصادی مقص
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فرآیند پویا برای ارتقاء فناوری بدون وابستگی به مبدا اولیه باشد. در نهایت این استقرار فناوری موجب بهبود 

 وری و رشد اقتصاد و پشتیبانی از توسعه جامعه مقصد گردد.بهره

در هنگام انتخاب  1ذکر است در نظر داشتن مفهوم فناوری میانهی دیگری که در این زمینه لازم به نکته 

( مطرح شد و بعد از آن به یکی از اصول 1۹73فناوری مناسب است. این مفهوم اولین بار توسط شوماخر)

مورد قبول همگان در این زمینه تبدیل گشت، تجربیات تاریخی کشورهای موفق در زمینه انتقال فناوری و 

باشد. به زبان ساده مفهوم فناوری میانه بدین اییدی بر اهمیت بکارگیری این مفهوم میتوسعه نیز مهر ت

های که از ای خود قادر نیستند فناوریمعناست که، کشورهای توسعه نیافته در مراحل اولیه اقدامات توسعه

های موجود در پیچیدگی بسیار بالایی برخوردار هستند و اختلاف سطح علمی و تکنیکی زیادی با فناوری

بافت این کشورها دارند را جذب نمایند. بنابراین در مراحل اولیه انتقال فناوری، یکی از کلیدی ترین عوامل 

های میانه است که ویژگی اصلی آنها اختلاف فنی و های وارداتی؛ انتخاب فناوریموفقیت در جذب فناوری

 ست.های موجود در کشور مقصد امهندسی کم نسبت به فناوری

کند. کاووس محنک بنابراین در راستای انتخاب فناوری مناسب، مفهوم ارزشیابی فناورانه موضوعیت پیدا می

های وارداتی و بومی بر جامعه، به طور کلی ارزشیابی فناورانه را فرآیندی برای تعیین کردن تاثیر فناوری

 نماید:بندی میرا به مراحل زیر تقسیمکند. وی انتخاب فناوری فرهنگ، اقتصاد و محیط زیست، تعریف می

اندازهای اکنون و آینده و شناختن دامنه کاربرد بندی چشمها: برای مثال جمعتعیین دامنه و هدف .1

 و جایگاه آن در راهبرد اساسی توسعه.

 افزار.افزار و سختشناسایی فناوری به تفصیل: برای مثال تعیین جایگاه فناوری با توجه به نرم .2

 و ارزشیابی تاثیرهای ممکن، چه اثرات مثبت و چه منفی. تحلیل .3

 .(13۸2)محنک، های متحملارزیابی ابزارهای سنجش و سایر گزینه

 ار بر انتقال موفق فناوریگذعوامل تاثیر -5

سازی عوامل موفقیت های نظری که از با در نظر داشتن نکات مطرح شده اقدام به مدلیکی از چارچوب

باشد که طی  یک پروژه تحقیقاتی مشترک بین برنامه محیط زیست می 7Cوده است، مدل انتقال فناوری نم

کند منتشر شد. این مدل تاکید می 2004در سال  3و مرکز محیط فناوری بین المللی 2سازمان ملل متحد

                                           
1 Intermediate 
2 United Nations Environment Programme 
3 International Environmental Technology Centre 
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ستگی با که انتقال فناوری باید به عنوان یک فرآیند گسترده و پیچیده شناخته شود، که در راستای حذف واب

شود.  نتیجه نهایی برای خالق فناوری و مشارکت در توسعه پایدار و عادلانه جامعه مقصد به کار گرفته می

گیرنده باید توانایی استفاده، تکثیر، بهبود و حتی فروش دوباره فناوری باشد. انتقال فناوری بیش از صرف 

های در حال توسعه یا میان دو کشور در حال انتقال تجهیزات پیشرفته از کشورهای توسعه یافته به کشور

های توسعه است. به علاوه، این فرآیند خیلی بیش از تجهیزات فیزیکی و یا به عبارت مصطلح فناوری

های کلان و اجزاء آنها، دانش فنی، کالاها و خدمات، تجهیزات و شود، از جمله: سیستمرا شامل می "سخت"

 مانی، همگی بخشی از فرایند انتقال فناوری هستند. های به خصوص مدیریتی و سازرویه

ها و جذب دانش ها، جریانبنابراین انتقال فناوری مجموعه فرآیندهایی است که شامل تمام ابعاد ریشه

ها و نهادهای ذینفع چگونگی )فنی(،  تجربه و تجهیزات در بین، در امتداد و در درون کشورها، سازمان

های نامناسب، ناپایدار پرهیز شود، گیرندگان فناوری قادر خواهند بود فناوریاگر از انتقال شود. می

 های واقعی آنها مناسب باشد. هایی را انتخاب و شناسایی کنند که برای نیازها، شرایط و ظرفیتفناوری

د مزیت این چارچوب نظری در توجه به این نکته است که یک نسخه یکسان برای همگان در این زمینه وجو

ندارد و هر جامعه برای آن که بتواند در انتقال فناوری موفق شود به اقدامات و تسهیلات مختص به خود نیاز 

کند که متضمن افزایش قدرت گیری حمایت میدارد. این رویکرد از اقداماتی در سطوح بالای تصمیم

شود تا احتمال آن که موجب میکند، این امر زنی و تاثیرگذاری ذینفعان محلی آگاه و فعال کمک میچانه

تر باشند، محیطی مطلوب و قابل قبولهای فناورانه از لحاظ اقتصادی، اجتماعی و زیستگذارینتایج سرمایه

 افزایش پیدا کند.

است. هیچ راهبردی برای انتقال  "انتخاب" یک عنصر کلیدی از این دیدگاه گسترده نسبت به فناوری

ندارد که مناسب همه شرایط باشد. به طور مطلوب یک گیرنده، فناوری را انتخاب آمیز فناوری وجود موفقیت

هایی با محیط سازگاری تعریف نمود. فناوری "1سازگار با محیط"که حداقل بتوان آن را در قالب  کندمی

د. این ای برای بهبود عملکرد محیطی موجود باشنها دارای قابلیت بالقوهدارند که نسبت به سایر فناوری

کنند، به نسبت بیشتری از برداری میکنند، از منابع به صورت پایدار بهرهها از محیط محافظت میفناوری

تری به لحاظ های باقی مانده را با یک روش قابل قبولکنند و زبالههای خود را بازیافت میضایعات و زباله

. ترجیحا یک گیرنده فناوری باید فراتر برود و کنندهای موجود مدیریت میمحیط زیستی، نسبت به فناوری

فناوری که نه تنها از لحاظ محیط زیستی، بلکه از نظر اقتصادی  را انتخاب کند، یعنی "فناوری پایدار"یک 

                                           
1 Environmentally sound 
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ها به سه رکن توسعه تر باشد. بدین ترتیب، این فناوریو از نظر اجتماعی قابل قبول 1پایدارتر

 کند.یست محیطی( کمک میپایدار)اقتصادی، اجتماعی و ز

نماید، می تاکید (2)نمودار  فناوریترین عوامل موفقیت انتقال محور به عنوان اصلی 7در نهایت این مدل بر 

 پردازیم:که در ادامه به بررسی آنها می

 C7محورهای مدل  -2نمودار 

 

 ایبافت زمینه -5-1

ای از عوامل بستگی دارد، اوری وارداتی به طیف گستردهافتد. عملکرد فنانتقال فناوری در خلاء اتفاق نمی

محور است. به عنوان مثال، شناسایی یک فناوری سازگار با محیط یا به عبارتی مناسب، تا حدودی دغدغه

در یک محیط بومی، فرهنگی، اقتصادی یا در مرحله خاصی از چرخه حیاتش،  ممکن استیک فناوری 

طور تلقی نشود. عملکرد هر فناوری منحصر بفرد ممکن است به طور قابل سازگار ولی در محیط دیگر، این

های مورد نیاز برای های پشتیبانی و دسترسی به تخصصتوجهی تحت تاثیر دسترس بودن زیرساخت

مدیریت، نگهداری و نظارت باشد. علاوه بر این، فناوری که در یک مقطع زمانی سازگار با محیط تلقی 

                                           
شود که از عمر محدودی به لحاظ توانایی رقابت و عرضه در بازارهای هدف برخوردار نباشد، به عبارت دیگر به فناوری از نظر اقتصادی پایدار تلقی می 1

هیچ تغییری به مدت طولانی قدرت پذیری را داشته باشد. البته این بدین معنا نیست که بدون وری در راستای حفظ رقابتصورت پویا قابلیت ارتقاء بهره

فظ قدرت پذیری در بازار را داشته باشد، بلکه توانایی بالقوه را داشته باشد که به صورت پایه و اساسی برای نوآوری های متوالی که زمینه ساز حرقابت

 پذیری هستند، ایجاد کند.رقابت
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در زمان دیگر اینگونه نباشد. معیارهای عملکردی که بر اساس آن سازگاری با محیط شود، ممکن است می

ها به کلی تغییر شود، ممکن است به عنوان یک پیامد از اطلاعات جدید یا تغییر ارزشها و نگرشارزیابی می

 تری منتج شود. های مطلوبکند؛ یک پیشرفت غیرمنتظره فنی  ممکن است به جایگزین

ای مطابق با نیازها و حیاتی است که گیرندگان و کاربران فناوری قادر به انتخاب گزینه بنابراین

حال که طی عملیات بومی و در طول چرخه عمر عملیاتیشان سازگاری با هایشان باشند، در عینظرفیت

ز قابل محیط مقصد ضروری است. البته این بسیار مطلوب است که فناوری از لحاظ اقتصادی و اجتماعی نی

 قبول باشد تا به عنوان یک فناوری پایدار تلقی گردد.

 هاچالش -5-2

آمیز فناوری وجود دارد. در تمام طول مسیر انتقال، از طرف عرضه فناوری موانع زیادی برای انتقال موفقیت

ت و مواد تا طرف تقاضا )گیرندگان و کاربران(، به دلیل محدودیت حرکت اطلاعا دهندگان()نوآوران و توسعه

ها ممکن دهد. در حالی که برخی تعمیم بخشیبر روی زنجیره انتقال فناوری در هر مرحله مانعی رخ می

ها به شرایط ساختاری غالب در جامعه بستگی دارد، که با نوع فناوری، است، اما ماهیت و شدت چالش

ها هایی از چالشفاوت است. نمونهدهندگان و گیرندگان فناوری به کلی متکاربرد خاص آن و خصوصیات ارائه

عبارتند از: عدم تضمین انواع حقوق مالکیت به صورت کارآمد، کمبود در خلق فناوری و نوآوری، عملکرد 

هایی که ظرفیت کمتر از وضعیت بهینه دارند، اطلاعات غیر معتبر و ضعیف با توجه به منابع فناوری، محیط

 ها قرار دارند.طور جدی تحت تاثیر این چالشهای کوچک و متوسط به ناکارآمد. شرکت

 انتخاب -5-3

یک هدف کلیدی برای حذف موانع یا به عبارتی تسهیل انتقال فناوری، حصول اطمینان از این است که 

ترین فناوری های آگاهانه را با توانایی شناسایی و تهیه مناسبتوانند انتخابگیرندگان و کاربران فناوری می

برد مشخص در یک مکان مشخص ارائه دهند. الزامات متعددی باید در این زمینه رعایت شود، برای یک کار

 از جمله:

 نیازها به روشنی مشخص، مستند و فهمیده شوند.  -

ی آنها به وضوح و به شوند، نیاز است تا خصوصیات همههای متعددی با یکدیگر جانشین میفناوری -

ی، عملکرد اقتصادی و تاثیرات بالقوه اجتماعی مشخص صورت قابل اعتمادی از نظر محیط زیست

 شوند.
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گیری( که انتخاب فناوری بهینه را تسهیل های منطقی و کاربردی )ابزارهای حمایت از تصمیمروش -

 کنند، در دستور کار قرار گیرد.می

قابلیت آنکه فناوری انتخاب شده را به صورتی عملیاتی کند  که به ظرفیت کامل خود برسد،  -

های استقرار( همچنین نیازهای مشخص شده را بدون عوارض جانبی مضر )برای نمونه هزینه

 برآورده سازد.

 اطمینان -5-4

فقدان اطمینان و سطوح بالای ریسک، هم به صورت واقعی و هم ادراکی، به عنوان مانع عمده برای تاسیس 

آیند. درک رایجی ار با محیط به حساب میهای سازگآمیز و اجرای مداوم عملکرد بازارهای فناوریموفقیت

 "اثبات نشده"و از این رو  "درحال ظهور"های سازگار با محیط از فناوری وجود دارد مبنی بر اینکه بسیاری

های اقتصادی، تجاری و فنی آنها وجود دارد. حذف موانع انتقال هستند، بدین ترتیب اعتماد کمی به قابلیت

دهندگان، اطمینان و کاهش ریسک برای ذینفعان کلیدی مانند توسعه فناوری اغلب به افزایش

های شود. ارزیابی ریسک و ظرفیتگران، گیرندگان و ناظران ترجمه میگذاران، بیمهکنندگان، سرمایهعرضه

 مدیریتی نیز برای نهادهای مالی از اهمیت خاصی برخوردار هستند.

 دو روش اصلی موجب بهبود وضعیت اطمینان شوند: گذاری نیز می توانند از ابزارهای سیاست

گیری و تغییرات اساسی در جهت الف( از طریق ایجاد هماهنگی در اهداف و اقدامات سیاستی در طول زمان

 های بلندمدت.گیری عملکرد آنها در دورهها و اندازهسیاست

های موازی بیش از ظرفیت بازار ذاریگگری، سرمایهب( استفاده از ابزارهای سیاستی به منظور کاهش تنظیم

 های موجود در بازار.هدف و سایر عدم اطمینان

شرایط اقتصاد کلانی که مناسب انتقال فناوری است، شامل مواردی از قبیل: نرخ تورم پایین، نرخ ارز و نرخ 

ایی و درونی سازی های نههای واقعی )هزینهدهنده هزینهگذاری که نشانبینانه، قیمتبهره پایدار و واقع

زدایی، جریان آزاد سرمایه، عملکرد بازار رقابتی،  ها باشد، مقرراتشده( مواد، انرژی، نیروی کار، و سایر داده

 گذاری خارجی.های شفاف سرمایههای تجارت آزاد و سیاستسیاست

 ارتباطات -5-5

لانی است. بنابراین ارتباطات موثر یکی زنجیره انتقال فناوری اغلب به لحاظ فاصله مکانی و زمانی بسیار طو

دیگر از اجزای ضروری در دستورالعمل انتقال موفق فناوری است. ارتباطات دوطرفه موثر و کارآمد و 

های مدیریت اطلاعات، نماید. سیستمها را رفع میهمکاری میان ذینفعان کلیدی بسیاری از محدودیت
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)هم به صورت مترکز و هم پراکنده( همگی  غیررسمیهای رسمی و ابزارهای مدیریت دانش و شبکه

های مهمی برای ایجاد اربتاطات موثر داشته باشند. انتقال فناوری اغلب شامل یک مخلوط توانند کمکمی

های رسمی با درجه نظارت بسیار بالا )مانند نوآوران( که در محیط بسیار ناهنجار میان بازیگران غیررسمی

یک شرط لازم برای هماهنگ کردن مشارکت بازیگران متفاوت در روند رتباطات موثر شود. اکنند، میکار می

 انتقال فناوری است.

 قابلیت -5-6

کنند، عمدتا به ایجاد شرایط مطلوب برای انتقال هایی که از توسعه پایدار حمایت میبهبود انتقال فناوری

بالقوه یا بالفعل( را دارند که این توانایی )فعان گردد که شامل اطمینان از اینکه تمامی ذینفناوری باز می

نقش خود را به صورت کامل ایفا کنند و به سرعت وظایف خود را به انجام برسانند. به طور کلی دولت نقش 

ای و کند، اما نهادهای مالی و بیمهاصلی را در ایجاد یک محیط مناسب برای انتقال فناوری ایفا می

 گذار باشند. محیطی که انتقال فناوری را حمایت کند شامل: توانند تاثیری نیز میالمللهای بینسازمان

 بازار آزاد رقابتی -

 خصوصیات جامع و معتبر در عملکرد فناوری -

)بدین معنا که اگر مشتاق بکارگیری  گذارانی که حداقل نسبت به فناوری خنثی باشندسرمایه -

 گیری منفی نداشته باشند(.موضعهای نوین نبودند، حداقل نسبت به آن فناوری

ترین عملکرد اجتماعی و رقابتی که بیشترین هزینه را دارند، در عین حال از مطلوب هایفناوری -

 .محیط زیستی نیز برخوردار هستند

 شود.ها مد نظر قرار گرفته میگذاریریسک سیاست -

ه باشند تا بتوانند نقش خود را ایفا و تمامی بازیگران و ذینفعان کلیدی باید دانش و مهارت لازم را داشت

های رود برآورده سازند. سطح بالایی از آگاهی، انگیزه و توانمندسازی در بخشانتظاراتی را که از آنها می

عمومی و خصوصی و در جامعه مدنی تضمین خواهد کرد که مردم، اجتماعات و جوامع گسترده تر قادر 

شود، خود را منطبق های جدید که از انتقال فناوری منبعث میلشباشند به صورت مداوم با شرایط و چا

 سازند.

ای نوآوری، پژوهش و توسعه بهینه و کارآمد باید برای تسهیل چنین فرآیندهای های ملی و منطقهسیستم

 هایی کهسازی سیاستای در محیط موجود، در نظر گرفته شوند. تواناساختن محیط از پیادهانطباق با فناوری

های سازگار با محیط و مد نظر قرار گذاری بخش خصوصی و دولتی در نوآوریترکیبی مناسب از سرمایه



 

 

18 

بالا یا نامطمئن سود های تورم و بهره سب سرمایه، نرخدادن مسائلی از قبیل عدم دسترسی به منابع منا

به جای هزینه نهایی(  (طا متوسای یهای یارانهبرد. همچنین شامل در نظر گرفتن مواردی از قبیل :هزینهمی

گذاری )واقعی و ادراکی(، های ناپایدار مالیات و تعرفه، ریسک سرمایهبرای مواد یا انرژی، واردات بالا، سیاست

 شود.از دست دادن حقوق مالکیت فکری، منابع مولد و ریسک ناشی از مصادره امول نیز می

 تعهد -5-7

های نسبی، اما انتقال فناوری نتوانسته است موفق به دستیابی به تهای گذشته علی رغم پیشرفاگر در دهه

ها، در بینی شده و ضروری برای ارتقاء وضعیت توسعه بشود،  ما باید برای غلبه بر چالشهای پیشپیشرفت

ها، افزایش ها و شایستگیآلهای کاربردی بر اساس انتخاب مبتنی بر ایدهراستای فراهم نمودن فناوری

ها، ارتقاء ارتباط میان ذینفعان انتقال فناوری و ساخت و تقویت یک محیط توانمند نان، کاهش ریسکاطمی

 و در نتیجه بهبود ظرفیت انتقال فناوری متعهد شویم. 

 شوند، شامل:های کلیدی که موجب پرورش انتقال فناوری میحرکت

های ها و بنگاهط، با کمک سازمانارزیابی نیازها، شامل مشخص کردن کمبودها در توانا ساختن محی -

 مرتبط.

 ارند.گذبر توانمند سازی محیط تاثیر میهایی که تکامل و تقویت سیاست -

ها های کلیدی از هماهنگی و همکاری و همیاری، بین دولتارتباطات و تعاملات بزرگتر میان بخش -

 ها.و درون دولت

 حفاظت از حقوق مالکیت فکری و قراردادهای قانونی. -

 کنند.ها و نهادهایی که انتقال فناوری را تقویت میمایت سیاسی از برنامهح -

 گذاری بخش خصوصی را تحریک کنند.گذاری که سرمایههای سرمایهطراحی برنامه -

 افزایش ظرفیت برای ذینفعان عمده. -

 تعریف نقش بخش خصوصی و دولتی هم در کشورهای توسعه یافته و هم درحال توسعه. -

های تعیین کننده و بزرگ در راستای اقتصادی برای صنایعی که پتانسیل انجام قدمهای انگیزه -

 انتقال فناوری را دارند.

 های توسعه پایدار ملی سازگار باشد.اطمینان حاصل شود که ابتکارات انتقال فناوری با برنامه -
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 های سنجش عملکرد انتقال فناوریشاخص -6

شود، شاخص شفاف و منحصر بفردی از روند ن دارد که موجب میهرچند فناوری ماهیت پیچیده و ناهمگ

تغییرات آن وجود نداشته باشد، اما با توجه به آنکه فناوری تمامی ارکان نظام تولید اقتصادی را تحت تاثیر 

 گیریتراز با این مفهوم به عنوان واحد اندازهها و همچنین متغیرهای هم1توان از خروجیدهد، لذا میقرار می

انتقال فناوری و موفقیت در جذب فناوری استفاده نمود. در ادامه به معرفی اجمالی برخی از مهمترین و 

 پردازیم.ها میترین این شاخصمورد استفاده

 2گذاری مستقیم خارجیسرمایه -1-6

ورهای در های مدرن برای کشگذاری مستقیم خارجی به یکی از منابع مهم دستیابی به فناوریامروزه سرمایه

(. بواسطه آنکه بخش مهمی از انتقال فناوری در قالب UNCTAD,2010حال توسعه تبدیل شده است)

گذاری خارجی را به عنوان یک توان روند آمار سرمایهگیرد، میگذاری خارجی صورت میقراردادهای سرمایه

 تراز با انتقال فناوری مورد ارزیابی قرار داد. متغیر هم

های مدرن و ارزشمند بین مناطق و کشورهای مختلف متفاوت است. یزان توانایی جذب فناوریبا این حال م 

های فناورانه گذاری خارجی موفق به برپایی قابلیتاند کمک سرمایهبعضی کشورهای درحال توسعه توانسته

د قابل توجهی را های فراوان اما بهبوگذاریبه خصوصی شوند، در عین حالی که بعضی دیگر علی رغم سرمایه

تواند ما را از گذاری خارجی میدر این زمینه تجربه نکرده اند. این امر نشان دهنده آن است که سرمایه

ها وارداتی میزان حدودی انتقال فناوری مطلع نماید اما از قابلیت نمایش میزان موفقیت جذب فناوری

 برخوردار نیست.

 وریبهره -6-2

ها است که یابد؛ نخست افزایش کمی نهادهقتصادی، تولید به دو طریق افزایش میهای رشد ابر اساس نظریه

تحقق آن نیازمند به کارگیری بیشتر عوامل تولید است. روش دیگر، ارتقاء کل عوامل تولید است که با 

ن یک شود. با توجه به آنکه اصل کمیابی منابع همواره به عنواگیری مطلوب از منابع موجود محقق میبهره

باشد، لذا راهکار اصلی برای دسترسی به تولیدات بیشتر محدودیت مهم و اساسی در فرآیند تولید مطرح می

 باشد. وری میتر، استفاده بهینه از امکانات و منابع تولید و در یک کلام افزایش بهرهو با کیفیت

                                           
1 Proxy 
2 FDI 
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است. به عبارت دیگر یکی از  سازد، بهبود فناوری تولیدترین کانالی که این هدف را محقق میاصلی

باشد. تغییرات شاخص وری میترین کارکردهای استفاده از فناوری در خط تولید، بهبود وضعیت بهرهبنیادی

اند، از این ار بودهمیزان در ساختار اقتصادی تاثیرگذهای وارداتی تا چه وری گویای آن است که فناوریبهره

 شود.ز واحدهای سنجش میزان موفقیت انتقال فناوری به کار گرفته میالذکر به عنوان یکی ارو شاخص فوق

 پذیریرقابت -6-3

کننده ها و عوامل تعیینای از نهادها، سیاستهمجموع»پذیری به رقابت ،1بنابر تعریف مجمع جهانی اقتصاد

ی یک کشور در ای است که بر اساس آن توانمندپذیری درجهرقابت .اشاره دارد« وری کشورهاسطح بهره

ای که این تولیدات بتواند در بازارهای شود به گونهتولید کالاها و خدمات در شرایط اقتصاد آزاد، سنجیده می

المللی حضور پیدا کنند و به صورت پیوسته به تثبیت و ارتقای درآمد واقعی مردم آن کشور در درازمدت بین

ز جهانی و باتوجه به تجارب و شواهد به دست آمده و در شرایط امرو منجر گردد. پیش شرط رقابت پذیری

های موجود، نقش محوری و کلیدی فناوری در رشد و توسعه بنگاهها و درنتیجه کشورها امری روشن واقعیت

های ناشی از فرایند جهانی ها برای کاهش زیانها و بنگاهو تردیدناپذیر است. در این میان، کشورها، سازمان

گیری از ابزارها و شدن اقتصاد و ادامه بقای خود ناگزیر از پذیرش شرایط جدید و محیط رقابتی با بهره

پذیری تولیدات اقتصادی بنابراین فناوری نقشی کلیدی در تعیین میزان رقابت .سازوکارهای مختلف هستند

 راستا با تغییرات فناوری مورد بررسی قرار گیرد.های هموجیتواند به عنوان یکی از خریک کشور دارد و می

که برای انتشار آن داده های صریح  بیکاریر خلاف بسیاری از متغیرهای مهم اقتصادی مانند نرخ تورم و ب

وجود دارد، رقابت پذیری متغیری است که برای محاسبه آن باید از روش های غیرمستقیم و ضمنی بهره 

است که در قالب یک گزارش سالیانه  2پذیری جهانیشاخص در این زمینه، شاخص رقابت . معتبرترینجست

رکن که هر یک  12این شاخص ترکیبی است از   شود.توسط مجمع جهانی اقتصاد به طور مرتب منتشر می

ر می منتش (GCI) متغیر دارند؛ بنابراین آنچه به عنوان شاخص رقابت پذیری جهانی 21تا  4از ارکان بین 

متغیر در مورد هر کشور است که به جزئیات اقتصادی، اجتماعی و بهداشتی پرداخته  114شود دربرگیرنده 

 .شودمی GCI و برآیند آن منجر به
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 1آمادگی فناورانه -4-6

های جدید به مزایای اقتصادی و اجتماعی وسیع منجر شوند، آن است که یک نیاز واضح برای آنکه نوآوری

 GCIهای یک کشور قادر به پذیرش و تطبیق با آنها باشند. ستون آمادگی فناورانه در شاخص مردم و شرکت

ها، ها، جذب فناوری در سطح شرکتگیری متغیرهای: در دسترس بودن آخرین فناوریاز طریق اندازه

ت اینترنت، گذاری مستقیم خارجی و انتقال فناوری، افراد کاربر اینترنت، اشتراک پهنای باند ثابسرمایه

ورزد. گیری این مفهوم مبادرت میالمللی و اشتراک پهنای باند تلفن همراه به اندازهپهنای باند اینترنت بین

دهد یک هسته می گذارد، چرا که نشانآمادگی فناورانه همچنین بازتابی از ظرفیت نوآوری را به نمایش می

 معیت را تحت تاثیر قرار دهند.توانند عموم جای تا چه میزان میپژوهشگران حرفه

دهد که یک کشور تا چه حد از توانایی برای جذب و پذیرش به عبارت ساده، این شاخص نشان می

 باشد. های مدرن برخوردار میفناوری

 انتقال فناوری در اقتصاد ایران و کشورهای منتخب -7

یک سو از درآمد هنگفتی برای خرید و  کشور ایران به عنوان یک کشور با اقتصاد نفتی در حال توسعه، از

واردات انتقال فناوری برخوردار بوده است و از سوی دیگر در راستای افزایش توان رقابتی اقتصاد ایران و 

های خارجی داشته بهبود جایگاه ایران در میان کشورهای در حال توسعه، انگیزه بالایی برای جذب فناوری

گذاری کشور مشاهده نمود، از ان به روشنی در اسناد بالادستی سیاستتواست. انعکاس این عامل را می

پیشتازی "ساله کشور، همچنین در بند  20سند چشم انداز  37الی  34جمله: به صورت ویژه در بندهای 

که به  "سازی و اجرای نقشه جامع علمی کشور و ساماندهی نظام ملی نوآوریاقتصاد دانش بنیان، پیاده

های کلی اقتصادی مقاومتی به آن پرداخته شده است. موارد ذکر شده گواه آن است د سیاستتفصیل در سن

های مدرن توسط نظام اجرایی کشور صورت که بویژه در چند دهه اخیر تلاش زیادی برای جذب فناوری

 گیرد.

بروز مناقشات ( گویای آن است که علی رغم 3گذاری خارجی در اقتصاد ایران )نمودار بررسی روند سرمایه

های اقتصادی، اما اقتصاد ایران از ابتدای دهه اول قرن بیستم یک الملل و اعمال تحریمسیاسی در عرصه بین

ست. همانطور که در نمودار به خوبی نشان گذاری خارجی تجربه کرده ارشد بالا و پایدار در جذب سرمایه

برابر افزایش  20تقریبا بیش از  1۹۹۸سبت به ن 2016شود، ورود سرمایه گذاری خارجی در سال داده می

                                           
1 Technological Readiness 
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صورت مطلق از میزان  برابری نیز به 20یافته است. البته باید توجه داشت که این متغیر  حتی بعد از افزایش

نسبت به سایر کشورهای در حال توسعه( برخوردار نیست، اما در هر صورت روند موجود قابل ) قابل توجهی

 توجه است.

 ند سرمایه گذاری خارجی در ایران )میلیون دلار به قیمت جاری(رو -3نمودار 

 
   SOURCE: http://unctadstat.unctad.org/wds/ReportFolders/reportFolders.aspx 

گذاری خارجی در بعضی صنایع بزرگ از قبیل: صنعت نفت و این سیر صعودی و پایدار ورود سرمایه

ای داشته است. طی چند دهه گذشته قراردادهای خارجی یژهپتروشیمی و صنعت خودرو سازی نمود و

سنگینی در این صنایع منعقد شده است، که همواره یکی از مهمترین محورهای این قراردادها مسئله انتقال 

رغم این رشد چشمگیر و قابل ملاحظه در ورود سرمایه خارجی و به فناوری بوده است. با این وجود و علی

ترین کارکردهای مورد انتظار؛ یعنی ناوری به داخل، اما متاسفانه این امر فاقد یکی از مهمتبع آن انتقال ف

وری را مهمترین خروجی انتقال فناوری دانست، توان افزایش بهرهاز این رو می  وری بوده است.افزایش بهره

از این طریق افزایش  چرا که انتقال فناوری موفق به طور منطقی منجر به ارتقاء سطح فناوری موجود و

 شود. وری میبهره

المللی و جذب رغم آنکه هزینه و انرژی زیادی صرف عقد قراردادهای بینطی دو دهه گذشته، علی

های مذکور که در قالب روند ورود گذاران خارجی با توجیه واردات فناوری شده است، اما تلاشسرمایه

وری عوامل تولید در ای بر نرخ بهرهیچ تاثیر قابل ملاحظهگذاری خارجی به خوبی نمایان است، هسرمایه

شود، درست در همان دوره زمانی که ما یک روند مشاهده می 4ایران نگذاشته است. همانطور که در نمودار 

وری کل عوامل تولید به کنیم، نرخ بهرهخارجی به کشور را مشاهده میصعودی و ثابت در ورود سرمایه

 باشد.با شیب منفی ملایم می صورت یکنواخت و
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 (2011وری کل عوامل تولید به قیمت ثابت ملی ایران، )سال پایه بهره -4نمودار 

 
SOURSE: Federal Reserve Bank of St. Louis 

 که جهانی بانک موجود هایداده آخرین مبنای بر ایران اقتصاد داشته باشیم نظر در که است آن مهم نکته

 نصف تقریبا یعنی دلار 5415.2 برابر با  ای سرانه داخلی تولید ناخالص باشد،می 2017 سال به مربوط

 از ناشی درآمدهای را ایرانGDP  اعظم  بخش طبیعی طور به کهحالی عین در. داراست را جهانی میانگین

 20 طی یرانا اقتصاد که نمود بندیجمع گونه این توانمی بنابراین .دهدمی تشکیل گاز و نفت فروشیخام

بسیار  وریبهره نرخ گذاری خارجی،یکهمزمان با شروع یک روند تصاعدی در جذب سرمایه گذشته سال

 رو اقتصاد یک مختصات با عنوان هیچ به که است، کرده تجربه را پایین و در عین حال با شیب ملایم نزولی

 ندارد. همخوانی بهبود سطح فناوری تولید راستای در رشد به

پذیری اقتصاد ایران در گر از اهداف مورد انتظار انتقال فناوری به داخل کشور، افزایش توان رقابتیکی دی

پذیری باشد. در این زمینه نیز بررسی وضعیت ایران از منظر شاخص رقابتالمللی میعرصه بین

گذاری د سرمایهراستای با رشد وروعدم تغییرات محسوس و قابل اتکا، هم دهندهنشان (5)نمودار 1جهانی

باشد. این روند نیز تایید کننده عدم جذب موفق می 2خارجی و انتقال فناوری به ایران طی دوره مورد بررسی

 باشد.های منتقل شده در داخل ایران میفناوری

 

 

                                           
1 Global Competitiveness Index 

 در این شاخص مورد بررسی قرار گرفته است 2010ایران از سال   2
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 رتبه ایران در شاخص رقابت پذیری جهانی -5نمودار 

  
 های سالیانه شاخص رقابت پذیری جهانیمنبع: گزارش

وری و گذاری خارجی و عدم مشاهده هرگونه بهبودی در نرخ بهرهابراین با در نظر گرفتن رشد سرمایهبن

توان با قاطعیت نتیجه گرفت که ایران نتوانسته است که دستاوردهای مورد انتظار از پذیری میشاخص رقابت

ی خارجی، به صورتی که موجب انتقال فناوری را برآورده سازد و یا به عبارت بهتر در جذب کارآمد فناور

وری، ایجاد ارزش افزوده، بهبود سطح فناوری اقتصاد ایران شود و درنتیجه افزایش توان ارتقاء بهره

 پذیری تولیدات ایرانی در عرصه جهانی شود، با شکست مواجه شده است.رقابت

گیرد، طبیعتا نسبت نجام میها اقتصادی در بخش خصوصی اگذاریالبته بدلیل آنکه بخشی زیادی از سرمایه

ای وجود ندارد، قراردادهای دولتی نیز به بندهای مربوط به انتقال فناوری در این قراردادها دسترسی گسترده

شوند! بنابراین منابع قابل اتکایی برای ارزیابی دقیق و موردی در کمال تعجب مشمول اسناد محرمانه می

های اقتصادی که به آنها اشاره شد، همگی حاکی از ین وجود واقعیتهای وارداتی وجود ندارد. با افناوری

 وار در فرآیند انتقال فناوری به داخل کشور است. وجود مشکلات ساختاری و نظام

با  2017علاوه بر این از منظر زیرشاخص آمادگی فناورانه نیز کشور ایران در آخرین آمار منتشر شده سال 

کشور قرار گرفته است. این شاخص نشان دهنده عملکرد نامطلوب  150میان  ۹0 ، در رتبه7از  3.62امتیاز 

 باشد. ایران در شرایط فعلی در کنار روند غیر صعودی آن می

کند برای نمونه به نقل از یک مقام ارشد وزارت گیری را تایید میهمچنین مشاهدات میدانی نیز این نتیجه

های این صنعت برداری از فناوری مربوط به یکی از زیربخشانه بهرهبار پرو 34نفت، در برخی موارد حدود 



 

 

25 

 سازی نماییمهای خلاقانه، آن فناوری را بومیخریداری شده است بدون آنکه توانسته باشیم با نوآوری

 (.13۹4)درخشان و تکلیف،

 کره جنوبی -7-1

تی شدن را آغاز نمود، کره جنوبی ها در جهت صنع، یعنی درست زمانی که اولین تلاش1۹60در ابتدای دهه 

یک کشور فقیر معمولی با منابع و تولید ضعیف، بازار داخلی کوچک و جمعیت بزرگ و فقیر بود. تولید 

دلار بود، سهم بخش صنعتی در تولید ناخالص  15۸تنها معادل  1۹60ناخالص داخلی سرانه کره در سال 

 55میزان صادرات کره  1۹61بود، به شکلی که در سال بود و تجارت نیز هنوز شکل نگرفته  %15ملی فقط 

میلیون دلار بود. اما این وضعیت خیلی سریع و به کلی تغییر نمود.  3۹0میلیون دلار و میزان واردات آن 

جنوبی را در سر سازی کرهزده آن زمان، نقشه صنعتیمردان این کشور برای عبور از اقتصاد جنگدولت

ورت مرحله به مرحله، از صنایع ساده و سنگین تا صنایع پیشرفته و پیچیده را صپروراندند که بهمی

گرفت و زیربنای حرکت و اعتلای آن بر تولید بنا شده بود. این کشور با داشتن برنامه راهبردی دربرمی

های بانک جهانی بر اساس داده .منسجم و مستحکم و سیاست صنعتی مدون در نهایت به جایگاه فعلی رسید

از نظر میزان تولید ناخالص ملی، امروز کره سیزدهمین اقتصاد بزرگ دنیا و یکی از مهمترین بازیگران در 

 های فناوری، از قبیل نیمهالمللی است. همچنین این کشور برتری محسوسی را در حوزهبازارهای بین

 GDP آورد. در حال حاضر سازی و ... بدستدی، تجهیزات مخابراتی، صنعت خودرو، کشتیسیها، الهادی

 60هزار دلار رسیده است؛ یعنی در کمتر از  30سرانه این کشور طبق آمار بانک جهانی به رقم نزدیک به 

 databank.worldbank.org).) برابر رشد کرده است 1۸۸سال نزدیک به 

ده بودند، تنها به اعتقاد برخی کره جنوبی، مسیری را که کشورهای صنعتی غربی در بیش از یک قرن طی کر

ای از دلایل موفقیت این کشور وجود دارد و از زوایای مختلف در سه دهه تجربه نمود. بدنه ادبیات گسترده

ها در این زمینه؛ به عنوان به دستاورهای آن پرداخته شده است، یکی از عواملی که اکثر مطالعات و پژوهش

های فناورانه در روند درخشان توسعه اند، نقش نوآوریالقول بودهیک از مهمترین عوامل تاثیرگذار، متفق

 باشد.جنوبی میکره

ای اقدام به بهبود انتقال فناوری از طریق ، دولت کره جنوبی به طور گسترده1۹70و  1۹60های در دهه

ای نمود. صدور مجوزهای خارجی به مواردی که کمک فنی های کلیدی و کالاهای سرمایهتدارک کارخانه

نمود، محدود شده بود و بدین ترتیب دولت بسیار های کلیدی را تامین میاندازی کارخانهنیاز برای راه مورد

نمود. در آن دوران نهادهای تحقیقاتی عمومی در راستای کاهش گذاری خارجی رفتار میمحتاطانه با سرمایه
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د در منابع خارجی بسیار نقش آفرین های واقعی موجوی میان نیازهای فناورانه صنایع محلی و فناوریفاصله

بودند. در عین حال، گاهی به عنوان مشاور برای صنایع محلی در زمینه شناسایی منابع جایگزین فناوری و 

انجام تحقیق و پژوهش و خدمات فنی در راستای کاهش وابستگی به عرضه کنندگان محدود خارجی عمل 

 .Kim and Dahlman, 1992)) کردندمی

بندی نمود: توان به سه فرآیند اصلی تقسیمجنوبی را مییستم نوآوری و تحقیق و پژوهش در کرهتوسعه س

به بعد(.  1۹۹0از ( و فرآیند نوآوری )1۹۹0تا  1۹۸0(، فرآیند دگرگونی )از 1۹۸0تا  1۹60فرآیند تقلید )از 

گذاری مستقیم طریق سرمایهنمودند و از کاربر بیشترین نقش را ایفا میهایدر طی فرآیند تقلید، بخش

های شدند. در فرآیند دگرگونی تاثیر سیاست جایگزینی واردات و سیاستخارجی و انتقال فناوری تسهیل می

ها و نهادهای رنگ شدن نمود و انتقال فناوری و تحقیق و پژوهش به وسیله دانشگاهحمایتی شروع به کم

بخش خصوصی تشویق شد تا اقدام به تشکیل و توسعه  کرد بنابرایندولتی دیگر به تنهایی کفایت نمی

ساختارهایی برای تحقیق و پژوهش کند. در فرآیند سوم دولت کره جنوبی همزمان با بحران آسیایی که به 

های فناورانه خود را از اولویت نمایان شد، ضرورت تغییر سیاست 1۹۹0خصوص در نیمه دوم دهه 

پذیرتر، پویاتر و که به نسبت انعطاف 1کارآفرین کوچک و متوسطهای های بزرگ صنعتی به شرکتشرکت

. به بیان دیگر کره جنوبی ابتدا از انتقال فناوری با (Arslanhan, Kurtsal,2010) نوآورتر بودند، درک نمود

خارجی و با پرچمداری دولت شروع کرد، سپس بخش خصوصی را تشویق به ایفای گذاری مستقیم سرمایه

های وارداتی و ارتقاء سطح فناوری موجود، خود به یکی از حوزه نمود و کم کم با جذب فناورینقش در این 

گذاری برای توان در هدففناورانه تبدیل شد. این تغییر راهبرد را می هایپیشگامان عرصه فناوری و نوآوری

 (.1)جدول شماره  نمودهای توسعه این کشور مشاهده برنامه
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 های توسعه اقتصادی کره جنوبیاف بنیادین برنامهاهد -1جدول شماره 

SOURSE: OECD(2012),”Industrial Policy and Territorial Development: Lessons from Korea”, Development Center Studies, 

OECD Publishing, Paris. 

های بزرگ خانوادگی مانند سامسونگ و هیوندا و ال جی در اقتصاد کره به مرور شرکت 1۹60از ابتدای دهه 

ها را ملی اعلام و از آن طریق جریان سرمایه را به سمت این ظهور و به ایفای نقش پرداختند. دولت، بانک

تیابی به به عنوان راهبرد دس- گذاری در صنایع راهدهی نمود و از این طریق سرمایهای بزرگ جهتشرکت

میلادی دوباره خصوصی شدند(. این حمایت دولت از  ۸0ها در ابتدای دهه بانک) تشویق نمود -اهداف ملی

های کوچک و متوسط کره که تحت ای برای بسیاری از شرکتهای بزرگ، امتیازات ویژه و فزایندهشرکت

ها بودند، در پی داشت. در این دوران، تمرکز توسعه صنعتی کره جنوبی شرکت قرارداد زیرمجموعه های این

از صنایع سبک به سمت صنایع سنگین با فناوری بالا چرخش نمود. دولت از طریق پرورش سیستم آموزشی 

سال توسعه  5برنامه های 

 اقتصادی
 اهداف بنیادین

 (1966-1962برنامه اول)
 اندازی صنایع سبک داخلی مانند نساجیراه

 های برقای: نیروگاههای توسعهتکمیل زیرساخت

 (1972-1967برنامه دوم)

دی مانند فولاد، ماشین سازی، اندازی صنایع سنگین و شیمیایی کلیراه

 صنایع شیمیایی، کشتی سازی و غیره

 بوسان( -ای: بزرگراه جیونگبو)سئولهای توسعهتکمیل زیرساخت

 (1976-1972برنامه سوم)
 بازنگری در ساختار صنایع

 اندازی صنایع سنگین و شیمیایی) صنایع پیچیده(راه

 (1981-1977برنامه چهارم)

 نایعبازنگری در ساختار ص

های توانمند سازی صنایع سنگین و شیمیایی ) فراهم کردن زمینه

 توسعه قابلیت فناورانه(

 (1986-1982) برنامه پنجم
 ثبات اقتصادی

 پذیری اقتصادی از طریق سیاست آزادسازیافزایش رقابت

 (1991-1987برنامه ششم)

 اصلاحات قانونی

 حمایت از صنایع با فناوری بالا

 ی نوآورانه و فناورانه)فناوری بالا(هاایجاد ظرفیت

 (1996-1992برنامه هفتم)
 تجدید حیات اقتصادی

 های صنعتیها و بخشایجاد زیربنا برای توسعه متوازن شرکت
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 های صنایع داخلیهای علمی و فناوری بومی از مدرن سازی و بروزرسانی فناوریو بهبود شدید تولید قابلیت

 (. OECD,2014) حمایت نمود

را در  2و مرکز انتقال فناوری کره 1۹۹۹را درسال  1در همین راستا دولت این کشور، ستاد انتقال فناوری

هایی که برای انتقال میلادی تشکیل داده است. این ستاد برای پشتیبانی کاربرد صنعتی فناوری 2000سال 

. موقعیت مرکز انتقال فناوری کره نیز به کمک مشارکت دولت، اند، تشکیل شده استموثر فناوری ایجاد شده

هایی که با هدف ایجاد زیرساختارهای لازم در های اقتصادی و مراکز تجاری مرتبط با سازمانآکادمی

ها برای تشکیل یک بنگاه که در آن اند، تثبیت شده است. این زیرساختسازی فناوری بوجود آمدهتجاری

گذاران دارند و همچنین برای آنکه خریداران و آسان به خریداران و سرمایه دسترسی فروشندگان

 بودند. های دارای پتانسیل بالای تجاری دسترسی پیدا کنند، طراحی شدهگذاران به فناوریسرمایه

 های جدید از طریق ابزارهایی همچون ایجاداین مرکز یک پلتفرم فناوری ایجاد نموده است که در آن فناوری

مراکز رشد فناوری و انتقال مناسب آنها و مرکز ترافیک اطلاعات فناوری )که تحت مدیریت سازمان 

های تجاری قرار دارد( به فرصت 5و بانک ملی فناوری 4ای فناوری، مرکز تجارت منطقه3مجوزهای فناوری

هایی که در مراحل شرکت شوند. همچنین مرکز انتقال فناوری وظیفه دارد؛ با تمرکز ویژه برجدید تبدیل می

های متعدد مالی از قبیل اولیه خود قرار دارند، برای انتقال و تجاری سازی فناوری به اجرای طرح

 (. Kim,2001) انکوباتورهای تجاری فناوری و طرح توسعه پژوهش و تجارت بپردازد

دهنده موفقیت مرکز شان( به خوبی ن6گذاری خارجی مستقیم در کره جنوبی )نمودار بررسی روند سرمایه

گذاری خارجی و انتقال فناوری در ساختار اقتصادی کره انتقال فناوری به عنوان متصدی اصلی جذب سرمایه

باشد، همچنین حجم بالای انتقال سرمایه و به تبع آن فناوری به های خود میجنوبی، در راستای ماموریت

گذاران خارجی کره جنوبی در تشویق و جذب سرمایه داخل کشور طی چند دهه اخیر حاکی از توان بالای

 بوده است.

 

 

                                           
1 Technology Transfer Office 
2 Korea Technology Transfer Center 
3 Technology Licensing Organization 
4 Regional Technology Trade Center 
5 National Technology Bank 
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 گذاری خارجی در کره جنوبی)میلیون دلار به قیمت جاری(روند ورود سرمایه -6نمودار

SOURCE: http://unctadstat.unctad.org/wds/ReportFolders/reportFolders.aspx 

و بحران جهانی  1۹۹0طی دوره زمانی طی شده به غیر از دو مقطع زمانی که شامل بحران آسیایی دهه 

گذاری خارجی نرخی صعودی و فزاینده در کره جنوبی ها سرمایهشود، بدون استثنا در تمامی سالمی 200۸

راستایی این ( نیز گویای هم7نمودار ل تولید در کره جنوبی )واموری کل عداشته است. بررسی نمودار بهره

ترین کارکرد خود؛ گذاری خارجی و انتقال فناوری به بدیهیتر دستیابی سرمایهدو روند و به عبارت واضح

وری در کره جنوبی از یک نرخ یکنواخت باشد. در این دوره زمانی بهرهوری مییعنی افزایش نرخ بهره

   باشد.وردار بوده است، که حاکی از بهبود مستمر فناوری تولید در این کشور میصعودی برخ

 2011وری کل عوامل تولید به قیمت ثابت ملی کره جنوبی، )سال پایه بهره -7نمودار 

SOURC: Federal Reserve Bank of St. Louis 

http://unctadstat.unctad.org/wds/ReportFolders/reportFolders.aspx
http://unctadstat.unctad.org/wds/ReportFolders/reportFolders.aspx
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( در مدت مشابه با دوره ۸ودار پذیری جهانی )نمهمچنین بررسی رتبه کره جنوبی به لحاظ شاخص رقابت

بررسی شده کشور ایران، نشان دهنده آن است که این کشور توانسته از است موقعیت خود را در بین 

کشورهای با بیشترین قدرت رقابتی در اقتصاد جهانی طی یک دهه گذشته تثبیت نماید. جایگاه ثابت کره 

پذیری جود آورد که این کشور به لحاظ رقابتجنوبی به لحاظ این شاخص ممکن است این ذهنیت را بو

نتوانسته است طی این دوره بهبودی را تجربه نماید، اما باید این نکته را در نظر داشت که کره جنوبی در 

پذیری قرار دارد و تمامی این کشورها به طور مستمر ارتقاء سطح اقتصاد برتر دنیا به لحاظ رقابت 30بین 

کنند و حضور ثابت و یکنواخت در این پذیری را تجربه میمحصولات و افزایش رقابتفناوری تولید و بهبود 

پذیر متناسب با نفسه نشان دهنده افزایش سطح رقابتپذیری خود فیبندی شاخص رقابتقسمت از رتبه

ظر این باشد. بنابراین باید متوجه تفاوت بین ثبات در رتبه بندی از نسایر کشورهای برتر در این حوزه می

شاخص در پایین جدول و بالای جدول را در نظر داشت. با در نظر گرفتن این نکته، حتی حفظ جایگاه در 

ها نیز به خودی خود نشان دهنده موفقیت در عملکرد این کشور المللی در بین برترینپذیری بینرقابت

 باشد. می

باشد؛ جنوبی در زیرشاخص آمادگی فناورانه مینماید وضعیت کره گیری را تایید میای که این نتیجهنکته

در بین کشورهای  151از  2۸را کسب نموده و در رتبه  5.65این کشور امتیاز  2017طبق گزارش سال 

 جهان قرار دارد.

 رتبه کره جنوبی در شاخص رقابت پذیری جهانی -8نمودار 

 
 رقابت پذیری جهانیهای سالیانه شاخص منبع: گزارش 

های و اطلاعات مربوط به کره جنوبی نشان داد، سیاست انتقال فناوری تاثیر قابل همانطور که بررسی داده

وری و قدرت رقابت این کشور در عرصه جهانی داشته است و به عبارت توجه و ملموسی بر وضعیت بهره
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ری تولید در این کشور بیانجامد. این امر دیگر توانسته است به هدف اصلی خود یعنی ارتقاء سطح فناو

 باشد.دهنده موفقیت کره جنوبی در انتقال و جذب فناوری در ساختار اقتصادی و تولیدی خود مینشان

 چین -7-2

هرچند که به عقیده برخی کارشناسان انتقال فناوری، دلیل اصلی رشد و توسعه اقتصادی در مراحل اولیه 

های اولیه این معجزه اقتصادی در توسعه روستایی و توانایی نظام جرقهخیزش اقتصادی چین نبود و 

ای در ایجاد تولید انبوه محصولات مصرفی بود؛ مهمترین شاهد برای این ادعا نیز ناچیز ریزی منطقهبرنامه

 است. با این وجود تقریبا تمامی متخصصان بر 1۹۹0گذاری خارجی در چین تا اوایل دهه بودن حجم سرمایه

توان به اهمیت و نقش انتقال فناوری در مراحل بعدی توسعه اقتصادی چین اتفاق نظر دارند، از جمله می

( اشاره 2002و همکاران) 5( و باکلی2003)و همکاران 4(، هو2004)3و اونالکسینسی 2(، لمون2015)1ون

 نمود.

های ده بود که ماهیت و ویژگیریزی ش، چین در ابتدا یک سیستم اقتصادی برنامه1۹۸0تا  1۹50از دهه 

 نمود. این شیوه شامل:توسعه و انتقال فناوری را به صورت دستوری تعیین می

توسعه و انتقال فناوری توسط دولت مرکزی و به صورت از بالا به پایین )عمودی( از طریق  .1

افقی یا  شد. پیوندهایهای محلی بر نهادهای تحقیقاتی کنترل میهای صنعتی و دولتوزراتخانه

های مختلف به ندرت وجود داشت. ماموریت نهادهای تعامل میان نهادهای تحقیقاتی در سیستم

های دولتی بود. به عنوان مثال وزارت ها و شرکتدهی به وزارتخانهتحقیقاتی عمدتا شامل خدمات

ه و انتقال صنایع متالوژی دارای دانشگاه و نهادهای تحقیقاتی تخصصی خود بود. بدین ترتیب توسع

 گرفت.فناوری عموما خارج از صنعت شکل می

نهادهای تحقیقاتی پرژوه های تحقیقاتی خود را به سفارش و با تامین مالی ادارات دولتی انجام  .2

گرفت. بنابراین این نهادها از استقلال اندکی برای تعریف  داند و نتایج نیز در اختیار آنان قرار میمی

 ید و نحوه انتشار نتایج آنها برخوردار بودند.های جدو انتخاب پروژه

                                           
1 Yi Wen 
2 Françoise LEMOINE 
3 Deniz ÜNAL-KESENCI 
4 Albert G.Z. Hu 
5 Peter J. Buckley 
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های امکان خرید و فروش دانش و فناوری در بازار وجود نداشت. دولت مالک تمامی پیشرفت .3

ریزی مرکزی استفاده گرفت که چگونه از آنها بر اساس برنامهها بود و تصمیم میفناورانه و نوآوری

 نماید.

شد. هیچ ضرورتی برای محققان وجود نداشت که میزان  تحقیق و پژوهش از بازار و صنعت جدا .4

ها های خود را بر هرگونه فعالیت تولید یا صنعتی در نظر بگیرند. شرکتمفید بودن نتایج پژوهش

نیز هیچ نقطه نظر یا پیشنهادی برای انتظارات موردنیاز خود از پروژه های تحقیقاتی و پژوهشی 

 The state) های دولتی بودها تنها تکمیل برنامهاتی و شرکتنداشتند. تنها وظیفه نهادهای تحقیق

Science and Technology Commission of the People’s Republic of China, 1986 ) 

ریزی مرکزی آغاز شد، چین از یک اقتصاد مبتنی بر برنامه 1۹7۹از زمان اصلاحات اقتصادی که در سال 

توسعه و انتقال فناوری نیز در همین راستا، اصلاحات متعددی را  فاصله گرفت. سیستم اداری مرتبط با

،  دولت، اصلاحات را با این تاکید ویژه آغار کرد که تحقیقات علمی باید 1۹۸0تجربه نمود. در ابتدای دهه 

های نیازهای توسعه اقتصاد ملی را برآورده سازد و هر نهاد تحقیقاتی باید برمبنای مکانیسم رقابت، پروژه

 The state Science and Technology Commission of the ) تحقیق و پژوهش خود را توسعه دهد

People’s Republic of China, 1987توان به دو مرحله (. این اقدامات اصلاحی را به صورت مشخص می

 تقسیم نمود:

ود. این اصلاحات طیف آغاز شد، شامل اصلاح نظام مدیریت علم و فناوری ب 1۹۸6مرحله اول که در سال 

، بهبود وضعیت ادغام 1گرفت که شامل: تغییر سیستم تامین مالی، افتتاح بازار فناوریوسیعی را در بر می

های جدید و اصلاح سیستم ها برای جذب فناوریعلم و فناوری با ساختار تولید، افزایش توانایی شرکت

صلاح نظام تامین مالی به عنوانی یکی از عوامل کلیدی شد. در میان این اقدامات، امدیریت پرسنل و ... می

 (.Ibid) رودکه تاثیر شگرفی بر توسعه و انتقال فناوری در چین داشت، به شمار می

، شورای دولتی تصمیمات مهم زیر را اتخاذ کرد: نهادهای تحقیقاتی که به طور رسمی تحت 1۹۸7در فوریه 

های بزرگ و متوسط خصوصی بپیوندند تشویق شدند تا به شرکتهای محلی یا مرکزی بودند، مدیریت دولت

ها بودجه تحقیق و پژوهش سالیانه خود را و مسئولیت سود و زیان خود را بر عهده بگیرند. این شرکت

                                           
موجب دهند، همچنین های جدید را توسعه میهایی شد که فناوریبازار فناوری موجب ایجاد تقاضای بازاری و درآمد برای مراکز تحقیقاتی و شرکت 1

پذیری اقتصاد چین شد. بر اساس وری و رقابتهای صنعتی در اقتصاد و به واسطه آن بهبود وضعیت بهرهکاهش هزینه تامین فناوری مورد نیاز بنگاه

داد بوده دهنده این بازار تضمین حقوق مالکیت فکری توسط دولت در جایگاه طرف سوم قرار مطالعات و شواهد تجربی یکی از مهمترین عوامل شکل

 است.
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های تحقیقاتی جدید خود را پرداخت کردند. همچنین تخصیص های زیرمجموعهافزایش دادند و هزینه

علاوه نهادهای تحقیقاتی که با توجه تعهدات ای تحقیقاتی همچنان پابرجا ماند. بهبودجه دولتی به این نهاده

خود در قبال تکمیل پروژهای قدیمی، تحت مدیریت دولت باقی مانده بودند، مجاز شدند تا از منابع دیگر 

 ,The Development Research Center of the State Council of PRC) پروژه و درآمد جذب نمایند

1987 .) 

، یعنی زمانی که دولت برنامه پنج ساله نهم اقتصاد بومی و توسعه اجتماعی را 1۹۹5مرحله دوم در سال 

اعلام کرد، صورت گرفت. در این مرحله، بر تقویت اصلاحات در سیستم علم و فناوری، سرعت بخشیدن به 

ریابی را به صورت تنگاتنگی در کنار اصلاحات و ایجاد سازوکارهایی که تحقیقات علمی، توسعه، تولید و بازا

هم قرار دهد، مورد تاکید قرار گرفتند. ساختار سازمانی نهادهای تحقیقاتی بهینه شد، همچنین ادغام و 

ها تحکیم گردید. نهادهای تحقیقاتی که به صورت عمده با توسعه ها و شرکتهمکاری میان دانشگاه

های صنعتی بزرگ یا تبدیل شدن به ملحق شدن به گروه های کاربردی سروکار داشتند، به سمتفناوری

شدند تا مراکز های بزرگ و متوسط نیز تشویق میهای با فناوری بالا هدایت شدند. به علاوه شرکتشرکت

 The Development Research Center of the State Council of) توسعه فناوری برای خود احداث کنند

PRC, 1995.) 

 ای، تغییرات زیر در سیستم توسعه و انتقال فناوری چین ظهور پیدا نمود:ن اصلاحات دو مرحلهدر نتیجه ای

روابط اداری از بالا به پایین بین دولت و نهادهای تحقیقاتی ضعیف شد، در عین حال روابط و  .1

ها به طرز قابل تعاملات افقی میان نهادهای مختلف، به ویژه میان نهادهای تحقیقاتی و شرکت

 توجهی تقویت شد.

نهادهای تحقیقاتی خودمختاری بیشتر و در بعضی موارد استقلال کامل نسبت به دولت پیدا نمودند.  .2

در حال حاضر نهادهای تحقیقاتی می توانند و در واقع باید، تصمیم بگیرند که چه پروژه های 

فشار بر آنها افزایش پیدا تحقیقاتی را انتخاب و چگونه آنها را تامین مالی نمایند. هم آزادی و هم 

 کرده است.

های بین بخشی را به عهده بگیرند بدون آنکه محدود به مرزهای توانند پروژهنهادهای تحقیقاتی می .3

های بیشتری برای مشارکت در تحقیقات و ها اکنون فرصتیک صنعت به خصوص شوند. دانشگاه

 شوند.مایت میای دارند، که توسط دولت و صنعت حهای فناورانهنوآوری
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های عملیاتی نهادهای تحقیقاتی را های تحقیقاتی و هزینهدولت دیگر به صورت رانتی پروژه .4

های مالی را از طریق رقابت عادلانه ها و کمکدهد، نهادهای تحقیقاتی باید این پروژهتخصیص نمی

 با دیگران بدست بیاورند.

توان آن را در بازار خرید و فروش نمود. تا می شود،دانش علمی و فناوری دیگر یک کالا محسوب می .5

ها و های نوآوریهای مربوط به بازاریابی برای یافتهنامهبه امروز، چین بسیاری از قوانین و آیین

 (.Liu&Jiang,2001) تحقیقات علمی، مانند قانون ثبت اختراع را تصویب و اجرا کرده است

ت ساختاری در سیستم توسعه و اتقال فناوری چین را در روند توان بازتاب انجام این اصلاحابه وضوح می

مشاهده  ۹ گذاری خارجی و انتقال فناوری از خارج پیگیری نمود. همانطور که در نمودارورود سرمایه

گذاری خارجی در چین نیز ، سرمایه1۹۸0تراز با ایجاد مرحله اول اصلاحات مذکور در میانه دهه شود، هممی

 کند.سابقه افزایش پیدا میهای بیو نرخ به صورت صعودی

 گذاری خارجی در چین)میلیون دلار به قیمت جاری(روند ورود سرمایه -9نمودار

 
   SOURCE: http://unctadstat.unctad.org/wds/ReportFolders/reportFolders.aspx  

( در این دوره بپردازیم، متوجه 10)نمودار  وری کل عامل تولید چیندر صورتی که به بررسی نمودار بهره

گذاری خارجی و جذب انتقال فناوری از این شویم که انجام این اصلاحات و به تبع آن افزایش سرمایهمی

جود در صنایع چین و بهبود سطح فناوری تولید طریق، به صورت پیوسته و صعودی بر روی بافت فناوری مو

 در این کشور تاثیر گذاشته است.

 

http://unctadstat.unctad.org/wds/ReportFolders/reportFolders.aspx
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 (2011وری کل عوامل تولید به قیمت ثابت ملی چین، )سال پایه بهره -10نمودار           

 
     SOURCE: Federal Reserve Bank of St. Louis 

( گویای آن است که 11جهانی )نمودار پذیری از طرف دیگر بررسی وضعیت چین از منظر شاخص رقابت

وری عوامل تولید در این کشور شده است، بلکه توان انتقال و فناوری در چین نه تنها موجب افزایش بهره

رقابتی این کشور در عرصه اقتصاد جهانی را نیز به صورت مستمر بهبود بخشیده است. بهبود وضعیت چین 

شوند، ی مورد انتظار از انتقال موفق فناوری برشمرده میدر این دو شاخص، که مهمترین کارکردها

باشد. های خارجی در اقتصاد خود میهای این کشور برای جذب و توسعه فناوریدهنده موفقیت برنامهنشان

نیز گویای وضعیت قابل قبول چین و قرار گرفتن در رتبه  2017بررسی زیر شاخص آمادگی فناورانه در سال 

 باشد.می 4.1۸و کسب امتیاز  کشور 151از  72

 رتبه چین در شاخص رقابت پذیری جهانی -11نمودار 

 
 های سالیانه شاخص رقابت پذیری جهانیمنبع: گزارش     
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 بندیجمع -8

انتقال فناوری یک امر پیچیده و چند بعدی است که ماهیتی فرآیندی دارد و تقلیل این مفهوم به بعد 

گردد. حاکم شدن درک سطحی و گذاری در این زمینه میات سیاستفیزیکی آن، منجر به انحراف

های زیاد در انگارنه از انتقال فناوری موجب شده است که اقتصاد ایران علی رغم صرف زمان و هزینهساده

های گذشته، اما در عمل با گذاری خارجی طی دههای از سرمایهاین راستا و جذب حجم قابل ملاحظه

ریزی عالمانه در این زمینه و نداشتن توان عدم برنامهینه مواجه شده است. دلیل آن را میشکست در این زم

آفرینی در این زمینه و رفع موانع انتقال یک شرح وظایف مشخص و تاثیرگذار برای دولت در راستای نقش

کار مشخص و ی نظری و نبود یک دستورریختگی و سردرگمی در حوزههمفناوری برشمرد. فقدان چنین به

ها در این زمینه چه در بخش خصوصی و چه در بخش کارشناسی شده موجب گردیده است که تلاش

 ای از منظر توسعه کشور کسب نکند.عمومی دستاوردهای قابل ملاحظه

های انتقال فناوری و ترین کانالگذاری خارجی به عنوان یکی از اصلیدر این گزارش با بررسی آمار سرمایه

های مدرن در سه کشور ترین کارکردهای جذب فناوریپذیری جهانی به اصلیو شاخص رقابت وریهرهنرخ ب

ریزی کارشناسی شده و اجرای دقیق آن، ایران، کره جنوبی و چین، مشاهده شد که از طریق یک برنامه

اقتصاد ملی و  داری برانتقال فناوری در کشورهای موفق چین و کره جنوبی، چه تاثیرات عمیق و دامنه

های زیاد و دادن گذارد. در غیر این صورت علی رغم صرف هزینهبواسطه آن بر روند توسعه کشور می

های صنعتی های خارجی در وهله اول به سمت فعالیتگذاریهای خارجی، سرمایهامتیازات فراوان به طرف

کردن یز عملا توانایی جذب و بومیافتد نمدرن هدایت نخواهد شد و در موارد معدود که این اتفاق می

 آید. فناوری وارداتی بوجود نمی

شود، را به راحتی های وارد شده که منجر به عدم انتشار آنها در نظام اقتصادی میناتوانی در جذب فناوری

ی گذاری خارجی ردگیرپذیری اقتصاد ایران از میزان سرمایهوری و قدرت رقابتتوان در عدم تبعیت بهرهمی

نگر موجب شده است که انتقال فناوری نتواند به مهمترین نمود. به عبارت دیگر برخوردهای سطحی

 جامع عمل بپوشاند. -وری و قدرت رقابتبهره یعنی افزایش-خود کارکردهای مورد انتظار 

ور ها در حوزه انتقال فناوری در کشگذاریبنابراین و با توجه موارد ذکر شده، بازبینی در سیاست

رو شده و نیازمند آن هستیم که در رسد. روند طی شده به روشنی با شکست روبهناپذیر به نظر میاجتناب

های حاکم قدم اول به بازنگری و یادگیری از اشتباهات گذشته خود و در قدم بعد به اصلاح بنیادین سیاست

 وفق در زمینه انتقال فناوری بپردازیم.در این حوزه، با توجه به تجربیات تاریخی و الگوگیری از کشورهای م
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 سیاستی پیشنهادات -9

تدوین یک برنامه استراتژی توسعه صنعتی مبتنی بر ارزشیابی فناورانه به عنوان یک سند بالادستی،  .1

 های توسعه فناوری کشور.به منظور شفافیت در عرصه اولویت

به عنوان یکی از مهمترین ) فکری مالکیت حقوق بویژه مالکیت، حقوق نظام تضمین ضرورت .2

 هایفناوری انتشار نهایت در و سازیبومی و جذب راستای در های ذاتی انتقال فناوری(چالش

 .ملی اقتصاد میانه در وارداتی

 و ایمرحله اقدامات به نیاز درک شامل که علمی و کارشناسی نظرات بر مبتنی برنامه یک طراحی .3

 و تحقیق نظام که شکلی به شود، کشور فناوری انتقال و ژوهشپ نظام تکامل راستای در قدم به قدم

 صنعتی و پژوهشی هایفعالیت ادغام تجاری، هایفناوری بر مبتنی نظام یک سمت به فعلی پژوهش

 تجاری، هایدانش تولید در رقابت بر مبتنی پژوهشی و تحقیقاتی نهادهای عملکرد نهایت در و

 .شود هدایت

انتخاب  -انتقال فناوری ملی که مهمترین وظایف آن عبارتند از: الف طراحی و تاسیس یک مرکز .4

های ارزشیابی فناوری -ای و محدودیت منابع مالی. بهای مناسب با توجه به اهداف توسعهفناوری

    های مالی و پشتیبانی زیرساختی همچون انکوباتورهای تجاری فناوری.اجرای طرح -وارداتی. ج

 های تجاریوسعه و پژوهش فناوریهای تحمایت از طرح -د
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