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 خلاصه مدیریتی .1

 امنیت شده و اهمیتهمزمان های گذشته با تحولات و گذار در قوه مجریه بر خلاف سال 14۰۳کسری برق در تابستان 

های اجرائي در حوزه انرژی سیاست تأمین آن برای کلیه مشترکین بیش از پیش حائز اهمیت شده است. در تحلیل بلندمدت

د؛ اولاً اینکه در تصویب نرابطه عليّ دار با هم که بودهای که تقدم و تأخر آنها بگونه وجود داردکلان  آسیباز جمله برق دو 

بعنوان ابزاری  های بعد از آن، بهای انرژیمه چهارم توسعه و عدم اجرای کامل آن در سالقانون برنا (۳قانون اصلاح ماده )

گذاری در به دنبال آن کشور با کسری سرمایه ،مدت اجتماعي وارد سپهر سیاسي کشور شد؛ ثانیاً های کوتاهمقبولیت برای

در کشور رقم ریت و رشد مصرف، کسری انرژی بلااثر شدن سازوکارهای قیمتي در مدی روبرو شد و با هاتوسعه زیرساخت

های مدیریت و اعمال محدودیت مصرف به بخش ،مدت اجتماعيهای کوتاهو متاسفانه مجدداً با رویکرد حفظ مقبولیت خورد

 و بلندمدت پیرامون مدتهای اقتصادی و کشاورزی و سایر فعالان تحمیل شد. در تحلیل میانمولد اقتصادی از جمله بنگاه

های بخش خصوصي، ساختار و گذاریعدم ایفای تعهدات دولت به سرمایه شرایط حاکم بر صنعت برق باید به نحوه للع

در تحلیل اما  1؛مالي در صنعت برق مورد مداقه قرار گیرد فرایندهای حقوقي و قراردادی و در نهایت چگونگي گردش

حائز اهمیت برای پیک مصرف، میزان نزولات جوی و  یرساختيز هایطرحگری غربالبه نحوه  بایدمدت کسری برق کوتاه

رو ضمن مرور عملکرد . پژوهش پیشتوجه شودهای برقآبي و شرایط آب و هوایي در دوره پیک، تأمین برق نیروگاه

و  14۰۳متمرکز بر عملکرد تأمین برق در زمان اوج مصرف در تابستان  های برق،مدت صنعت برق در توسعه زیرساختمیان

 است.  « بازه زماني»و « برآورد شدت کمبود»ابعاد کسری برق شامل 

  :به شرح ذیل است يهای اخیر در بردارنده نکاتبررسي وضعیت تأمین برق در سال

درصد آن از  85هزار مگاوات رسید که بیش از  8/۹2مجموع ظرفیت نامي نیروگاهي کشور به  14۰2در پایان سال  -

. شایان توجه است که 2های برقآبي، اتمي و تجدیدپذیر استي و مابقي آن از نیروگاههای سوخت فسیلنیروگاه

 باشد. های تجدیدپذیر ميدرصد از ظرفیت نامي منصوبه در کشور متعلق به نیروگاه 1/1حدود

ز افزایش پیدا کرده است. بطوریکه نیمي ا 14۰1درصد نسبت به سال 2/2ظرفیت نامي منصوبه حدود  14۰2در سال  -

 گذاری صنایع متقاضي خودتأمیني بوده است. ظرفیت نامي منصوبه در این سال مربوطه به سرمایه

فاصله میان نیاز تقاضا و حداکثر قدرت تأمین شده در پیک فزوني  14۰2با وجود افزایش ظرفیت نیروگاهي در سال  -

                                                
های مالی، ساختار گردش نقدینگی در صنعت برق، شایان توجه است که وزارت نیرو با همکاری مجلس شورای اسلامی اقداماتی در جهت رفع ناترازی 1

الات و انتقاداتی است اندازی تابلوهای معاملاتی در بورس انرژی شامل تابلو سبز، تابلو برق آزاد انجام داده است. گرچه اقدامات انجام شده در بردارنده اشکراه

 گذاری و هدایت منابع به این صنعت معمول نمایند. لکن لازم است با اخذ نظر بخش خصوصی و تقویت پشتوانه حقوقی متقن ظرفیت جذب حداکثری سرمایه
 .14۰2 ر،یتوان ،یراهبرد تیریمد ژهیصنعت برق و یلیآمار تفص 2
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این میزان از کسری برق در  ۳.ت رسیدهزار مگاوا 4/12یافته و میزان کسری برق در زمان پیک سال گذشته به رقم 

بدلیل استمرار بازه زماني پرباری شبکه و افزایش ریسک بروز حوادث  14۰2لحظه اوج مصرف برق بوده و در تابستان 

  4.در شبکه، کسری برق به مراتب بیشتری نیز در شبکه سراسری برق ایجاد شده است

ریزی و اجرا شد که صنایع بزرگ و با مصارف عمده، ای برنامهبگونه 14۰2مدیریت مصرف و جابجایي بار در سال  -

های صنعتي و مشترکین کشاورزی سهم عمده در جبران این کسری برق را داشتند. بطوریکه در این سال بالغ شهرک

 الذکر اعمال شد. ای تولیدی فوقدرصد از جابجایي بار، محدودیت و مدیریت مصرف به واحده 81بر 

هایي برای ریزیهای برقآبي، برنامههای تولید برق نیروگاهرو صنعت برق علاوه بر اتکا به ظرفیتبرای تابستان پیش 

شود که های دولتي و خصوصي و صنایع انجام داده است. برآورد ميگذاریافزایش ظرفیت نامي منصوبه از طریق سرمایه

گذاری در صنعت نیروگاهي نسبت به بخش دولتي و خصوصي صنایع متقاضي خودتأمیني در سرمایه 14۰2همچون سال 

های نیروگاهي در اش را تأمین نماید. با عنایت به طرحهای صنعتي تابعهپیشتاز باشد و بتواند بخشي از نیاز خود و شرکت

نون(، محدوده حداکثر قدرت قابل تولید در زمان اوج تا ک 14۰2برداری شده )طي مدت زمان پیک سال حال احداث و بهره

باشد. از سویي هزارمگاوات  5/65و  8/62، ۹/6۰در سه حد پایین، میاني )محتمل( و بالا، به ترتیب  14۰۳مصرف تابستان 

گذشته، ، صنعتي، کشاورزی و غیره و روند مصرفي آنان در فصل تابستان سنوات دیگر با توجه به افزایش مشترکین خانگي

 هزارمگاوات است.  ۷/۷۷شود که حد میاني آن هزارمگاوات برآورد مي 2/۷۹تا  2/۷6در محدود  مصرفيحداکثر نیاز 

در زمان پیک مصرف  شبکه و مصرف تراز حداکثر قدرت قابل تأمین )شامل تولید و واردات( ،گفتهوجه به موارد پیشبا ت

هزار مگاوات خواهد بود و حد میاني این  -1۷و حداکثر  -1/14حداقل ( )بعلاوه صادرات و ظرفیت ذخیره 14۰۳تابستان 

های مصرفي به هزار مگاوات خواهد بود. شایان توجه است، در صورت اعمال محدودیت -6/15میزان کمبود برق 

اني و بالا هزارمگاوات، مابقي کسری در سه محدوده حد پایین، می 11جبران بخشي از این کسری برق به میزان  ،مشترکین

پاشنه آشیل امنیت تأمین برق در برهه حساس اجتماعي و سیاسي کشور بوده که هزارمگاوات  6و  6/4، 1/۳که به ترتیب 

های اعمال به واحدهای تولید و با مصارف عمده را تشدید کند و یا است. در چنین شرایطي صنعت برق یا باید محدودیت

 . 5محدود نماید هایي از مشترکین خانگي راتأمین بخش

                                                
 3/12های اتاق ایران، این رقم معادل ، منتشره از سوی مرکز پژوهش«14۰2ناترازی برق در تابستان بررسی ابعاد »گزارش  4گفتنی است در جدول  3

 هزارمگاوات با برآورد شده بود.
 هزارمگاوات رسید. 14میزان جابجایی و مدیریت مصرف برق بالغ بر  ۰1/۰۶/14۰2در مورخه   4
های آتی، تحقق ملاحظات خاص برای کنندگان عمده کسری برق در سال جاری و در سالمصرفاین شرایط حاکی از آن است که دیگر با اعمال محدیت به  5

 های جدی مواجه باشد. کنندگان خرد )صنایع کوچک، اصناف و مشترکین خانگی( با چالشمصونیت و امنیت تأمین برق مصرف
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وقوع پیک مصرف است این در حالي است که « زمان»های بررسي ناترازی/کمبود برق معطوف به گفتني است عمده تحلیل

تواند امنیت تأمین برق و بروز حوادث مشخصي تحت فشار پرباری بوده و این موضوع مي« زماني»شبکه سراسری در بازه 

( 28( تا بیست و هشتم )12ي های انجام شده در این پژوهش طي هفته دوازدهم )در شبکه را محمل کند. بر اساس بررس

( به بیشینه مقدار خود 2۳( تا بیست و سوم )16سال کشور با کسری برق مواجه بوده که این میزان در هفته شانزدهم )

( 28تا بیست و هشتم ) (12رسد. بررسي اساس مطالعه انجام شده در این پژوهش کسری برق طي طي هفته دوازدهم )مي

هزار مگاوات است. این استمرار پرباری شبکه در کنار عمر بالای برخي از تجهیزات نیروگاهي و  1۰سال بطور متوسط 

 تواند نرخ خروج اضطراری تجهیزات و بروز حوادث را دوچندان کند. شبکه انتقال برق مي

طي دو دهه اخیر عملکرد مدت و بلندمدت است. و افق کوتاهتدبیر رفع این کسری قابل توجه برق نیازمند بررسي در د

به امنیت سرمایه و اعتماد بخش خصوصي شده است و اقدامات در حال اجرای  گذاری در صنعت برق موجب آسیبسرمایه

یرد با حضور بخش خصوصي روند تکاملي به خود بگباید اصلاحي حرکت   این  -1وزارت نیرو گامي رو به جلو بوده، لکن 

محوری به سمت ساختار محوری هدایت و بستر حقوقي و قانوني متقني به های در حال اجرا از حالت شخصتصمیم -2

گذاری موانع سرمایه -1باید مورد توجه قرار بگیرد شامل راهکارهای بلند مدت از جمله مواردی که در بررسي . 6خود بگیرد

احداث واحدهای بخار و جلوگیری از هدررفت انرژی  -2، بیني شدهاف پیشو علل عدم تحقق اهد در توسعه برق تجدیدپذیر

گذاری سرمایه -۳ و مشکلات بازپرداخت تعهدات قراردادهای بیع متقابل احداث واحدهای بخار های گازیدر نیروگاه

زدایي از ( قانون مانع4و همچنین ماده ) ۷مابین وزارت نیرو و صمتفي 14۰۰نامه سال موضوع تفاهم های خودتأمیننیروگاه

برداری های نگهداری و بهرهو نحوه جبران هزینه گذاری در بازار برقهای سرمایهاثربخشي سیگنال -4، توسعه صنعت برق

های توسعه شبکه برق بویژه خطوط تبادلي و چالش -5، های فعلي در بستر فروش برق در بازارهای تعریف شدهاز ظرفیت

از اهمیت و مداقه و بررسي که است، سازی و نگهداشت انرژی با استفاده از سازوکار بازار الزامات و ملاحظات بهینه -6

 ای برخوردار است.اولویت ویژه

                                                
 آن.نامه اجرایی و آیین کسب و کار طیقانون بهبود مستمر مح( 24رعایت ماده ) ۶
ها را به بر به سمت خودتأمین شدن سوق داده شوند و در مقابل وزارت نیرو برق تولیدی این نیروگاهنامه مقرر شده بود که صنایع انرژیبر اساس این تفاهم 7

وسعه صنعت برق به تصویب رسید تکالیفی زدایی از ت( قانون مانع4نامه اجرایی ماده )نامه که بعدها در آیینهایی از این تفاهممحل مصرف منتقل نماید. بخش

 ربط اعم از نحوه صدور مجوزهای سوخت و محیطزیست، دسترسی به شبکه سراسری وضع شده است. های ذیبرای وزارتخانه
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گفته، با توجه به اینکه دامنه این پژوهش به امنیت تأمین برق در های پیشضمن درنظر گرفتن هر یک از مسائل و چالش

در دوره پیک مانده مدت زمان باقي و محدود بهمدت کوتاه بلیت اجرا درابا ق يپیشنهادهایشود، عطوف ميم 14۰۳تابستان 

ها برای مدیریت ارائه شده که شامل افزایش مشارکت مشترکین خرد بویژه خانگي، افزایش اختیارات استانداری ،مصرف

در شبکه، استفاده از ظرفیت ژنراتورهای موجود در مراکز مصرف و تغییر ساعات کاری با هدف هموار کردن پخش بار بهینه 

 های پیک مصرف روز است. حساس و نظامي در زمان
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 مقدمه .2

ریزی خود را و صنعت برق برنامه به چالشي بزرگ تبدیل شده  تأمین پیک مصرف برق در تابستان موضوع  هر ساله

های گذشته صنعت برق دهد که در این برهه حداکثر توان مصرفي بصورت پایدار تأمین شود. در سالای انجام ميبگونه

 ، با اهتمام بخش خصوصيگذاری شده است. بدلیل اقتصاد معیوب با ناترازی مالي نیز مواجه شده و موجب رکود سرمایه

رسد با تداوم این اقدامات اصلاحي در های مالي انجام شده و بنظر ميامات موثری برای رفع ناترازیدولت و مجلس اقد

عد دیگر بحران برای صنعت برق مسئله تأمین گفتني است بُ. 8های بعدی تراز مالي صنعت برق مثبت شودسال جاری و سال

های سرد نمایان کرده است. از ها در ماهیع در نیروگاههای اخیر خود را بصورت افزایش مصرف گاز ماگاز است که طي سال

شایان  های تعمیرات نیروگاهي را نیز دستخوش تغییر قرار دهد.ریزیسویي دیگر، محدودیت سوخت موجب شده که برنامه

 های گازی بهگرچه طي سه سال اخیر مصوبات گوناگوني پیرامون احداث واحدهای بخار )تبدیل نیروگاه، توجه است

های تجدیدپذیر ابلاغ شده است؛ لکن بدلیل ابهامات و های حرارتي( و احداث نیروگاهترکیبي و ارتقای راندمان نیروگاهسیکل

 .  ۹های متعدد در بازگشت سرمایه، جذب منابع در این دو حوزه کلیدی تقویت عرضه برق انجام نشده استریسک

 تلاش ای بوده که ملاحظات خاصي را رعایت کند و بدین ترتیب تمام نههای اخیر بگورویکرد مدیریت کمبود برق در سال

حداقل شود و غالباً ریزی نشده های برنامهای باشد که قطعيو صنایع بگونهبخش برق وزارت نیرو ای بوده که تعامل بگونه

نیني به سویي رفته که صنایعي که های اجرایي و تقسیاسترو ریزی شده قرار بگیرند. از اینهای برنامهدر معرض محدودیت

 . 1۰خود تأمین شوند ،ضریب بار مصرفي بالایي دارند و پایداری برق اهمیت ویژه در فرایند تولید دارند

                                                
صنعت برق شامل  های فعال درسیگنال مهمی برای بنگاه 14۰3های اخیر و در سال ای صنعت برق طی سالسازی بودجه جاری و سرمایهبررسی و شفاف 8

آغاز شد  14۰۰( قانون بودجه سال 15تبصره )« ز»شود. اصلاح بودجه جاری صنعت برق از بند تولیدکنندگان برق، سازندگان تجهیزات و پیمانکاران تلقی می

سازی بودجه تلفیقی ، بررسی و شفاف، دائمی شده است. برغم اهمیت این موضوع14۰1زدایی از توسعه صنعت برق، مصوب آذرماه ( قانون مانع3و در ماده )

 های کارشناسی بعدی به این مهم پرداخته خواهد شد. ها مورد غفلت قرار گرفته شده است و در بررسیاین شرکت
یلات صندوق ( و مشکلات متعددی که در بازپرداخت تسه1392سوابق بازگشت سرمایه احداث واحدهای بخار )قراردادهای بیع متقابل موضوع قانون بودجه  9

گذاران تجدیدپذیر نیز به شکل دیگری با قانون رفع موانع تولید اجرائی نشود. سرمایه (12توسع ملی موجب شده که احداث واحدهای بخار موضوع ماده )

به این عرصه هدایت نکرده گذار بصورت درخوری منابع خود را گذاری در این حوزه، سرمایهچالش بازگشت سرمایه مواجه هستند و برغم جذابیت سرمایه

های تجدیدپذیر احداث نیروگاه -2های حرارتی و ابعاد قانونی و اجرایی احداث واحدهای بخار و ارتقای راندمان نیروگاه -1است. لذا در بررسی های بعدی، 

 مورد مداقه و بررسی قرار خواهد گرفت.  
، مقرر شد که 14۰1مصوب آذر  زدایی از توسعه صنعت برق،( قانون مانع4که بعدها در ماده ) ۰۰14نامه وزارت نیرو و وزارت صمت در سال بر اساس تفاهم 1۰

ضمانت اجرائی جابجایی آن در شبکه  -3دسترسی به شبکه سراسری،  -2صدور مجوزها،  -1بر و با مصارف عمده اقدام به احداث نیروگاه کنند. صنایع انرژی
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نظارت بر  مقارن شده است، با تحولات سیاسي 14۰۳های تأمین برق در اوج مصرف سال با عنایت به اینکه بحران و چالش

های اجتماعي گریزناپذیر است. در این پژوهش های اقتصادی و آسیبیانت از تولید بنگاهحفظ پایداری آن به منظور ص

ها در پیک مصرف سال های تأمین برق، نحوه مدیریت مصرف و اعمال محدودیتضمن بررسي عملکرد توسعه زیرساخت

ت. در انتها راهکارهای های ناپایداری در تأمین برق تشریح شده اس، برآوردی از میزان کسری برق و ریسک14۰2

    مدت پیشنهاد شده است.مدت برای مدیریت کمبود برق در سال جاری ارائه شده و راهبردهای کلي برای اتخاذ در میانکوتاه

 عملکرد تأمین برق در پیک مصرف .3

بالغ بر  14۰2در سال هزار مگاوات رسید.  8/۹2به رقم  14۰2های منصوب در کشور در پایان سال ظرفیت نامي نیروگاه 

 ،يبرقآب یهاروگاهین شاملآن از  يو مابق بوده يلیسوخت فس یهاروگاهین مربوط به ظرفیت نامي منصوبهدرصد از  85

است.  ریدپذیکشور مربوط به برق تجد یهاروگاهین ينام تیدرصد از ظرف 1/1حدود  در این میان، .است يو اتم ریدپذیتجد

توسعه  قیاز طر يشده و تنوع بخش عیسوخت گاز و سوخت ما نیتأم تیبا محدود ریخا یهادر سال رکشو نکهیا با توجه به 

 .است ریزناپذیگر ياتم روگاهین تیظرف شیو افزا ریدپذیبرق تجد

 14۰2. ظرفیت نامی انواع نیروگاه نصب شده تا پایان سال 1شکل 

 

 .14۰2راهبردی، توانیر،  آمار تفصیلي صنعت برق ویژه مدیریتمأخذ. 

                                                                                                                                                       
ها و عملکرد های خود تأمین است. در پژوهشی جداگانه عملکرد اجرائی خودتأمین کردن نیروگاههای احداث نیروگاهسراسری از جمله عناوین محوری چالش

 ( تشریح خواهد شد. 4اجرائی ماده )

15829, بخاری

24۰19, گازی

,  تولید پراکنده و دیزلی

2893

,  چرخه ترکیبی

35795
12249, برقآبی

,  اتمی و تجدیدپذیر

2۰5۶

,  ربرقآبی و تجدیدپذی

۱۴۳۰۵



 

1۰ 

 

بوده که معادل  14۰1، بیشترین افزایش مربوط به 14۰2تا  1۳۹6های شود، طي سالمشاهده مي  2همانطور که در شکل 

های یاد شده درصد بوده است. شایان توجه است که طي سال 6/1با رقم  14۰۰درصد و کمترین آن مربوط به سال  6/4

 درصد بوده است. 8/2میانگین افزایش ظرفیت منصوبه کمتر از 

14۰2تا  1396های می منصوبه و رشد سالانه طی سال. ظرفیت نا2شکل 

 

 .14۰2مأخذ. محاسبات تحقق بر اساس آمار تفصیلی صنعت برق ویژه مدیریت راهبردی، توانیر، 

 

 گذاری، از محل سرمایه14۰2تا  139۶های هزار مگاواتی طی سال 4/1۶گذار، افزایش از منظر نوع سرمایه

شود، بخش مشاهده می 1های غیردولتی محقق شده است. همانطور که در جدول دولت، صنایع بزرگ و شرکت

 12های نیروگاهی بیش از رحهای مالی در فروش و تأدیه مطالبات، با تکمیل طخصوصی، به رغم وجود آسیب

درصدی از احداث نیروگاه را انجام داده است. بعلاوه به موجب  73هزارمگاوات از ظرفیت نامی نیروگاهی سهم 

زدایی از توسعه صنعت ( قانون مانع4نامه وزارت صنعت، معدن و تجارت با وزارت نیرو و همچنین ماده )تفاهم

و خودتأمینی گام برداشته است. بطوریکه همانطور که در  حداث نیروگاهبرق، صنایع بزرگ روند افزایشی در ا

تر شده و های ماقبل پررنگنسبت به سال 14۰2و  14۰1های شود نقش صنایع طی سالمشاهده می 3شکل 

۷۸۷۹۴

۹۲۸۴۱

۳.۱% ۲.۱%

۳.۸%

۲.۳%

۱.۶%

۴.۶%

۲.۲%

۱۳۹۶ ۱۳۹۷ ۱۳۹۸ ۱۳۹۹ ۱۴۰۰ ۱۴۰۱ ۱۴۰۲

ظرفیت نامی درصد افزایش سالانه
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های خود تأمین را حفظ کرده و بنظر می رسد با رفع موانع و تسهیل گذاری و احداث نیروگاهروند سرمایه

 هزار مگاوات را محقق نماید.  1۰های برنامه هفتم توسعه احداث توان طی سالگذاری صنایع عمده میسرمایه

 )مگاوات( گذار. افزایش سالانه ظرفیت نامی نیروگاه به تفکیک سرمایه1جدول 

 مجموع صنایع خصوصی دولتی سال

۱۳۹۶ 748 1294 324 23۶۶ 

۱۳۹۷ 114 1399 1۶۰ 1۶73 

۱۳۹۸ ۶51 2388 ۰ 3۰39 

۱۳۹۹ 198 1728 ۰ 192۶ 

۱۴۰۰ 72911- 1922 1۶2 1355 

۱۴۰۱ ۶8۰ 2384 95۶ 4۰2۰ 

۱۴۰۲ 125 899 1۰1۰ 2۰34 

 1۶413 2۶12 12۰14 1787 جمع
 مأخذ. همان

 

 گذاربه تفکیک سرمایه 14۰2و  14۰1های . ظرفیت نامی نصب شده طی سال3شکل 

 مأخذ. همان

درصد افزایش ظرفیت نیروگاهي در کشور صورت  8/2بطور متوسط سالانه  14۰2تا  1۳۹6های با وجود اینکه طي سال

درصد افزایش پیدا کرده است. این اختلاف ظرفیت منصوبه سالانه و حداکثر  8/4ها گرفت، حداکثر نیاز تقاضا طي این سال

                                                
 کردن نیروگاه ری بوده است. عدد منفی ذکر شده مربوط به بازنشسته 11

۶۸۰

۲۳۸۴

۹۵۶

۱۲۵

۸۹۹
۱۰۱۰

دولتی  خصوصی صنایع

۱۴۰۱ ۱۴۰۲
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 4رقم زده است. شکل  14۰2هزار مگاواتي را در سال  4/12بیش از  نیاز تقاضا در بازه زماني مذکور کسری رو به فزوني

حداکثر قدرت تأمین شده در مقایسه با حداکثر تقاضا و همچنین اختلاف میان این دو رقم تراز برق کشور در زمان اوج 

طي  رقکسری بشود روند کلي ملاحظه مي  5نشان داده شده است. همانطور که در شکل  5مصرف سالانه در شکل 

  شدت یافته و مقدار مطلق آن فزاینده بوده است. 14۰2تا  1۳۹6های سال

 14۰2تا  1396های . حداکثر نیاز تقاضا و حداکثر قدرت تأمین شده طی سال4شکل 

 
 مأخذ. همان

 

های های برقآبي نقش تعیین کننده در میزان کسری برق و به تبع آن میزان محدودیتها میزان تولید نیروگاهطي این سال

توان ( مي5های گذشته )شکل و عملکرد ناترازی برق طي سال 6تأمین برق داشته است. برای نمونه، بر اساس شکل 

های برقآبي اثر منفي وارد شده و از طرفي قابل توجه تولید نیروگاهاز محل افت  14۰۰و  1۳۹۷دریافت، ناترازی در سال 

نقش قابل توجهي در حفظ پایداری شبکه و مدیریت کسری برق داشته  14۰1و  1۳۹8ها در سال بهبود تولید این نیروگاه

اندازهای یي دارد و چشممدت )پیک تا پیک( نقش بسزاهای کوتاهریزیهای برقآبي در برنامهشایان ذکر است نیروگاهاست. 

های نیروگاهي اعم از حرارتي یا تجدیدپذیر، بازسازی های تکمیل و توسعه ظرفیتریزیمدت و بلندمدت متاثر از برنامهمیان

 ها است. و نوسازی نیروگاه

53
19

8

55
۶1

۶

57
27

۰

57
8۶

1

۶4
۰4

3

۶7
2۰

5

۶9
۶5

7

73
۶۶

3

52
15

1

54
۶2

3

53
7۰

1

57
1۰

4

58
44

3

55
27

9

59
9۶

7

۶1
22

۰

1395 139۶ 1397 1398 1399 14۰۰ 14۰1 14۰2

حداکثر تقاضا حداکثر قدرت تأمین شده
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 14۰2تا  1396های . تراز حداکثر قدرت تأمین شده و حداکثر نیاز تقاضا طی سال5شکل 

 مأخذ. همان

 

 

 

 

 

 های برقآبی همزمان با پیک. حداکثر قدرت تولید شده نیروگاه6شکل 

-۹۹۳

-۳۵۶۹

-۷۵۷

-۵۶۰۰

-۱۱۹۲۶

-۹۶۹۰

-۱۲۴۴۳

۱۳۹۶ ۱۳۹۷ ۱۳۹۸ ۱۳۹۹ ۱۴۰۰ ۱۴۰۱ ۱۴۰۲



 

14 

 

 
 مأخذ. همان

 

تداوم پیدا کند، مدیریت کسری برق با  14۰2تا  1۳۹6های توسعه صنعت برق همچون سنوات چنانچه اثربخشي سیاست

زیرا های فعالي قابل تداوم نخواهد بود و امنیت تأمین برق بخش خانگي را با مخاطره جدی مواجه خواهد ساخت. سیاست

 یهاسال يکه ط ریبر اساس تداب)صنعتي، کشاورزی و خدمات(  های تولیدیشود بنگاهملاحظه مي ۷که در شکل  همانطور

درصد از کمبود برق در سال  81از  شیکشور است ب یدیتول یهاکه همان بنگاه یاتخاذ شده صنعت وبخش کشاورز ریاخ

 دند. برق ش نیتأم تیمگاوات کمبود در زمان اوج مصرف( متحمل محدود 12441) 14۰2
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بهره برداری شده در پیک نسبت ظرفیت بهره برداری شده به مجموع ظرفیت نیروگاه برقآبی
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گذشته کمبود برق در  انی. گرچه در سالردیگيرا در برم ورماهیخرداد ماه تا شهر مهیاز ن هاتیمحدود نیحال حاضر ا در

گسترش  يماه ۳از  شیبه ب يبازه زمان نیاکنون ا گرفتيهفته در کشور را در برم 2حدود  يبیو بصور تقر ساعت ۳۰۰حدود

 ریتعب« کمبود» عنوان از آن تحت دیو با دهديکشور را نشان نم ازیاز ن يقیدق ریتصو «یناتراز»کرده است و عبارت  دایپ

 .دشو

 14۰2های مدیریت مصرف سال های مختلف در طرح. تسهیم بخش۷شکل 

 مأخذ. توانیر.

 

 یبرا یاهیو اصلا سرما ستین يکاف یناتراز نیحل ا یدولت برا هیاست. سرما هیسرما ازمندیدر کشور ن یانرژ یناتراز حل

جذب و توسعه را  ازینمورد  هیسرما يتا بخش خصوص ای انجام شودسازی بگونهزمینه دیبا جهیموضوع ندارد. در نت نیحل ا

شفاف کردن مقررات در  جهیدر نت کند؛يوجود داشته باشد ورود نم يمقرراتکه ابهام  یادر حوزه يانجام دهد. بخش خصوص

نمونه، گرچه در حال حاضر با  یمهم است. برا نیاز الزامات تحقق ا یدر بلندمدت و کاهش مداخلات دستور یحوزه انرژ

احداث  روگاهین میکرد مجبورکشور را  عی، صنا14۰1قانون(، مصوب سال  نیا 4از توسعه صنعت برق )ماده  یيزداقانون مانع

مقررات بلندمدت  تیافمشکل عدم شف نیترخواهد شد؟ پس بزرگ نیسال بعد چگونه تام 1۰ يکنند، اما نرخ سوخت آنها ط

انجام شود  یاآنها بگونه حیو تنق ،یيزدامقررات یبرا یسازنهیزم دیبا نیاست. بنابرا یهمانند حوزه انرژ برهیسرما عیدر صنا

 محقق شود. يرساختیز حوزه نیمنابع به ا تیکه هدا

صنایع بزرگ

34%

صنایع کوچک

25%

کشاورزی

22%

اداری-عمومی
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 شده دستخوش تحولاتي  14۰2و  14۰1های گفتني است مدیریت مالي صنعت برق از حیث تراز مالي و ساختاری طي سال

ساله پیشرفت( امنیت مدت )افق برنامه پنجرسد تنها با تداوم این مسیر و اتخاذ رویکرد تکاملي و اصلاحي در میانو بنظر مي

 وجهي پیدا کند. گذاری در صنعت برق را بهبود قابل تسرمایه

 14۰3بررسی تراز تولید و مصرف برق در پیک مصرف  .4

های حائز اهمیت برای عبور از پیک مصرف برق، از مدت و اجرای طرحریزی کوتاهتر بیان شد، برنامههمانطور که پیش

های برق و استفاده ساختهای توسعه زیرکند. طرحماه هر سال آغاز و تا پایان شهریور سال بعد تداوم پیدا ميابتدای مهر

ریزی سمت عرضه برق بوده است. در سمت تقاضا، وزارت نیرو های موجود دو محور اساسي برنامهحداکثری از ظرفیت

ریزی مشترک با برنامه تولید واحدهای صنعتي و غیره را بعنوان نامه همکاری، برنامههایي از قبیل انعقاد تفاهمسیاست

کند. بدیهي است که با توجه به ماهیت غیرقابل ذخیره خش برای مدیریت کسری برق اتخاذ ميترین ابزارهای اثربمهم

کنندگان بویژه بخش خانگي، حوادث فني در زنجیره تأمین برق و غیره وزارت نیرو گاهاً از بودن برق، رفتار تصادفي مصرف

تصری بر ظرفیت قابل تولید و حداکثر نیاز تقاضا برنامه ابلاغي خود انحراف پیدا کند. در این بخش از پژوهش، بررسي مخ

 ارائه شده است. کسری برق  از یورد)بر اساس روند اخیر هر دسته از مشترکین( انجام شده و برآ

 ۱۴۰۳برآورد حداکثر قدرت قابل تولید همزمان با پیک مصرف  .۴,۱

ماه ریزی برای تأمین پایدار برق در تابستان پس از پایان دوره اوج مصرف و از ابتدای مهرگفته برنامهبا توجه به موارد پیش

برداری شده از های نیروگاهي بهرهطرح 2کند. جدول شود و تا پایان شهریورماه سال بعد آن تداوم پیدا ميهر سال آغاز مي

های گیرد. بر اساس این شکل وزارت نیرو با همکاری شرکتردادماه سال جاری را در بر ميتا پایان خ 14۰2ابتدای سال 

مگاوات را طي هشت ماه اخیر به مدار تولید آورده و با  14۰۰های غیردولتي حدود دولتي زیرمجموعه خود، صنایع و شرکت

مگاوات برسد. گفتي  18۰۰شود به حدود يهای نیروگاهي بخش صنعت، دولتي و غیردولتي برآورد متوجه به پیشرفت طرح

  مگاوات قابل تصور است. 22۰۰و  14۰۰است برای حد پایین و بالای این رقم به ترتیب ارقام 

 14۰3و دوماه نخست  14۰2برداری شده طی سال های بهره. ظرفیت نیروگاه2جدول 

 )مگاوات( جمع ظرفیت شماره واحد نوع واحد نام نیروگاه برداریتاریخ بهره

 1۰4 - - تجدیدپذیر ۱۴۰۲

 249 - - تولید پراکنده ۱۴۰۲
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 )مگاوات( جمع ظرفیت شماره واحد نوع واحد نام نیروگاه برداریتاریخ بهره

 183 4 گازی قدس )شهید باکری سمنان( ۰۸/۰۱/۱۴۰۲

 55 1 برقآبی نیروگاه سد چمشیر ۲۲/۰۴/۱۴۰۲

 1۶۰ 3 چرخه ترکیبی سبلان ۲۵/۰۵/۱۴۰۲

 3۰ 3و  2، 1 گازی پتروشیمی کردستان )صنایع( ۱۴۰۲مرداد 

 3۰7 1 گازی مبارکه )صنایع( فولاد ۰۷/۰۷/۱۴۰۲

 183 1 گازی آلومینیوم المهدی )صنایع( ۰۵/۰۹/۱۴۰۲

 183 1 گازی سبزوار ۰۸/۱۲/۱۴۰۲

 13 - - تولید پراکنده ۱۴۰۳

 ۶/25 - - تجدیدپذیر ۱۴۰۳

 3۰7 2 گازی فولاد مبارکه ۰۵/۰۱/۱۴۰۳

 183 1 گازی )گوهران( 2گل گهر فاز  ۰۳/۰۱/۱۴۰۳

 183 2 گازی حیدریه )راشد(تربت  ۲۱/۰۲/۱۴۰۳
 .14۰2مأخذ. آمار تفصیلي صنعت برق ویژه مدیریت راهبردی، توانیر، 

 

های حرارتي موجود و ، حفظ سطح آمادگي نیروگاه(2)جدول  های جدیدالاحداثبرای نیروگاه برنامه ارائه شده -1مبتني بر 

حداکثر قدرت تزریقي  -۳های برقآبي و سدهای نیروگاه میزان بارش نزولات جوی طي سال آبي اخیر و ذخایر موجود در -2

در سه سناریو حد  14۰۳های خودتأمین به شبکه سراسری، حداکثر قدرت تولیدی همزمان با پیک مصرف از سوی نیروگاه

 شود. هزارمگاوات برآورد مي 5/65و  8/62، ۹/6۰ل( و بالا ارقام تمپایین، میاني )مح

 

 )مگاوات( 14۰3درت تولیدی همزمان با پیک مصرف . برآورد حداکثر ق3جدول 

 حد بالا حد میانی حد پایین محل تأمین

 49،۶72 49،۶72 49،۶72 های حرارتی موجودنیروگاه

 1،49۶ 1،224 952 های جدیدنیروگاه

 11،۰۰۰ 9،۰۰۰ 8،۰۰۰ های برقآبینیروگاه

 9۰۰ 9۰۰ 9۰۰ نیروگاه اتمی بوشهر

 2،۰۰۰ 1،7۰۰ 1،2۰۰ صنایع

 45۰ 3۰۰ 15۰ سایر

 ۶5،518 ۶2،79۶ ۶۰،874 مجموع قابلیت تولید
 مأخذ. محاسبات تحقیق.
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 ۱۴۰۳برآورد حداکثر تقاضای برق در سال  .۴,۲

ارائه شده  12و میزان رشد سالانه آن در نمودار  14۰2تا  1۳۹۰های وضعیت حداکثر نیاز مصرف اصلاح شده طي سال

و تغییرات نرخ رشد پیک  14۰۰نسبت به سال  14۰1ملاحظه اوج مصرف سال ، افزایش قابل شایان توجه استاست. 

، بدلیل عدم درج میزان مدیریت بار اعمال شده به مشترکین بوده و آمار اعلام شده 1۳۹۹نسبت به سال  14۰۰مصرف سال 

مدیریت بار اعمال شده معادل اوج مصرف واقعي مشترکین نبوده است. برای رفع این خطا و بررسي وضعیت رشد باید میزان 

و   ۳۹۰۰به ترتیب حدود  1۳۹۹و  1۳۹8نیز به حداکثر نیاز همزمان با پیک شبکه نیز منظور شود. برای مثال، طي دو سال 

 های اعمال محدودیت در اوج بار مصرفي اعمال شده است.مگاوات برنامه 56۰۰برابر 

 و رشد سالانه آن )نیاز تقاضا( روند حداکثر نیاز مصرف اصلاح شده. 8شکل 
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 ، توانیر.1۳۹۹مأخذ: آمار تفصیلي صنعت برق ایران، ویژه مدیریت راهبردی، سال 

انرژی برق مصرفي و توان مورد تقاضای مشترکین متأثر از عوامل مختلفي چون وضعیت آب و هوا، متغیرهای اجتماعي و 

ذاری متفاوتي بر روند رشد مصرف دارند. میزان فرهنگي و وضعیت اقتصادی است که با توجه به نوع مشترک، میزان اثرگ

های مجزا برآورد مصرف آنها صورت گیرد. اثرپذیری رفتار مصرفي هر یک از مشترکین متفاوت است و بایستي در بررسي

برای مثال دما، تعداد خانوار و سطح درآمدی عوامل اثرگذار بر روند رشد مصرف انرژی برق و حداکثر نیاز مصرفي در بخش 

ترین های تولیدی نظیر کشاورزی، صنعتي و تجاری وضعیت اقتصادی مهمخانگي است. این در حالي است که در بخش

درصد از انرژی برق در طول  ۳2برای مثال مشترکین خانگي گرچه حدود عامل در وضعیت روند نیاز مصرف شبکه است. 

رف برق متعلق به این بخش است و شرایط اقلیمي به درصد از پیک مص 48کند، اما در زمان بیش از سال را مصرف مي

درصد از  15و  ۳6گذارد. در این میان بخش صنعتي و کشاورزی به ترتیب شدت روی مصرف این دسته از مشترکین اثر مي

درصد بوده  12و  28به ترتیب  14۰2را مصرف کردند که سهم آنها از اوج مصرف برق در سال  14۰2برق در سال  انرژی

 . است

 . سهم مشترکین مختلف از مصرف انرژی برق9شکل 

 

 .14۰2ویژه مدیریت راهبردی، توانیر،  آمار تفصیلي صنعت برقمأخذ: 

دار شده های کشاورزی برقبا توجه به سهم هر یک از مشترکین خانگي، عمومي که در سنوات گذشته رقم خورده، تعداد چاه

در سال  مصرفشود که حداکثر نیاز نسبت به فصل مشابه سال قبل، برآورد مي 14۰۳و حفظ رشد اقتصادی در تابستان 

خانگی
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هزار مگاوات برسد. شایان توجه است که در  2/۷۹و  ۷/۷۷، 2/۷6در سه سناریو حد پایین، میاني و بالا به ترتیب  14۰۳

 برآورد انجام شده، میزان واردات )به عنوان یکي از اجزای تقاضای کل شبکه( منظور نشده است. 

 14۰3ل برآورد تراز میان حداکثر قدرت قابل تأمین و پیک نیاز تقاضا در سا .4.3

توان برآوردهای حد پایین، میاني و بالا برای حداکثر نیاز تقاضا و حداکثر قدرت قابل تولید مي از با توجه به هر یک

سناریوهای مختلفي برای حداکثر نیاز تقاضا درنظر گرفت. در اینجا سناریوها را بر اساس برآورد محتمل برای حداکثر قدرت 

افزایش ظرفیت نامي نیروگاهي( و سه حالت برای رفتار مصرفي مشترکین حدود ناترازی برق های محتمل قابل تولید )برنامه

برآورد شده است. بر این اساس تقاضای کل شبکه سراسری شامل پیک تقاضای مشترکین، ذخیره نیروگاهي مورد نیاز و 

نین حداکثر قدرت قابل تأمین در های اخیر( است. همچصادرات برق )با فرضت کمینه مقدار آن در زمان پیک مصرف سال

شود، مشاهده مي 4شبکه سراسری شامل حداکثر تولید و واردات برق از کشورهای همجوار است. همانطور که در جدول 

مگاوات است.  6/15گیرد و حد میاني آن هزار مگاوات قرار مي 1۷تا  1/14کسری برق در زمان اوج مصرف در محدوده بین 

کنندگان در سقف های مدیریت مصرف، جابجایي مصارف مشترکین و اعمال محدودیت به مصرفحچنانچه اثربخشي طر

هزارمگاوات مواجه خواهد بود. برای  6تا  1/۳هزارمگاوات قرار گیرد، صنعت برق در زمان پیک مصرف کماکان با کمبود  11

 -1رساني به مشترکین خانگي )ف( کاهش برقروی خود خواهد داشت؛ البردار شبکه سه گزینه در پیشچنین شرایطي، بهره

 -2ای، جویي در مصرف برق از طریق ابزارهای مالي و رسانهتقویت اثربخشي راهکارهای تشویقي نگهداشت برق و صرفه

ریزی شده به مناطق خانگي )بویژه مناطق مسکوني غیردائمي((، ب( به صفر رساندن ذخیره اطمیناني های برنامهخاموشي

رساني به مشترکین های برقگیرد، ج( تشدید محدودیتي که برای حفظ پایداری شبکه مورد استفاده قرار مينیروگاه

 های صنعتي(. صنعتي )اعم از صنایع بزرگ و یا شهرک

 )مگاوات( 14۰3. تراز حداکثر قدرت قابل تأمین و حداکثر نیاز تقاضا در زمان اوج مصرف تابستان 4جدول 

 حد بالا حد میانی حد پایین شرح ردیف

 79188 77714 7۶241 پیک تقاضا ۱

 ۶2728 ۶2728 ۶2728 حداکثر قدرت تولیدی ۲

 1۰۰ 1۰۰ 1۰۰ صادرات ۳

 5۰۰ 5۰۰ 5۰۰ واردات ۴

 1۰۰۰ 1۰۰۰ 1۰۰۰ ذخیره ۵

 ۶3228 ۶3228 ۶3228 حداکثرقدرت قابل تأمین ۶
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 8۰288 78814 77341 حداکثر نیاز تقاضا ۷

 -17۰۶۰ -1558۶ -14113 )کسری( تراز ۸

 11۰۰۰ 11۰۰۰ 11۰۰۰ مدیریت مصرف ۹

 -۶۰۶۰ -458۶ -3113 (9(+ردیف )8ردیف ) ۱۰
 مأخذ. محاسبات تحقیق

 

 14۰3های امنیت تأمین برق در تابستان ها و چالشریسک .5

در بخش قبل به میزان ناترازی برق و نحوه جبران و مدیریت میزان کسری برق از طریق طرح مدیریت مصرف، جابجایي 

های قبلي فرض شده است که صنعت بتواند بار و اعمال محدودیت به مشترکین صنعتي مورد اشاره قرار گرفت.در تحلیل

یروگاهي را در سطح پایدار و کمترین خروج اضطراری های موجود در شبکه سراسری شامل شبکه انتقال و نظرفیت

برداری قرار گیرد. با این حال این سطح از تأمین برق کشور در معرض دو ریسک جدی قرار دارد: الف( تجهیزات، مورد بهره

ت باعث های شبکه انتقال و برق و پرباری آن. وجود این مخاطراعمر بسیار بالای بخشي از ظرفیت منصوبه؛ ب( محدودیت

ها و نامههای مدیریت مصرف، تفاهمبیني قرار دهد و کلیه طرحبردار شبکه را در شرایط غیرقابل پیششود که بهرهمي

ریزی های برنامههای جدی ناشي از خاموشيها با واحدهای تولیدی را دچار انحراف جدی قرار دهد و خسارتهماهنگي

شایان توجه است که هر چقدر شود. جدی در تأمین برق اشاره مياین مخاطرات  نشده را رقم بزند. در این بخش مروری بر

برداری شود، احتمال برداری شبکه برای مدت زمان بیشتری در شرایط ظرفیت کامل و پرباری بهرهتجهیزات تحت بهره

کمبود برق در « شدت»رد های قبل برآوخروج و بروز حوادث در شبکه نیز بیشتر خواهد شد. شایان توجه است که در بخش

آن باید به منحني بار شبکه مراجعه نمود. بر این اساس،  « بازه زماني»لحظه اوج مصرف برآورد شده است و برای بررسي 

های های مختلف سال و نحوه تأمین نیاز تقاضا بر اساس ظرفیت نیروگاهبعنوان منحني بار برآوردی در هفته 1۰شکل 

ها ارائه شده است. با توجه به شرایط های مدیریت مصرف و اعمال محدودیتمابقي از طریق برنامه حرارتي، برقآبي و تأمین

شود واحدهای صنعتي و کشاورزی که سهم عمده در جبران کمبود برق را دارند تا هفته بیني ميآب و هوایي کشور پیش

 ها به بیشینه مقدار خود برسد. حدودیتم 2۳تا  16های بیست و هفتم سال با محدودیت مواجه باشند و طي هفته
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 های مختلف سال. برآورد منحنی بار هفتگی شبکه سراسری و وضعیت نسبی تراز تولید و مصرف در هفته1۰شکل 

 www.igmc.irهای موجود در مأخذ. محاسبات تحقیق بر اساس داده

 برداری ها و بهرهنیروگاه عمر .5.1

تقویت ظرفیت و بازتواني حداکثر  نظر گفته شود و با اجرای طرحسال در  25های حرارتي کشور را اگر متوسط عمر نیروگاه

سال  ۳۰درصد از ظرفیت نیروگاهي کشور با عمر بالای  15توان گفت که سال رساند، مي ۳۰ها را بهبرداری این نیروگاهبهره

ها نرخ برداری است. این نیروگاهسال در حال بهره 4۰درصد از ظرفیت منصوبه با عمر بالای  ۳برداری است و بهرهدر حال 

برداری مستمر آن وجود ندارد. به عبارتي اگر این ها دارد و امکان بهرهخروج اضطراری بسیار بالاتری نسبت به سایر نیروگاه

سال حداکثر ظرفیت قابل استحصال خود را به شبکه سراسری قرار دهد؛ تکرر میزان ظرفیت در محدوده زماني اوج مصرف 

 کند.های خارج از بازه زماني پیک مصرف برق را محتمل ميها، تداوم کسری برق به زمانخروج اضطراری این نیروگاه

   های منصوبه در کشور. توزیع عمر نیروگاه11شکل 

مقدار متوسط کسری برق 

 زمانی پیک مصرفطی بازه

 هزار مگاوات 1۰



 

23 

 

 

 14۰2صیلي صنعت برق ویژه مدیریت راهبردی، توانیر، مأخذ. محاسبات تحقیق بر اساس آمار تف

 

 عمر شبکه برق و پرباری آن .5.2

عمر  5های شبکه تأمین برق ظرفیت و عمر شبکه انتقال برق است. جدول برداری زیرساختهای بهرهیکي دیگر از ریسک

درصد از ظرفیت  2۰شود حدود دهد. همانطور که در این نمودار ملاحظه ميهای شبکه انتقال را نشاني ميخطوط و پست

درصد  ۳5درصد از آن عمر بالای  ۳/15برداری بوده که سال در حال بهره ۳۰های شبکه فرسوده بوده و با عمر بالای پست

کند از با دو های شهری و صنعتي منتقل ميکه برق تولیدی نیروگاه را به محدوده را دارد. از سویي دیگر خطوط انتقال برق

1۰کمتر از 

44%

11-2۰

25%

21-3۰

16%

31-4۰

12%

4۰بیش از 

3%
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درصد از عمر  2۹، حدود 5آسیب جدی عمر بالا و پرشدگي )عدم کفایت ظرفیت خطوط( مواجه است. بر اساس جدول 

  سال را دارد. ۳5درصد از آن عمر بالای  4/21سال است و بالغ بر  2۰خطوط انتقال برق بالای 

 و خطوط شبکه انتقال )درصد( . توزیع عمر پست5جدول 

 سن
 های انتقال درصد ظرفیت پست

 به تفکیک عمر

 شبکهخطوط درصد 

 به تفکیک عمر 

۱-۵  19,7 ۶,3 

۶-۱۰  13,9 4,9 

۱۱-۱۵  18,1 15,8 

۱۶-۲۰  12. 1۶,1 

۲۱-۲۵  1۰,۶ 17 

۲۶-۳۰  ۶,1 12,1 

۳۱-۳۵  4,2 ۶,4 

 21,4 15,3 ۳۵بیش از 

 .14۰1سال صنعت برق در آیینه آمار، توانیر،  56مأخذ. 

های اخیر مورد غفلت قرار گرفته است وضعیت کفایت ظرفیت خطوط انتقالي رساني که طي سالیکي از نکات مهم در برق

 شود انحراف میان ظرفیت نیروگاهي و خطوط انتقالملاحظه مي 12 شکلدر شبکه سراسری بوده است. همانطور که در 

برق در مقایسه با حداکثر نیاز تقاضای شبکه فزاینده بود. این عقب افتادگي در تقویت ظرفیت خطوط انتقالي برق بدین 

های برقآبي فراتر از حد انتظار و تا سقف ظرفیت عملي آن هایي چون نیروگاهتولید برق از محل معناست که اگر ظرفیت

د در شبکه برق دارای ظرفیت مورد نیاز برای انتقال این برق نخواهد بود و های موجومحدودیت تولید توان داشته باشد،

برد و احداث خطوط انتقال به مراتب بیشتر از احداث پست شود. شایان توجه است دوره پیششبکه با حبس تولید مواجه مي

 اسب توسعه ظرفیت تولید باشد. های بلند مدت برای تقویت این ظرفیت باید در تنریزیانتقال و نیروگاه است و برنامه

 

 

 

 . افزایش سالانه ظرفیت تولید و طول خطوط مدارهای شبکه انتقال در مقایسه با حداکثر نیاز تقاضا12شکل 
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 .14۰1سال صنعت برق در آیینه آمار، توانیر،  56مأخذ. محاسابت تحقیق بر اساس گزارش 
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افزایش طول مدار خطوط انتقال افزایش طول مدارهای خطوط فوق توزیع

افزایش ظرفیت نامی نیروگاه های منصوبه افزایش حداکثر تقاضای شبکه



 

2۶ 

 

 پیشنهادها بندی و جمع .6

های برق، متمرکز بر عملکرد تأمین برق در مدت صنعت برق در توسعه زیرساختعملکرد میاندر این پژوهش ضمن مرور 

این شرایط در تابستان « بازه زماني»و « برآورد شدت کمبود»و ابعاد کسری برق شامل  14۰2زمان اوج مصرف در تابستان 

دهد، با وجود افزایش نشان مي 14۰2ن سال جاری، پرداخته شد.  بررسي انجام شده در خصوص ناترازی برق در تابستا

فزوني یافته و میزان کسری  ،فاصله میان نیاز تقاضا و حداکثر قدرت تأمین شده در پیک 14۰2ظرفیت نیروگاهي در سال 

هزار مگاوات رسید. این میزان از کسری برق در لحظه اوج مصرف برق بوده و  4/12برق در زمان پیک سال گذشته به رقم 

بدلیل استمرار بازه زماني پرباری شبکه و افزایش ریسک بروز حوادث در شبکه، کسری برق به مراتب  14۰2در تابستان 

سراسری برق ایجاد شده است. برای مدیریت مصرف و جابجایي بار این میزان کسری برق در سال بیشتری نیز در شبکه 

درصد از جابجایي بار، محدودیت و مدیریت مصرف به واحدهای تولیدی  81ریزی شد که بالغ بر ای برنامهبگونه 14۰2

 ال شود. های صنعتي و مشترکین کشاورزی اعمشامل صنایع بزرگ و با مصارف عمده، شهرک

هایي برای ریزیهای برقآبي، برنامههای تولید برق نیروگاهرو صنعت برق علاوه بر اتکا به ظرفیتبرای تابستان پیش 

های دولتي و خصوصي و صنایع انجام داده است. با عنایت به گذاریافزایش ظرفیت نامي منصوبه از طریق سرمایه

رداری شده، محدوده حداکثر قدرت قابل تولید در زمان اوج مصرف تابستان بهای نیروگاهي در حال احداث و بهرهطرح

باشد. از سویي دیگر با توجه به هزارمگاوات  5/65و  8/62، ۹/6۰در سه حد پایین، میاني )محتمل( و بالا، به ترتیب  14۰۳

نوات گذشته، حداکثر نیاز تقاضا ، صنعتي، کشاورزی و غیره و روند مصرفي آنان در فصل تابستان سافزایش مشترکین خانگي

 هزارمگاوات است.  ۷/۷۷شود که حد میاني آن هزارمگاوات برآورد مي 2/۷۹تا  2/۷6در محدود 

برای برآورد میزان کمبود برق، مقدار محتمل برای حداکثر قدرت قابل تأمین در کشور )بعلاوه واردات( با سه محدوده 

ه صادرات، ظرفیت ذخیره( مقایسه شده است. بر این اساس، در زمان پیک مصرف حداکثر نیاز تقاضا شبکه سراسری )بعلاو

هزار  -6/15هزار مگاوات خواهد بود و حد میاني این میزان کمبود برق  -1۷و حداکثر  -1/14حداقل  14۰۳تابستان 

شي از این کسری های مصرفي به مشترکین جبران بخمگاوات خواهد بود. شایان توجه است، در صورت اعمال محدودیت

هزارمگاوات  6و  6/4، 1/۳هزارمگاوات، مابقي کسری در سه محدوده حد پایین، میاني و بالا که به ترتیب  11برق به میزان 

است پاشنه آشیل امنیت تأمین برق در برهه حساس اجتماعي و سیاسي کشور است. در چنین شرایطي صنعت برق یا باید 
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هایي از مشترکین خانگي را تولید و با مصارف عمده را تشدید کند و یا تأمین بخش های اعمال به واحدهایمحدودیت

 محدود نماید. 

( سال، کشور با کسری برق 28( تا بیست و هشتم )12دهد طي هفته دوازدهم )بررسي انجام شده در این پژوهش نشان مي

رسد. بررسي اساس مطالعه ( به بیشینه مقدار خود مي2۳( تا بیست و سوم )16مواجه بوده که این میزان در هفته شانزدهم )

هزار  1۰( سال بطور متوسط 28( تا بیست و هشتم )12انجام شده در این پژوهش کسری برق طي طي هفته دوازدهم )

 تواند نرخمگاوات است. این استمرار پرباری شبکه در کنار عمر بالای برخي از تجهیزات نیروگاهي و شبکه انتقال برق مي

 خروج اضطراری تجهیزات و بروز حوادث را دوچندان کند. 

مدت و بلندمدت است. طي دو دهه اخیر عملکرد تدبیر رفع این کسری قابل توجه برق نیازمند بررسي در دو افق کوتاه

ی به امنیت سرمایه و اعتماد بخش خصوصي شده است و اقدامات در حال اجرا گذاری در صنعت برق موجب آسیبسرمایه

 -2باید این روند اصلاحي با حضور بخش خصوصي روند تکاملي به خود بگیرد  -1وزارت نیرو گامي رو به جلو بوده، لکن 

محوری به سمت ساختار محوری هدایت و بستر حقوقي و قانوني متقني به خود هایي در حال اجرا از حالت شخصتصمیم

گفته، با توجه به اینکه دامنه این پژوهش به امنیت تأمین های پیش. ضمن درنظر گرفتن هر یک از مسائل و چالش12بگیرد

مانده و در دوره پیک مصرف مدت و محدود به مدت زمان باقيشود، پیشنهادهایي کوتاهمعطوف مي 14۰۳برق در تابستان 

 شود.  به شرح ذیل ارائه مي

 کاوی و شناسایي و آگاهي از طریق دادهکمپین اختصاصي با استفاده از پلتفرم با انرژی شامل آموزش  ایجاد

مشترکین با مصارف بالاتر از الگو )دو برابر و  -Bill Shock ،2 مشترکین با احتمال  -1مشترکین هدف اعم از 

مشترکین در  -5مشترکین جنوب کشور و  -4شناسایي مشترکین دارای کولر گازی در مناطق عادی،  -۳بالاتر(، 

   تفریحي –های مسکوني های غیردائم و شهرکگاهسکونت

 ای موجود و فضای مجازی پیرامون کاهش هسازی در بستر رسانهرساني و آگاهتقویت کارهای ترویجي، اطلاع

بیني شده و جرائم )افزایش هزینه قبوض( مترتب از های پیشمصرف برق در مشترکین خانگي و تأکید بر مشوق

 آنها. الگوی رفتار مصرف برق
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  نصب شمارشگرهای هوشمند و تجهیزات قطع و وصل از راه دور برای کنترل مصرف ادارات وسایر مراکز دولتي و

 های پیک مصرف برق. ستفاده از ژنراتورهای منصوبه در مراکز نظامي و حساس در زمانا

 ها نظیر تنفیذ ها و کمبود برق در استانها برای مدیریت محدودیتتقویت همکاری میان وزارت نیرو و استانداری

 سراسری در طي ساعات روزاختیار به استانداران برای تغییر ساعات کار ادارات به منظور پخش بار بهینه شبکه 

 افزایش تأمین برق صنایع متناسب به کاهش مصرف برق در مشترکین خانگي 

 های اجرائي کشور، نهادهای عمومي غیردولتي به کاهش مصرف برق در ساعات اداری موظف نمودن دستگاه

 درصد نسبت به دوره مشابه سال گذشته ۳۰حداقل به میزان 

 کشاورزی به منظور کاهش مصرف در زمان پیکهای آب تغییر ساعات کار پمپ  


