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 مقدمه

دکننده کننده و تولیهای پیمانکار، مشاور، تامینخورشیدی فتوولتائیک شامل شرکت هاینیروگاهکسب و کارهای مرتبط با حوزه 

ب ت، بدین ترتیها با روش خرید تضمینی برق انجام شده اسنهای خورشیدی فتوولتائیک تاکنون تشود. توسعه بازار سامانهتجهیزات می

شود و ظر نصب میورد نه در محل مگذاری کرده، با یک شرکت پیمانکار و تامین کننده قرارداد منعقد کرده، و سامانکه متقاضی سرمایه

را  لتائیکهای خورشیدی فتووولیدی از سامانهدر نهایت، با انعقاد قرارداد خرید تضمینی برق بلندمدت با وزارت نیرو، وزارت نیرو برق ت

سراسر کشور  های خورشیدی فتوولتائیک و توسعه کسب و کار در این حوزه درد. این روش موجب توسعه بازار سامانهنمایخریداری می

 شده است. 

ه با در این حوز های فعالذیر، شرکتبا توجه به محدودیت بودجه دولت برای خرید برق تجدیدپذیر، و عدم افزایش نرخ خرید برق تجدیدپ

ها و رفع موانع کتاین شر رود که با تعطیلی روبرو شوند. برای ایجاد بازارهای جدید براید بازار روبرو هستند و بیم آن میرکود شدی

ر برای این عه بازاتوانند موجب گشودن راه های جدید برای توساند که در صورت عملی شدن، میکسب و کار، موضوعاتی شناسایی شده

 ها گردد.شرکت

مین زی، صنعت محل واحدهای در ی فتوولتائیکدیهای خورشسامانه یاجراچالش ها و امکان پذیری  یبررسبا عنوان  پژوهشموضوع این 

 و و قانونیوقی از منظر فنی، حق های خورشیدی فتوولتائیک به صورت انشعابی را، توسعه سامانههای کشاورزی و ساختمان های مسکونی

  ،کرده استسی رربرا پذیری آنها با دقت شکافته و امکان، در مراجع مرتبط بیتصو یبرا یالزامیا  یقیتشو شنهادیپ نیو تدو اقتصادی

 ها پیشنهاد گردیده است.راهکارها شناسایی شده و پیشنهادات حقوقی و قانونی برای توسعه این سامانه

 2گردد. سپس در فصل های مسکونی اقدام میبوط به سه بخش صنعتی، کشاورزی و ساختمانبه جمع آوری آمارهای مر 1در فصل 

ن توسعه از نظر میزا های تجدیدپذیر با تمرکز بر انرژی خورشیدی فتوولتائیک در ایران پرداخته و سه کشور منتخبتاریخچه و آمار انرژی

های مسائل فنی و اقتصادی نیروگاه 3گردند. در فصل رسی مین برهای تجدیدپذیرشاهای انرژیدر انرژی خورشیدی و سیاست

ها از نظر سازی انرژی، این سیستمهای ذخیرهخورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب بررسی شده و با نگاهی اجمالی به سیستم

های تجدیدپذیر پرداخته و ینه انرژیهای متداول در زمترین سیاستابتدا به بررسی اصلی 4گردد. در فصل اقتصادی تجزیه و تحلیل می

های سعه نیروگاههای تجدیدپذیر در ایران و مسائل و مشکلات حقوقی و قانونی متنابه توسپس کلیه قوانین و مقررات مربوط به انرژی

انسیل فنی و بازار پت 5گردد. فصل های مسکونی بررسی میساختمانفتوولتائیک محدود به انشعاب در سه بخش صنعتی، کشاورزی و 

 6 نهایت در فصلدر گردد. محاسبه میایجاد اشتغال آن پتانسیل  گذاری مورد نیاز ومیزان سرمایه های فتوولتائیک در ایران ونیروگاه

    شود.هایی برای توسعه این نیروگاه ها و جهت ارائه به مراجع قانونی ارائه میشوقم به عنوانپیشنهادات قانونی 
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های کشاورزی و ساختمان هایزمین صنعتی، نواحیها و شهرک در صنعتی واحدهای آماری بررسی: 1فصل 

 مسکونی

هزار مگاوات تا پایان برنامه ششم، تاکنون  5و با وجود هدف گذاری ظرفیت  رودمیبه کندی پیش  ایرانتجدیدپذیر در  هایانرژیتوسعه 

های تجدیدپذیر، نصب انرژی بسیار مهم هایحوزهیکی از  شده است. احداثمگاوات ظرفیت تجدیدپذیر در کشور  900کمتر از 

های کشاورزی در در محل واحدهای صنعتی، زمین 1تر از یک مگاوات(مقیاس )کوچککوچکهای خورشیدی فتوولتائیک نیروگاه

انرژی برق در  تأمینقش مهمی را در ه تدریج نشامل خانگی، صنعتی و کشاورزی، در دنیا ب هااین نیروگاههای مسکونی است. ساختمان

 کنند.مصرف ایفا می محل

لتائیک های خورشیدی فتوویروگاهتوسعه نخصوصاً تجدیدپذیر به واسطه مزایای قابل توجه این منابع انرژی،  هایانرژیتولید برق از منابع 

 توان اشاره کرد:به صورت پراکنده از اهمیت زیادی برخوردار است که از آن جمله به موارد زیر می

 ایلخانهگکاهش انتشار گازهای  -

 کاهش تلفات شبکه برق از طریق تولید برق در محل مصرف -

 تابستان  های فسیلی و افزایش ظرفیت تولید برق و جلوگیری از خاموشی در پیک مصرفاجتناب از ریسک قطع عرضه منابع سوخت -

 عامل و تولید پراکنده برق به منظور امنیت تولید انرژی و پدافند غیر تنوع بخشیدن به منابع انرژی -

 وستاییانرهای مسکونی و کشاورزان و افزایش درآمد محلی از طریق درآمدزایی برای واحدهای صنعتی کوچک و متوسط، ساختمان -

های پیمانکار، های کشور در شرکتوکارهای کوچک و متوسط محلی در سراسر استانو توسعه فعالیت کسبافزایش اشتغال  -

 کننده و تولیدکننده تجهیزات داخلی مشاور، خدمات تعمیر و نگهداری تأمین

 افزایش درآمدهای مالیاتی محلی -

 مقیاس کوچک و پراکنده هایفناوریپذیری اقتصادی از طریق های منعطف و انعطافزیرساختایجاد  -

 کمک به توسعه پایدار -

های مسکونی اختمانسی زراعی و های کشاورزعتی، زمینها و نواحی صندر این فصل آمار مربوط به واحدهای صنعتی واقع در شهرک

های خورشیدی گیرد. هدف از این فصل دستیابی به اطلاعاتی است که در بررسی بازار و ظرفیت توسعه نیروگاهمورد بررسی قرار می

 گیرد.مقیاس در این سه بخش که در فصل پنجم بدان پرداخته خواهد شد، مورد استفاده قرار میفتوولتائیک کوچک

 ها و نواحی صنعتی ایرانآماری شهرکبررسی  1-1

ها و صنایع تجدیدپذیر توسط شرکت از منابع انرژی( تأمین IRENAهای تجدیدپذیر )المللی انرژیآژانس بین 2018اساس گزارش سال  بر

د منجر به افزایش سریع تواندهد که حتی تنظیم مقرراتی ساده میهای این آژانس نشان میکشور در حال انجام است. بررسی 75در بیش از 

 های آینده است. برهای تجدیدپذیر در سالتأمین انرژی از منابع تجدیدپذیر گردد که این امر نشانگر پتانسیل قابل توجه رشد بازار انرژی

                                                           
قرار  مدنظرهای مسکونی را دارند کشاورزی و ساختمان هایزمینمقیاس که پتانسیل احداث در واحدهای صنعتی، کوچک هاینیروگاه عنوانبهاز یک مگاوات  ترکوچک هاینیروگاهدر این طرح پژوهشی 1

 گرفته است.
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بخش  شود. اینکهاساس همین گزارش بخش تجاری و صنعتی در حدود دوسوم تقاضای نهایی انرژی الکتریسیته در جهان را شامل می

 .[1] ای پایدار استکننده در سوگیری جهان به سمت آیندهتجاری و صنعتی در کجا و چگونه منابع برق خود را تأمین کند یک عامل تعیین

های (، انرژیREN 21) 21های تجدیدپذیر قرن های انرژیشبکه سیاست 2021های تجدیدپذیر سال مطابق گزارش جهانی انرژی

 [.2رده است ]کدرصد تقاضای نهایی انرژی به صورت الکتریسیته و گرمایش را در صنایع جهان تأمین  14.8تجدیدپذیر در حدود 

زار میلیون کیلووات ه 104هزار مشترک صنعتی بیش از  262، تعداد 99راهبردی در سال  مدیریت طبق آمار تفضیلی صنعت برق ایران ویژه

درصد از کل مصرف برق را به خود اختصاص داده  36های مختلف روهده برق در بین گکننترین مصرفکنند که بزرگساعت برق مصرف می

 .[3] ته استدرصد افزایش داش 9درصدی تعداد مشترکین صنعتی، میزان مصرف برق  3است و نسبت به سال گذشته علی رقم افزایش 

 شود و مییاد  SME2که از آن تحت عنوان است  کوچک و متوسط هایها و نواحی صنعتی در ایران عمدتاً محل تمرکز بنگاهشهرک

ی بر دانش را نرشد و توسعه اقتصادی مبت هایزمینهی خرد و کارآفرینی، گذارسرمایهیکی از نهادهای اقتصادی، از طریق  عنوانبهامروزه 

ی و صنعتی حاکم در آن کشور . تعریف صنایع کوچک و متوسط در کشورهای مختلف متفاوت است و تابع شرایط اقتصادآورندمیفراهم 

 شاغلان تعداد که شودمی گفته صنایعی به کوچک صنایع ،ایران صنعتی هایشهرک و کوچک صنایع سازمان تعریف آخرین بر است. بنا

 گسترش اجرایی نامهآیین در .باشند داشته نفر 50 از بیش شاغلان تعداد که است صنایعی بزرگ، صنایع و باشد نفر 50 تا 5 بین هانآ

 هایشهرک و کوچک صنایع سازمان یهعهد بر آن اجرایی مسئولیت و شد تصویب 1384 سال در که زودبازده و کوچک هایبنگاه

 مشمول هابنگاه این فقط و شودمی اطلاق کوچک بنگاه کارکن، نفر 50 از کمتر( خدمات و کالا) تولیدی واحدهای به است، ایران صنعتی

 .[4وند ]شمی  نامهآیین مفاد

های خورشیدی فتوولتائیک های صنعتی ایران شامل موارد زیر است که توسعه نیروگاهاهداف استراتژیک سازمان صنایع کوچک و شهرک

 [.5برداری قرار گیرد ]ین اهداف مورد بهرهاتواند در راستای دستیابی به می

 کوچک صنایع توسعه رب تاکید با کشور (GDP) داخلی ناخالص تولید در صنعت سهم افزایش -

 کشور کوچک صنایع وکارسبک فضای بهبود و صنعتی نواحی و هاشهرک در صنایع استقرار نیاز مورد هایزیرساخت کلیه تکمیل و توسعه -

 جهانی تحولات با همسو و چابک و مداردانش پویا، سازمانی استقرار -

و نواحی  هاشهرکر بخش صنعت، د محدود به انشعاب رشیدی فتوولتائیکخو هاینیروگاهمطالعه و بررسی بازار  منظوربهدر این پژوهش 

 اشاره کرد: توانمیصنعتی مدنظر قرار گرفته است. از دلایل انتخاب این مناطق به موارد زیر 

 ی مختلف کشور هانو نواحی صنعتی متعدد در استا هاشهرکوجود  -

 تمرکز تعداد زیادی از واحدهای صنعتی در یک مکان  -

لتائیک های خورشیدی فتووکز واحدهای صنعتی کوچک و متوسط مستقر در این مناطق که امکاناتی متناسب با نیروگاهتمر -

 مقیاس دارندمحدود به انشعاب و کوچک

 برق برای این مناطق تأمیننیاز گسترده و کمبود منابع  -

 واحدهای صنعتیبرق در  انشعاب ی( وصنعت هایسوله بامپشتلازم از جمله محل احداث ) هایزیرساخت بودن فراهم -

                                                           
2Small & Medium sized Enterprises 
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دهای تولیدی کیلووات نیروگاه تجدیدپذیر توسط واح 3700های صنعتی ایران، تاکنون بیش از به گزارش سازمان صنایع کوچک و شهرک

 [.6] ها ایجاد شده استهای صنعتی استانهای تحت مدیریت و مالکیت شرکت شهرکها و نواحی صنعتی و ساختمانمستقر در شهرک

 های کشورها و نواحی صنعتی و واحدهای موجود در این مناطق در استانبررسی آماری تعداد شهرک 1-1-1

رک و ناحیه صنعتی، شه 1011از مجموع  1399سازمان صنایع کوچک و نواحی صنعتی ایران تا پایان سال  97نامه شماره آمار اساس بر

استان کشور به  31طق در گردیده است. تقسیم بندی این منا تأمینمنطقه  841و برق ی رسیده است برداربهرهمنطقه به مرحله  828

 .[7] منطقه ویژه اقتصادی است 9ناحیه و  323شهرک،  505تعداد 

ها در این استان ارائه شده است که حاکی از ظرفیت تمامی استان 31ها و نواحی صنعتی به تفکیک تعداد شهرک 1-1در جدول شماره 

ها و هرکشتعداد بیشترین  استان با 5 ربایجان شرقی و کرمانخوزستان، آذ های اصفهان، فارس،اساس این جدول استان ت. بربخش اس

 1-1(. در شکل شماره 1-1دهد )نمودار شماره منطقه صنعتی را پوشش می 42، 48، 51، 61، 70نواحی صنعتی است که به ترتیب 

مال، شمال گر تراکم بیشتر این مناطق عمدتاً در شی صنعتی نمایش داده شده است که نشانها و نواحنقشه میزان پراکندگی شهرک

 غربی و از مرکز به سمت غرب کشور است. 
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یک به تفکو نواحی صنعتی ایران  هاشهرک. تعداد 1-1 جدول

 استان

 تعداد استان ردیف

 48 آذربایجان شرقی 1

 26 آذربایجان غربی 2

 15 اردبیل 3

 70 اناصفه 4

 4 البرز 5

 13 ایلام 6

 18 بوشهر 7

 19 تهران 8

 22 چهارمحال بختیاری 9

 18 خراسان جنوبی 10

 40 خراسان رضوی 11

 16 خراسان شمالی 12

 51 خوزستان 13

 17 زنجان 14

 18 سمنان 15

 28 سیستان و بلوچستان 16

 61 فارس 17

 15 قزوین 18

 11 قم 19

 20 کردستان 20

 42 رمانک 21

 20 کرمانشاه 22

 13 کهکیلویه و بویراحمد 23

 23 گلستان 24

 33 گیلان 25

 18 لرستان 26

 37 مازندران 27

 33 مرکزی 28

 23 هرمزگان 29

 27 همدان 30

 29 یزد 31

  828 جمع

 

 
 

 رانو نواحی صنعتی ای هاشهرک. نقشه پراکندگی  1-1 شکل

 
 3و نواحی صنعتی ایران هاهرکش: سامانه اطلاعات مکانی مأخذ

 [7ریزی ]، معاونت برنامهی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  1399تا پایان سال  97آمارنامه شماره  12: جدول مأخذ

                                                           
3https://gis.isipo.ir/isipogis 
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 و نواحی صنعتی ایران به تفکیک استان هاشهرک. تعداد  1-1 نمودار

 
 [7ریزی ]، معاونت برنامهی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  1399تا پایان سال  97آمارنامه شماره  12: جدول مأخذ

شهرک و ناحیه  828دهد. در ها و نواحی صنعتی را نشان میبرداری رسیده در شهرکتعداد واحدهای صنعتی به بهره 2-1جدول شماره 

ی هزار واحد صنعت 47نعتی منعقد گردیده و بیش از ار قرارداد با متقاضیان واحدهای صهز 93برداری رسیده، بیش از صنعتی به بهره

های اصفهان، تهران، ب در استانبیشترین تعداد واحدهای صنعتی به ترتی 2-1اساس این آمار و نمودار شماره  فعال قرار گرفته است. بر

 بیشترین با هایستانا ترتیب هک دهدمی نشان 2 و 1 شماره نمودار مقایسهفارس، خراسان رضوی و آذربایجان شرقی واقع شده است. 

های خورشیدی سعه نیروگاهبنابراین ظرفیت تو ،نیست منطبق صنعتی واحد تعداد بیشترین با هایاستان بادقیقاً  صنعتی مناطق تعداد

م که کمترین ها مدنظر قرار گیرد. حتی در استان ایلابایست با توجه به تعداد واحدهای صنعتی در استانمقیاس میفتوولتائیک کوچک

های خورشیدی برداری رسیده از پتانسیل خوبی برای توسعه نیروگاهواحد صنعتی به بهره 274تعداد واحد صنعتی در آن قرار دارد باوجود 

 وساز قرار دارند.هزار واحد صنعتی در مرحله ساخت 24همچنین بیش از برخوردار است. 

 و نواحی صنعتی به تفکیک استان هاشهرکدر  ری رسیدهبردابه بهره . تعداد واحدهای صنعتی 2-1 جدول

 تعداد واحد صنعتی استان ردیف

 2,710 آذربایجان شرقی 1
 1,384 آذربایجان غربی 2
 658 اردبیل 3
 6,545 اصفهان 4
 1,631 البرز 5
 274 ایلام 6
 386 بوشهر 7
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 تعداد واحد صنعتی استان ردیف

 5,918 تهران 8
 1,021 چهارمحال و بختیاری 9
 360 خراسان جنوبی 10
 2,767 خراسان رضوی 11
 304 خراسان شمالی 12
 1,720 خوزستان 13
 1,024 زنجان 14
 1,329 سمنان 15
 1,355 سیستان و بلوچستان 16
 3,361 فارس 17
 941 قزوین 18
 1,612 قم 19
 705 کردستان 20
 1,915 کرمان 21
 387 کرمانشاه 22
 343 کهگیلویه و بویراحمد 23
 813 گلستان 24
 919 گیلان 25
 388 لرستان 26
 1,757 مازندران 27
 2,036 مرکزی 28
 466 هرمزگان 29
 1,048 همدان 30
 1,432 یزد 31

 47,509 جمع
 [7ریزی ]، معاونت برنامهی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  1399تا پایان سال  97آمارنامه شماره  21: جدول مأخذ
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 صنعتی به تفکیک استان نواحی و هاشهرکعداد واحدهای صنعتی در . ت 2-1  نمودار

 
 [7ریزی ]، معاونت برنامهی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  1399تا پایان سال  97آمارنامه شماره  21: جدول مأخذ

 بررسی زمینه فعالیت واحدهای صنعتی 1-1-2

دهد. بیشترین تعداد واحدهای های مختلف را نشان میاساس نوع فعالیت در استان رتعداد واحدهای صنعتی فعال ب 3-1جدول شماره 

 های فلزی، شیمیایی و در رتبه چهارم کانی غیرفلزی مشغول به فعالیت هستند. صنعتی به ترتیب در فعالیت

، بیشترین سرانه مصرف انرژی بر اساس 1394ر کارکن و بیشتر در سال نف 10های صنعتی بر اساس نتایج آمارگیری مصرف انرژی در کارگاه

  .[8] گری( استهای تولید محصولات کانی غیرفلزی، شیمیایی و فلزات اساسی )شامل ریختهمقیاس بشکه معادل نفت خام، مربوط فعالیت

 نوع فعالیت به تفکیک استان اساس بر. تعداد واحدهای صنعتی  3-1 جدول

 استان ردیف
غذایی و 

 آشامیدنی
 شیمیایی لولزیس نساجی

 کانی

 یرفلزیغ
 فلزی

برق و 

 الکترونیک
 خدمات

جمع در 

 استان

 2,710 98 43 892 163 688 177 122 527 آذربایجان شرقی 1
 1,384 124 18 261 158 323 146 49 305 آذربایجان غربی 2
 658 17 29 141 37 147 102 31 154 اردبیل 3
 6,545 484 255 1695 978 1375 228 897 633 اصفهان 4
 1,631 74 55 329 55 611 101 47 359 البرز 5
 274 12 5 24 27 91 17 18 80 ایلام 6
 386 58 24 38 54 62 25 7 118 بوشهر 7
 5,918 233 173 2547 641 951 226 354 793 تهران 8
 1,021 98 31 226 122 179 80 51 234 چهارمحال و بختیاری 9
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 استان ردیف
غذایی و 

 آشامیدنی
 شیمیایی لولزیس نساجی

 کانی

 یرفلزیغ
 فلزی

برق و 

 الکترونیک
 خدمات

جمع در 

 استان

 360 24 8 40 78 82 20 8 100 خراسان جنوبی 10
 2,767 181 106 914 148 514 143 149 612 خراسان رضوی 11
 304 6 16 50 39 73 23 6 91 خراسان شمالی 12
 1,720 103 50 566 220 355 104 22 300 خوزستان 13
 1,024 47 51 307 79 255 65 41 179 زنجان 14
 1,329 97 78 328 88 428 99 62 149 سمنان 15
 1,355 199 15 272 213 139 297 37 183 ستان و بلوچستانسی 16
 3,361 645 111 859 468 443 322 76 437 فارس 17
 941 65 71 186 58 317 63 37 144 قزوین 18
 1,612 77 42 335 100 600 187 70 201 قم 19
 705 13 33 152 38 185 98 51 135 کردستان 20
 1,915 406 70 275 351 291 120 28 374 کرمان 21
 387 10 4 66 62 110 28 11 96 کرمانشاه 22
 343 25 8 39 72 89 27 8 75 کهگیلویه و بویر احمد 23
 813 6 27 120 54 213 76 12 305 گلستان 24
 919 22 32 175 69 227 107 58 229 گیلان 25
 388 6 14 60 56 127 23 9 93 لرستان 26
 1,757 51 83 395 146 468 162 65 387 مازندران 27
 2,036 99 56 654 284 558 107 64 214 مرکزی 28
 466 43 9 58 117 95 35 0 109 هرمزگان 29
 1,048 18 20 141 328 169 164 15 193 همدان 30
 1,432 51 80 246 245 291 110 175 234 یزد 31

 47,509 3,392 1,617 12,391 5,548 10,456 3,482 2,580 8,043 مجموع
 [9] ی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  بانک اطلاعات واحدهای صنعتی در سامانه: مأخذ

 دهد.های مختلف را نشان میاساس نوع فعالیت در استان پراکندگی واحدهای صنعتی بر 3-1نمودار شماره 

 شیمیایی در صنایع وکزی و خوزستان تمرکز یافته صنایع فلزی در استان تهران، اصفهان، خراسان رضوی، فارس، آذربایجان شرقی، مر

ست. ی واقع شده اهای اصفهان، تهران، آذربایجان شرقی، البرز، قم، مرکزی و خراسان رضوی، مازندران و سمنان به تعداد بیشتراستان

رس، های اصفهان، تهران، فاتانعنوان یکی دیگر از صنایع با مصرف برق بالا در اسهمچنین بیشترین واحدهای صنعتی کانی غیرفلزی به

 کرمان و همدان قرار گرفته است. 
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 به تفکیک استان یصنعت ینواح و هاشهرک در یصنعت یواحدها تیفعال نوع یبندطبقه.  3-1 نمودار

 
 [9] ی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  بانک اطلاعات واحدهای صنعتی در سامانه: مأخذ

 ها و نواحی صنعتیواحدهای صنعتی در شهرکبررسی مساحت  1-1-3

ها و نواحی صنعتی مورد های صنعتی، مساحت شهرکبام سولههای خورشیدی فتوولتائیک در پشتنیروگاهمنظور دستیابی به ظرفیت احداث به

مین ای آب، برق، گاز و تلفن(، زهمساحت این مناطق را در فازهای عملیاتی )فاز تأمین زیرساخت 4-1بررسی قرار گرفته است. جدول شماره 

هزار هکتار  22.6برداری رسیده کتار و فاز به بهرهههزار  91حدود  دهد. مساحت فاز عملیاتی دربرداری رسیده نشان میهای به بهرهصنعتی و زمین

 است. 

در  4به ضوابط ساخت و سازشود. با توجه های صنعتی به سطح احداث و سطح اشغال توجه میبام سولهبرای تخمین مساحت پشت

های عمومی تعلق درصد به مشاعات و ساختمان 30های صنعتی حدود های صنعتی و نواحی صنعتی، از کل مساحت شهرکشهرک

شود. سطح اشغال قطعات صنعتی که نسبت سطوح احداث درصد اراضی به متقاضیان واحدهای صنعتی اختصاص داده می 70گیرد و می

درصد و در سایر مناطق  40دهد، در مناطق تقاضامحور حداقل ر همکف به مساحت کل زمین صنعتی را نشان میشده واحد صنعتی د

 [.10درصد است ] 35

 )هکتار( و نواحی صنعتی به تفکیک استان هاشهرک. مساحت زمین  4-1 جدول

 ی رسیدهبرداربهرهبه  زمین صنعتی فاز عملیاتی نام استان ردیف

 1,111 2,935 4,444 آذربایجان شرقی 1
 475 1,242 1,822 آذربایجان غربی 2
 250 696 900 اردبیل 3
 3,624 6,861 9,162 اصفهان 4

                                                           
4https://isipo.ir/index.jsp?siteid=1&fkeyid=&siteid=1&pageid=292 
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 ی رسیدهبرداربهرهبه  زمین صنعتی فاز عملیاتی نام استان ردیف

 786 1,425 2,250 البرز 5
 121 462 638 ایلام 6
 159 1,407 1,965 بوشهر 7
 2,267 4,882 7,363 تهران 8
 475 1,737 2,424 چهارمحال و بختیاری 9
 276 1,066 1,568 خراسان جنوبی 10
 1,508 3,652 5,557 خراسان رضوی 11
 119 650 980 خراسان شمالی 12
 838 3,328 4,510 خوزستان 13
 529 1,641 2,739 زنجان 14
 1,062 2,568 3,804 سمنان 15
 373 1,447 2,057 سیستان و بلوچستان 16
 1,252 3,539 5,372 فارس 17
 620 1,872 2,532 قزوین 18
 882 1,735 2,656 قم 19
 179 667 1,501 کردستان 20
 876 2,160 3,028 کرمان 21
 218 911 1,477 کرمانشاه 22
 113 488 673 کهگیلویه و بویراحمد 23
 373 851 1,189 گلستان 24
 285 998 1,476 گیلان 25
 158 827 1,130 لرستان 26
 757 1,347 2,066 مازندران 27
 1,266 4,061 5,851 مرکزی 28
 222 2,317 2,781 هرمزگان 29
 317 1,351 1,999 همدان 30
 1,120 3,188 4,941 یزد 31

 22,611 62,311 90,855 جمع
 1,413 2,010 2,931 میانگین کشوری

 [7ریزی ]امه، معاونت برنی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  1399تا پایان سال  97آمارنامه شماره  21 و 11 : جدولمأخذ

های صنعتی معیاری برای ظرفیت احداث بام سولهعنوان معادل مساحت پشتتواند بهبرداری رسیده میهای به بهرهبنابراین مساحت زمین

 تواند بررسی گردد.های صنعتی میبامی در سولههای خورشیدی پشتنیروگاه
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آبی و گردد به دلیل مساله کمین مناطق اعمال میعنوان یکی از الزامات اها و نواحی صنعتی که بههمچنین فضای سبز موجود در شهرک

های خورشیدی عنوان جایگزین از احداث نیروگاهتواند مورد بررسی و بازنگری قرار گرفته و بههای مختلف میسالی در استانبحران خشک

 درصد است.  15وساز در این مناطق ابط ساختاس ضواس برداری شود. میزان سطح اشغال فضای سبز بردر این فضاها بهره

ده است. در این جدول مساحت فضای سبز نسبت به نشان داده ش 5-1های مختلف در جدول شماره آمار مساحت فضای سبز در استان

برداری بهره برداری رسیده محاسبه شده است. با توجه به نسبت فضای سبز به مساحت فضای بهمساحت فاز عملیاتی و مساحت به بهره

در کل کشور در مرحله پیش از فاز  %36ازحد فضای سبز با میانگین ها شاهد توسعه بیششود که در اغلب استانرسیده مشاهده می

 ایم. برداری بودهبهره

 و نواحی صنعتی به تفکیک استان هاشهرک . مساحت فضای سبز5-1 جدول

 نام استان ردیف
مساحت فضای سبز 

 )هکتار(

مساحت نسبت 

فضای سبز به فاز 

 عملیاتی

نسبت مساحت فضای 

سبز به مساحت به 

 برداری رسیدهبهره

 %30 %8 334 آذربایجان شرقی 1
 %31 %8 146 آذربایجان غربی 2
 %92 %26 231 اردبیل 3
 %19 %7 679 اصفهان 4
 %18 %6 140 البرز 5
 %41 %8 50 ایلام 6
 %59 %5 94 بوشهر 7
 %38 %12 870 تهران 8
 %61 %12 288 چهارمحال و بختیاری 9
 %28 %5 78 خراسان جنوبی 10
 %60 %16 905 خراسان رضوی 11
 %43 %5 51 خراسان شمالی 12
 %29 %5 244 خوزستان 13
 %33 %6 172 زنجان 14
 %52 %15 557 سمنان 15
 %84 %15 314 سیستان و بلوچستان 16
 %44 %10 546 فارس 17
 %31 %8 192 قزوین 18
 %39 %13 341 قم 19
 %30 %4 54 کردستان 20
 %50 %14 435 کرمان 21
 %107 %16 234 کرمانشاه 22
 %77 %13 87 کهگیلویه و بویراحمد 23
 %40 %13 150 گلستان 24
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 نام استان ردیف
مساحت فضای سبز 

 )هکتار(

مساحت نسبت 

فضای سبز به فاز 

 عملیاتی

نسبت مساحت فضای 

سبز به مساحت به 

 برداری رسیدهبهره

 %63 %12 179 گیلان 25
 %25 %3 39 لرستان 26
 %21 %8 161 مازندران 27
 %24 %5 305 مرکزی 28
 %24 %2 53 هرمزگان 29
 %31 %5 97 همدان 30
 %18 %4 200 یزد 31

 %36 %9 8,226 جمع
 [7ریزی ]، معاونت برنامهی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  1399تا پایان سال  97آمارنامه شماره  17 : جدولمأخذ

 ها و نواحی صنعتیبررسی آماری میزان برق مورد نیاز در شهرک 1-1-4

برداری طقه به بهرهمن 828منطقه به امکانات زیربنایی برق مجهز شده است که  832و ناحیه صنعتی در کشور، تعداد شهرک  1011از 

 ان برق موردی، میزرسیده است. در فاز عملیاتی متناسب با تقاضای متقاضیان واحدهای صنعتی جدید یا متقاضیان توسعه واحد صنعت

ده( به برق تأمین نش)دهد که تقاضای زیادی برای تأمین برق رد نیاز با برق تأمین شده نشان مینیاز تعیین گردیده است. مقایسه برق مو

ه و قرار گرفت مرحله تقاضا مگاوات وجود دارد. در بررسی این آمار باید توجه کرد که بسیاری از واحدهای صنعتی در 8.500میزان بیش از 

 ار بالا است. ود میزان برق تأمین نشده بسیبرداری نرسیده است با این وجهنوز به فاز بهره

 دهد.ها و نواحی صنعتی را به تفکیک استان نشان میوضعیت تأمین برق در فازهای عملیاتی در شهرک 6-1جدول شماره 

 ی )مگاوات(صنعت ینواح و هاشهرک فازهای عملیاتی در وضعیت تأمین برق.  6-1 جدول

 نشده نیتأمبرق  شده  نیتأمبرق  برق مورد نیاز  نام استان ردیف

 366 443 809 آذربایجان شرقی 1
 326 148 474 آذربایجان غربی 2
 93 111 204 اردبیل 3
 147 757 904 اصفهان 4
 240 194 434 البرز 5
 49 118 167 ایلام 6
 1,031 165 1,196 بوشهر 7
 1,160 605 1,765 تهران 8
 52 307 359 چهارمحال و بختیاری 9
 169 128 297 خراسان جنوبی 10
 147 696 843 خراسان رضوی 11
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 نشده نیتأمبرق  شده  نیتأمبرق  برق مورد نیاز  نام استان ردیف

 92 110 202 خراسان شمالی 12
 100 546 646 خوزستان 13
 352 453 805 زنجان 14
 93 369 462 سمنان 15
 36 202 238 سیستان و بلوچستان 16
 1,211 619 1,830 فارس 17
 128 305 433 قزوین 18
 239 361 600 قم 19
02  16 133 149 کردستان 

 363 446 809 کرمان 21
 63 261 324 کرمانشاه 22
 86 92 178 کهگیلویه و بویراحمد 23
 250 175 425 گلستان 24
 108 282 390 گیلان 25
 67 171 238 لرستان 26
 66 535 601 مازندران 27
 136 522 658 مرکزی 28
 209 110 319 هرمزگان 29
 265 244 509 همدان 30
 872 334 1,206 یزد 31

 8,532 9,942 18,474 جمع
 275 321 596 میانگین کشوری

 [7ریزی ]، معاونت برنامهی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  1399تا پایان سال  97آمارنامه شماره  12: جدول مأخذ

های فارس، تهران، یزد و بوشهر تقاضای برق تأمین ویژه در استانبه هاکلیه استان شود، درمشاهده می 4-1طور که در نمودار شماره همان

 ناطق را نشانهای خورشیدی فتوولتائیک در این منیروگاهالایی برای توسعه توجهی است که فرصت بالقوه بسیار بنشده به میزان قابل

 دهد.می
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 یصنعت ینواح و هاشهرک عملیاتی هایفاز در شده تأمین و ازین مورد برق تیظرف.  4-1  نمودار

 
 [7ریزی ]، معاونت برنامهی صنعتی ایرانهاشهرکسازمان صنایع کوچک و  1399تا پایان سال  97آمارنامه شماره  12: جدول مأخذ

 ها و نواحی صنعتی و میزان خسارات واردهبررسی خاموشی برق واحدهای صنعتی در شهرک 1-1-5

های مستقیم شامل خسارت ناشی از عدم تولید )و فروش(، خسارت ایع عمدتاً شامل خسارتهای ناشی از خاموشی برق در صنخسارت

آلات، های ثابت نیروی انسانی )هزینه نیروی انسانی در زمان عدم تولید( و ماشینوری و شدت استفاده از نهادهناشی از کاهش بهره

شود. از اد اولیه، خسارت تأخیر در انجام تعهدات و قراردادها میآلات ناشی از قطعی برق، خسارت ضایعات موخسارت آسیب به ماشین

های غیرمستقیم اثرگذاری خاموشی به خسارت 5(1398اساس مطالعه اثر خاموشی بر صنعت توسط کوثر یوسفی )زمستان  طرف دیگر بر

صل از خاموشی مانند یک مالیات بر گذاری مربوط است. عدم قطعیت حابعد پویایی مسئله حداکثرسازی سود بنگاه و تصمیم سرمایه

 [. 11دهد ]گذاری بنگاه را کاهش میکند و انگیزه سرمایهگذاری عمل میسرمایه

 ها و نواحی صنعتیتحلیل آماری شهرک 1-1-6

تی منعقد صنع هزار قرارداد با متقاضیان واحدهای 93استان کشور بیش از  31برداری رسیده در شهرک و ناحیه صنعتی به بهره 828در 

های وسعه نیروگاههزار واحد صنعتی مشغول به فعالیت است. پراکندگی واحدهای صنعتی نشان دهنده پتانسیل ت 47گردیده و تعداد 

 ها است. استان تمامی خورشیدی فتوولتائیک در

رتبه چهارم به صنایع کانی غیرفلزی  صنایع فلزی، شیمیایی و در شود که بیشترین تعداد بهبندی میگروه طبقه 8فعالیت این واحدها در 

 گیرند. رین میزان مصرف برق قرار میهای صنعتی با بیشتاختصاص دارد که در گروه فعالیت

های هزار هکتار شامل زمین 62هزار هکتار است که  91برداری رسیده ها و نواحی صنعتی به بهرهمساحت کل فاز عملیاتی در شهرک

های به وساز مساحت زمینهزار هکتار مساحت در حال ساخت 24برداری رسیده است و ر هکتار آن به بهرههزا 22.6شود که صنعتی می

بام واحدهای صنعتی در نظر های خورشیدی فتوولتائیک در پشتعنوان مبنای محاسبات فضای قابل احداث نیروگاهبرداری رسیده بهبهره

                                                           
5http://qjerp.ir/article-1-2339-fa.html 
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های فاز عملیاتی درصد زمین 9هزار هکتار است که این مساحت  8ناطق در حدود گرفته خواهد شد. همچنین مساحت فضای سبز این م

دهد که حاکی از توسعه فضای سبز درصد را به خود اختصاص می 36برداری رسیده های به بهرهاست و نسبت به مساحت زمین

ها، جایگزینی احداث نیروگاه بسیاری از استانآبی در برداری از واحدهای صنعتی است و با توجه به کمازحد نسبت به فاز بهرهبیش

 تواند مورد بررسی قرار گیرد.  ها میخورشیدی فتوولتائیک در بخشی از این زمین

مگاوات  9.900هزار مگاوات محاسبه شده است که از این میزان  18ها و نواحی صنعتی در فاز عملیاتی میزان برق مورد نیاز شهرک

صورت افزایش  شود که درمگاوات محاسبه می 8.500سه این دو عدد برق مورد نیاز تأمین نشده به میزان تأمین شده است. با مقای

های خورشیدی فتوولتائیک توسعه نیروگاه 6برداری از واحدهای صنعتی به میزان بسیار بالایی از تقاضای برق باید پاسخ داده شود.بهره

أمین این میزان نیاز برق تأمین نشده که عمدتاً متقاضیان واحدهای صنعتی پیش از مرحله کاری برای تعنوان راهمحدود به انشعاب به

 تواند مورد بررسی قرار گیرد.شود، میبرداری را شامل میساخت و بهره

 های کشاورزیبررسی آماری زمین 1-2

از  رژی است. یکییسات مناسب آبیاری و تأمین انکشورها برای تأمین منابع غذایی، نیازمند تأس عنوان یکی از منابع مهمکشاورزی به

خش های کشاورزی است. بهای تجدیدپذیر در کشاورزی برای تأمین برق مورد نیاز آبیاری و چاهبیشترین کاربردهای استفاده از انرژی

 [.3را به خود اختصاص داده است ] 1399درصد از برق مصرفی در سال  14کشاورزی در ایران بیش از 

 روبرو جدی هایچالش با بخش این کشاورزی، بخش توسط درصد 90 حدود در آب مصرف و آبی منابع کمبود به توجه با دیگر فطر از

، استسرعت در حال تحلیل رفتن مانده هم بهاقیبشدید بوده و منابع آبی  سالیخشکای از کشور درگیر پهنه گسترده کهدرحالی .است

های دیم، مشکل نصورت فصلی و در زمینزدیک اثرات زیادی بر روی کشاورزی خواهد گذاشت. کشاورزی به تأثیرات تغییر اقلیم در آینده

 کند و مهاجرت جامعه روستایی را به دنبال دارد.های خشک و غیر بایر کشاورزی، درآمد کشاورزان را با چالش جدی روبرو میزمین

 د.بر اختصاص دارآب هستیم که میزان قابل توجهی از آن به محصولات کشاورزی پر های اخیر روبرووجود با رشد کشاورزی در سالبااین

های کشاورزی به دلیل فرصت ایجاد درآمد جایگزین و جانبی برای کشاورزان یکی از های خورشیدی فتوولتائیک در زمینتوسعه نیروگاه

به دلیل  های اخیر  بوده است. در بسیاری از کشورهار سالهای مورد توجه کشورهای صنعتی و خصوصاً کشورهای در حال توسعه دروش

زمان )اگری صورت همبه کشاورزی برای تولیدات کشاورزی و تولید برق هایزمیناستفاده دوگانه از های کشاورزی، به محدودیت زمین

 ها مورد توجه قرار گرفته است. های کشاورزی و گلخانه( در زمین7ولتائیک

های خورشیدی که نزدیک به مراکز جمعیتی و مصرف انرژی باشند های مناسب جهت احداث نیروگاهای مسطح و شیبهدشتایران در 

نی برای هت منع قانوجه ضی بعمدتاً با کاربری زراعی و باغی بوده و امکان تغییر کاربری جهت ایجاد مزارع خورشیدی در این دسته از ارا

  .ستردن پتانسیل تولید مواد غذایی وجود نداشته اها و ممانعت از محدود کحفاظت از آن

های دیم با توجه درآمد بسیار پایین شود. زمینصورت دیم و آبی پرداخته میهای کشاورزی زراعی بهدر این بخش با بررسی آماری زمین

های کشاورزی مورد در کنار زمین مقیاسهای خورشیدی فتوولتائیک کوچککشاورزان و امکان ایجاد درآمد جایگزین با احداث نیروگاه

                                                           
نواحی صنعتی برای رفع موانع موجود واحدهای تولیدی، احیای واحدهای ها و میزان برق ضروری مورد نیاز شهرک 30/03/1400یکصد و هجدهم ستاد تسهیل و رفع موانع تولید مورخ طبق مصوبه جلسه  6

 . مگاوات برآورد شده است 2372تمام در این مناطق های نیمهاندازی طرحراکد و تحت تملک شبکه بانکی و تکمیل و راه

7Agrivoltaic 
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موجود جهت  هایطرحکشاورزی به دلیل عدم وجود اطلاعات کافی و همچنین  هایچاهموضوع  توجه این پژوهش قرار گرفته است.

و به دلیل عدم وجود اطلاعات کافی آماری  ایگلخانهتجدیدپذیر و همچنین کشاورزی  هایانرژیاز طریق  هاچاهکردن این  داربرق

 در این پژوهش مورد بررسی قرار نگرفته است. هاگلخانهساختمان  اطلاعاتی در مورد نوع

 های کشاورزی زراعیبررسی آماری زمین 1-2-1

های زراعی و سطح زیر درصد زمین 52حدود  میلیون هکتار و در 6، میزان سطح زیر کشت آبی  97-98اساس آمارنامه کشاورزی سال  بر

های آبی دهد. همچنین میزان تولید زمینهای زراعی را تشکیل میدرصد زمین 48میلیون هکتار و در حدود  5.7 های دیمکشت زمین

کند را تأمین می درصد از کل محصولات زراعی 9.4میلیون تن و  7.7درصد کل محصولات زراعی و تولید دیم  90.6میلیون تن و  75

[12.] 

 1397-98  یزراع سال در کشور یزراع تمحصولا دیتول و برداشت سطح. 7-1 جدول

 تولید )تن( سطح )هکتار(

 جمع دیم آبی جمع دیم آبی

6.144.795 5.717.234 11.862.029 74.983.175 7.747.356 82.730.531 

51.8% 48.2%  90.6% 9.4%  

 [12ریزی و اقتصادی]، معاونت برنامهزارت جهاد کشاورزیو محصولات زراعی 1397-98کشاورزی سال زراعی آمارنامه  1-1: جدول مأخذ

 

 1397-98زراعی به تفکیک دیم و آبی در سال زراعی هایزمین تولید. نسبت سطح برداشت و میزان  5-1 نمودار

  
 [12ریزی و اقتصادی]زارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامهو محصولات زراعی 1397-98کشاورزی سال زراعی آمارنامه  1-1: جدول مأخذ
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 صورت آبی و دیمبررسی آماری توزیع سطح برداشت محصولات زراعی به 1-2-2

های زراعی دهنده روندی کاهشی و در زمینهای دیم نشانسطح برداشت محصولات زراعی کشور در زمین 1392تا  1357های طی سال

 (. 6-1آبی با شیبی ملایم افزایش اتفاق افتاده است )نمودار شماره 

 

 [13] 1392 تا 1357 یهاسال یط کشور یزراع محصولات برداشت سطح. 6-1نمودار 

 
 [13]ریزی و اقتصادیوزارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامه سال محصولات زراعی 36گزارش بررسی آمار سطح برداشت و میزان تولید  1-1نمودار : مأخذ

استانی هستند  5فارس، گلستان، خراسان رضوی و مازندران  های خوزستان،شود استانمشاهده می 8-1طور که در جدول شماره همان

های کردستان، دهند و در مقابل استانهای آبی کشور را به خود اختصاص میدرصد از زمین 43.5که بیشترین سطح برداشت، در حدود 

درصد از سطح  47دود ستند که در حاستان اول با بیشترین سطح برداشت زراعی دیم ه 5کرمانشاه، آذربایجان شرقی، لرستان و همدان 

 دهند. برداشت دیم کشور را به خود اختصاص می

 1397-98زراعی آبی و دیم به تفکیک استان در سال زراعی  هایزمین. سطح برداشت  8-1 جدول

 نام استان ردیف
 جمع سطح دیم سطح آبی

 درصد مقدار)هکتار( درصد مقدار)هکتار( درصد مقدار)هکتار(

 10.2 1,208,873 4.2 242,200 15.7 966,673 تانخوزس 1
 7.2 854,591 11.5 659,947 3.2 194,644 کرمانشاه 2
 6.5 772,898 11.8 677,056 1.6 95,842 کردستان 3
 6 707,013 3.1 178,793 8.6 528,220 فارس 4
 5.9 698,965 8.6 490,670 3.4 208,295 آذربایجان شرقی 5
 5.8 690,439 7 399,401 4.7 291,038 آذربایجان غربی 6
 5.5 653,589 4.2 241,555 6.7 412,034 گلستان 7
 5.3 633,412 3.9 225,405 6.6 408,007 خراسان رضوی 8
 5.2 617,249 7.4 421,974 3.2 195,275 همدان 9

 4.8 564,981 7.5 427,533 2.2 137,448 لرستان 10
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 نام استان ردیف
 جمع سطح دیم سطح آبی

 درصد مقدار)هکتار( درصد مقدار)هکتار( درصد مقدار)هکتار(

 4.6 551,280 5.8 332,899 3.6 218,381 اردبیل 11
 3.8 447,947 1.5 85,564 5.9 362,383 مازندران 12
 3.7 439,784 5.8 330,643 1.8 109,141 زنجان 13
 3.1 371,957 3.8 215,554 2.5 156,403 مرکزی 14
 2.4 284,846 0.8 44,595 3.9 240,251 گیلان 15
 2.4 281,186 0.6 36,256 4 244,930 اصفهان 16
 2.3 267,959 2.1 122,642 2.4 145,317 قزوین 17
 2.2 257,113 2.6 149,134 1.8 107,979 خراسان شمالی 18
 1.9 231,146 2.5 141,490 1.5 89,656 ایلام 19
 1.4 165,236 0 0 2.7 165,236 جنوب استان کرمان 20
 1.3 158,155 2 112,145 0.7 46,010 کهگیلویه و بویراحمد 21
 1.2 139,080 1.6 90,110 0.8 48,970 بوشهر 22
 1.1 136,179 0.1 6,415 2.1 129,764 سیستان و بلوچستان 23
 1.1 136,145 1 57,837 1.3 78,308 چهارمحال و بختیاری 24
 1.1 133,052 0 1,495 2.1 131,557 تهران 25
 1 122,585 0 0 2 122,585 کرمان 26
 0.7 85,470 0.4 20,679 1.1 64,791 سمنان 27
 0.6 73,343 0.1 3,831 1.1 69,512 خراسان جنوبی 28
 0.6 67,045 0 0 1.1 67,045 هرمزگان 29
 0.3 40,350 0 1,200 0.6 39,150 قم 30
 0.3 39,105 0 212 0.6 38,893 البرز 31

 0.3 31,060 0 0 0.5 31,060 یزد 832
 100 11,862,033 100 5,717,235 100 6,144,798 کل کشور

 [12ریزی و اقتصادی]زارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامهو محصولات زراعی 1397-98کشاورزی سال زراعی آمارنامه  3-1ل : جدومأخذ

های های غربی و شمال غربی کشور دارای بیشترین سطح برداشت زمینشود که اغلب استانمشخص می 7-1با توجه به نمودار شماره 

 زراعی دیم هستند.

                                                           
 و جنوب استان کرمان تقسیم شده است.ر آمارنامه کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی، استان کرمان به دو بخش کرمان د 8
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 زراعی آبی و دیم به تفکیک استان هایزمینبرداشت . سطح  7-1نمودار 

 
 [12ریزی و اقتصادی]زارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامهو محصولات زراعی 1397-98کشاورزی سال زراعی آمارنامه  3-1: جدول مأخذ

 صورت آبی و دیمبررسی آماری میزان تولید محصولات زراعی به 1-2-3

زراعی آبی  هایزمیندر  وبا شیبی ملایم افزایش دیم  هایزمینمحصولات زراعی کشور در  ن تولیدمیزا 1392تا  1357 هایسالطی 

  (8-1اتفاق افتاده است )نمودار شماره  بسیار قابل توجه افزایش

 [13] 1392 تا 1357 یهاسال یط کشور یزراع محصولات دیتول زانیم.  8-1نمودار 

 
 [13] ریزی و اقتصادیکشاورزی، معاونت برنامه وزارت جهاد سال محصولات زراعی 36ر سطح برداشت و میزان تولید گزارش بررسی آما 2-1نمودار : مأخذ

های خوزستان، فارس، خراسان رضوی، اصفهان و جنوب استان کرمان  شود استانملاحظه می 9-1طور که در جدول شماره همان

های کردستان، دهند و در مقابل استانت زراعی آبی کشور را به خود اختصاص میدرصد از محصولا 42بیشترین میزان تولید، بیش از 
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درصد از  47استان اول با بیشترین میزان تولید زراعی دیم هستند که در حدود  5گلستان، کرمانشاه، آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی 

 دهند. محصولات زراعی دیم کشور را به خود اختصاص می

 1397-98 یزراع سال در استان کیتفک به مید و یآب یزراع یزان تولید محصولات. م9-1 جدول

 نام استان ردیف
 جمع تولید دیم تولید آبی

 درصد مقدار)تن( درصد مقدار)تن( درصد مقدار)تن(

 16.2 13,429,072 5.2 401,101 17.4 13,027,971 خوزستان 1
 8.5 7,063,764 3.1 242,105 9.1 6,821,659 فارس 2
 5.8 4,794,942 2.7 206,548 6.1 4,588,394 خراسان رضوی 3
 4.8 4,008,562 10.8 836,428 4.2 3,172,134 گلستان 4
 4.8 3,993,986 0.3 22,745 5.3 3,971,241 اصفهان 5
 4.4 3,643,919 6.3 488,707 4.2 3,155,212 آذربایجان غربی 6
 4 3,279,790 9.1 701,551 3.4 2,578,239 کرمانشاه 7
 3.9 3,248,976 0 0 4.3 3,248,976 جنوب استان کرمان 8
 3.9 3,234,238 5.8 452,240 3.7 2,781,998 همدان 9

 3.5 2,856,473 4.9 381,115 3.3 2,475,358 مازندران 10
 3.4 2,794,360 0 1,515 3.7 2,792,845 تهران 11
 3.2 2,628,211 4.2 326,850 3.1 2,301,361 اردبیل 12
 3 2,506,253 1.5 119,579 3.2 2,386,674 قزوین 13
 2.9 2,372,379 0.1 7,032 3.2 2,365,347 سیستان و بلوچستان 14
 2.7 2,258,802 8.3 646,759 2.1 1,612,043 آذربایجان شرقی 15
 2.6 2,158,355 5 385,547 2.4 1,772,808 زنجان 16
 2.5 2,064,554 12.4 959,565 1.5 1,104,989 کردستان 17
 2.3 1,935,780 5.5 426,920 2 1,508,860 لرستان 18
 2.2 1,831,868 0 0 2.4 1,831,868 هرمزگان 19
 2.2 1,795,578 3.2 247,342 2.1 1,548,236 مرکزی 20
 1.9 1,552,401 2.3 176,086 1.8 1,376,315 گیلان 21
 1.8 1,467,360 0 0 2 1,467,360 کرمان 22
 1.4 1,173,268 2.6 203,817 1.3 969,451 خراسان شمالی 23
 1.3 1,063,672 1.3 101,861 1.3 961,811 بوشهر 24
 1.1 938,414 0.7 56,235 1.2 882,179 چهارمحال بختیاری 25
 1.1 919,078 0 271 1.2 918,807 البرز 26
 1 832,845 0.3 27,009 1.1 805,836 سمنان 27
 1 821,428 2.6 199,420 0.8 622,008 ایلام 28
 0.7 598,732 0.3 25,042 0.8 573,690 خراسان جنوبی 29
 0.7 586,076 0 0 0.8 586,076 یزد 30
 0.6 488,677 1.3 102,853 0.5 385,824 کهگیلویه و بویراحمد 31
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 نام استان ردیف
 جمع تولید دیم تولید آبی

 درصد مقدار)تن( درصد مقدار)تن( درصد مقدار)تن(

 0.5 388,725 0 1,116 0.5 387,609 قم 932
 100 82,730,538 100 7,747,359 100 74,983,179 کل کشور 33

 [12]ریزی و اقتصادیزارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامهو محصولات زراعی 1397-98کشاورزی سال زراعی آمارنامه  4-1: جدول مأخذ

شود با طور که ملاحظه میمانمیزان تولید محصولات زراعی دیم و آبی با یکدیگر قابل مقایسه است. ه 9-1با توجه به نمودار شماره 

های شمالی، شمال های کردستان، کرمانشاه، لرستان و همدان و سایر استانوسعت بسیار بیشتر سطح زیر کشت دیم در استان وجود

 ها است.غربی و غربی میزان تولید محصولات زراعی در این مناطق همچنان بسیار کمتر از محصولات آبی این استان

 استان کیتفک به مید و یآب یزراع محصولات دیتول زانیم.  9-1نمودار 

 
 [12ریزی و اقتصادی]زارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامهو محصولات زراعی 1397-98کشاورزی سال زراعی آمارنامه  4-1: جدول مأخذ

 درآمد کشاورزی آبی و دیم نمونه محصول گندم  1-2-4

عنوان دهد، بهطح برداشت را به خود اختصاص مییشترین سهای دیم و آبی محصول گندم که ببرای محاسبه درآمد کشاورزان زمین

میلیون  2زراعی، در نزدیک به  محصولات 1397-98اساس گزارش وزارت جهاد کشاورزی در آمارنامه سال  نمونه انتخاب شده است. بر

 . [12] شودولید میتم میلیون تن گند 5.5میلیون تن و  8میلیون هکتار زمین دیم هر کدام به ترتیب  4حدود  هکتار زمین آبی و در

ر ریال و د 9.810شده تولید گندم در یک هکتار زمین آبی ، قیمت تماممرکز آمار ایران1398 سالسالنامه آماری همچنین بر اساس 

 [.14ریال تعیین شده است ] 14.700برابر  98ریال بوده است و قیمت خرید تضمینی گندم در سال  10.370زمین دیم 

                                                           
 در آمارنامه کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی، استان کرمان به دو بخش کرمان و جنوب استان کرمان تقسیم شده است.9
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میلیون ریال و در  20 در یک هکتار زمین آبی در حدود 98درآمد خالص تولید گندم در سال  10-1ول شماره مطابق محاسبات جد

 میلیون ریال است. 6زمین دیم در حدود 

 . درآمد تولید گندم در یک هکتار زمین آبی و دیم10-1 جدول

 

میزان تولید در 

 هکتار یک

 )کیلوگرم(

 شدهتمامقیمت 

 تولید یک کیلوگرم

 ل()ریا

قیمت خرید تضمینی 

 یک کیلوگرم 

 )ریال( 

درآمد ناخالص در 

 هکتار  یک

 )ریال(

هزینه تولید در 

 هکتار  یک

 )ریال(

درآمد خالص در 

 هکتار  یک

 )ریال(

 20,689,590 41,506,110 62,195,700 14,700 9,810 4,231 آبی
 6,100,970 14,611,330 20,712,300 14,700 10,370 1,409 دیم
 [12ریزی و اقتصادی]زارت جهاد کشاورزی، معاونت برنامهو محصولات زراعی 1397-98کشاورزی سال زراعی آمارنامه  1-2جدول  :مأخذ

 [14یلات]شمرکز آمار ایران، فصل پنجم کشاورزی، جنگلداری و  1398سالنامه آماری کشور   5-32و  5-29جدول و 
 

 های کشاورزی زراعیتحلیل آماری زمین 1-2-5

میلیون تن و  75م به ترتیب آبی و دیمیزان تولید  میلیون هکتار و 5.7میلیون هکتار و  6به ترتیب  دیم آبی و زراعی  هایزمینعت وس

درصد محصولات زراعی را به  9.4 میزان تولید، از نظر وسعت کشاورزی دیم درصدی 48دهد که باوجود سهم مینشان میلیون تن  7.7

عنوان محصول زراعی که بیشترین سهم های آبی و دیم، بهچنین محاسبه درآمد حاصل از تولید گندم در زمینهم. دهدمیخود اختصاص 

سوم نسبت به کشاورزی تر کشاورزی دیم و کمتر از یکدهنده درآمد بسیار پاییندهد، نشانتولیدات کشاورزی را به خود اختصاص می

ز امنظور جلوگیری کار و ایجاد درآمدهای جایگزین برای این کشاورزان بهرزان دیمیآبی است و این امر ضرورت توجه به تقویت کشاو

 دهد.رت روستاییان را نشان میهای غیرمجاز و نیز مهاجاهسوی استفاده از چسوق یافتن به

د وجه به درآمته و تداشهمچنین افزایش کشاورزی آبی در کشور بدون در نظر گرفتن کاهش منابع آبی زیرزمینی نیاز به بررسی بیشتر 

 سازد.جایگزین برای این کشاورزان را نیز ضروری می

 های مسکونیبررسی آماری ساختمان 1-3

ترین رشد را در تأمین انرژی های تجدیدپذیر سریع، انرژیREN 21موسسه  2021های تجدیدپذیر سال مطابق گزارش جهانی انرژی

ظرفیت  درصد بوده است.1.4در این بخش  2019تا  2009های ین رشد سالانه بین سالها داشته است به صورتی که میانگساختمان

 2019گیگاوات در سال  259به  2000های مسکونی و تجاری از چند مگاوات در سال های خورشیدی فتوولتائیک در ساختماننیروگاه

 [.2رسیده است ]

های دیجیتال پویایی میان های خورشیدی فتوولتائیک و فناوریر نیروگاههای تجدیدپذیر نظیهای تولید پراکنده انرژیظهور فناوری

اند را تغییر داده است. در سال شدهبرداری میصورت تأسیسات متمرکز بهرههای سنتی انرژی که عمدتاً بهکننده نهایی و سیستممصرف

شده را به های تجدیدپذیر احداثکل ظرفیت انرژیپنجم های کوچک و متوسط، یکهای مسکونی( و شرکتخانوارها )ساختمان 2019

 [.15اند ]خود اختصاص داده

، پس از بخش صنعتی بیشترین میزان مصرف برق را به خود 1399درصد از برق مصرفی در سال  32بخش خانگی با میزان در حدود 

و تغییرات  10صاد ملی، شهرها در انتقال انرژیها در اقتدهد. با توجه به تقاضای بالای انرژی شهرها و نقش مرکزی آناختصاص می

                                                           
1 0Energy Transition 
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ساختاری در سیستم انرژی جهانی نقش کلیدی دارند. با رشد اقتصادی و بهبود استانداردهای زندگی، مردم تمایل دارند برای ارتقای 

سرمایش و گرمایش، برق از کیفیت زندگی انرژی بیشتری مصرف نمایند. از میان انواع منابع انرژی مورد استفاده جهت تأمین روشنایی، 

میزان فروش)مصرف( انرژی برق در بخش خانگی  99در سال  تفصیلی صنعت برق ایراناهمیت خاصی برخوردار است. با بررسی آمار 

[. این تغییرات 3درصد افزایش داشته است ] 3که تعداد مشترکین این بخش درصد افزایش داشته است درصورتی 5نسبت به سال قبل 

 [.16درصد افزایش تعداد مشترکین بوده است ] 2درصد افزایش در مصرف و  5به میزان  97نسبت به سال  98در سال 

زارش گهای خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب با توجه به محل احداث موجود نیست. طبق آمار دقیقی از احداث نیروگاه

 [.17خانگی در کل کشور ایجاد شده است ]نیروگاه خورشیدی  3500در حدود  98خبرگزاری مهر تا سال 

  96تا  90های تکمیل شده از سال تعداد و مساحت ساختمان 1-3-1

ها و مساحت سطح زیربنای مسکونی تکمیل شده شهری توسط بخش تعداد ساختمان 96الی  90های مطابق آمار مرکز آمار ایران در سال

 ست. نشان داده شده ا 11-1خصوصی به شرح جدول شماره 

 96تا  90مسکونی تکمیل شده شهری توسط بخش خصوصی از سال  هایساختمان. 11-1 جدول

 سال
 تعداد ساختمان

 )دستگاه(

بنای طبقه سطح زیر

 همکف

 )هزار متر مربع(

90 145,623 19,026 
91 184,097 24,813 
92 190,877 25,765 
93 173,399 23,334 
94 119,698 17,195 
95 82,891 12,053 
96 94,990 13,901 
 136,087 991,575 جمع

 19,441 141,654 میانگین
 [18مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن]1398سالنامه آماری کشور  10-10: جدول مأخذ

 [19]مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن1395سالنامه آماری کشور  10-10جدول و 
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 ه اه ساختمان مسکونی تکمیل شد. تعداد دستگ10-1  نمودار

 96الی 90از سال 

 

ل . مساحت سطح زیربنای ساختمان مسکونی تکمی11-1نمودار 

 شده 

 96الی  90از سال 

 
 [18]مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن1398سالنامه آماری کشور  10-10: جدول مأخذ

 [19ران، فصل دهم ساختمان و مسکن]مرکز آمار ای1395سالنامه آماری کشور  10-10جدول و 

 های مسکونی در مناطق شهری آمار تعداد پروانه احداث ساختمان 1-3-2

های تکمیل شده به تفکیک های مسکونی موجود و همچنین عدم وجود آمار ساختمانبا توجه به عدم دسترسی به آمار کل ساختمان

های مسکونی در مناطق شهری در های احداث ساختمانایران برای تعداد پروانهدسترس مرکز آمار  استان و تعداد طبقات، به آمار در

ها منجر به احداث های احداث ساختمانمراجعه گردید. لازم به ذکر است مشخص نیست چه تعداد از پروانه 98و  97،  96های سال

 گردند.می

ه بوده است و هزار دستگا 125هزار و  120هزار،  103به ترتیب  98تا  96های های مسکونی در سالتعداد کل پروانه احداث ساختمان

هزار دستگاه بوده  25.7هزار و  27هزار،  22به ترتیب  98تا  96های طبقه و بیشتر در سال 5های تعداد پروانه احداث برای ساختمان

 شود.ها را شامل میدرصد پروانه 22طور میانگین در حدود است، که به

 98الی  96 هایسالمسکونی در  هایساختماناحداث  هایپروانهداد . تع12-1 جدول

 سال

مجموع 

تعداد 

 دستگاه

 طبقه و بیشتر 5 طبقه 4 طبقه 3 طبقه 2 طبقه 1

 تعداد
 درصد 

 به کل
 تعداد

 درصد 
 به کل

 تعداد
 درصد 

 به کل
 تعداد

 درصد 
 به کل

 تعداد
 درصد 

 به کل

96 103,328 31,201 30% 25,403 25% 15,070 15% 9,475 9% 22,179 21% 
97 120,485 36,091 30% 29,191 24% 17,172 14% 10,631 9% 27,400 23% 
98 125,538 38,593 31% 31,246 25% 18,124 14% 11,813 9% 25,762 21% 
 105,885 349,351 جمع

 
85,840 

 
50,366 

 
31,919 

 
75,341 

 
 %22 25,114 %9 10,640 %14 16,789 %25 28,613 %30 35,295 116,450 میانگین

 [21[، ]20[، ]18مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن] 1398و  1397، 1396سالنامه آماری کشور  10-6: جدول مأخذ
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های وگاهعنوان یکی از بازارهای بالقوه توسعه نیرهای بلندمرتبه )به دلیل مصرف مشاعات و سطح زیربنای بیشتر( بهکه ساختماندرصورتی

لاحظه م 14-1الی  12-1رهای شماره طور که در نموداهای مسکونی مدنظر قرار گیرد، همانخورشیدی فتوولتائیک در ساختمان

های تهران، خراسان رضوی، البرز، اصفهان، آذربایجان شرقی و فارس تعداد و طبقه و بیشتر در استان 5های مسکونی شود، ساختمانمی

تر در طبقه و بیش 5های های خورشیدی فتوولتائیک دارد. از کل تعداد پروانهقابل توجهی برای توسعه احداث نیروگاهدر نتیجه پتانسیل 

 درصد در استان تهران صادر شده است. 40حدود 

 96 سال در طبقات تعداد برحسب یشهر نقاط در یمسکون ساختمان احداث پروانه تعداد. 13-1 جدول

 طبقه 4 طبقه 3 طبقه 2 طبقه 1 جمع استان ردیف
طبقه و  5

 بیشتر

 1157 437 608 727 495 3424 آذربایجان شرقی 1
 172 238 877 1833 744 3864 آذربایجان غربی 2
 545 175 315 413 410 1858 اردبیل 3
 1208 1045 2005 4040 2219 10517 اصفهان 4
 948 86 162 263 28 1487 البرز 5
 66 87 204 306 416 1079 ایلام 6
 115 219 277 648 1116 2375 بوشهر 7
 9096 1812 1732 566 161 13367 تهران 8
 74 81 172 590 361 1278 یبختیار چهارمحال و 9

 62 79 74 266 716 1197 خراسان جنوبی 10
 1919 674 517 1246 1747 6103 یرضوخراسان  11
 85 235 350 620 552 1842 خراسان شمالی 12
 513 182 389 2052 2947 6083 خوزستان 13
 200 250 737 576 485 2248 زنجان 14
 214 112 203 356 403 1288 سمنان 15
 183 145 337 506 1208 2379 بلوچستان وسیستان  16
 1004 251 933 1712 4258 8158 فارس 17
 622 448 215 198 230 1713 قزوین 18
 235 392 271 732 302 1932 قم 19
 237 282 533 591 211 1854 کردستان 20
 197 88 224 1053 6979 8541 کرمان 21
 228 241 879 958 428 2734 کرمانشاه 22
 19 32 148 327 759 1285 راحمدیبو وکهگیلویه  23
 265 101 277 474 340 1457 گلستان 24
 709 519 449 1201 755 3633 گیلان 25
 157 164 429 692 463 1905 لرستان 26
 830 706 863 1020 379 3798 مازندران 27
 492 119 301 402 338 1652 یمرکز 28
 217 66 77 256 764 1380 هرمزگان 29
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 طبقه 4 طبقه 3 طبقه 2 طبقه 1 جمع استان ردیف
طبقه و  5

 بیشتر

 381 110 246 291 261 1289 همدان 30
 29 99 266 488 726 1608 یزد 31

 22,179 9,475 15,070 25,403 31,201 103,328 جمع
 [20]مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن 1396سالنامه آماری کشور  10-6: جدول مأخذ

 

 96 سال در طبقات تعداد برحسب یشهر نقاط در یمسکون ساختمان احداث پروانه تعداد .12-1 نمودار

 
 [20مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن] 1396سالنامه آماری کشور  10-6: جدول مأخذ

 97 سال در طبقات تعداد برحسب یشهر نقاط در یمسکون ساختمان احداث پروانه عدادت. 14-1 جدول

 طبقه 4 طبقه 3 طبقه 2 طبقه 1 جمع استان ردیف
طبقه و  5

 بیشتر

 1383 453 700 806 554 3896 آذربایجان شرقی 1
 336 310 954 1777 549 3926 آذربایجان غربی 2
 640 157 390 491 527 2205 اردبیل 3
 1333 951 1961 4223 2376 10844 اصفهان 4
 1774 228 283 549 72 2906 البرز 5
 52 93 208 319 603 1275 ایلام 6
 50 174 301 568 1209 2302 بوشهر 7
 11343 2370 2290 837 255 17095 تهران 8
 66 94 219 523 408 1310 چهارمحال و بختیاری 9

 64 130 83 263 1008 1548 خراسان جنوبی 10
 2678 728 644 1362 2271 7683 خراسان رضوی 11
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 طبقه 4 طبقه 3 طبقه 2 طبقه 1 جمع استان ردیف
طبقه و  5

 بیشتر

 99 282 352 537 669 1939 خراسان شمالی 12
 373 143 316 1852 2869 5553 خوزستان 13
 305 312 688 613 442 2360 زنجان 14
 266 139 163 370 538 1476 سمنان 15
 178 176 323 453 948 2078 سیستان و بلوچستان 16
 796 328 829 2215 3998 8166 فارس 17
 585 439 270 193 226 1713 قزوین 18
 287 464 323 990 335 2399 قم 19
 285 247 485 693 315 2025 کردستان 20
 191 118 234 1120 9410 11073 کرمان 21
 308 318 1862 2499 1237 6224 کرمانشاه 22
 16 26 114 445 706 1307 کهگیلویه و بویراحمد 23
 407 154 253 595 370 1779 گلستان 24
 1007 515 595 1262 793 4172 گیلان 25
 172 173 503 916 518 2282 لرستان 26
 895 524 828 1108 599 3954 مازندران 27
 740 198 362 494 448 2242 مرکزی 28
 225 57 58 259 925 1524 هرمزگان 29
 485 139 308 398 311 1641 همدان 30
 61 191 273 461 602 1588 یزد 31

 27,400 10,631 17,172 29,191 36,091 120,485 کل کشور
 [21مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن] 1397سالنامه آماری کشور  10-6: جدول مأخذ
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 97 سالدر  طبقات تعداد برحسب ی در نقاط شهریمسکون ساختمان احداث پروانه تعداد. 13-1 نمودار

 
 [21مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن] 1397سالنامه آماری کشور  10-6: جدول مأخذ

 98 سال در طبقات تعداد برحسب یشهر نقاط در یمسکون ساختمان احداث پروانه تعداد. 15-1 جدول

 طبقه 4 طبقه 3 طبقه 2 طبقه 1 جمع استان ردیف
طبقه و  5

 بیشتر

 1889 670 865 994 690 5108 ایجان شرقیآذرب 1
 512 511 1246 2320 827 5416 آذربایجان غربی 2
 731 158 424 602 681 2596 اردبیل 3
 1708 1394 2263 4715 2445 12525 اصفهان 4
 1472 283 464 710 100 3029 البرز 5
 78 95 184 326 723 1406 ایلام 6
 61 206 406 669 1426 2768 بوشهر 7
 9433 2255 1797 796 241 14522 تهران 8
 145 114 278 627 467 1631 چهارمحال و بختیاری 9

 65 75 115 321 1052 1628 خراسان جنوبی 10
 662 366 590 1715 2414 5747 خراسان رضوی 11
 169 305 434 480 1102 2490 خراسان شمالی 12
 468 130 400 2012 3772 6782 خوزستان 13
 388 282 493 540 648 2351 زنجان 14
 265 157 170 387 504 1483 سمنان 15
 192 174 434 536 1196 2532 سیستان و بلوچستان 16
 1331 445 962 2391 4026 9155 فارس 17
 522 492 303 251 221 1789 قزوین 18
 423 468 288 844 288 2311 قم 19
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 طبقه 4 طبقه 3 طبقه 2 طبقه 1 جمع استان ردیف
طبقه و  5

 بیشتر

 403 412 722 911 388 2836 کردستان 20
 244 155 299 1106 7044 8848 کرمان 21
 471 268 918 767 448 2872 کرمانشاه 22
 31 34 168 406 1007 1646 کهگیلویه و بویراحمد 23
 296 175 282 770 1677 3200 گلستان 24
 742 711 725 1496 820 4494 گیلان 25
 182 289 656 1171 733 3031 لرستان 26
 1217 640 1033 1315 758 4963 مازندران 27
 732 172 378 617 853 2752 مرکزی 28
 245 53 51 294 830 1473 هرمزگان 29
 641 172 438 650 528 2429 همدان 30
 44 152 338 507 684 1725 یزد 31

 25,762 11,813 18,124 31,246 38,593 125,538 کل کشور
 [18ار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن]مرکز آم 1398سالنامه آماری کشور  10-6: جدول مأخذ

 98 سال در طبقات تعداد برحسبدر نقاط شهری  یمسکون ساختمان احداث پروانه تعداد. 14-1 نمودار

 
 [18مرکز آمار ایران، فصل دهم ساختمان و مسکن] 1398سالنامه آماری کشور  10-6: جدول مأخذ

 

 آمار واحدهای مسکونی در کل کشور 1-3-3

 وولتائیک درهای مسکونی موجود در کشور، برای محاسبه پتانسیل نیروگاه خورشیدی فتبه عدم دسترسی به تعداد کل ساختمان با توجه

 باشیم. می، مجبور به استفاده از آمارها به صورت بخشی میهای تکمیل شده و قدیساختمان
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ارتمانی نی و غیرآپپارتماآت. این آمار به دو بخش واحدهای مسکونی یکی از آمارهای موجود در مرکز آمار، آمار تعداد واحدهای مسکونی اس

 ساخته خانوار یک کونتس برای که است ایطبقه دو یا یک بنای مرسوم، طور به غیرآپارتمانی مسکونی تقسیم شده است. طبق تعریف واحد

 لیمستق آپارتمانی واحد نیمسکو در مقابل واحد .است یاطح دارای موارد بیشتر در و دارد قرار معبر عمومی در غالباً آن ورودی و است شده

 بنابراین در .سکونت است برای مستقل واحد یک از بیش دارای که است ساختمانی آپارتمان، از منظور دیگر عبارت است و به آپارتمان یک از

های مسکونی انر ساختمبه عنوان بخشی از بازااین بخش از آمار واحدهای مسکونی غیرآپارتمانی که معادل ساختمان غیرآپارتمانی است، 

 های غیرآپارتمانی بیشتر در شهرهای کوچک و روستاها متمرکز شده اند.گردد. باید در نظر داشت که ساختماناستفاده می

 [22] 1395در سال  (کل) استان تفکیک به یمسکون واحد نوع حسب بر یمعمول مسکونی واحدهای. 16-1 جدول

 غیر آپارتمانی    آپارتمانی   جمع   استان

 773،059 386،091 1،159،150 آذربایجان شرقی

 743،584 96،428 840،012 آذربایجان غربی

 253،228 93،409 346،637 اردبیل

 970،679 589،751 1،560،430 اصفهان

 248،099 594،495 842،594 البرز

 123،494 24،777 148،271 ایلام

 231،588 70،004 301،592 بوشهر

 858،303 3،366،485 4،224،788 تهران

 198،686 50،367 249،053 چهارمحال و بختیاری

 176،482 37،848 214،330 خراسان جنوبی

 1،177،363 686،400 1،863،763 خراسان رضوی

 181،449 55،470 236،919 خراسان شمالی

 831،152 297،712 1،128،864 خوزستان

 217،462 86،138 303،600 زنجان

 129،286 79،924 209،210 سمنان

 457،370 63،607 520،977 سیستان و بلوچستان

 1،022،925 328،771 1،351،696 فارس

 204،746 177،008 381،754 قزوین

 208،996 167،937 376،933 قم

 323،269 128،694 451،963 کردستان

 707،202 109،916 817،118 کرمان

 394،657 144،923 539،580 کرمانشاه

 140،872 31،378 172،250 کهگیلویه و بویراحمد

 402،772 114،265 517،037 گلستان

 540،387 284،036 824،423 گیلان

 369،133 104،086 473،219 لرستان

 742،449 313،115 1،055،564 مازندران



 

 نعتی،ص واحدهای در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه اجرای پذیریعنوان طرح: امکان

 مسکونی هایساختمان و کشاورزی هایزمین
 تاریخ تنظیم: 20/03/1401

 ویرایـــش: 01 

 

39 

 غیر آپارتمانی    آپارتمانی   جمع   استان

 273،875 170،264 444،139 مرکزی

 332،098 113،201 445،299 هرمزگان

 338،097 157،830 495،927 همدان

 282،103 50،808 332،911 یزد

 13،854،865 8،975،138 22،830،003 کل
 [ 22مرکز آمار ایران، ]  1395بخش مسکن از نتایج کلی سرشماری سال  2مأخذ: جدول 

 

 های مسکونیتحلیل آماری ساختمان 1-3-4

شویق تررسی امکان الزام یا ی به آمار موجود در مرکز آمار ایران مراجعه گردید. جهت بهای مسکوناختمانیابی به تعداد سمنظور دستبه

 های مسکونی است. ها، یکی از معیارهای مدنظر قرار گرفته شده، تعداد طبقات ساختمانبام ساختمانهای تجدیدپذیر در پشتنیروگاهاحداث 

ازه زمانی های تکمیل شده در مناطق شهری در بنیست، از آمار ساختمان های مسکونی موجودبا توجه به اینکه تعداد کل ساختمان

الی  96های ال)آمار موجود بدون تفکیک استان و تعداد طبقات( و همچنین آمار پروانه احداث مناطق شهری طی س 96الی  90های سال

هزار  141هزار دستگاه و با میانگین  991زان به می 96الی  90های های تکمیل شده طی سالاستفاده شده است. آمار ساختمان 98

ه است. هزار دستگاه بود 116هزار دستگاه و با میانگین  349جمعاً به میزان   98الی  96های های احداث طی سالدستگاه و آمار پروانه

 درصد بوده است. 22طور میانگین طبقه و بیشتر به 5های نهای احداث ساختماتعداد پروانه

ملزم به استفاده از تجهیزات را در شهر اصفهان  11«د»و « ج»های گروه ساختمانکه  98غیه شهرداری اصفهان در سال طبق ابلا

های مسکونی بام ساختمانهای خورشیدی فتوولتائیک بر پشتعلاوه بر بررسی پتانسیل احداث نیروگاه[، 23کرده است ]خورشیدی 

 5های ها جهت بررسی امکان الزام یا تشویق ساختمانهای احداث ساختمانظرفیت پروانه توان بهاساس آمار فوق( می تکمیل شده )بر

های خورشیدی فتوولتائیک عنوان یکی از بازارهای بالقوه توسعه نیروگاهطبقه و بیشتر )به دلیل مصرف مشاعات و سطح زیربنای بیشتر( به

 های مسکونی توجه کرد. در ساختمان

که با توجه به  ،1395سرشماری سال  از آمار واحدهای مسکونی غیرآپارتمانیمسکونی، های ساختمانآمار ی از همچنین به عنوان بخش

گردد. این های مسکونی استفاده میتواند معادل ساختمان غیرآپارتمانی در نظر گرفته شود،  به عنوان بخشی از بازار ساختمانتعاریف می

 اند.و شهرهای کوچک واقع شده ها بیشتر در مناطق روستاییساختمان

 مصرف برق در بخش صنعت، کشاورزی و خانگی  1-4

های گروه ف برقشرکت توانیر با عنوان آمار تفصیلی صنعت برق ایران )ویژه مدیریت راهبردی( میزان مصر 1399طبق گزارش سال 

 اده شده است. نمایش د 15-1نمودار شماره  صورتبهخانگی صنعتی، کشاورزی و بخش  مشترکین در

                                                           
متر مربع  5000طبقه یا بیش از  10بیش از  هایساختمانمترمربع و گروه د به  5000زیربنای طبقه یا حداکثر  10تا  6گروه ج به  هایساختمان ،در قانون نظام مهندسی هاساختمان بندیگروهطابق م 11

 شود.میاطلاق 



 

 نعتی،ص واحدهای در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه اجرای پذیریعنوان طرح: امکان

 مسکونی هایساختمان و کشاورزی هایزمین
 تاریخ تنظیم: 20/03/1401

 ویرایـــش: 01 

 

40 

 1399. فروش برق در بخش خانگی در سال 15-1 نمودار

 
 [3] ، شرکت توانیر1399جدول خلاصه وضعیت بخش توزیع صنعت برق در گزارش آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی سال : مأخذ

 16-1مودار شماره ن درانرژی برق در این گزارش، مختلف بر اساس جداول فروش  هایاستاندر  صنعت و معدنمیزان مصرف برق بخش 

های تهران و اصفهان و با استان مصرف برق بخش صنعت در شود میزانمیکه در این نمودار مشاهده  طورهماننمایش داده شده است. 

 صفهان باشد.بر در اتواند به دلیل تمرکز عمده صنایع در تهران و وجود صنایع انرژیاختلاف زیاد بیشتر است که می

 1399. فروش برق در بخش صنعت و معدن در سال  16-1 نمودار

 
 [3] ، شرکت مادرتخصصی توانیر1399مأخذ:جدول کل فروش انرژی برق، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی سال 

مصرف برق در بخش اده شده است. دش نمای 17-1نمودار شماره  صورتبه های مختلفکشاورزی در استانمیزان مصرف برق بخش 

دهد. با مقایسه های فارس، خراسان رضوی، کرمان، اصفهان، تهران و خوزستان بیشترین میزان را به خود اختصاص میکشاورزی در استان

دار رقبهای کشاورزی ز چاهاین آمار با آمار میزان سطح برداشت و تولید محصولات کشاورزی، علاوه بر حجم کشاورزی، به عامل استفاده ا

 توان اشاره کرد.می
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 1399. فروش برق در بخش کشاورزی در سال 17-1 نمودار

 
 [3] ، شرکت مادرتخصصی توانیر1399جدول کل فروش انرژی برق، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی سال : مأخذ

 

 18-1نمودار شماره  صورتبهجداول فروش انرژی برق در این گزارش، مختلف بر اساس  هایاستانمیزان مصرف برق بخش خانگی در 

های جنوبی بیشتر است که ر استانمصرف برق بخش خانگی د شود میزانمیکه در این نمودار مشاهده  طورهماننمایش داده شده است. 

تبه راین مناطق باشد و همچنین استان تهران در  سیار پایینبها و تعرفه مصارف خانگی برق وا در این استانهتواند به دلیل گرمای می

 دوم از نظر میزان مصرف برق قرار دارد که یکی از دلیل آن جمعیت بالای این استان است.

 1399. فروش برق در بخش خانگی در سال 18-1 نمودار

 
 [3] ، شرکت مادرتخصصی توانیر1399جدول کل فروش انرژی برق، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی سال : مأخذ

 های آماریگیری بررسینتیجه 1-5

های مسکونی به های کشاورزی آبی و دیم و نیز ساختمانها و نواحی صنعتی، زمینبه بررسی آماری واحدهای صنعتی در شهرک 1در فصل 

های خورشیدی فتوولتائیک نیروگاهنسیل احداث دست آمده در این فصل جهت تخمین پتاهبهای کشور پرداخته شد. آمار تفکیک استان

 مورد استفاده قرار خواهد گرفت.     5ها در فصل هنیروگاگیری بازار بالقوه توسعه این ها و اندازهعاب در این بخشمقیاس و محدود به انشکوچک
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برداری بهره هزار واحد صنعتی به 47ی، هزار قرارداد منعقده توسط متقاضیان واحد صنعت 93ز تعداد ها و نواحی صنعتی ادر شهرک

عنوان بازار آینده احداث برداری نرسیده بههزار واحد به بهره 46گردد و تعداد عنوان بازار بالقوه موجود شناسایی میرسیده است که به

هزار هکتار در  91ساحت، از کل های خورشیدی فتوولتائیک در واحدهای صنعتی از ظرفیت قابل اعتنایی برخوردار است. از نظر منیروگاه

هکتار زمین در  هزار 24هزار هکتار است و  22.6به میزان صنعتی  توسط واحدهایبرداری رسیده های به بهرهفاز عملیاتی، مساحت زمین

های به ندرصد زمی 36هزار هکتار و  8عنوان بازار آینده قابل تصور است. همچنین بخشی از مساحت فضای سبز که حال ساخت به

های های صنعتی قابلیت بررسی برای احداث نیروگاهآبی در بسیاری از شهرکسالی و کمبرداری رسیده است، با توجه به خشکبهره

 خورشیدی را دارد. 

های نسیار کم زمیمیلیون هکتار است. با توجه به میزان تولید ب 6میلیون هکتار و آبی  5.7صورت دیم سطح برداشت کشاورزی زراعی به

تر از شود و درآمد سالانه تحصیل شده از یک هکتار زمین دیم که در حدود کمدرصد کل محصولات زراعی را شامل می 9.4دیم که 

های خورشیدی فتوولتائیک ای برای احداث نیروگاههای دیم را به فرصت بالقوههای زراعی آبی است، زمینسوم درآمد زمینیک

های نماید. همچنین افزایش سطح برداشت و میزان تولید در زمینهای بایر تبدیل میها یا در زمینزمینمقیاس در حاشیه این کوچک

های گاهق احداث نیروآبی در آینده با چالش روبرو خواهد گردید و بنابراین جهت ایجاد درآمد جایگزین از طریآبی با توجه به مساله کم

 ها قابلیت بررسی دارد.صورت محدود در این زمینکار و آبی بهخورشیدی فتوولتائیک برای کشاورزان دیمی

های خورشیدی فتوولتائیک موضوع این پژوهش، آمار کاملی عنوان سومین بخش از بازار احداث نیروگاههای مسکونی بهاز ساختمان

هزار  141مناطق شهری در حدود ر های مسکونی تکمیل شده دسالانه ساختمان دست آمده میانگینموجود نیست. مطابق آمار به

های احداث در روانهپهزار دستگاه بوده است. از تعداد  116های مسکونی در این مناطق دستگاه و میانگین سالانه پروانه احداث ساختمان

م یا تشویق احداث تواند در بررسی امکان الزاطبقه و بیشتر تعلق دارد که می 5های هزار دستگاه به ساختمان 25درصد یعنی  22حدود 

 د.های خورشیدی فتوولتائیک ملاک ارزیابی قرار گیرنیروگاه
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 1فصل  فهرست منابع

 منابع فارسی:

. بازیابی از 1399(. آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی سال 1399[ دفتر فناوری اطلاعات، ارتباطات و آمار شرکت مادر تخصصی توانیر )3]

  pdf99rahbordi/99https://amar.tavanir.org.ir/pages/report/stat.ت توانیر: سایت شرکوب

سایت بانک مرکزی ایران: از وب. بازیابی 1393های کوچک و زودبازده، مرداد کل بانک مرکزی، سخنرانی در همایش بنگاه[ سیف، ولی اله ؛ رئیس4]

https://www.cbi.ir/showitem/12096.aspx 

ان: های صنعتی ایرسایت سازمان صنایع کوچک و شهرکهای صنعتی ایران، معرفی اهداف استراتژیک سازمان. بازیابی از وب[ سازمان صنایع کوچک و شهرک5]

https://isipo.ir/index.jsp?fkeyid=&siteid=1&pageid=446 

دولت و بخش های صنعتی ایران، سخنرانی در نشست شورای گفتگوی یابی سازمان صنایع کوچک و شهرک[ مردان، سعید؛ مدیر مطالعات فنی، اقتصادی و مکان6]

های صنعتی ایران: . بازیابی از پایگاه خبری سازمان صنایع کوچک و شهرک1400خصوصی در اتاق ایران، شهریور 

fkeyid=&siteid=1&pageid=235&newsview=15084https://smenews.isipo.ir/index.jsp?siteid=1& 

 . 1399تا پایان سال  97(. آمارنامه شماره 1400ن )های صنعتی ایراریزی سازمان صنایع کوچک و شهرک[ معاونت برنامه7]

سایت درگاه ملی . بازیابی از وب1387-1394تر نفر کارکن و بیش 10های صنعتی (. نتایج آمارگیری از مقدار مصرف انرژی در کارگاه1396[ مرکز آمار ایران )8]

 /pdf94-87-vbs10maks/1396News//0https://www.amar.org.ir/Portals.آمار: 

سایت سازمان صنایع کوچک و (. بازیابی از وب1400روزرسانی خرداد دهای صنعتی )بههای صنعتی ایران، بانک اطلاعاتی واح[ سازمان صنایع کوچک و شهرک9]

 =pageid=1&fkeyid=&siteid=1https://isipo.ir/index.jsp?siteid&408های صنعتی ایران: شهرک

ها و نواحی صنعتی و مناطق ویژه اقتصادی. بازیابی از وساز در سطح شهرکهای صنعتی ایران، ضوابط و مقررات ساختایع کوچک و شهرک[ سازمان صن10]

 /:pageid=1&fkeyid=&siteid=1isipo.ir/index.jsp?siteid=/https&292های صنعتی ایران: سایت سازمان صنایع کوچک و شهرکوب

های اقتصادی، سال ها و سیاستهای صنعتی ایران. نشریه علمی پژوهش(، اثر خاموشی بر صنعت: شواهدی از کارگاه1398[ یوسفی، کوثر ؛ وصال، محمد )11]

 fa.html-2339-1-http://qjerp.ir/articleور اقتصادی و دارایی: سایت وزارت ام. بازیابی از وب69-88، صص  92بیست و هفتم، شماره 

ت جلد اول محصولا 1397-98(. آمارنامه کشاورزی سال زراعی 1399ریزی و اقتصادی وزارت جهاد کشاورزی )[ مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات معاونت برنامه12]

 site.pdf-98-97-1Amarnamehj/65https://maj.ir/Dorsapax/userfiles/Subسایت وزارت جهاد کشاورزی: زراعی. بازیابی از وب

سال محصولات  36(. بررسی آمار سطح برداشت و میزان تولید 1394قتصادی وزارت جهاد کشاورزی )ریزی و ا[ مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات معاونت برنامه13]

 e/barasiSH.pdfhttps://www.maj.ir/dorsapax/userfiles/filسایت وزارت جهاد کشاورزی:  (. بازیابی از وب1392-1357زراعی )

سایت درگاه ملی آمار: . بازیابی از وب1398(. سالنامه آماری کشور فصل پنجم: کشاورزی، جنگلداری و شیلات سال 1398[ مرکز آمار ایران )14]

.pdf05-99-98es/apps/yearbook/year_book_doc/https://nnt.sci.org.ir/sit  

. بازیابی از 1398(. آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی سال 1398[ دفتر فناوری اطلاعات، ارتباطات و آمار شرکت مادر تخصصی توانیر )16]

 pdf98rahbordi/98https://amar.tavanir.org.ir/pages/report/stat.سایت شرکت توانیر: وب

سایت خبرگزاری مهر: . بازیابی از وب1398های تجدیدپذیر ایران، مهر [ محمدنژاد سیگارودی، جعفر؛ مدیر روابط عمومی سازمان انرژی17]

4751194https://www.mehrnews.com/news/  

https://amar.tavanir.org.ir/pages/report/stat99/rahbordi99.pdf
https://www.cbi.ir/showitem/12096.aspx
https://isipo.ir/index.jsp?fkeyid=&siteid=1&pageid=446
https://smenews.isipo.ir/index.jsp?siteid=1&fkeyid=&siteid=1&pageid=235&newsview=15084
https://www.amar.org.ir/Portals/0/News/1396/maks10vbs-87-94.pdf
https://isipo.ir/index.jsp?siteid=1&fkeyid=&siteid=1&pageid=408
https://isipo.ir/index.jsp?siteid=1&fkeyid=&siteid=1&pageid=292
http://qjerp.ir/article-1-2339-fa.html
https://maj.ir/Dorsapax/userfiles/Sub65/Amarnamehj1-97-98-site.pdf
https://www.maj.ir/dorsapax/userfiles/file/barasiSH.pdf
https://nnt.sci.org.ir/sites/apps/yearbook/year_book_doc/98-99-05.pdf
https://amar.tavanir.org.ir/pages/report/stat98/rahbordi98.pdf
https://www.mehrnews.com/news/4751194
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سایت درگاه ملی آمار: . بازیابی از وب1398(. سالنامه آماری کشور فصل دهم ساختمان و مسکن 1398[ مرکز آمار ایران )18]

10.pdf-99-s://nnt.sci.org.ir/sites/apps/yearbook/year_book_doc/98http 

سایت درگاه ملی آمار: . بازیابی از وب1395(. سالنامه آماری کشور فصل دهم ساختمان و مسکن 1395[ مرکز آمار ایران )19]

10.pdf-99-https://nnt.sci.org.ir/sites/apps/yearbook/year_book_doc/95 

سایت درگاه ملی آمار: . بازیابی از وب1396(. سالنامه آماری کشور فصل دهم ساختمان و مسکن 1396[ مرکز آمار ایران )20]

10.pdf-99-https://nnt.sci.org.ir/sites/apps/yearbook/year_book_doc/96 

سایت درگاه ملی آمار: . بازیابی از وب1397(. سالنامه آماری کشور فصل دهم ساختمان و مسکن 1397[ مرکز آمار ایران )21]

10.pdf-99-https://nnt.sci.org.ir/sites/apps/yearbook/year_book_doc/97 

سایت درگاه ملی آمار:  . بازیابی از وب1395(. نتایج کلی سرشماری سال 1395[  مرکز آمار ایران )22]

k.xls-kolli-maskan-2results/tables/maskan/kolli//1395census//0https://www.amar.org.ir/Portals/  

،  بازیابی از 1398احبه در شهریور ، مصسازی، تعمیرات و نگهداری تأسیسات شهری معاونت خدمات شهری شهرداری اصفهانمدیر بهینه[ ملک پور، امیرحسین؛ 23]

 /849https://www.ipoim.ir/fa/nodeهای شهرداری اصفهان: گذاری و مشارکتسایت سازمان سرمایهوب
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 فتوولتائیک در ایران و بررسی سه کشور نمونه   های خورشیدی: بررسی سابقه تاریخی و آمار نیروگاه2فصل 

های خورشیدی فتوولتائیک های تجدیدپذیر در ایران، وضعیت حال حاضر نیروگاهاین فصل به بررسی روند طی شده در توسعه انرژی

های خورشیدی ای از کشورهایی که در توسعه نیروگاهعنوان نمونهه و استرالیا بهمقیاس و شرایط سه کشور آلمان، ترکیبزرگ و کوچک

 پردازد.اند میهای چشمگیری دست یافتهفتوولتائیک به موفقیت

 اهداف این فصل شامل موارد زیر است:

 تمرکز بر انرژی خورشیدی در ایران  های تجدیدپذیر بامستندسازی روند توسعه انرژی -

 عنوان محرک اصلی های به کار گرفته شده در توسعه انرژی خورشیدی در ایران بهسیاستبررسی تأثیر  -

های گذشته و مقایسه وضع موجود با اهداف تعیین شده در های مختلف در سالارزیابی مختصری از عملکرد استراتژی -

 های کشوربرنامه

 مقیاس در سه کشور نمونههای فتوولتائیک کوچکگاهطورکلی و نیروهای خورشیدی فتوولتائیک بهبررسی وضعیت نیروگاه -

های عه نیروگاهها و قوانین در توستأثیر سیاست در بخش اول این فصل به تاریخچه مختصری از روند طی شده در ایران پرداخته شده و 

ک بزرگ و ورشیدی فتوولتائیهای ختجدیدپذیر و خورشیدی فتوولتائیک مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت. در بخش دوم آمار انرژی

های خورشیدی ای از تجربیات در احداث نیروگاهتری مورد بررسی قرار خواهد گرفت. بخش سوم نمونهصورت دقیقمقیاس بهکوچک

های مسکونی را مطرح خواهد کرد. در بخش چهارم های کشاورزی و ساختمانفتوولتائیک محدود به انشعاب در واحدهای صنعتی، زمین

 گیرد.ها و توسعه انرژی خورشیدی فتوولتائیک مورد بررسی قرار مییت سه کشور نمونه از نظر استراتژیوضع

 های تجدیدپذیر با تمرکز بر انرژی خورشیدی در ایرانبررسی تاریخی روند تحولات در انرژی  2-1

از  انرژی خورشیدی، از دوره پیش و با تمرکز بر رویهای تجدیدپذیر حولات در توسعه انرژیتمنظور بررسی روند تاریخی در این بخش به

های تجدیدپذیر، تحولات در قوانین و مقررات مربوطه، های دولتی متولی انرژیبه تغییرات ساختاری در ارگان 1400تا سال  70دهه 

اخته ولتائیک در ایران پرددی فتوهای خورشیهای خورشیدی فتوولتائیک و توسعه ظرفیت نیروگاهتولید داخل تجهیزات مربوط به نیروگاه

 شود.  می

 های تجدیدپذیر تحولات ساختاری در انرژی 2-1-1

 :70دهه 

وظایف این سازمان . شد تأسیس نیرو وزارت به وابسته غیردولتی سازمانعنوان یک به 1374 سال در )سانا( نو هایانرژی سازمان

 سنجی پتانسیل تجدیدپذیر، هایانرژی منابع از استفاده خصوص در دنیا روز هایریآوفن و اطلاعات به دستیابی امر متولی و گریتصدی

 جلب برای تجدیدپذیر برق تضمینی فروش و خرید ،(بیوماس و هیدروژن ،گرماییزمین و باد خورشیدی،) متعدد هایپروژه اجرای و

 و سازیآگاه همچنین و رکشو در تجدیدپذیر هاینرژیا توسعه جامع طرح منظوربه پژوهیسیاست حوزه، این در خصوصی بخش مشارکت

  .[1] بود زمینه این در ترویجی هایآموزش
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 به دولت تشکیلات بدنه در هک سازمانی خالی جایگاهرفع  منظوربه که گردید باعث هاآن انجام تنوع و عملیات حجم 1378 سال اواخر در

 [. 1تبدیل گردد] دولتی شرکتن سازمان به یک ای ،بپردازد پذیر تجدید هایانرژی توسعه مهم امر

 :80دهه 

 سازمان و کشاورزی جهاد وزارت اتمی، انرژی سازمان) تجدیدپذیر هایانرژی به مربوط قانونی هایفعالیت کلیه تمرکز 83 سال در

 با 1385 سال اواسط رد. قال یافتانت سانا و به تجمیع اجرائی فرآیند 84در سال  و ه شدسپرد نیرو وزارت به( سوخت مصرف سازیبهینه

 و ادغام سازمان این در نیرو وزارت ستادی حوزه نو هایانرژی دفتر عملاً انرژی، و برق معاونت ایجاد و نیرو وزارت در ساختاری تغییر

 .[2]گردید منتقل سانا به نیز مربوطه هایپروژه و همکاران

 :تاکنون 90دهه 

 از انرژی وریبهره ازمانس و ایران نو هایانرژی سازمان دو ادغام با95 سال در ،89 سال مصوب رفمص الگوی اصلاح قانون 5 ماده طبق

 مستقل بودجه دریافت با و گرفت شکل( ساتبا) برق انرژی وریبهره و تجدیدپذیر هایانرژی سازمان و شد خارج توانیر شرکت زیرمجموعه

 .[1]یافت ارتقا وزیر معاونت سطح به

 های تجدیدپذیرت در قوانین و مقررات مربوط به انرژیتحولا 2-1-2

 : 70دهه 

رعایت مسائل  ، ایجاد تنوع در منابع انرژی کشور و استفاده از آن با1379های کلی نظام در خصوص انرژی مصوب سال یکی از سیاست

 یین گردید.های آبی تعنرژیهای تجدیدپذیر با اولویت افزایش سهم انرژیامحیطی و تلاش برای زیست

 :80دهه 

اولین سند با ایجاد عنوان به کیوتو پروتکل به ایران اسلامی جمهوری اساسی قانون 139 و 50 اصول رعایت با 1384 سال در ایران دولت

 .گردید ملحق ایگلخانهگازهای انتشار تعهدات قانونی جهت محدود ساختن و کاهش 

 .[1] نشد حاصل پیشنهادی هایطرح از ایملاحظهقابل نتایج اما شد، برابر دو یدپذیرتجد هاینیروگاه از برق خرید قیمت 87 سال در

 اداره وجوه طریق از تعاونی و خصوصی بخش از حمایت با کرد مجاز را دولت 139 ماده اساس بر اسلامی جمهوری توسعه پنجم برنامه

 قانون 123 ماده "ب" بند اساس بر .سازد فراهم را خورشیدی و یباد انرژی مگاوات 50 تا تولید هنزمی ، تسهیلات سود یارانه و شده

 .[1] شد دهسپر دولت به خصوصی و دولتی بخش از سال 5 مدت به تجدیدپذیر منابع از برق تضمینی خرید توسعه، پنجم برنامه

 است دوره این در تجدیدپذیر هایانرژی یدورنما سطح در مهم اتفاقی عنوانبه 1389 سال در هایارانه هدفمندی قانون اجرای آغاز و تصویب

[1]. 

 تاکنون: 90دهه 
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 1394 سال در و رسید وزیران یاته تصویب به 1391 سال در الحاقی هایپروتکل و )کیوتو( هوا و آب تغییر کنوانسیون اجرایی نامهآیین

 اقدامات از. گردید مصوب ایهگلخان گازهای رانتشا کاهش زمینه در ملی مشارکت برنامه به مربوط اقدامات خصوص در اینامهتصویب

 .است تجدیدپذیر انرژی منابع از استفاده توسعه مصوبه این در اشاره مورد

 اعتباری ردیف دولت، سالیانه بودجه قانون 69 ماده طبق راه یافت و های تجدیدپذیر به قانون بودجهبرای اولین بار انرژی 92از سال 

 خانگی مشترکین استثنایبه برق مشترکین به شده فروخته برق ساعت کیلووات هر ازای به ریال 30 مبلغ دریافت برای مشخصی

 برق شبکه نگهداری و توسعه زا حمایت جهت و واریز کشور کل داریخزانه نزد توانیر شرکت حساب به برق عوارض عنوانبه روستایی،

 و خصوصی بخش انگذارسرمایه با متقابل بیع روش به قرارداد عقد مجوز در همین راستا. شد ایجاد تجدیدپذیر برق تولید و روستایی

 ر سال تکرار گردید.هبدون تغییر در بودجه  95این عوارض تا سال  .[1] شد صادر داخل ساخت تجهیزات از استفاده اولویت با دولتی

 دولت، مالی مقررات زا بخشی تنظیم قانون 62 ماده و مصرف الگوی اصلاح قانون 61 ماده نظیر قانونی مستندات اساس بر 1394 سال در

 افزایش سال 20 به سال 5 از قراردادها این زمان مدت و داشت چشمگیری افزایش تجدیدپذیر هاینیروگاه از برق تضمینی خرید تعرفه

 با 1395 سال درنی ضمینرخ خرید ت. بود حوزه این در خارجی و داخلی خصوصی بخش انگذارسرمایه تشویق سبب موضوع همین. یافت

 [.1] نداشت تجدیدپذیر هاینیروگاه توسعه بر چندانی تأثیر کاهش این که شد مواجه کاهش کمی

 .شد اعلام گاواتم 5000 توسعه پنجم قانون مشابه کشور انرژی سبد از تجدیدپذیر هایانرژی سهم توسعه ششم برنامه قانون در

که این اقدام بدون پذیرش  نمود صادر را زیستمحیط سازمان به پاریس نامهموافقت وقتم امضای اجازه وزیران هیات 1395 سال در

ای خانهار گازهای گلصورت داوطلبانه اقداماتی را در زمینه کاهش انتشایران بدون قبول تعهد، به تعهدی از جانب دولت ایران بوده است.

 درصد( به اجرا گذارد.  12الی  4)به میزان 

 ٬هاتخانهوزار مصرفی برق درصد 20 تأمین خصوص ای درهای تجدیدپذیر تصویب مصوبهمات دولت در زمینه توسعه انرژییکی از اقدا

 بود.  95در سال  تجدیدپذیر هایانرژی از غیردولتی عمومی نهادهای و دولتی هایشرکت و مؤسسات

های تجدیدپذیر به نرژیاند تا نسبت به توسعه، تولید و عرضه کتصویب گردید وزارت نیرو را مکلف می 96قانون هوای پاک که در سال 

 های تجدیدپذیر تأمین شود. درصد افزایش سالانه ظرفیت مورد نیاز برق کشور از انرژی 30نحوی اقدام نماید که حداقل 

 لوواتکی هر ازای به ریال 50 زانمی به یابد،، که بخشی از آن به تولید برق تجدیدپذیر اختصاص میبرق عوارض 96 سال بودجه قانون در

 شبکه نگهداری ووسعه تمنابع . یافت افزایش %10 به 98 سال در مصرفی، برق %8 به میزان این 97 بودجه قانون در. گردید تعیین ساعت

 تعیین شد.  ریال میلیارد هزار 19 سقف تا 1400 سال بودجه تجدیدپذیر در برق تولید و روستایی برق

منظور ایجاد خصوص برای مناطق محروم و بهکیلوواتی به 5های خورشیدی تسهیلاتی برای  ایجاد نیروگاه 98ه از سال در قوانین بودج

 درآمد برای خانوارها در نظر گرفته شد.

واع وبودجه منتشر شد که در بخش انرژی به ضرورت توسعه و پتانسیل انسند آمایش سرزمین توسط سازمان برنامه 1400در سال 

 [. 3است ] های تجدیدپذیر در نقاط مختلف ایران پرداختهرژیان

های با توجه به تورم و تغییرات نرخ ارز که عامل اصلی افزایش هزینه  1400های خرید تضمینی برق تجدیدپذیر در اردیبهشت نرخ

 درصد افزایش یافت.40گذاری است، به میزان سرمایه
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 لید تجهیزات خورشیدی فتوولتائیکهای توتحولات در زمینه تکنولوژی 2-1-3

 :1370پیش از سال 

 از مطالعاتی و شخصی هاییتفعال عمده. است نداده رخ ایران در تجدیدپذیر هایانرژی توسعه حوزه در توجهی قابل اتفاق مرحله این در

 آنتن هایدکل رژیان تأمین برای تلفن و تلگراف پست، وزارت 60  دهه در. است گرفته صورت حوزه این در 50 دهه و 40 دهه اواخر

 .[1] است کرد استفاده خورشیدی صفحات از خود،

 : 70دهه 

 مطالعات مرکز نیرو، وزارت نو هایانرژی دفتر اتمی، انرژی سازمان نو هایانرژی کاربرد تحقیقات مرکز ،70 دهه ابتدایی هایسال در

 هایانرژی پژوهشی گروه ،77 سال در و زدند دست زمینه این در هاییپژوهش به انرژی و مواد پژوهشگاه نیرو، وزارت به وابسته انرژی

 .[1] گرفت شکل کشور قبر صنعت در تجدیدپذیر هایانرژی حوزه در کاربردی هایپروژه اجرای هدف با نیرو پژوهشگاه تجدیدپذیر

 رویدادهایی 75 سال در و شد نیرو برج CRS هایتمسیس مخصوص تخت هایآینه نمونه ساخت به موفق انرژی و مواد پژوهشگاه 74 سال در

 و خورشیدی خیابانی هایاغچر مراکز، برخی در فتوولتائیک صفحات نصب مهرشهر، در آب هایپمپ برای فتوولتائیک صفحات از استفاده مانند

 .[1] فتادا اتفاق صنعتی یکالکترون آزمایشگاه در خورشید انرژی از برق تولید جهت نیاز مورد محصولات برخی سفارشی تولید

مگاوات به  3یت اولین کارخانه تولید پنل خورشیدی را با ظرف 71نوری و برق خورشیدی )شهید قندی( در سال  شرکت تولید فیبر

 [.1برداری رسانید ]بهره

 :80دهه 

 خورشیدی صفحات لیدکنندهتو وعهمجم دومین عنوانبه 84 سال در سازان الکترونیک شرکت قندی، شهید تولیدی هایکارخانه از پس

  .[1] شد تأسیس سمنان شرق صنعتی شهرک در فناوری و فنی دانش انتقال و احداث مأموریت با

 عنوانبه تحقیق از حاصل نتایج سازیتجاری منظورمعاونت علمی فناوری به تجدیدپذیر هایانرژی فناوری توسعه ستاد 87 سال در

 هایسیستم آزمایشگاه 88سال  با حمایت این ستاد در .[1] شد تأسیس تجدیدپذیر هایانرژی زمینه در نوآوری زنجیره حلقه ترینمهم

 .گردید تأسیس تهران دانشگاه فتوولتائیک

اقدام به یک خط تولید  مختلف هایتوان ابعاد با خورشیدی صفحات تولید جهت 89سال  در (سابق قندی شهید) یزد نور هدایت شرکت

 . مگاوات در سال در شهر یزد نمود 10ت جدید با ظرفی

 تاکنون: 90دهه 

 در ارداتیهای فتوولتائیک تولیدی و ودر زمینه تست ماژول فتوولتائیک با هدف کنترل کیفیت ماژول مرجع آزمایشگاه ساخت 92 سال در

 .برداری کامل نرسیده استکه تاکنون به بهره شد آغاز نیرو پژوهشگاه
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سه کارخانه جدید   95و  94های های خورشیدی فتوولتائیک موجب شد تا در سالتوسعه احداث نیروگاه افزایش تقاضا به دلیل

ور در اندازی شد و ظرفیت تولیدی کشهای خورشیدی فتوولتائیک )تابان، سولار صنعت فیروزه و پاک آتیه( راهتولیدکننده )مونتاژ( پنل

 مگاوات در سال افزایش یافت.  300حدود 

های ی نیروگاهورشیدی براخشرکت )نیان الکترونیک، توان پژوهان فناور پاسارگاد و الکترونیک سازان( به تولید اینورتر  3دهه  در این

 دستگاه اقدام نمودند. 54000مقیاس با ظرفیت کوچک و بزرگ

 رفت.های صنعتی قرار گدر فهرست اولویت های تجدیدپذیرتولید تجهیزات انرژی 1400همچنین در سال 

 های خورشیدی در ایرانروند توسعه نیروگاه 2-1-4

 : 70دهه 

 76 سال درآبی کوچک احداث شد. های تجدیدپذیر تعداد محدودی نیروگاه برقهای قبل و طی دهه هفتاد در زمینه انرژیدر دوره سال

 .دش ایجاد طالقان سایت در قندی شهید نوری فیبر شرکت در شده تولید صفحات از استفاده با کیلوواتی 30 نیروگاه

 :80دهه 

 العبورصعب روستاهای به رسانیبرق طرح این در. بود روستایی برق طرح شروع 86 سال در خورشیدی انرژی زمینه در مهم وقایع از یکی

  .[ که آماری در این زمینه موجود نیست1] گرفت قرار کار دستور در بودند برق شبکه فاقد که

 ها به صفر نزدیک است.های خورشیدی در کشور اتفاقی رقم نخورده است و ظرفیت این نیروگاهه احداث نیروگاهدر این دهه در زمین

 تاکنون: 90دهه 

 12[.4مگاوات بوده است ] 1.5های خورشیدی فتوولتائیک مجموع نیروگاه 94تا سال 

 به بادی و خورشیدی انرژی ویژهبه تجدیدپذیر هاینرژیا حوزه در خارجی گذاریسرمایه تقاضای 1394 سال در برجام توافق انعقاد با

های خورشیدی فتوولتائیک مقیاس بزرگ و کوچک )محدود ظرفیت نیروگاه  1399در این دوره تا پایان سال  .رفت بالا توجهیقابل میزان

ه کاهش رو ب 98از سال  97و  96های سال ها با جهشی درمگاوات افزایش  یافت. روند احداث این نیروگاه 400به انشعاب( در حدود 

 گذاشته است.  

توجهی روبرو بوده است که برخلاف با رشد قابل 96های خورشیدی فتوولتائیک کوچک محدود به انشعاب از سال توسعه نیروگاه

 توسط که است مختلفی یهاها، پروژهاز عوامل توسعه این نیروگاه ای نداشته است. یکیملاحظههای بزرگ روند کاهشی قابلنیروگاه

اقشار  منازل سقف روی بر خورشیدی هایپنل نصباز طریق  درآمدزاییمنظور به بهزیستی سازمان و ، بسیج مستضعفینامداد کمیته

 است.  گردیده اجرا هاتحت حمایت این سازمان

                                                           
 94تا سال  99 مگاوات و در گزارش سال 0.5معادل  94خورشیدی تا سال  هاینیروگاهساتبا ظرفیت  97مختلف است. در گزارش سال  هایگزارشیکی از مشکلات آماری در این سال وجود اختلاف در 12

 گزارش شده است. مقیاسبزرگمگاوات نیروگاه خورشیدی  1.5ظرفیت 
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ن هلت دوساله برای اجرای ایمتجدیدپذیر با وجود  درصد از برق مصرفی از منابع 20در راستای اجرای مصوبه الزام ادارات دولتی به تأمین 

 توجهی رخ نداده است.اتفاق قابل 1400مصوبه و به دلیل عدم تدوین دستورالعمل تا سال 

 [.5ت ]هزار نفر برآورد کرده اس 13های خورشیدی در ایران را در حدود میزان اشتغال دائم و موقت نیروگاه 1397ساتبا در سال 

 رانیا در یدیخورشبا تمرکز بر انرژی  ریدپذیتجد هایانرژی در تحولات روند. 1-2 جدول

دوره                  

 زمینه تحولات
 تاکنون 90دهه  80دهه  70دهه 

 ساختار
 هایانرژیسازمان  تأسیس -

 )سانا( نو

 

های قانونی تمرکز کلیه فعالیت -

های تجدیدپذیر در مربوط به انرژی

 وزارت نیرو و سانا

وری انرژی و ارتقا به جایگاه های نو و سازمان بهرهسازمان انرژیادغام  -

 معاونت وزیر نیرو )ساتبا(

 قوانین و مقررات

های افزایش سهم انرژی -

تجدیدپذیر در متن 

 های کلی نظامسیاست

 الحاق به کنوانسیون کیوتو -

برنامه پنجم توسعه: حمایت از بخش  -

های خصوصی برای توسعه نیروگاه

و خرید تضمینی برق به  تجدیدپذیر

 سال 5مدت 

 هااجرای قانون هدفمندی یارانه -

 

 نامه اجرایی کیوتوتدوین آیین -

منظور توسعه قانون بودجه: دریافت عوارض برق مشترکین خانگی به -

 های تجدیدپذیر انرژی

: قانون اصلاح الگوی مصرف و قانون تنظیم بخشی از مقررات دولت -

د رق تجدیدپذیر و مدت قرارداد خریافزایش تعرفه خرید تضمینی ب

 سال 20تضمینی به 

نرژی امگاواتی برق تجدیدپذیر از سبد  5000برنامه ششم توسعه: سهم  -

 کشور

 دیدپذیراز برق مصرفی از منابع تج %20الزام ادارات دولتی به تأمین  -

 قانون هوای پاک -

 کیلوواتی 5های خورشیدی قانون بودجه: اعطای تسهیلات به نیروگاه -

 برای مناطق محروم

 تدوین سند آمایش سرزمین -

 تکنولوژی

تأسیس گروه پژوهشی  -

های تجدیدپذیر در انرژی

 پژوهشگاه نیرو

اولین کارخانه تولید  -

)مونتاژ( پنل خورشیدی 

در شرکت تولید فیبرنوری 

و برق خورشیدی )شهید 

 قندی(

های تأسیس آزمایشگاه سیستم -

 فتوولتائیک دانشگاه تهران 

خانه تولید صفحات دومین کار -

خورشیدی توسط شرکت الکترونیک 

 سازان

 

 تأسیس آزمایشگاه مرجع در پژوهشگاه نیرو -

عت تأسیس سه کارخانه جدید تولید پنل خورشیدی: تابان، سولار صن -

 فیروزه و پاک آتیه

ژوهان پنیان الکترونیک، توان سه کارخانه تولید اینورتر خورشیدی:   -

 سازان فناور پاسارگاد و الکترونیک

توسعه 

 هاینیروگاه

 خورشیدی

کیلوواتی  30نیروگاه  -

 طالقان

آغاز طرح برق روستایی در مناطق  -

 العبورصعب

های خورشیدی های تجدیدپذیر و نیروگاهتوسعه احداث نیروگاه -

گذاران با ورود سرمایه 95مقیاس از سال فتوولتائیک بزرگ و کوچک

ق ط به خرید تضمینی برخارجی و تغییر در قوانین و مقررات مربو

 مگاوات 400تجدیدپذیر در حدود 

 های تجدیدپذیر ها در زمینه انرژیگذاریبررسی تحلیلی عملکرد سیاست 2-1-5

های نو، اقدامات پژوهشی در این زمینه، های تجدیدپذیر است با تأسیس سازمان انرژیکه شروع توجه دولت ایران به انرژی 70دهه 

های کلی تعنوان یکی از منابع انرژی در سیاسهای تجدیدپذیر بهنه تولید پنل که فعالیت آن ادامه نیافت و درج انرژیاحداث اولین کارخا

توجهی رخ ابلهای خورشیدی فتوولتائیک بزرگ و کوچک )محدود به انشعاب( اتفاق قنظام است. در این دهه در زمینه احداث نیروگاه

 نداده است.
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های تجدیدپذیر به گذاری در احداث نیروگاهکه سرمایه ( رخ داد1390-94اتفاق در قانون برنامه پنجم توسعه ) تریناصلی 80در دهه 

منظور ایجاد انگیزه در عنوان سیاست تشویقی بهسال به 5بخش خصوصی واگذار گردید و قرارداد خرید تضمینی برق تجدیدپذیر به مدت 

های متولی ازمانسمنظور گردید. پیوستن به کنوانسیون کیوتو، تغییرات ساختاری در ها بخش خصوصی برای احداث این نیروگاه

های نو در این دهه اتفاق افتاد. همچنین دومین کارخانه تولید پنل خورشیدی ها در سازمان انرژیهای تجدیدپذیر و تمرکز فعالیتانرژی

 الیت روبرو شد. فتوولتائیک احداث شد که به دلیل عدم وجود تقاضا با توقف فع

ساله در قانون برنامه پنجم توسعه و  تأمین بودجه توسعه  5باوجود سیاست خرید تضمینی برق تجدیدپذیر  90در نیمه اول دهه 

های تجدیدپذیر های تجدیدپذیر در قوانین بودجه از طریق دریافت عوارض از مشترکین خانگی برق، در زمینه توسعه احداث نیروگاهانرژی

ها و قوانین و گذاریتوجهی در زمینه سیاستهای قابلتوجهی رخ نداد. اما از نیمه دوم این دهه تلاش خورشیدی اتفاق قابلخصوصاً

-1400های تجدیدپذیر در سبد انرژی در قانون برنامه ششم توسعه )مگاواتی انرژی 5000مقررات مرتبط را شاهد هستیم. تعیین سهم 

به بعد، افزایش تعرفه خرید تضمینی برق تجدیدپذیر و مدت  95ین خانگی برق در قوانین بودجه از سال (، افزایش عوارض مشترک1395

های خورشیدی سال در قانون اصلاح الگوی مصرف، تنظیم اعتبارات جهت اعطای تسهیلات به نیروگاه 20قراردادهای خرید تضمینی به 

ترین این از برق مصرف از منابع تجدیدپذیر، از مهم %20م ادارات دولتی به تأمین کیلوواتی برای مناطق محروم در قانون بودجه، الزا 5

 اقدامات هستند. 

های تجدیدپذیر و خورشیدی و احداث در گذاران بخش خصوصی داخلی و خارجی به احداث نیروگاهاین اقدامات منجر به اقبال سرمایه

مقیاس در های خورشیدی فتوولتائیک بزرگگردید. افزایش احداث نیروگاه 1399مگاوات نیروگاه خورشیدی تا پایان سال  400حدود 

گذاری در این دهنده انگیزه بیشتر این گروه برای سرمایهگذاران خارجی اتفاق افتاد نشانکه عمدتاً توسط سرمایه 97و  96های سال

ها اتفاق افتاده است عمدتاً ناشی از روند کلی اث نیروگاهدر احد 98ه از سال گذاران داخلی است. روند کاهشی کبخش در مقابل سرمایه

 های کوچک محدود به انشعابگذاران خارجی است. از طرف دیگر افزایش احداث نیروگاهحاکم بر اقتصاد کشور و همچنین خروج سرمایه

درآمد و تحت حمایت قشار کماشد که از های حمایتی باتواند به دلیل برنامههای اخیر میدر همین دوره و عدم کاهش چشمگیر در سال

 ضعفین باشد.هایی مثل کمیته امداد، بهزیستی و بسیج مستسازمان

های تولید تجهیزات پنل و های خورشیدی همچنین منجر به ایجاد انگیزه در بخش خصوصی برای احداث کارخانهتوسعه احداث نیروگاه

 اینورتر خورشیدی گردید.

های تجدیدپذیر بود که با اقبال دهنده عزم دولت در توسعه انرژیبه اجرا درآمد نشان 90وانین و مقرراتی که در دهه ها و قطورکلی سیاستبه

 های تجدیدپذیر در ایران است. های تشویقی برای توسعه انرژیدهنده نیاز به سیاستنسبی بخش خصوصی همراه بوده است که نشان

 جدیدپذیر در ایران:های تاقدامات مؤثر بر توسعه انرژی

 های تجدیدپذیرای توسعه نیروگاهها و اهداف کلی و بلندمدت برتعیین سیاست -

 گذاران بخش خصوصیساله با سرمایه 20مکانیزم تشویقی خرید تضمینی برق و عقد قرارداد  -

 ایجاد منابع مالی از طریق عوارض برق در بودجه کشور برای تأمین منابع مالی خرید تضمینی برق -

 های خرید تضمینی برق تجدیدپذیر روزرسانی نرخبه -

 عاونت وزارت نیرومهای تجدیدپذیر به گری و ارتقای جایگاه سازمان انرژی تمرکز متولی -
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قانون بودجه.  کیلوواتی برای مناطق محروم در 5های برای نیروگاه تجدیدپذیر هاینیروگاهتسهیلات وام احداث تعیین اعتبار برای  -

عتبارات ااست فقدان  تجدیدپذیر توسط بخش خصوصی داخلی را با چالش مواجه کرده هاینیروگاهملی که توسعه احداث یکی از عوا

 است. هاگذاریویژه این سرمایهبرای تسهیلات وام 

 گذاران خارجیورود سرمایه -

 های تجدیدپذیر در کشورظرفیت احداث نیروگاه بررسی 2-2

 های کشورظرفیت نیروگاه 2-2-1

هزار  85های کشور در شبکه سراسری و خارج از شبکه ظرفیت کل نیروگاه 1399طبق گزارش آمار تفصیلی صنعت برق ایران در سال 

ی اساس خصوصی یا دولت بندی برهای اتمی و تجدیدپذیر تفکیک نگردیده و طبقه[. در گزارش آمار تفصیلی، آمار نیروگاه6مگاوات است ]

شود، ام میهای تجدیدپذیر طبق قانون توسط بخش خصوصی انجرفته است. با توجه به اینکه احداث نیروگاهها صورت گبودن نیروگاه

های تجدیدپذیر در این های تجدیدپذیر مدنظر قرار گرفته است. با این حساب ظرفیت نیروگاهعنوان نیروگاهظرفیت بخش خصوصی به

های کشور به ظرفیت نیروگاه 1-2مودار شماره نو  2-2هد. در جدول شماره دهای کشور را تشکیل میکل حجم نیروگاه %0.8سال 

 نشان داده شده است. 99ها در سال تفکیک نوع نیروگاه

  1399کشور در سال  هاینیروگاه. ظرفیت 2-2 جدول

 درصد مگاوات بخش نوع نیروگاه

 حرارتی

 بخاری

، بخش خصوصی، وزارت نیرو

 صنایع بزرگ

15,829 19% 
 %28 23,748 گازی

 %37 31,105 چرخه ترکیبی
 %0.5 410 دیزلی

 تجدیدپذیر

 %14 12,190 وزارت نیرو برقابی
اتمی و 

 تجدیدپذیر

 %1.3 1,119 )اتمی( وزارت نیرو
 %0.8 670 )تجدیدپذیر( بخش خصوصی

 85,071 جمع
 

 [6] ، وزارت نیرو و شرکت مادرتخصصی توانیر1399ه مدیریت راهبردی سال جدول خلاصه وضعیت صنعت برق، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژ: مأخذ
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  1399کشور در سال  هاینیروگاه. ظرفیت 1-2 نمودار

 
  [6، وزارت نیرو و شرکت مادرتخصصی توانیر]1399جدول خلاصه وضعیت صنعت برق، آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی سال : مأخذ

 های تجدیدپذیر فیت نیروگاهظر 2-2-2

های مجموع ظرفیت نیروگاه 1400وری انرژی ایران )ساتبا( در اردیبهشت های تجدیدپذیر و بهرههای آماری سازمان انرژیطبق گزارش

ز کل سبد ا %41کیلووات(  100تر از مقیاس )بزرگهای خورشیدی فتوولتائیک بزرگمگاوات است. سهم نیروگاه 877بر تجدیدپذیر بالغ

 [. 7های تجدیدپذیر است ]انرژی

 1400تجدیدپذیر ایران تا اردیبهشت  هاینیروگاه. ظرفیت  3-2 جدول

 درصد ظرفیت )مگاوات( نوع نیروگاه

 %35 308.7 بادی
 %12 104.4 )کوچک( یآببرق

 %2 19.2 توربین انبساطی
 %0.5 4 حرارتی بازیافت تلفات

 %41 360.3 )فتوولتائیک( خورشیدی
 %1 10.6 تودهستیز

 %8 69.7 محدود به ظرفیت انشعاب یهاروگاهینمجموع ظرفیت 
 876.9 جمع کل

 [7] المللعمومی و امور بین وری انرژی )ساتبا(،دفتر روابطهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1400های تجدیدپذیر و پاک احداث شده در کشور اردیبهشت فهرست نیروگاه: مأخذ 
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 1400 بهشتیارد تا رانیا ریدپذیتجد هاینیروگاه تیظرف. 2-2 نمودار

 
 [7الملل ]وری انرژی )ساتبا(،دفتر روابط عمومی و امور بینهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1400های تجدیدپذیر و پاک احداث شده در کشور اردیبهشت فهرست نیروگاه: مأخذ

 ورشیدی فتوولتائیکهای خظرفیت نیروگاه 2-2-3

-5.5روز آفتابی در بیش از دوسوم نقاط کشور و متوسط تابش  300با وجود 

کیلووات ساعت بر مترمربع، ایران یکی از کشورهای با پتانسیل بالا در  4.5

 [.8زمینه انرژی خورشیدی است ]

 

 

 

 

 

 

 

Source: Solargis, Solar resource map of Iran [9] 

های محدود به انشعاب مجموع نیروگاه 1400های خورشیدی فتوولتائیک در ایران در اردیبهشت ا ظرفیت نیروگاهمطابق آمارهای ساتب

اساس  ها بر[. ترکیب انواع نیروگاه10[،]7مگاوات است ] 418کیلووات معادل  100تر از های بزرگکیلووات و نیروگاه 100تر از کوچک
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،  99تا پایان سال  انشعاب ظرفیت به محدود هاینیروگاه مگاواتی 69.7 ظرفیتده است. از کل نشان داده ش 4-2مقیاس در جدول شماره 

 های خورشیدی فتوولتائیک اختصاص دارد. مگاوات به نیروگاه 56.5حدود  در

 خورشیدی فتوولتائیک به تفکیک مقیاس هاینیروگاه. ظرفیت نصب شده 4-2 جدول

 ئیکخورشیدی فتوولتا یهاروگاهینمقیاس 
ظرفیت 

 )مگاوات(
 درصد

 %7.6 31.5 کیلووات1-20
 %6.0 25 کیلووات20-100

 %5.7 23.7 مگاوات1کیلووات الی 100
 %80.8 336.6 مگاوات 1از  تربزرگ
 417.7 جمع

 [7] المللابط عمومی و امور بینوری انرژی )ساتبا(،دفتر روهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1400ور اردیبهشت های تجدیدپذیر و پاک احداث شده در کشفهرست نیروگاه: مأخذ 

 [10] گذاری و تنظیم مقرراتوری انرژی )ساتبا(، معاونت سرمایههای تجدیدپذیر و بهرهاز سازمان انرژی1400 مرداد 24های خورشیدی محدود به انشعاب دریافت شده در تاریخآمار نیروگاهو 
 

درصد از کل ظرفیت  80مگاوات  1تر از های بزرگگاهدرصد و نیرو14د به ظرفیت انشعاب جمعاً حدود مقیاس محدوهای کوچکنیروگاه

 شود. های خورشیدی فتوولتائیک را شامل مینیروگاه

 )مگاوات(  خورشیدی فتوولتائیک به تفکیک مقیاس هاینیروگاه. ظرفیت 3-2 نمودار

 
 [7]الملل وری انرژی )ساتبا(،دفتر روابط عمومی و امور بینهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1400داث شده در کشور اردیبهشت های تجدیدپذیر و پاک احفهرست نیروگاه: مأخذ

 [10گذاری و تنظیم مقررات ]نت سرمایهوری انرژی )ساتبا(، معاوهای تجدیدپذیر و بهرهاز سازمان انرژی1400 مرداد 24های خورشیدی محدود به انشعاب دریافت شده در تاریخآمار نیروگاهو 

دهد با نشان می 4-2و نمودار شماره  5-2 های مختلف در جدوللکیلووات در سا 100تر از رگهای فتوولتائیک بزروند احداث نیروگاه

که از نظر تعداد صورتیاین روند از نظر ظرفیت رو به کاهش داشته است در 98در سال  95ها از سال وجود رشد سریع احداث این نیروگاه

که از مگاوات است به صورتی 7تر از های بزرگها تغییر چندانی رخ نداده است. این روند نشان دهنده کاهش احداث نیروگاهاین نیروگاه

 اند. مگاوات بوده 1تر از های احداث شده کوچککلیه نیروگاه 99سال 
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 1399-91ی هاسالدر  بزرگ ولتائیکخورشیدی فتو هاینیروگاه. روند احداث  5-2 جدول

 ظرفیت تجمعی )مگاوات( ظرفیت )مگاوات( تعداد سال

1391 1 1 1 
1393 1 0.5 1.5 
1395 8 27 28.5 
1396 17 131 159.5 
1397 18 106 265.5 
1398 16 69 334.5 

 360.9 26.6 21 1400تا اردیبهشت  1399
  360.9 82 مجموع

 [7الملل ]وری انرژی )ساتبا(،دفتر روابط عمومی و امور بینهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1400تجدیدپذیر و پاک احداث شده در کشور اردیبهشت  هایفهرست نیروگاه: مأخذ

 

 زایشبع آن افطبه  گذاران خارجی و افزایش نرخ ارز وهای بزرگ مگاواتی، به خروج سرمایهگذاری در نیروگاهاز دلایل کاهش سرمایه

 توان اشاره کرد.های تمام شده احداث نیروگاه در کنار عدم افزایش متوازن نرخ خرید برق تجدیدپذیر میهزینه

 1399-91ی هاسالدر  بزرگ خورشیدی فتوولتائیک هاینیروگاه. روند توسعه احداث 4-2 نمودار

 
 [7الملل ]وری انرژی )ساتبا(،دفتر روابط عمومی و امور بینهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1400شت های تجدیدپذیر و پاک احداث شده در کشور اردیبهفهرست نیروگاه: مأخذ

های های یزد، فارس، کرمان و همدان در احداث نیروگاهشود، استانملاحظه می 5-2و نمودار شماره  6-2طور که در جدول شماره همان

 اند.های اول را به خود اختصاص دادهووات مقامکیل 100تر از خورشیدی فتوولتائیک بزرگ

 کیلووات( به تفکیک استان 100از  تربزرگخورشیدی بزرگ ) هاینیروگاه تعداد و ظرفیت. 6-2 جدول

 تعداد )مگاوات( ظرفیت استان ردیف

 9 73.52 یزد 1
 13 70.26 فارس 2
 10 47.70 کرمان 3
 6 45.40 همدان 4
 4 25.00 خراسان جنوبی 5
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 تعداد )مگاوات( ظرفیت استان ردیف

 8 23.46 تهران 6
 7 14.45 اصفهان 7
 4 11.50 قم 8
 1 10.00 هرمزگان 9
 1 10.00 سیستان و بلوچستان 10
 4 7.31 خراسان رضوی 11
 2 7.10 زنجان 12
 3 4.00 قزوین 13
 3 2.70 اردبیل 14
 1 2.00 خوزستان 15
 1 2.00 بوشهر 16
 1 1.50 چهارمحال بختیاری 17
 1 1.31 سمنان 18
 1 1.00 مرکزی 19
 1 0.09 آذربایجان شرقی 20
 1 0.04 البرز 21

 
 82 360.34 مجموع

 [7] المللعمومی و امور بین وری انرژی )ساتبا(،دفتر روابطهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1400های تجدیدپذیر و پاک احداث شده در کشور اردیبهشت فهرست نیروگاه: مأخذ

 کیلووات( به تفکیک استان 100از  تربزرگخورشیدی بزرگ ) هاینیروگاه داد و ظرفیتتع . 5-2 نمودار

 
 [7] المللعمومی و امور بین وری انرژی )ساتبا(،دفتر روابطهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1400های تجدیدپذیر و پاک احداث شده در کشور اردیبهشت فهرست نیروگاه: مأخذ
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های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب به تفکیک استان و ظرفیت نصب شده فیت احداث نیروگاهبررسی ظر 2-2-4

 نیروگاه 

ه های خورشیدی فتوولتائیک محدود بگذاری و تنظیم مقررات ساتبا، تعداد و ظرفیت نیروگاهمطابق آمار دریافتی از معاونت سرمایه

های و در استان 99الی پایان  94های ات طی سالکیلوو 100تا  20یلووات و بین ک 20تر از های کوچکانشعاب به تفکیک ظرفیت

 [.10دست آمده است ] مختلف به

اده نشان د 99الی  94های های خورشیدی فتوولتائیک محدود به ظرفیت انشعاب در سالدر جداول و نمودارهای زیر روند احداث نیروگاه

در سال  مجدداً با افزایشی 98با کاهشی نسبتاً ملایم در سال  97و  96های ها در سالن نیروگاهشده است. افزایش احداث بسیار زیاد ای

 مواجه شده است.  99

 20تر از های کوچکتر به میزان قابل توجهی بیشتر است. نیروگاههای بزرگکیلووات در مقایسه با نیروگاه 20های زیر تعداد نیروگاه

 گردند.های مسکونی احداث میخانه بامکیلووات عمدتاً در پشت

 به دودمح کیفتوولتائ یدیخورش هاینیروگاه. تعداد 7-2 جدول

 1399-94 یهاسال در انشعاب

 

 تعداد

 سال
فتوولتائیک  نیروگاه

 کیلوواتی 1-20

فتوولتائیک  نیروگاه

 کیلوواتی 20-100

1394 16 - 
1395 116 3 
1396 1,361 47 
1397 1,261 120 
1398 728 67 
1399 926 102 
  339 4,408 مجموع

 هب محدود کیفتوولتائ یدیخورش هاینیروگاه. مجموع ظرفیت 8-2 جدول

 1399-94 یهاسال در انشعاب

 

 (کیلوواتظرفیت )

 سال
فتوولتائیک  نیروگاه

 کیلوواتی 1-20

فتوولتائیک  نیروگاه

 کیلوواتی 20-100

 مجموع

 ظرفیت

1394 95 - 95 
1395 820 240 1,060 
1396 8,145 3,994 12,139 
1397 9,118 9,198 18,316 
1398 5,247 4,912 10,159 
1399 8,086 6,607 14,693 
  56,461 24,951 31,510 مجموع

 [10گذاری و تنظیم مقررات ]ی انرژی )ساتبا(، معاونت سرمایهورهای تجدیدپذیر و بهرهاز سازمان انرژی1400 مرداد 24های خورشیدی محدود به انشعاب دریافت شده در تاریخمأخذ: آمار نیروگاه
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 انشعاب هب محدود کیفتوولتائ یدیخورش هاینیروگاه تعداد. 6-2 نمودار

 1399-94 یهاسال در

 

 حدودم کیفتوولتائ یدیخورش هاینیروگاه . مجموع ظرفیت7-2 نمودار

 1399-94 یهاسال در )کیلووات( انشعاب به

 
 [10رات ]گذاری و تنظیم مقروری انرژی )ساتبا(، معاونت سرمایههای تجدیدپذیر و بهرهاز سازمان انرژی1400 مرداد 24های خورشیدی محدود به انشعاب دریافت شده در تاریخنیروگاه مأخذ: آمار

 

 20ها به ظرفیت کمتر از ین نیروگاهبندی از آمار دریافتی از ساتبا با تقسیما 99الی  94های های مختلف کشور در بین سالسهم استان

 است.  9-2کیلووات به شرح جدول شماره  100الی  20کیلووات و ظرفیت بین 

 1399-94ی هاسالدر به تفکیک استان خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب  هاینیروگاه. تعداد و ظرفیت نصب 9-2 جدول

 ردیف
 استان

 جمع کل
 99الی  94ی هاسال مجموع

 کیلووات100-20فتوولتائیک  کیلووات 20-1فتوولتائیک 

 تعداد
 ظرفیت

 )کیلووات(
 تعداد

 ظرفیت
 )کیلووات(

 تعداد
 ظرفیت

 )کیلووات(

 24,951 339 31,510 4,408 56,461 4,747 جمع کل
 5,180 61 6,677 1,040 11,857 1,101 کرمان 1
 5,486 73 5,099 486 10,585 559 اصفهان 2
 4,607 65 5,524 854 10,131 919 رضوی خراسان 3
 1,780 20 2,289 381 4,069 401 خراسان جنوبی 4
 790 10 3,234 547 4,024 557 فارس 5
 530 13 1,443 200 1,973 213 هرمزگان 6
 1,045 12 874 111 1,919 123 یزد 7
 733 9 593 67 1,326 76 مرکزی 8
 325 5 831 74 1,156 79 تهران 9
 805 10 270 42 1,075 52 دانهم 10
 300 3 669 62 969 65 خراسان شمالی 11
 515 7 333 21 848 28 بوشهر 12
 495 18 255 28 750 46 قم 13
 590 6 110 16 700 22 زنجان 14
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 ردیف
 استان

 جمع کل
 99الی  94ی هاسال مجموع

 کیلووات100-20فتوولتائیک  کیلووات 20-1فتوولتائیک 

 تعداد
 ظرفیت

 )کیلووات(
 تعداد

 ظرفیت
 )کیلووات(

 تعداد
 ظرفیت

 )کیلووات(

 24,951 339 31,510 4,408 56,461 4,747 جمع کل
 50 1 558 103 608 104 سیستان و بلوچستان 15
 256 4 330 53 586 57 قزوین 16
 236 3 315 55 551 58 کرمانشاه 17
 183 3 345 69 528 72 لرستان 18
 55 2 408 40 463 42 کهگیلویه و بویراحمد 19
 275 4 120 13 395 17 خوزستان 20
 230 3 152 15 382 18 البرز 21
 55 2 260 21 315 23 چهارمحال و بختیاری 22
 90 1 186 22 276 23 سمنان 23
 100 1 143 16 243 17 آذربایجان شرقی 24
 40 1 170 24 210 25 تانکردس 25
 100 1 54 9 154 10 مازندران 26
 - - 138 21 138 21 آذربایجان غربی 27
 100 1 20 4 120 5 ایلام 28
 - - 70 6 70 6 گلستان 29
 - - 40 8 40 8 اردبیل 30
 - - - - - - گیلان 31
 [10رات ]گذاری و تنظیم مقروری انرژی )ساتبا(، معاونت سرمایههای تجدیدپذیر و بهرهاز سازمان انرژی1400 مرداد 24خهای خورشیدی محدود به انشعاب دریافت شده در تاریمأخذ: آمار نیروگاه

های کرمان، خراسان رضوی، اصفهان، فارس و خراسان جنوبی بیشتر آمار شود، استانمشاهده می 8-2طور که در نمودار شماره همان

 دهند.لتائیک محدود به انشعاب را به خود اختصاص میهای خورشیدی فتووتعداد نیروگاه
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 1399-94 یهاسال دربه تفکیک استان  انشعاب به محدود کیفتوولتائ یدیخورش هاینیروگاه تعداد مجموع. 8-2 نمودار

 
 [10رات ]گذاری و تنظیم مقروری انرژی )ساتبا(، معاونت سرمایهجدیدپذیر و بهرههای تاز سازمان انرژی1400 مرداد 24های خورشیدی محدود به انشعاب دریافت شده در تاریخمأخذ: آمار نیروگاه

های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب، شود که از نظر مجموع ظرفیت منصوبه نیروگاهملاحظه می 9-2در نمودار شماره 

 اند. پیشی گرفتهها ضوی با اختلاف زیاد از سایر استانهای کرمان، اصفهان و خراسان راستان

های محدود به توان نتیجه گرفت که در استان اصفهان احداث نیروگاهمی 9-2و مطابق جدول شماره  9-2و  8-2با مقایسه نمودارهای 

 های بالاتری اتفاق افتاده است.ها در ظرفیتانشعاب نسبت به سایر استان

 1399-94 یهاسال در به تفکیک استان انشعاب به محدود کیفتوولتائ یدیخورش هاینیروگاه تیظرف مجموع. 9-2 نمودار

 
 [10رات ]گذاری و تنظیم مقروری انرژی )ساتبا(، معاونت سرمایههای تجدیدپذیر و بهرهاز سازمان انرژی1400 مرداد 24های خورشیدی محدود به انشعاب دریافت شده در تاریخمأخذ: آمار نیروگاه
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 های خورشیدی فتوولتائیک بزرگ و کوچک )محدود به انشعاب( وگاهتحلیل آماری توسعه نیر 2-2-5

 دهد. درصد از کل سبد انرژی ایران را تشکیل می 0.8مگاوات بوده و در حدود  670بر بالغ 99های تجدیدپذیر در سال ظرفیت نامی نیروگاه

های محدود به ظرفیت انشعاب ووات( و نیروگاهکیل 100تر از های بزرگ )بزرگو گروه نیروگاههای خورشیدی فتوولتائیک به دنیروگاه

شود که هر کدام از نظر نرخ خرید تضمینی و مقررات مربوط به احداث و عقد قراردادهای بندی میکیلووات( طبقه 100تر از )کوچک

 خرید تضمینی متفاوت است. 

 360 ز این میزانا که ،است شده احداث فتوولتائیک یدیخورش نیروگاه مگاوات 417.7 تاریخ این تا ، 1400 اردیبهشت آمار مطابق

 درصد( بوده است.  13مگاوات نیروگاه محدود به انشعاب ) 56.5درصد( و  87مقیاس )بزرگ نیروگاه مگاوات

بوده روبرو  99و  98های و کاهش در سال 97و  96های مقیاس با رشد در سالهای خورشیدی فتوولتائیک بزرگروند توسعه نیروگاه

های فارس، کرمان، نها در یزد، فارس، کرمان و همدان احداث شده است و از نظر تعداد استااست. بیشترین ظرفیت این مقیاس از نیروگاه

 های اول را دارند. یزد و تهران رتبه

رشد مجدد  و 98ش در سال و کمی کاه 97و  96های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب با افزایش در سال روند احداث نیروگاه

داث این های کرمان، اصفهان، خراسان رضوی و  خراسان جنوبی و استان فارس از نظر ظرفیت احهمراه بوده است. استان 99در سال 

صفهان، های کرمان، خراسان رضوی، اهای اول جای دارند. از نظر تعداد این توالی کمی متفاوت است و به ترتیب استانها در مقامنیروگاه

 فارس و خراسان جنوبی قرار دارند.

 

  



 

 نعتی،ص واحدهای در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه اجرای پذیریعنوان طرح: امکان

 مسکونی هایساختمان و کشاورزی هایزمین
 تاریخ تنظیم: 20/03/1401

 ویرایـــش: 01 

 

63 

های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب در واحدهای صنعتی، تجربیات در احداث نیروگاه ازای نمونه 2-3

 های مسکونیهای کشاورزی و ساختمانزمین

زی و کشاور کان واحد صنعتی، زمیندر این بخش چهار نمونه نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک محدود به ظرفیت انشعاب در سه م

 گردد.ساختمان مسکونی معرفی می

 [11نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در واحد صنعتی در استان یزد ]

 

دی متصل به این نیروگاه خورشی اندازیراه و نصب تجهیزات، تأمین اقتصادی، -مل مشاوره، ارائه طرح توجیهی فنیشا کلیه مراحل احداث

 نصب مراحل. است پذیرفته صورت دکننده تجهیزات استان یزهای پیمانکار و تأمینتوسط یکی از شرکتکیلووات  100 شبکه به ظرفیت

ع نیروی برق استان و پس از بازدید صورت گرفته توسط شرکت توزیبه اتمام رسیده  97در زمستان سال  روز 25طی مدت  نیروگاه این

 .کنتور صادر شد فنی نصب نیروگاه، مجوز نصب تأییدیزد و 

هترین لااستفاده بباز فضایی  کهاین براز این طریق علاوه  کهسوله موجود در کارخانه است  روی براز نکات مثبت این نیروگاه اجرای پروژه 

ا مانند ین فضاموجود در  هایزیرساخت شده است. همچنین از جوییصرفهی اولیه نیز گذارسرمایهصورت گرفته، در هزینه  برداریبهره

 .سقف سوله و انشعاب برق صنعتی نیز استفاده شد

 ،وجود سولهها مطابق با وضعیت منلنحوه قرارگیری پ به دلیل طراحیبه خروجی آن اشاره کرد که  توانمیاز نکات منفی این پروژه 

 .استدرصد از میزان نرمال کمتر 3خروجی به میزان 

 . منطقی و اقتصادی است کاملاًاین شرکت  یسوله روی برشده، اجرای نیروگاه با در نظر گرفتن تمامی موارد ذکر  نهایتاً

سال  20ها در طول مدت و با در نظر گرفتن افت ناچیز سالیانه پنل کندمیکیلووات ساعت برق تولید  175.000این پروژه سال اول 

 ایگلخانهتن گازهای  2100ن نیروگاه سبب کاهش تولید سال ای 20کیلووات ساعت خواهد رسید. در طول  3.234.000تولید نیروگاه به 
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متر مکعب گاز طبیعی  320.840 مصرف، از کنندمیکه با استفاده از گاز طبیعی تولید برق  هایینیروگاهو در مقایسه با  شودمی

نکته قابل  درخت کاشته شود. اصله 8170در حدود  بایستمی ایگلخانهبرای جلوگیری از تولید این میزان گاز  کند کهمیجلوگیری 

 هاینیروگاهدر مقایسه با  . همچنیندور حرکتِ یک اتومبیل سراسر ایران مقایسه کرد65با  توانمیاینکه این میزان آلایندگی را  تأمل

 .را به دنبال داردهزار مترمکعب  41معادل  یتقریبگازی نیز کاهش مصرف آب به میزان 

 [12ر زمین کشاورزی در استان لرستان ]نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک د

 

های کشاورزی بوده است. در مقیاس در زمینهای خورشیدی فتوولتائیک کوچکیافته در نیروگاه های توسعهیکی از محدودترین ظرفیت

 کار رفته است.های کشاورزی بهمین برق چاههای خورشیدی برای تأموارد محدود نیروگاه

احداث  های پیمانکار این استانتوسط یکی از شرکت لرستاناستان در زمین کشاورزی در شهرستان الیگودرز  اتیکیلوو 50این نیروگاه 

 گردیده است.

وجود مالک زمین کشاورزی های کشاورزی مساله تغییر کاربری است، بااینهای خورشیدی بر روی زمینازجمله موانع احداث نیروگاه

 ن کشاورزی برای احداث نیروگاه خورشیدی گردیده است. موفق به مجوز تغییر کاربری زمی

ه اخذ وام ی این پروژه، موفق بمیلیارد ریالی همراه بوده است. مالک پروژه در تأمین مال 4.8با صرف هزینه  98احداث این نیروگاه در سال 

ماه  3له بدون تنفس و اقساط سا 5بازپرداخت  گذاری و بادرصد هزینه سرمایه 80ده بانک به میزان بانک لرستان، با آوراز بانک پست

 درصد شده است. 10بار و بهره یک
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 ناطق شهری در استان خوزستان و کرمانمهای مسکونی در نیروگاه خورشیدی بر روی بام ساختمان

نشینی ی اجارههای خورشیدی خانگی در مناطق شهری به دلیل وجود چندین واحد مسکونی در یک ساختمان و درصد بالانیروگاه

 تواند با موانعی روبرو باشد. می

 

صورت متصل به شبکه و با فروش برق بام ساختمان مسکونی در استان خوزستان بهکیلوواتی بر روی پشت 20نمونه احداث یک نیروگاه 

 [. 13به اجرا در آمده است ] 96از طریق قرارداد خرید تضمینی برق در سال 

 

در  ساختمان مسکونیپشت وی بر رمیلیون تومان  155 بربالغ ایهزینهپنل و  80واتی به تعداد کیلو 22خورشیدی   نیروگاه 97در سال 

 .نصب شده است استان کرماناحمدیه 
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 ناطق روستایی در استان خراسان رضوی مهای مسکونی در نیروگاه خورشیدی بر روی بام ساختمان

   

های خورشیدی فتوولتائیک بر روی ث نیروگاهه امداد، بسیج مستضعفین و سازمان بهزیستی احداهای اجرا شده توسط کمیتپروژهیکی 

ها درآمدزایی برای این خانوارها از طریق ها بوده است. هدف از اجرای این طرحبام منازل خانوارهای تحت پوشش حمایت این ارگانپشت

 عتبارات امدادی بوده است که مددجویان با فروش برق تولیدی اقساط آن رال ادرصد و از مح 4بهره های کمتأمین منابع مالی وام

 [. 14نمایند ]پرداخت می

 از وریبهره در را امور اداره سالیخشک اخیر، هایسال درشهرستان نیشابور اجرا شده است.  ها در روستای چاه نَسَر دریکی از این پروژه

ی هاپنل نصب با جویانمدد مشارکت و امداد کمیته پیشنهاد به 95 سال از. بود ساخته واردش هانسری چاه برای کشاورزی و دامداری

 روستا آبادی در اقتصادی تحول باعث و فروش برق تولیدشده از طریق مکانیزم خرید تضمینی برق، روستا هایخانه بام روی بر خورشیدی

 حیاط و هابامپشت روی بر کوچک خورشیدی نیروگاه 31 تاکنون این روستا در. است شده نسر چاه ساکنین وضعیت عطف نقطه شد

 شامل که شودمی برق شبکه وارد مستقیم شکل به و تولید برق کیلووات 1000 تا 700 میانگینصورت به  روز هر و شده نصب هاخانه

 وشفر جهت را روستائیان روزاینا ،ده استآور ارمغان به هاخانوار برایمناسبی را  درآمد هاپنل این. شودمی روستا خود مصرفی برق

 شده باعث و رسیده جوارهم هایروستا به شغل این آوازه و استقبال. است کرده زیادی جوییصرفه به مجاب کمتر مصرف و بیشتر

 .[15] تاس شده قبمل پاک روستای به اخیر هایسال در «نسر چاه». قرار گیرند هاپنل این نصب انتظار در زیادی متقاضیان

 مقیاس در سه کشور مختلفهای خورشیدی فتوولتائیک کوچکبررسی وضعیت نیروگاه 2-4

مقیاس سه کشور های خورشیدی فتوولتائیک کوچکیابی به الگوی کشورهای مختلف در توسعه نیروگاهمنظور دستدر این بخش به

از نظر  سایر کشورها اند پرداخته شده است. مطالعهت چشمگیری داشتهها پیشرفآلمان، ترکیه و استرالیا که هر سه در توسعه این نیروگاه

های خورشیدی فتوولتائیک و صنعت فتوولتائیک ها و قوانین حمایتی و تأثیر آن بر توسعه نیروگاههای بلندمدت، سیاستاهداف، برنامه

 عنوان راهنما و الگو مورد توجه قرار گیرد.تواند بهمی

 ور به معیارهای متفاوتی توجه شده است:در انتخاب این سه کش

  .تصاص داده اسجهان به خود اخت رتبه اول را در هاسالکشوری پیشرو در استفاده از انرژی خورشیدی فتوولتائیک،  عنوانبهآلمان   -

  .کشور همسایه از نظر فرهنگی قرابت زیادی با ایران دارد عنوانبهترکیه  -

 برای تولید برق برخوردار است.سنگ و گاز زغال استرالیا از منابع فراوان فسیلی -



 

 نعتی،ص واحدهای در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه اجرای پذیریعنوان طرح: امکان

 مسکونی هایساختمان و کشاورزی هایزمین
 تاریخ تنظیم: 20/03/1401

 ویرایـــش: 01 

 

67 

ترین اصلی موده باشند؛های تجدیدپذیر اقدام نباوجوداینکه هر کدام از این کشورها ممکن است به دلایل متفاوتی در ابتدا به توسعه انرژی

های محیطی استفاده از سوختت زیستای و اثراگلخانهعلاوه بر اهداف کاهش گازهای های اخیر، عوامل توسعه تجدیدپذیرها در سال

 شترک است. شورها متنوع بخشیدن به سبد انرژی و امنیت انرژی و کاهش هزینه تولید انرژی از منابع تجدیدپذیر در اغلب ک، فسیلی

 کشور آلمان 2-4-1

 کشورکه متوسط تابش در بیشتر نقاط آلمان چندان بالا نیست، این با وجود این

 گیگاوات 54حدود  با خورشیدی انرژی از استفاده زمینه در شروپی کشور عنوانبه

 این از را خود نیاز مورد برق درصد 9 ،2020در سال  شده نصب خورشیدی نیروگاه

 احداث مقیاس نظر از 2014 تا 2005این کشور از سال . [16کند]می تأمین طریق

 رتبه در 2020 سال در و است داشته را اول رتبه جهان در خورشیدی نیروگاه

 . [17] است گرفته قرار ژاپن و آمریکا چین، از بعد چهارم

های این کشور در سال های تجدیدپذیر آلمان از کل ظرفیت نیروگاهسهم نیروگاه

درصد است.  21های خورشیدی فتوولتائیک درصد و سهم نیروگاه 53، 2019

 فتوولتائیک هایگاهنیرو شامل منحصراً تقریباٌ آلمان در خورشیدی هاینیروگاه

 .[18] شودمی

 

 
 

 

Source: Solargis, Solar resource map of Germany [9] 

 2019 سال در آلمان هاینیروگاه تیظرف. 10-2 نمودار

 
Source: Irena, Germany energy profile, 2019[18] 



 

 نعتی،ص واحدهای در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه اجرای پذیریعنوان طرح: امکان

 مسکونی هایساختمان و کشاورزی هایزمین
 تاریخ تنظیم: 20/03/1401

 ویرایـــش: 01 

 

68 

 های خورشیدی فتوولتائیک در کشور آلماننیروگاه 2-4-1-1

توجهی را تجربه کرده است بعد از رشد قابل 2012الی  2008های ی خورشیدی فتوولتائیک در کشور آلمان بین سالهاتوسعه نیروگاه

 ها بوده است. این کشور شاهد افزایش احداث این نیروگاه 2018یک دوره رشد ملایم دوباره از سال 

 هاینیروگاهاحداث  روند. 10-2جدول 

 خورشیدی فتوولتائیک در آلمان

 سال
 ظرفیت 

 )مگاوات(

 ظرفیت تجمعی 

 )مگاوات(

2006   2,899 
2007 1,271  4,170  
2008 1,950  6,120  
2009 4,446  10,566  
2010 7,440  18,006  
2011 7,910  25,916  
2012 8,161  34,077  
2013 2,633  36,710  
2014 1,190  37,900  
2015 1,324  39,224  
2016 1,455  40,679  
2017 1,614  42,293  
2018 2,888  45,181  
2019 3,835  49,016  
2020 4,890  53,906   

 خورشیدی فتوولتائیک در آلمان هاینیروگاهاحداث  روند. 11-2 نمودار

 

Source: Federal ministry for economic affairs and energy (Germany), Renewable energy sources in figures, 2019 [19] 

به ترتیب اشخاص  2017های خورشیدی فتوولتائیک است. در سال های مالک نیروگاهبندی گروهیکی از آمارهای کشور آلمان طبقه

گذاری را در احداث های تجاری و پس از آن کشاورزان بیشترین سرمایهوکارها و شرکتها خانگی(، کسبحقیقی )عمدتاً نیروگاه

 [.16اند]خورشیدی فتوولتائیک به خود اختصاص دادههای نیروگاه
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 2017مان سال خورشیدی فتوولتائیک در کشور آل هایاز ظرفیت احداث شده نیروگاهمالک  هایسهم گروه.  12-2 نمودار

 
Source: Fraunhofer ISE, Recent facts about photovoltaics in Germany, 2021 [16] 

های فتوولتائیک شوند. نیروگاهبندی میهای مسکونی، تجاری و صنعتی طبقهمقیاس به سه گروه ساختمانوچکهای کطورکلی نیروگاهبه

درصد  )عمدتاً  38کیلووات  100تا  10های بین درصد و نیروگاه 14کیلووات  10تر از بامی عمدتاً خانگی کوچکمقیاس پشتکوچک

کیلووات  500تر از های بزرگدرصد و نیروگاه 14کیلووات  500تا  100های بین روگاهدهند. نیتجاری و صنعتی( را به خود اختصاص می

کیلووات و  بیش از دوسوم  100ها زیر درصد این نیروگاه 52شوند. بنابراین بیش از های فتوولتائیک را شامل میدرصد از کل نیروگاه 34

 [.20دهند]کیلووات تشکیل می 500ز تر اهای کوچکظرفیت انرژی خورشیدی در آلمان را نیروگاه

 2017فتوولتائیک آلمان در سال  هاینیروگاه های مختلفظرفیت. سهم 13-2 نمودار

 
Source: PV-Prosumers4Grid, Existing and future PV prosumer concepts, 2018[20] 

 دیدپذیر و خورشیدیهای تجهای کشور آلمان در زمینه انرژیها و سیاستاهداف، برنامه 2-4-1-2

گذاری آلمان هدف .ستا تجدیدپذیر و پاک منابع از برق تأمین از درصدی 65 استفاده به دستیابی 2030 سال برای آلمان کشور برنامه

  .[21گیگاوات است ] 2.5یابی به این برنامه افزایش سالانه ظرفیت فتوولتائیک به میزان برای دست
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 است بوده (EEG) تجدیدپذیر هایانرژی منابع قانون برق، تولید در تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده سعهتو برای آلمان سیاست ترینمهم

 از و کندمی پذیرامکان تجدیدپذیر هایانرژی برای را شبکه به دسترسی قانون این در. به تصویب رسید  2000که اولین بار در سال 

 هایانرژی در سریع رشد به توجه با. نمایدمی تضمین را برق فروش درآمدfeed-in tariffs (FiT )های تشویقی تعرفه مکانیزم طریق

 صورتبه اخیر یهاسال طی. شد اضافه قانون این به 2014 سال در جدیدی متمم رقابت، ایجاد منظوربه و فتوولتائیک، خورشیدی و بادی

سوی به 13انرژی انتقال مستقیم هایهزینه. است شده ایجاد بازار بر نیمبت هایمدل سمت به FiT کلاسیک مدل از تغییراتی گامبهگام

 . [21شود ]می تأمین برق کنندگانمصرف قبوض از تجدیدپذیر هایاستفاده از انرژی

 .کند الاعم را هاییحدودیتم فتوولتائیک هاینیروگاه از استفاده تشویق و توسعه بر علاوه دارد قصد 2021 سال در قانون این تعدیلات

 [:16] است زیر عبارت به موارد این از برخی

 .است احداث قابل آهنراه خطوط و هاجاده کنار در متری 200 کریدورهای در تنها کشتقابل هایزمین در فتوولتائیک هاینیروگاه -

 .است گردیده محدود مگاوات 20 به زمین روی هاینیروگاه احداث ظرفیت -

 کیلووات 750 الی 100 بین هاینیروگاه در شده تولید برق. شوندمی FiT ثابت نرخ مشمول کیلووات 100 از ترکوچک هاینیروگاه -

 .رسدمی فروش به برق بازار در

 .ندارند 14تأمین خود شیوه از استفاده امکان و شوندمی اجرا مناقصه روش به کیلووات 750 از تربزرگ هاینیروگاه -

 لاسیکک روش به feed-in tariff مکانیزم

 خرید تضمینی نرخ. است شده تعیین خانگی غیر و خانگی یبامپشت کیلووات 100 از ترکوچک فتوولتائیک هاینیروگاه برای روش این

 مدت به ار برق خرید کنندمی فادهاست مکانیزم این از که هایینیروگاه تمامی برای و است متفاوت نیروگاه اندازه توجه با تجدیدپذیر برق

 [.21یابد ]می کاهش ماهیانه صورتبه گذشته در شده احداث ظرفیت به بسته FiT نرخ روش این در. کندمی تضمین سال 20

 اندازه اساس بر .[21] ردک پیدا کاهش هانیروگاه احداث رشد دلیل به 2017 سال از ولی ماند باقی ثابت 2016 سال تا FiT هاینرخ

 ساعت کیلووات هر برای یورو نتس 8.16 حداکثر تا 2021 سال از یبامپشت کوچک هاینیروگاه یبرا FiT نرخ فتوولتائیک، هاینیروگاه

 به برق خرید نرخ مگاوات 20 تا کیلووات 750 بین هاینیروگاه برای. شودمی تضمین هاآن خرید سال 20 مدت به که است شده تعیین

 .[16] (مناقصه ریقط از) شودمی تعیین مجوز صدور قرارداد اساس بر FiT شیوه

 [.21شد ] خواهد متوقف فتوولتائیک نیروگاه گیگاوات 52 احداث ظرفیت به دستیابی صورت در FiT مکانیزم 

 بازار در ادغام مدل

 بازار در برق روش این در. شودمی شامل را کیلووات 750 ظرفیت تا غیرمسکونی و مسکونی فتوولتائیک هاینیروگاه برای نیز مدل این

 برق تولیدکنندگان از شود،می محاسبه FiT تقیم و بازار قیمت میانگین میان اختلاف اساس بر که feed-in premiumقیمت  به برق

 [. 21( ]است کلاسیک روش به FiT قیمت از بیشتر معمولاً نرخ این) شودمی خریداری تجدیدپذیر

 

                                                           
1 3Energy transition 
1 4Self consumption 
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 مناقصات

 از تربزرگ و زمین روی بر شده احداث هاینیروگاه مورد در بیشتر) هاآن ظرفیت در محدودیتی بدون فتوولتائیک هاینیروگاه کلیه برای

 زمین روی بر شده احداث هاینیروگاه برای مناقصه 3 تقریباً سال هر در 2015 سال از .شودمی استفاده مناقصه روش از( کیلووات 750

 [. 21] تاس هزینه در جوییصرفه شیوه به دیدپذیرتج هایانرژی ظرفیت افزایش  برنامه این از هدف. است شده برگزار

 صورت خود تأمین و ذخیره انرژیاستفاده از انرژی خورشیدی فتوولتائیک به

کنندگان آلمانی قرار گرفته است. از منظر حقوقی، ای مورد پذیرش مصرفانرژی به صورت گسترده 15مفهوم کلاسیک شیوه خود تأمین

کننده باشد. در این روش، به منظور تضمین تامین برق، مصرف بردار از نیروگاه همان مصرفاز است که بهرهخود تامینی تنها در زمانی مج

گردد و از طریق سیستم است. همچنین برق مازاد تولید شده معمولاً به شبکه تزریق میهای برق کننده مکلف به انعقاد قرارداد با شرکت

FiT کیلووات تنظیم گردید، بدین ترتیب که این  10تر از های فتوولتائیک بزرگراتی برای نیروگاهمقر 2014رسد. در سال به فروش می

های تجدیدپذیر درصد از عوارض برق مربوط به انرژی 40ها به صورت خود تامین همچنان می بایست در صورت مصرف برق این نیروگاه

پرداخت نمایند. این مساله یکی از  16( در قبوض برق( را به عنوان اضافه شارژEEGهای تجدیدپذیر ))منابع مالی قانون تامین منابع انرژی

 کنترل قابلکیلووات یا باید توسط اپراتورهای شبکه  10تر از های بزرگهای خود تامین بوده است. همچنین نیروگاهموانع سودآوری پروژه

 [.20شان باشد ]درصد برق تامین شده 70ثر ها محدود به حداکبوده و یا میزان تزریق به شبکه آن دور راه از

ارها سازی انرژی، استفاده از شیوه خود تامین وابسته به میزان عرضه و تقاضای همزمان برق است. خانوهای فاقد ذخیرهبرای نیروگاه

تر مانند بخش تجاری و کنندگان بزرگدرصد از برق تولیدی خود را مصرف می کنند. مصرف 40الی  20های مسکونی( عموماً )ساختمان

ه لات آخر هفتر تعطیدصنعتی نرخ بالایی از خود تامینی را به خود اختصاص می دهند، تا آنجایی که مشخصات عرضه و تقاضای برقشان 

 [. 16ها( ]ها، مراکز سرور، خرده فروشیها، بیمارستانها و رستوراندچار مشکل نشود )به عنوان مثال انبارهای یخچالی، هتل

استفاده  FiT هاینرخاهش مداوم در کتجدیدپذیر افزایش داشته است. به دلیل  هایانرژی تأمینی اخیر شیوه خود هاسالطی  طورکلیبه

شیوه خود  ینه  ذخیره انرژی استفاده ازشده است. همچنین کاهش هز ترجذاباز نظر اقتصادی صورت خود تأمین بهبرق تجدیدپذیر  از

فه این روش اضا دره در نظر گرفته شده است. مقرراتی برای محدودیت تزریق در شبکپذیرتر کرده است و یر را امکاندپذبرق تجدی تامین

 [. 21رسد ]به فروش می FiTشود و با مکانیزم برق تولیدی از میزان مصرف به شبکه تزریق می

چرخه  2000به ازای هر کیلووات ساعت رسید. با توجه به یورو  110های لیتیومی با شیبی کاهشی به قیمت هزینه باتری 2020در سال 

 [.16افزاید ]سنت یورو به ازای هر کیلووات ساعت به هزینه برق می 5.5به میزان  ( شارژ تلفات بر علاوه) باتری، هزینه باتری 17شارژ

های فتوولتائیک را به ود تامینی( برق از نیروگاههای ثابت میزان مصرف )خوانند با استفاده از باتریهای مسکونی( می تخانوارها )ساختمان

صورت باتری به ظرفیت هزار سیستم ذخیره انرژی خورشیدی فتوولتائیک به 285در آلمان  2020ساعات عصر افزایش دهند. در سال 

 [. 16گیگاوات ساعت نصب شده است ] 2.3

 

                                                           
1 5Self-consumption 
1 6Surcharge 
1 7Charging cycles 
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 تأمین مالی و تسهیلات

هزار یورو  50درصد تا سقف  1 طبق شرایطی معین، وام با نرخ بهره KfWدپذیر بانک دولتی های تجدیبرای تأمین مالی احداث نیروگاه

های خورشیدی فتوولتائیک با نرخ بهره بیشتر از بانک ای برای احداث نیروگاهدهد. چندین بانک خصوصی تسهیلات ویژهاختصاص می

KfW [.21دهند ]ارائه می 

 با ترکیب در انرژی ذخیره محلی هایسیستم تقویت منظوربه بازار تحریک برای ایرنامهب KfW دولتی بانک 2013 سال ازهمچنین 

  .[21ه است ]ردک تدوین مالی کمک و وام پرداخت برای( کیلووات 30 از ترکوچک) کوچک فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه

 صنعت فتوولتائیک در آلمان  2-4-1-3

 هایسیلیکون وافر و شمش ولیه،ا مواد تولید به فتوولتائیک، هاینیروگاه تولید در مطرح و روپیش کشورهای از یکی عنوانبه آلمان

 4 همچنین. هستند عالیتف به مشغول زمینه این در اصلی شرکت سه و پردازدمی خورشیدی هایپنل ساخت در استفاده مورد کریستالی

 تجهیزات سایر یدتول زمینه در شرکت 20 و خورشیدی پنل تولید نهزمی در شرکت 26 و خورشیدی هایسلول تولید زمینه در شرکت

 [.21دارد ] وجود آلمان کشور در خورشیدی اینورتر عمدتاً خورشیدی هاینیروگاه به مربوط

 سال در اشتغال ینا و شد روبرو بعد یهاسال در کاهش کمی با 2011 سال در صعود از پس آلمان کشور در تجدیدپذیر صنعت اشتغال

 به اخیر هایسال در .دبودن کار به مشغول خورشیدی انرژی صنعت در نفر هزار 45 حدود در تعداد این از. رسید نفر هزار 339 به 2016

 24 تعداد 2018 سال درکه طوریبه است رفته بین از آلمان در مشاغل از بسیاری( چین) آسیا در فتوولتائیک صنعت گرفتن قدرت دلیل

  .[21اند ]بوده کار به مشغول آلمان در فتوولتائیک صنعت در نفر هزار

 میزان به 2017 سال در فتوولتائیک صنعت اقتصادی ارزش

 .[21شود ]می زده تخمین یورو میلیارد 1.8

 کشور ترکیه 2-4-2

کشور ترکیه از نظر میزان تابش از موقعیت خوبی برخوردار 

 است. 

 شباهت ایران به اقتصادی و فرهنگی نظر از همسایه این کشور

دارد اما وضعیت انرژی در ترکیه به دلیل وابستگی به واردات 

 های فسیلی با ایران متفاوت است.سوخت

 

Source: Solargis, Solar resource map of Turkey [9] 

 باعث بلکه گردیده، انرژی یتقاضا در شدید افزایش به منجر تنها نه ترکیه در گذشته دهه دو در جمعیت افزایش و اقتصادی سریع توسعه

 رشد کردن منطقی منظوربه خود انرژی سیستم ساختار تجدید دنبال به کشور این نتیجه در. است شده انرژی واردات به وابستگی افزایش
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 رایب را اقداماتی منظور بدین. است انرژی واردات رشد سرعت کردن کند و کنندگانمصرف برای انرژی قیمت کاهش انرژی، تقاضای

 .[22] است کرده دنبال خصوصی بخش بیشتر یگذارسرمایه طریق از داخلی تولید ظرفیت افزایش و آزادسازی نوسازی،

 به تجدیدپذیر هایانرژی در خصوصبه و پرداخته گذشته دهه در انرژی ترکیب بخشیتنوع به توجهیقابل شکل به ترکیه راستا این در

 از سریع رشد با درصد است. 49های ترکیه های تجدیدپذیر از کل ظرفیت نیروگاهسهم انرژی .[22] است یافته دست چشمگیری رشد

 تشکیل ار کشور این برق صنعت کل از درصد 6.6 که است کرده نصب خورشیدی نیروگاه گیگاوات 6 حدود در تاکنون 2014 سال

 هاینیروگاه سهم هرچند. [27] رددا %94 حدود در سهمی هترکی در مگاوات1 از ترکوچک هاینیروگاه میزان، این از. [23دهد ]می

 در بیشتر که گردیده نصب یبامپشت کوچک هاینیروگاه مگاوات 200 از بیش 2018 سال تا وجودبااین است، کمتر یبامپشت کوچک

 توسعه عوامل ترینمهم زا یکی. [28] بیافتد اتفاق بخش این در زیادی توسعه رودمی انتظار است، بوده صنعتی و تجاری هایساختمان

  .هاستنیروگاه این نصب برای مجوز اخذ به نیاز عدم و زداییمقررات مگاوات، 1کمتر از  خورشیدی هاینیروگاه

 2019 سال در هیترک هاینیروگاه تیظرف. 14-2 نمودار

 
Source: Irena, Turkey energy profile, 2019[23]  

 دی فتوولتائیک در کشور ترکیههای خورشینیروگاه 2-4-2-1

 تجربه را توجهیقابل رشد های اخیرطی سال 2017با یک جهش بزرگ در سال  ترکیه در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه توسعه

 این روند رشد کمی کندتر شده است.  2020و  2019که در دو سال  است کرده
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 هاینیروگاه. روند احداث  11-2 جدول

 کیهخورشیدی در تر

 سال
 ظرفیت 

 )مگاوات(

 ظرفیت تجمعی 

 )مگاوات(

2010 1 6 
2011 1 7 
2012 5 12 
2013 6 18 
2014 40 58 
2015 191 249 
2016 583 832 
2017 2589 3421 
2018 1642 5063 
2019 924 5987 
2020 680 6667  

 خورشیدی در ترکیه هاینیروگاه. روند احداث 15-2 نمودار

 

Source: IEA, National survey report of PV power applications in Turkey, 2018[24] 

             Turkey electricity summary report year 2019 & 2020 [25],[26] 

 94که طوریمگاوات است به 1تر از های کوچکمقیاس و نیروگاههای خورشیدی کوچکتوجه در ترکیه توسعه نیروگاهیکی از نکات قابل

 .  [27] ها تعلق گرفته استبه این مقیاس 2020اث شده تا سال های خورشیدی احددرصد از کل نیروگاه

 2020در سال  هیترک یدیخورش هاینیروگاه تیظرفمختلف از  هایمقیاس. سهم 16-2 نمودار

 

Source: PV magazine, Turkish solar reaches 6 GW, JANUARY 20, 2020[27] 

 های تجدیدپذیر و خورشیدیهای کشور ترکیه در زمینه انرژیها و سیاستاهداف، برنامه 2-4-2-2

 30تجدیدپذیر به  هایانرژیگیگاوات و رساندن سهم  120کشور به  هاینیروگاهافزایش ظرفیت  2023چشم اندازه ترکیه برای سال 

 هاینیروگاهمل گیگاوات )شا 10شیدی خود را در این مدت به خور هاینیروگاهدرصد است. این کشور قصد دارد ظرفیت احداث 

 .[24] ( برساندCSPبرق خورشیدی متمرکز  هاینیروگاهفتوولتائیک و 
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  قانون بخش این با مرتبط قوانین از. شوندمی اتخاذ  ترکیه طبیعی منابع و انرژی وزارت توسط تجدیدپذیر هایانرژی بخش هایسیاست

 2013 سال 6446 مارهش  برق بازار قانون و2005 سال در برق تولید برای تجدیدپذیر هایانرژی منابع از ادهاستف به 5346 شماره

 . [22] تجدیدپذیر در تولید برق است هایانرژیاز منابع  برداریبهرهمتمم قانون  6094از دیگر قوانین قانون شماره  .کرد اشاره توانمی

ات رقابتی و سیستم ، مناقصFiTتجدیدپذیر فراهم کرده است که شامل  هایانرژیتوسعه ظرفیت  ترکیه چندین مکانیزم حمایتی برای

 .[22شود ]می( net meteringی )از طریق سیستم مترینگ خالص ماهیانه بامپشتخورشیدی  هاینیروگاه برای پاداش

 [.22شود ]کنندگان تأمین میفمنابع مالی خرید تضمینی برق تجدیدپذیر در ترکیه نیز از طریق قبوض برق مصر

  feed-in tariff مکانیزم

 13.3رخ برای انرژی خورشیدی نبه اجرا گذاشته است. این  2011تجدیدپذیر را از سال  هاینیروگاهتعرفه پرداخت برق  هاینرخترکیه 

سال(.  10ر به مدت نی برق تجدیدپذیسال اعتبار دارد )خرید تضمی 10سنت دلار برای هر کیلووات ساعت تعیین شده است که به مدت 

ست. یکی اسال تعیین شده  5به مدت  کنندمیکه از تجهیزات ساخت داخلی ترکیه استفاده  هایینیروگاههمچنین حمایت جانبی برای 

 مریکا استآر دلا اساس برتجدیدپذیر  هاینرختعیین  کرده استمیان حمایت گذارسرمایهاز عواملی که در این مکانیزم از ریسک ارزی 

[22] . 

ل از زمان تصویب آن در سا هاتکنولوژیهزینه این  توجهقابلمنقضی گردیده است و به دلیل کاهش   2021این مکانیزم تا پایان ژوئن 

 رایبوده و  نرخ آن بلیره ترکیه  اساس برتجدیدپذیر  هاینرخآن  اساس بر، دولت ترکیه مکانیزم جدیدی معین کرده است که 2011

 .  [29] سنت دلار( تعیین شده است 3.8کوروس لیر ترکیه )معادل  32انرژی خورشیدی 

 هایمعافیتت شامل سفته شده اتجدیدپذیر در نظر گرهای انرژیی در بخش گذارسرمایهمزایای دیگری که برای  FiTعلاوه بر مکانیزم 

تجهیزات فتوولتائیک  گمبارزه با دامپین منظوربهدولت ترکیه  2017. در سال شودمیدر عوارض گمرکی  هاییمعافیتو  افزودهارزش

ی روش قبلی حاسبه به جامواردات تجهیزات خارجی در نظر گرفته است که در این روش مبنای  هایتعرفهچینی تغییراتی را در محاسبه 

 .[22گردد ]یمم محاسبه ض به ازای کیلوگرتغییر یافته و این عوار شدمیکه مقیاس مترمربع در محاسبه عوارض گمرکی در نظر گرفته 

 مناقصات رقابتی

فته است. زرگ در نظر گرتجدیدپذیر ب هاینیروگاهدولت ترکیه استراتژی جدیدی بر مبنای فرایند مناقصه برای احداث  2016در سال 

را  ناقصه نرخ خرید برق تجدیدپذیرم صورتبهان گذارسرمایهکه  گرددمیتجدیدپذیر تعیین  هایانرژی یویژهبدین منظور مناطقی 

ی و نیروی کار محلی و تولیدکنندگان داخل وکارهاکسبتا از  کندمیرا موظف  هانیروگاهدهندگان دهند. این فرایند توسعهمیپیشنهاد 

 .[22] ی نمایندگذارسرمایه R&Dاستفاده کرده و همچنین در 

 net meteringسیستم مترینگ خالص 

 هایوگاهنیر، احداث برای تولید برق بدون مجوز برای فروش در بازار برق الزاماتیتدوین قوانینی در جهت ایجاد با  2013از سال 

 . [22] بر روی زمین در ترکیه رشد بسیاری کرده است مقیاسبزرگخورشیدی 
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برق  فروشیردهخنرخ  اساس بر برق تجدیدپذیر و درآمد جبرانی تأمینخود روش دولت ترکیه چارچوب جدیدی را برای  2019در سال 

ود خروش دید به ررات جبرای تولید مازاد بر مصرف برق تجدیدپذیر برای متقاضیان خانگی، تجاری و صنعتی در نظر گرفته است. این مق

 . [22] ز شودبدون مجو هاینیروگاهاتصال به شبکه اشاره دارد تا بدین طریق مانع از رشد خارج از کنترل  هایتعرفهو افزایش  تأمین

وره بوده تصویب گردیده است. در مکانیزم قبلی، د مقیاسبزرگ هاینیروگاهکه بیشتر به نفع  FiTمکملی برای مکانیزم  عنواناین برنامه به

دوره  هابینیپیش اساس برسال کاهش یافته است.  11در سیستم جدید به  کهدرحالی، شدمیسال تخمین زده  16بازگشت سرمایه 

 .[30] سال کاهش خواهد یافت 4.5به  2030سال و در سال  7به  2025گشت سرمایه در این برنامه در سال باز

مربوط به  هایمحدودیت. در کنار سایر گرددمیی محدود بامپشت هاینیروگاهتجدیدپذیر بدون مجوز به  هاینیروگاهدر این روش 

 توانندمی کنندمیتوزیع اقدام  هایشرکتبرق تجدیدپذیر بدون مجوز و فروش به  مدیریت شبکه توزیع، متقاضیان خانگی که برای تولید

، ترکیه تأمینچوب خود سال به فروش برسانند. با این تغییرات در چار 10کیلووات به مدت  10مازاد بر مصرف برق خود را تا حداکثر 

 .[22] دی پراکنده را تجربه نمایدخورشی هاینیروگاهآتی رشد بیشتری در حوزه  هایسالانتظار دارد در 

ز به اخذ بدون نیا تأمینعمدتاً برای خود  تولید برق منظوربه مقیاسکوچک هاینیروگاه پذیریتوجیههدف اولیه این مقررات افزایش 

 . [24] شرکت بوده است تأسیسمجوز یا 

 :[24] این مقررات اساس بر

 مگاوات افزایش یافته است. 5تولید بدون مجوز به  مندی ازمگاوات برای بهره 1محدودیت ظرفیت تا  -

 احداث شوند. هاساختمانیا نمای  بامپشتدر  توانندمیمگاوات تنها  5از  ترکوچکخورشیدی  هاینیروگاه -

ق قرار یع بردر یک منطقه از نظر شبکه توز بایستمی هانیروگاهبرق تولیدی این  کنندهمصرفتولید برق تجدیدپذیر و  هاینیروگاه -

 د.شگرفته با

 بیشتر باشد. هااهنیروگبرق این  کنندهمصرفاتصال به شبکه  هایمحدودیتنباید از  هانیروگاهظرفیت احداث این  -

 .شودمیمازاد برق تولیدی توسط اپراتورهای بازار برق خریداری و در شبکه تزریق   -

 شاورزیهای کهای تجدیدپذیر در زمینمقررات مربوط به احداث نیروگاه

از این  اول برق تولیدی کشاورزی در ترکیه طراحی شده است. در حالت هایزمینتجدیدپذیر در  هاینیروگاهدو شیوه برای احداث 

ی در احداث گذارسرمایهوم است. در شیوه د تأمینخود  صورتبهکشاورزی توسط تاسیسات بخش کشاورزی   هایزمیندر  هانیروگاه

ان اجازه گذارسرمایهبخش کشاورزی، به  وکارکسبو توسعه  بخشیتنوعمقررات  اساس برکشاورزی  هایزمینر در تجدیدپذی هاینیروگاه

 .[24] توزیع برق بفروشند هایشرکتتا برق تولید شده را به  دهدمی
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 تأمین مالی و تسهیلات

 19CIFو  18GEFالمللی از جمله های بینبه و صندوقچندجان ایهای توسعهآمیزی با بانکطی سالیان گذشته ترکیه مشارکت موفقیت

های های بلاعوض و وامها معمولاً شامل کمکای بوده است. تأمین مالی این پروژههای کاهش گازهای گلخانهداشته است که شامل پروژه

 [. 22با امتیازهای ویژه همراه بوده است ]

ماه با نرخ  60 ماه و 48مدت تا های شخصی با سررسید کوتاهمسکونی، تنها وامهای در حال حاضر برای نیروگاه خورشیدی در ساختمان

توانند ها میتری در دسترس است. شرکتهای مناسبسالانه( وجود دارد. برای بخش تجاری وام %21.48) %1.79بهره نسبتاً بالای ماهانه 

 [. 24( دریافت کنند ]3.75%+  20عنوان مثال نرخ لایبور منطقه یوروهماه و با نرخ بهره کمتر )ب 120تر تا هایی با سررسید طولانیوام

 صنعت فتوولتائیک در ترکیه  2-4-2-3

و در حدود  مگاوات 3.500از  با ظرفیت سالانه بیش اند،که به مونتاژ مشغول فتوولتائیک صفحات )پنل(تولیدکننده  29در کشور ترکیه 

اولین کارخانه  2020همچنین در سال تجهیزات در بخش فتوولتائیک وجود دارد.   کنندهتأمینشرکت  50و در حدود   EPCشرکت  50

اندازی گیرد راهر میمگاوات که از تولید مواد اولیه تا صفحات خورشیدی را در ب 500های خورشیدی با ظرفیت سالانه تولید یکپارچه پنل

 [.24گردید ]

این صنعت در همین  زده شده است و ارزش اقتصادیتخمین وقتتمامهزار شغل  31 در حدود 2018اشتغال صنعت فتوولتائیک در سال 

 . [24شود ]میمیلیون دلار برآورد  2.946سال 

 کشور استرالیا 2-4-3

 یهاسال در ،سنگ و گاززغال فراوان فسیلی منابع وجود با استرالیا کشور

 داشته رشیدیخو انرژی از استفاده زمینه در ایملاحظهقابل رشد اخیر

پتانسیل انرژی خورشیدی و متوسط تابش خورشید در این کشور . است

 بسیار بالا است.

  در استرالیا به خورشیدی هاینیروگاه نصب سال 10 از کمتر ظرف در

 اخیر ماه 12 ظرف گیگاوات 3 از بیش که است رسیده گیگاوات 18 ظرفیت

 مختص گیگاوات 3 زا بیش شده نصب ظرفیت کل از و است افتاده اتفاق

 در کشور این توسعه عوامل از. است بوده کیلووات 100 زیر هاینیروگاه

 به مناسب، آفتاب تابش پتانسیل کنار در خورشیدی انرژی از استفاده زمینه

 .کرد اشاره توانمی هوشمندانه هایگذاریسیاست

Source: Solargis, Solar resource map of Australia [9] 

                                                           
1 8Global Environment Facility 
1 9Climate Investment Fund 

میانگین این نرخ منفی  2021در سال  منفی بوده است. 1520. نرخ بهره لایبور منطقه یورو از سال دهندمیوام  یکدیگربه  مدتکوتاهدر  هابانککه  بانکیبینبهره نرخ لایبور عبارت است از میانگین نرخ  20

 است. 0.49%
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 درصد است 18خورشیدی  هاینیروگاهدرصد و سهم  48این کشور  هاینیروگاهاز کل ظرفیت  استرالیاتجدیدپذیر  هایوگاهنیرسهم 

[31] .  

 2019 سال در استرالیا هاینیروگاه تیظرف. 17-2 نمودار

 
Source: Irena, Australia energy profile, 2019 [31] 

 یک در کشور استرالیاهای خورشیدی فتوولتائنیروگاه 2-4-3-1

 و 2018به رشد بود تا در سال  آغاز شد که با روندی تقریباً خطی رو 2010استرالیا از سال  در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه توسعه

 گیگاواتی را در این دو سال به خود دیده است.  4.5که افزایشی با میانگینی بیش از  2019

 هایهنیروگا احداث روند.  12-2 جدول

 استرالیا در یدیخورش

 سال
 ظرفیت 

 )مگاوات(

 ظرفیت تجمعی 

 )مگاوات(

  70  70 2006تا سال 

2007 12  82  

2008 23  105  

2009 82  187  

2010 384  571  

2011 805  1,376  

2012 1,040  2,416  

2013 810  3,226  

2014 866  4,092  

2015 1,017  5,109  

2016 876  5,985  

2017 1,147  7,132  

2018 4,454  11,586  

2019 4,733  16,319   

 خورشیدی در استرالیا هاینیروگاه. روند احداث 18-2 نمودار

 

Source: IEA, National survey report of PV power applications in Australia, 2019 [32] 
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 2.3کیلووات )مسکونی( در استرالیا با تعداد بیش از  10تر از های خورشیدی کوچکاهنیروگ IEAالمللی انرژی طبق گزارش سازمان بین

 18دهد. با سهم حدود های خورشیدی این کشور را به خود اختصاص میدرصد از کل نیروگاه 49میلیون احداث، سهم بسیار بالای 

ها را شامل این نیروگاه %67کیلووات مجموعاً  100تر از کهای کوچت، نیروگاهکیلووا 100الی  10های خورشیدی بین درصدی نیروگاه

 [.  32شوند ]می

 2019 سال در استرالیا یدیخورش هاینیروگاه تیظرف از مختلف هایمقیاس سهم. 19-2 نمودار

 
Source: IEA, National survey report of PV power applications in Australia, 2019 [32] 

مان ه شخصی توسط مالک ساختسرمای تأمین صورتبه، و  بامپشتخورشیدی فتوولتائیک بر روی  هاینیروگاهحداث بیشترین میزان ا

داده است.  سال اخیر قرار 10ه طی بازار اول در احداث سالان 10استرالیا را در بین  بامیپشتخورشیدی  هاینیروگاهاست. تقاضا برای 

 هاینیروگاهتجاری و صنعتی  هایمقیاسبا رشد احداث  است. توجهقابلونی استرالیا بسیار میلی 25این بازار با توجه به جمعیت 

 . [32] قرارداد مالکیت شخص ثالث، نظیر قراردادهای خرید برق و لیزینگ گسترش یافته است هایروشفتوولتائیک 

 دیدپذیر و خورشیدیهای تجهای کشور استرالیا در زمینه انرژیها و سیاستاهداف، برنامه 2-4-3-2

( از کل تولید برق %4م گیگاوات ساعت برق تولید شده از منابع تجدیدپذیر ) سه 9500هدف الزامی دستیابی به  2001استرالیا در سال 

تجدیدپذیر  هاینیروگاهساعت تولید برق توسط  گیگاواتهزار  41این هدف به  2010را تدوین کرد. در سال  2010تا سال 

 2020ولید برق( تا سال از کل ت %23.5هزار گیگاوات ساعت ) 33هدف  2014( افزایش یافت که با تغییر دولت در سال مقیاسبزرگ)

استرالیا خود را به افزایش سهم  هایایالتخود دست یافت. پس از آن برخی از  2020به هدف سال  2019تعیین شد.  استرالیا در سال 

 . [33اند ]کردهمتعهد  2030تا سال  %40رق به میزان تجدیدپذیر از کل تولید ب هایانرژی

 [.32شود ]کنندگان تأمین میهای استرالیا از طریق مالیات بر قبوض برق مصرفمنابع مالی اجرای سیاست

 (LRETمقیاس )های تجدیدپذیر بزرگبرنامه نیروگاه

ستند. در های تجدیدپذیر هت از برق مورد استفاده خود از منابع انرژیهمی ثابسکنندگان پرمصرف انرژی ملزم به استفاده در این برنامه مصرف

 .  [34] رسانندکنندگان به فروش میفکنند و برق خود را به این مصرای مخصوص صادر میمقیاس گواهینامههای بزرگاین روش نیروگاه
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ت تولید رسیدن به ظرفی 2020تا سال  هاوگاهنیراسترالیا برای این . برنامه شودمیکیلووات  100از  تربزرگ هانیروگاهشامل  هانیروگاهاین 

تجدیدپذیر  هایوگاهنیربه تحقق پیوست. با این وجود برنامه جدیدی برای توسعه  2019هزار گیگاوات ساعت بوده است که در سال  33

 .  [32] در نظر گرفته نشده است

 (SRESمقیاس ) های تجدیدپذیر کوچکبرنامه نیروگاه

، بامیپشت شامل فتوولتائیکهای خورشیدی حداث نیروگاههای مالی برای اوکارها مشوقدر این برنامه برای اشخاص حقیقی و کسب

ها [.  برای این نیروگاه32ده است ]شدر نظر گرفته  ،های خورشیدیکنگرمآبی میکرو و آببرق هایسیستمکوچک بادی،   هایتوربین

 هاینیروگاهاین روش،  اساس بر .[34شود ]میصادر مقیاس تکنولوژی کوچک خصوص تحت عنوان گواهینامهای مگواهینامه نیز 

ه بعد گواهینامه صادره برای ب 2015سال گواهینامه دریافت کنند. از سال  15به مدت  توانندمیکیلووات  100فتوولتائیک تا ظرفیت 

کنندگان پرمصرف برق مقیاس، مصرفهای بزرگمشابه برنامه نیروگاه .[32] ند داشتاعتبار خواه 2030جدید تنها تا سال  هاینیروگاه

 [. 34مقیاس هستند ]های کوچکموظف به خرید سهمی ثابت از برق خود از تولیدکنندگان نیروگاه

 ایهای ایالتی و منطقهحمایت

اعمال  21معکوس هایحراجنقدی و  هایمشوق،   FiTید در سطح ایالتی از طریق سیستم تعرفه خر هاییمشوق، RETعلاوه بر برنامه 

 .[32] خورشیدی بدل شده است هاینیروگاهبه عامل اصلی توسعه احداث  هابرنامه. این شودمی

 یارانه مستقیم

 هایهنیروگاستفاده از افزایش ا منظوربه Hunterبدون بهره به خانوارهای منطقه هانتر  هایوام NSWایالت ولز شمال و جنوب 

با دوره  بدون بهره هایوامخورشیدی و نیز  هاینیروگاه. ایالت ویکتوریا از برنامه تخفیفی برای کندمیخورشیدی با استفاده از باطری اهدا 

 . [32کند ]یمساله اهدا  7پرداخت بدون بهره با دوره باز هایوام. ایالت کوینزلند نیز به خانوارها کندمیسال استفاده  4بازپرداخت 

 Feed-in tariffمکانیزم 

برق  فروشیعمدهقیمت  اساس بر طورکلیبه FiT. نرخ کندمیمخصوص به خود استفاده  FiTهر ایالت و منطقه در استرالیا از برنامه 

 FiTعرفه ل تبه مبلغ حداق اجتناب شده ایگلخانهکه کمی بیشتر از این قیمت است. در ایالت ویکتوریا ارزش گازهای  شودمیمحاسبه 

 . [32شود ]میاضافه 

 سیستم مناقصات

 برق و سازمان هایفروشدهخرایالتی، محلی،   هایدولتتجدیدپذیر توسط ترکیبی از  هاینیروگاهمناقصات برگزار شده برای احداث 

 هایانرژیامه ید برق یا گواهینضمینی خرتبه شیوه انعقاد قراردادهای  هاآن ترینرایج. شودمیتجدیدپذیر استرالیا  انجام  هایانرژی

 .[32] تجدیدپذیر و یا ترکیبی از این دو است

 

                                                           
2 1Reverse Auction 
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 تأمین مالی و تسهیلات

خریداری  22صورت نقدی یا با استفاده از تمدید وام مسکندر استرالیا بیشتر مشترکین خانگی، نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک خود را به

و برای   %3.5میانگین نرخ بهره برای متقاضیان خانگی  2019طورکلی در سال . بهکنند که دومی کمترین هزینه مالی را داردمی

های صنعتی( و روی ها در مقیاس صنعتی )بام سولهدرصد بوده است. همچنین میانگین هزینه سرمایه )وام( نیروگاه 4متقاضیان تجاری 

 [.32بوده است ] %2.8سطح زمین 

 ا صنعت فتوولتائیک در استرالی 2-4-3-3

تجهیزات  تولیدکننده 5 باطری، تولیدکننده 3اینورتر و  تولیدکننده 4کننده صفحات خورشیدی فتوولتائیک، در استرالیا تنها یک تولید

 . [32] فتوولتائیک وجود دارد هاینیروگاهجانبی 

تصادی صنعت فتوولتائیک ارزش اق ست.هزار نفر بوده ا 17.8 بربالغ 2019اشتغال مستقیم مربوط انرژی خورشیدی در استرالیا در سال 

 .  [32شود ]میمیلیون دلار استرالیا تخمین زده  7.6 بربالغ 2019در استرالیا در سال 

 خلاصه بررسی سه کشور آلمان، ترکیه و استرالیا 2-4-4

ده است. سایر منابع انرژی همراه بو پذیر شدن آن باگذاری و رقابتهای تجدیدپذیر در دنیا با کاهش هزینه سرمایهتوسعه احداث نیروگاه

 است.  بیان شده 13-2شماره  ولتائیک در سه کشور آلمان، ترکیه و استرالیا در جدولهای خورشیدی فتوای از وضعیت انرژیخلاصه

 . بررسی انرژی خورشیدی فتوولتائیک در سه کشور آلمان، ترکیه و استرالیا13-2 جدول

 استرالیا ترکیه آلمان 

 هایرژیانسهم 

تجدیدپذیر از سبد 

 برق انرژی

 از کل سبد انرژی %48 از کل سبد انرژی %49 از کل سبد انرژی 53%

انرژی خورشیدی 

 فتوولتائیک

 از کل سبد انرژی 21% -

 49تجدیدپذیر ) هایانرژیکل  نسبت به 39% -

 هزار مگاوات(

ل کاز  %66کیلووات  500از  ترکوچکظرفیت  -

 خورشیدی

 سبد انرژیاز کل  6.6%  -

تجدیدپذیر  هایانرژیکل  نسبت به 13% -

 مگاوات( 6600)

 از کل %94مگاوات  1از  ترکوچکظرفیت  -

 خورشیدی

 نرژیاز کل سبد ا 18%  -

های تجدیدپذیر نسبت به کل انرژی 46% -

 هزار مگاوات( 13)

 %33کیلووات  100تر از رفیت کوچکظ -

 از کل خورشیدی

 هابرنامهاهداف و 

تجدیدپذیر  هایانرژیسهم  2030ال تا س -

 از سبد انرژی 65%

گیگاوات ظرفیت سالانه  2.5افزایش  -

 خورشیدی فتوولتائیک

به  هانیروگاهافزایش ظرفیت  2023تا سال   -

 گیگاوات  120

گیگاوات خورشیدی فتوولتائیک و  10  -

 متمرکز خورشیدی هاینیروگاه

 33رسیدن به ظرفیت  2020تا سال  -

ساعت تجدیدپذیر که در هزار گیگاوات 

 به آن دست یافت. 2019

 حمایتی هایسیاست

- FiT  هایمدلبه سمت  گامبهگام)با تغییر 

از  ترکوچک 2021ر سال د -مبتنی بر بازار( 

تا کیلووات همچنان از این سیستم  100

س از پ. این سیستم شوندمی مندسال بهره20

گیگاوات فتوولتائیک متوقف  52دستیابی به 

مالی از طریق قبوض برق  تأمین. )شودیم

 (کنندگانمصرف

- FiT  سال برای  5سال +  10به مدت

 استفاده از تجهیزات ساخت داخل

 های مالیاتی و عوارض گمرکیمعافیت -

سایر: مناقصات رقابتی و مدل مترینگ  -

 خالص

 مگاوات بدون نیاز به مجوز 5تا  -

کنندگان پرمصرف به تأمین مصرفالزام  -

های سهمی از برق مصرفی از انرژی

تجدیدپذیر و خرید از تولیدکنندگان از 

 این منابع

ای از های ایالتی و منطقهحمایت -

 ، مناقصاتFiTهای روش

                                                           
2 2Mortgage extension 
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 مناقصات  و  مدل ادغام در بازار سایر:  -

 مالی و تسهیلات تأمین

 %1بانک دولتی با نرخ بهره  -

 خصوصی با بهره بیشتر هایبانک -

 هایسیستمستفاده از وام ویژه دولتی برای ا -

 ذخیره انرژی

های همکاری در تأمین مالی با بانک -

 ای المللی توسعهبین

 های مسکونی و تجاریوام برای نیروگاه -

های تمدید وام مسکن برای نیروگاه -

 خانگی

و  %4تجاری  %3.5نرخ بهره وام خانگی  -

 %2.8صنعتی و روی زمین 

 صنعت فتوولتائیک
 ،ره ارزش تولید پنلصنعت فعال در کلیه زنجی

 اینورتر و سایر تجهیزات

 تولید پنل ، اینورتر و باتری تولید پنل

 اقتصاد فتوولتائیک
 2018هزار نفر اشتغال در سال  24 -

 1.8ارزش اقتصادی صنعت فتوولتائیک  -

 میلیارد یورو

 2018هزار نفر اشتغال در سال  31 -

 میلیارد دلار 3ارزش اقتصادی صنعت  -

 2019ال در سال هزار نفر اشتغ 18 -

میلیون دلار  7.6ارزش اقتصادی صنعت  -

 استرالیا

 هایی از سه کشور آلمان، ترکیه و استرالیاهای تجدیدپذیر در ایران و درسگیری بررسی تاریخچه انرژینتیجه 2-5

 ی تجدیدپذیر با موفقیتهاهای کلی نظام در خصوص انرژیهای توسعه و سیاستعملکرد ایران در رسیدن به اهداف بلندمدت برنامه

های کارا های بلندمدت، انگیزه کافی در بدنه دولت و مجلس برای تعیین مکانیزمرغم تعیین برنامهرسد علیهمراه نبوده است. به نظر می

 رد:توان اشاره کیابی به اهداف وجود ندارد. از عوامل تاثیرگذار در عدم دستیابی به این اهداف به موارد زیر میجهت دست

 نرخ پایین تعرفه مصرف برق در ایران و یارانه بسیار بالای انرژی و برق -

 کمبود منابع مالی وزارت نیرو برای خرید تضمینی برق تجدیدپذیر -

 مقیاسهای کوچکروگاهگذاران خصوصاٌ نینبود تسهیلات مناسب و تعریف شده برای سرمایه -

 جدیدپذیرهای تفقدان برنامه جامع راهبردی در زمینه انرژی -

 قوانین پراکنده و موقت در بودجه سالانه -

 های تجدیدپذیر مقیاس کوچکگذاران خرد برای احداث نیروگاهصورت گسترده در جلب سرمایهعدم ترویج و آگاهی بخشی به -

 ر گیرد:تواند مورد توجه قرابرخی راهکارهای سه کشور آلمان، ترکیه و استرالیا که می

 مقیاسهای کوچکهخصوص نیروگا ویژه درهای تعیین شده بهتضمینی برق تا رسیدن به اهداف و برنامهاستمرار در سیاست خرید  -

 مقیاسهای کوچکایجاد اعتبارات مناسب جهت تسهیلات وام خصوصاً برای نیروگاه -

 مقیاسهای کوچککنندگان خانگی و صنعتی و تجاری برای ترغیب احداث نیروگاهتوجه ویژه به مصرف -

 های کشاورزیلتائیک در زمینهای خورشیدی فتوومقررات لازم برای توسعه نیروگاه تعیین -

 های تجدیدپذیر دارند و ایجاد خطوط اعتباریالمللی که شرایط ویژه تسهیلات برای توسعه انرژیهای بینهمکاری با بانک -

از  ع تجدیدپذیرز منابان بخشی از برق مصرفی خود ایجاد الزام در مشترکین پرمصرف برق خانگی و صنعتی و صنایع آلاینده در تأمی -

 طریق احداث نیروگاه
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 منابع فارسی:

های (. ارائه چارچوب توصیف گذار حوزه1397[ موسوی درچه، سید مسلم و محمدامین قانعی زاده و حسن کریمیان و هدیه زنوزی زاده و ناصر باقری مقدم  )1]

پژوهشی بهبود مدیریت سال دوازدهم  -های بادی و خورشیدی در ایران(. نشریه علمیویکرد تحلیل چند سطحی )مطالعه موردی: گذار انرژیاساس ر فناورانه بر

 سایت فصلنامه بهبود مدیریت:بازیابی از وب. 1397تابستان  2شماره 

http://www.behboodmodiriat.ir/article_69711_15f9471d84ddc4e5994f0e1af6964199.pdf 

سایت ساتبا: وری انرژی برق )ساتبا(. تاریخچه سازمان. بازیابی از وبهای تجدیدپذیر و بهره[ سازمان انرژی2]

organizationhistoryhttp://www.satba.gov.ir/fa/aboutorganization/ 

سایت سازمان برنامه و بودجه (. بازیابی از وب1400-1424(. سند آمایش سرزمین )1400[ دبیرخانه شورایعالی آمایش سرزمین سازمان برنامه و بودجه کشور )3]

 .mporg.ir/amayeshhttps://www کشور:

. بازیابی 1397 سال ایران تجدیدپذیر هایانرژی آماری (. گزارش1398وری انرژی برق )های تجدیدپذیر و بهرهالملل سازمان انرژی[ دفتر روابط عمومی و امور بین4]

 _orig.pdf2020/01/8026content/media/image/http://www.satba.gov.ir/suna_سایت ساتبا: از وب

های تجدیدپذیر و انرژیزایی توسعه (. اشتغال1397وری انرژی برق )های تجدیدپذیر و بهرهمحیطی سازمان انرژی[ دفتر مطالعات اجتماعی، اقتصادی و زیست5]

  http://www.satba.gov.ir/fa/sustainabledevelopment/social/employmentstudiesسایت ساتبا: وری انرژی. بازیابی از وببهره

. بازیابی از 1399(. آمار تفصیلی صنعت برق ایران ویژه مدیریت راهبردی سال 1399ارتباطات و آمار شرکت مادر تخصصی توانیر )[ دفتر فناوری اطلاعات، 6]

 /pdf99rahbordi/99tatpages/report/shttps://amar.tavanir.org.ir.سایت شرکت توانیر: وب

های تجدیدپذیر و پاک احداث شده در کشور (. فهرست نیروگاه1400وری انرژی برق )های تجدیدپذیر و بهرهالملل سازمان انرژی[ دفتر روابط عمومی و امور بین7]

 /orig.pdf2021/06/9015media/image/http://www.satba.gov.ir/suna_content_سایت ساتبا: . بازیابی از وب1400اردیبهشت 

سایت ساتبا: وری انرژی برق. پتانسیل تابش و نقشه تابش خورشید در ایران. بازیابی از وبهای تجدیدپذیر و بهره[ دفتر انرژی خورشیدی سازمان انرژی8]

.satba.gov.ir/fa/sun/potentialhttp://www 

های خورشیدی (. آمار نیروگاه1400وری انرژی برق ) آمار دریافتی در اردیبهشتهای تجدیدپذیر و بهرهسازمان انرژیگذاری و تنظیم مقررات [ معاونت سرمایه10]

 (1400-1394محدود به انشعاب )

https://dadmannco.com/portfolio-سایت شرکت دادمان یزد: . بازیابی از وب1397[ شرکت دادمان یزد. پروژه نیروگاه خورشیدی شرکت دادمان یزد 11]

 /items 

 . 1400اردیبهشت  29ت سپنداز مهساز پاد، مصاحبه در [  مصاحبه نگارنده با هاتف حیدری، مدیرعامل شرک12]

  https://noursun.com/ سایت شرکت نورسان انرژی:های متصل به شبکه خانگی و تجاری. بازیابی از وب[ شرکت نورسان انرژی. پروژه13]

 سایت خبرگزاری فارس:،  بازیابی از وب1396نیشابور، مصاحبه در بهمن [ محمدیان، هادی؛ رئیس کمیته امداد امام خمینی 14]

/13961111002320https://www.farsnews.ir/news/ 

 سایت شهرآرا نیوز:رشیدی. بازیابی از وبهای خو(. درآمدزایی اهالی روستای چاه نسر به کمک پنل1400اردیبهشت  12[ شهرآرا نیوز )15]

/news/65973https://shahraranews.ir/fa/ 
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http://www.satba.gov.ir/fa/sun/potential
https://dadmannco.com/portfolio-items/
https://dadmannco.com/portfolio-items/
https://dadmannco.com/portfolio-items/
https://noursun.com/
https://www.farsnews.ir/news/13961111002320/
https://shahraranews.ir/fa/news/65973/
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 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب: بررسی مسائل فنی و اقتصادی احداث نیروگاه3فصل 

ها و نواحی های خورشیدی فتوولتائیک محدود به شبکه در شهرکاین فصل به دو بخش کلی مسائل فنی و اقتصادی احداث نیروگاه

های فتوولتائیک انشعابی مسائل فنی که در احداث نیروگاه شود.های کشاورزی تقسیم میهای مسکونی و زمینصنعتی، ساختمان

منظور از  گردد. در این فصلتاثیرگذار است شامل مشخصات فنی طراحی و تجهیزات نیروگاه و مسائل فنی مربوط به محل احداث می

عتی، ها در واحدهای صنهای فنی مربوط به محل احداث است که در ظرفیت احداث این نیروگاهمسائل فنی، مسائل و محدودیت

گذاری های کشاورزی تاثیرگذار است. همچنین در بخش بررسی مسائل اقتصادی، محاسبه هزینه سرمایههای مسکونی و زمینساختمان

وط به ها و محاسبات مربهای اقتصادی این نیروگاههای مختلف، محاسبات مالی درآمد و شاخصها در مقیاساولیه احداث نیروگاه

 ت وام بانکی صورت خواهد گرفت.تسهیلا

 انسیل توسعهت و پتاز نتایج این فصل در فصل چهارم برای بررسی مسائل حقوقی و قانونی و همچنین در فصل پنجم برای بررسی ظرفی

 برداری خواهد گردید.بازار بهره

 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاببررسی مسائل فنی احداث نیروگاه 3-1

شود. ته میهای محدود به ظرفیت انشعاب تأثیرگذار است پرداخبخش به مسائل فنی که در ارزیابی پتانسیل احداث نیروگاهدر این 

گیری و کنترل )کنتور(، مکان احداث در گیرد شامل انشعاب برق، دستگاه اندازهمواردی که در این بخش مورد بررسی قرار می

های موجود که در اندازه و توان های کشاورزی است. این موارد از نظر محدودیتزمین های مسکونی، واحدهای صنعتی وساختمان

 های خورشیدی فتوولتائیکگردد تا در فصل پنجم که پتانسیل بازار احداث نیروگاهخروجی تولید نیروگاه تاثیرگذار است بررسی می

 گردد مورد استفاده قرار گیرد.محدود به انشعاب بررسی می

 عاریف و شرایط عمومی ت 3-1-1

 انشعاب برق:

ق مقررات گیری لازم، طبازهق دایر کردن خطوط و وسایل اندانشعاب برق عبارت است از امکان استفاده مجاز از انرژی الکتریکی که از طری

  .شودمیمحقق 

ا هرگونه یاست برقراری غیره درخوبرای هر واحد مسکونی، تجاری، عمومی، صنعتی، کشاورزی و  تواندمیهر متقاضی و یا هر مشترک 

 .[1] یر استرایط زتغییر در مشخصات برق را بنماید. قبول درخواست برقراری )یا تغییر در مشخصات( انشعاب برق منوط به حصول ش

 لازم جهت برقراری و یا تغییر انشعاب برق مورد نیاز متقاضی را داشته باشد. امکاناتالف( شرکت توزیع 

 هایشرکتر، ه شرکت توانیبرق در محل مورد نظر یا هر محل دیگری ب تأمین هایهزینهگونه بدهی بابت بهای برق و یا ب( متقاضی هیچ

 توزیع نیروی برق و شرکت مدیریت شبکه نداشته باشد. هایشرکت، ایمنطقهبرق 

 نداشته باشد.ج( موانعی که رفع آن عملی نباشد، برای انجام کار شرکت توزیع در محل مورد نظر وجود 

 د( در محل، انشعاب دیگری با همان کاربری )با رعایت استثناء در مورد انشعاب اشتراکی( وجود نداشته باشد.
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بایستی  ر آبیاری راها و انهاه( متقاضی در ایجاد مستحدثات و تاسیسات خود رعایت حریم خطوط انتقال و توزیع نیروی برق و حریم کانال

 بنماید.

 بامی برای هر مشترکهای فتوولتائیک پشتلعمل فنی نصب و قرارداد خرید تضمینی ساتبا حداکثر میزان توان نیروگاهمطابق دستورا

شترکین برق دارای کیلووات است. منظور از مشترک متقاضی، کلیه م 200سقف  متقاضی محدود به دو برابر ظرفیت انشعاب متقاضی تا

 [. 2است ] استثنای انشعاب موقت )آزاد(انشعاب به

 :گیری و کنترلوسایل اندازه

محدود  منظوربههای مربوطه که از کنتور یا کنتورها، فیوزها، ساعت فرمان و سایر ملحقات و کلیه وسایل و دستگاه اندعبارتاین وسایل 

. باشندمیو در اختیار شرکت  دشونمی( بر طبق قرارداد در نقطه تحویل نصب اکتیو و راکتیو ) کردن یا سنجش مقدار توان و انرژی برق

 .[1گردد ]میمحل نصب این وسایل در تمامی موارد توسط شرکت تعیین 

 200یت سقف ظرف های فتوولتائیک بامی مختص مشترکین محدود به دو برابر ظرفیت انشعاب تانیروگاهدستورالعمل فنی نصب مطابق 

زینه های توزیع به هور )کنتور هوشمند( توسط شرکتیت قرائت متمرکز از راه دگیری برق تولیدی با قابلساتبا، وسایل اندازهکیلووات 

شود روز از تاریخ قرائت آن انجام می 10ای دوماهه کنتور و تهیه صورتحساب و تائید آن ظرف مدت شود. قرائت دورهمشترک انجام می

[2.] 

 : شبکه ظرفیت

 اساس بر منطقه هر در رقب نیروی توزیع هایشرکت که است شبکه ظرفیت برق، هشبک به تجدیدپذیر هاینیروگاه اتصال دیگر محدودیت

 .کنندمی درصا را شبکه به محدود کوچک مقیاس تجدیدپذیر هایانرژی هاینیروگاه احداث مجوز شبکه، ظرفیت محدودیت

ایت هر شرکت ملزم به رع 1401الی   1397ای هرنامه سالبهای توزیع نیروی برق، در کاری بین ساتبا و شرکتالعملمطابق قرارداد حق

هزار  35مه های مندرج در توافقنامه است. سقف ظرفیت مجاز جهت نصب مشترکین هر شرکت توزیع در مدت اعتبار این توافقناظرفیت

رای و ب هزار کیلووات 20کیلووات و کمتر، سقف ظرفیت تجمیعی  20های خورشیدی با ظرفیت کیلووات است. که برای نیروگاه

 [. 3هزار کیلووات تعیین شده است ] 10کیلووات و کمتر، سقف ظرفیت تجمیعی  100های خورشیدی با ظرفیت نیروگاه

 مکان احداث:

ول هر ط %10امونی بام سامانه فتوولتائیک نباید در محدوده پیرامونی بام نصب شود. محدوده پیر 21568مطابق استاندارد ملی شماره 

نی متر را استفاده کرد(. همچنین در دستورالعمل ف 3توان مقدار متر بیشتر شود می 3از  %10بام است )زمانی که مقدار ضلع از لبه پشت

های خورشیدی متر تعیین شده است و مدولسانتی 70بام و استراکچر نصب شده برابر نصب ساتبا حداقل فاصله بین لبه پرتگاه پشت

 [.2پذیر باشد ]ها با کمترین خطر و هزینه امکانتمیز نمودن آن ه امکانای نصب گردند کگونهبایست بهمی

 این. شودمی گرفته نظر در هکتار 1،5 حداکثر مگاوات هر ازای به فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه برای ساتبا دستورالعمل به توجه با

 هایساختمان یا صنعتی هایسوله سقف خصوص در. [4] است زمین روی بر فتوولتائیک خورشیدی نیروگاه احداث به مربوط ظرفیت

 هر اختصاصی شرایط و تابش زاویه به توجه با که گرددمی محاسبه مترمربع 8 الی 6 هر ازای به کیلووات 1 نصب امکان مسکونی

 .[5] کرد خواهد تفاوت فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه نصب امکان حداکثرساختمان 
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 ی:های فنسایر محدودیت

ی محل نصب ست دمایکی از مواردی که در اُفت راندمان نیروگاه و همچنین طول عمر مفید تجهیزات نیروگاه خورشیدی تاثیرگذار ا

 های گرم سال توجه گردد. بایست به میانگین دما در ماهاست. بنابراین در انتخاب تجهیزات پنل و اینورتر می

 مسائل فنی خورشیدی خانگی 3-1-2

 های مسکونیانشعاب برق ساختمان 3-1-2-1

 وبه کار انداختن  منظوربهکه صرفاً  شودمیانشعاب برق برای مصارف خانگی به انشعابی اطلاق  :الف( انشعاب برق مصارف خانگی

انی ت مکهری عبارت اس. واحد مسکونی در مناطق شگرددمیاستفاده از وسایل و تجهیزات متعارف خانگی در واحدهای مسکونی دایر 

 داشته و یا ینکه درو یک آشپزخانه و یک سرویس بوده و ورودی آن )اعم از ا اتاقاقل دارای یک دبرای زندگی که به تشخیص شرکت ح

ده شرکت ستاها به عهآن مجزا باشد. تشخیص واحد مسکونی در رو کشیسیمنداشته باشد( مستقل و یا مرتبط به راهروی اشتراکی و 

 .[1توزیع است ]

وع یا هویه مطبتاین انشعاب برای به کار انداختن تاسیسات اشتراکی مانند آسانسور، شوفاژ، : کیاشتراعاب برق مصارف ب( انش

جدا از سایر  طوربهو عمومی  مسکونی و صنعتی هایشهرکساختمانی مسکونی و  هایمجموعهو  هابلوکروشنایی عمومی و امثال آن در 

نشعاب برای اشند تنها یک وک و یا مجموعه ساختمانی که همه واحدهای آن دارای کاربری یکسان با. به هر بلگرددمیانشعابات دایر 

اری، یت )مسکونی، تجکه چند نوع فعال هاییمجموعهو یا  هابلوکتاسیسات اشتراکی  کهدرصورتی. گرددمیمصارف اشتراکی واگذار 

 .[1] دبیش از یک انشعاب اشتراکی واگذار نمو توانمیمجزا باشد  شودمیانجام  هاآن( در عمومی و غیره

 . شودمیدارد اصطلاحاً انشعاب غیردیماندی گفته  ایشدهبه انشعاب برق خانگی که شرایط مشخص و از پیش تعیین 

 فاز تک مپرآ 5 هر اتمحاسب در. است( آمپر) جریان حسب بر( فاز سه آمپر 50 از کمتر) کیلووات 30 از کمتر برق انشعاب فروش مبنای

پر است و برای انشعاب سه آم 32آمپر و  25شدت جریان استاندارد در شهر جهت انشعاب تک فاز گردد. می منظور کیلووات یک معادل

 32مپر و آ 25آمپر،  15فاز  ظرفیت استاندارد در روستاها برای انشعاب تک فاز و سه کهدرحالیآمپر است.  32آمپر و  25آمپر،  15فاز 

 .[6شود ]می واگذار نیز فاز تک آمپر 50 انشعاب گرمسیری مناطق در ن شده است.آمپر تعیی

 هاجموعهماحدهای این ساختمانی واقع در سطح محصور هر یک از و هایمجموعههای ساختمانی و برای واحدهای مسکونی واقع در بلوک

ان فشار شابه سایر متقاضیمورد نیاز هر متقاضی عیناً مبا توجه به قدرت  هاآنبرق  تأمینو  شودمییک متقاضی یا مشترک محسوب 

برسد باید  کیلووات 500به  هاآنقاضای جمع قدرت مورد ت کهدرصورتی. شودمیانجام  نمایندمیمنفرد تقاضای برق  صورتبهضعیف که 

 .[1] برق نمایند تأمینمشترکاٌ درخواست 

 از طریق تغییر کنتور یا تغییر فیوز کنتور وجود دارد.تقاضای مشترک خانگی امکان افزایش انشعاب  صورت در

 محاسبه ظرفیت انشعاب:

 :[7] زیر است صورتبهمشخصات انشعاب  اساس برفرمول محاسبه دیماند انشعاب 

 ضریب توان×  آمپر انشعاب ×ولت  220 ×محاسبه ظرفیت انشعاب )وات(= تعداد فاز 
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 شود.گرفته می در نظر 0.9در این فرمول ضریب توان معمولاً 

ابر ظرفیت دو بر معادل ظرفیت قابل نصب نیروگاه خورشیدی با توجه به دستورالعمل فنی نصب و قراردادهای خرید تضمینی انشعابی

 ست.ا 1-3شماره انشعاب است. با توجه به موارد بالا، ظرفیت قابل احداث نیروگاه خورشیدی مطابق با جدول 

 [7] فتوولتائیک نیروگاهانگی شهری و روستایی و ظرفیت احداث . مشخصات انشعاب برق خ1-3 جدول

 

 شدت جریان

 (آمپر)
 تعداد فاز

 اژولت

 )ولت(

 ظرفیت انشعاب

 وات( کیلو)

 نیروگاهظرفیت احداث 

 فتوولتائیک

 وات(کیلو)

 شهری و روستایی

15 3 220 9 18 

25 1 220 5 10 
25 3 220 15 30 
32 1 220 6/3 12/6 
32 3 220 19 38 

 6 3 220 1 15 روستایی
 20 10 220 1 50 مناطق گرمسیر

 کنتور  3-1-2-2

 کنتور اکتیو .اندمعروف اکتیو نوع به هاکنتور بندیدسته در که دارند وجود عام طوربه فاز سه و فاز تک کنتور نوع دو خانگی مصارف برای

کنتور معمولی غیرهوشمند و کنتورهای  انواع .[8گیرد ]مید استفاده قرار مقدار انرژی اکتیو برق مصرفی مشترک مور گیریاندازهبرای 

 ایجاد برای( نرژیا مدیریت و گیریاندازه ندهوشم فراسامانهگیرد که در طرح فهام )هوشمند در مصارف خانگی مورد استفاده قرار می

 پشتیبانی و هوشمند شبکه زیرساخت و هوشمند گیریزهاندا سیستم ایجاد هدف با و کشور برق توزیع هایشبکه در برق هوشمند شبکه

کاربردهای  زجملهامدیریت خاموشی و مدیریت منابع انرژی  ،مدیریت مصرف شود.از کنتورهای هوشمند استفاده می آن توسعه و

نصب کنتورهای  1400سال   قانون بودجه 15تبصره  "د"مطابق بند  . در همین راستاگیری با استفاده از کنتورهای هوشمند استاندازه

 هوشمند برای مشترکان پرمصرف برق اجباری شده است.  

 [9]. انواع کنتورهای هوشمند در انشعاب خانگی2-3 جدول

 امکان قطع و وصل نوع کنتور مشترکین بندیدسته

 کیلووات 20 از کمتر ظرفیت با

 خانگی()
 کنتور هوشمند مستقیم

ور جریان مصرفی مستقیماً توسط خود کنت

 شود.می گیریاندازه

  GPRS: کنتور هوشمند با ماژول کنتور طرح فهام

مستقیم به آن  طوربهتواند شرکت توزیع می است.

 کنتور دستور قطع و وصل بدهد.

 کیلووات 100تا  20بین  با ظرفیت

 ()خانگی بزرگ

  غیرمستقیمکنتور هوشمند 

 گیریاندازهجریان مصرفی توسط یک دستگاه 

تابلو کنتور مثل ترانس جریان مجزا در 

شود و دیتای آن به کنتور می گیریاندازه

تواند میشرکت برق  اگر کنتور طرح فهام باشد، 

 دستور قطع یا وصل بدهد.

مستقیم بر روی  طوربهاما در اینجا  چون کنتور 

 جریان کنترلی ندارد باید از یک تجهیز کمکی
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 امکان قطع و وصل نوع کنتور مشترکین بندیدسته

( استفاده وردار یا کنتاکتورکلید اتومات موت)مانند  شود.منتقل می

و  گرفتهکه فرمان قطع و وصل را از کنتور  گردد

 روی مسیر قدرت اجرا کند.

 بامفضای پشت 3-1-2-3

ها و ی و دیشها یا تاسیساتی نظیر اتاقک آسانسور، خرپشته، نورگیر، کولرهای آبسکونی عموماً سازهم هایساختمان بامپشتدر فضای 

 گیرد.می قرارهای تلویزیون آنتن

وارد مهای خورشیدی فتوولتائیک با در نظر گرفتن کلیه تاسیسات در اغلب های پیمانکار فعال در زمینه احداث نیروگاهطبق تجربه شرکت

ر دکیلوواتی  5های بام برای احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک قابلیت استفاده را دارد و نصب نیروگاهدرصد فضای پشت 50حداقل 

 پذیر است.های مسکونی شهری و روستایی امکاناتفاق ساختماناغلب قریب به

 بام(:اتاقک آسانسور و خرپشته )ورودی پشت

پله فسه راها کمتر از قرابر یدر ساختمانی که برای بام آن پلکان وجود دارد، دسترسی به بام باید از طریق یک اتاقک خرپشته با مساحت ب 

 [.10تامین گردد ]

 انتقال ساختمان پلان وسط سمت به الامکانحتی مجموعـه ایـن استقرار محل بام، روی بر خرپشته و آسانسور اتاقک طراحی صورت در

 . [11شود ]مین شهری تعیی توسعه هایطرح طبق مقررات هاساختمان خرپشته یابد. ضوابط تقلیل نما بر آن تأثیر تا شود داده

 این در ضوابط طبق. ستا یکسان خرپشته با آسانسور موتورخانه اتاق و  سایر از بیشتر بخش یک رتفاعا هاساختمان برخی بامپشت در

 ختمانسا کار پایان صدور ضوابط اساس رب رابطه، این در. باشد آسانسور اتاق سقف ترازهم و بامپشت از بالاتر باید خرپشته ارتفاع شرایط،

 .[11] است متر 2.8 آن ارتفاع حداکثر و شود بیشتر نباید خرپشته اعارتف از آسانسور اتاقک ارتفاع شهرداری،

 [:11] شود رعایت باید زیر استانداردهای و اصول خرپشته، ساخت برای درمجموع

 ساختمان( بام) سقف از بالاتر مترسانتی 280 باید هستند یکی آسانسور اتاق و خرپشته که هاییساختمان در خرپشته ارتفاع -

 .باشد

 .است مترسانتی 20 و متر 2 حداکثر ،خرپشته مفید اعارتف -

 .است متر 1٫6×2  آسانسور حداقلی ابعاد( واحد 10 از یشب) واحد پر هایساختمان در

 [:12پاسیو یا نورگیر ]

 (2×3)مترمربع  6: کندمی تأمین را آشپزخانه یک نور که پاسیویی -

 ( 3×3)ترمربع م 9: کندمی تأمین را خواباتاق یک نور که پاسیویی -

 ( 4×3) مترمربع  12: دنگیرن قرار هم روی به رو مجزا واحد دو اصلی فضاهای که کندمی تأمین را فضا چند نور که پاسیویی -

 ( 6×3)مترمربع  18: گیرندمی قرار هم روی به رو مجزا واحد دو اصلی فضاهای که کندمی تأمین را فضا چند نور که پاسیویی -
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 کولرهای آبی: 

 گیرند.ها قرار میبامبی در پشتطراحی مسیرهای کولر معمولاٌ کولرهای آ اساس برمسکونی  هایساختماندر 

 است. ابعاد کولرهای آبی با توجه به ظرفیت، برند متفاوت است. در جدول زیر ابعاد چند مدل محدود نشان داده شده

 کولرآبی . ابعاد چند نمونه 3-3 جدول

 کولرآبی ظرفیت 

 (CFMعب در دقیقه )فوت مک
 طول 

 (مترسانتی)
 عرض

 (مترسانتی) 
 ارتفاع 

 (مترسانتی)

2800 50 50 50 
7000 86.5 86.5 115 
15000 109 109 97.5 
25000 150 150 168 

 [13ابعاد کولر آبی، وبسایت مجله دلاوا ]: مأخذ

 له مناسب جهتو یا فاصتر بوده مناسبسمت جنوب کولرهای آبی  فتوولتائیک در نیروگاه محل ،آبی کولرهای توجهقابلبا توجه به ابعاد 

  کولر رعایت گردد. اندازیسایهجلوگیری از 

 مسائل فنی خورشیدی صنعتی 3-1-3

 انشعاب برق 3-1-3-1

نداختن و ارای به کار ببرق  زکه ا شودمینشعاب برق تولید )صنعت و معدن( به انشعابی اطلاق ان: انشعاب برق تولید  صنعت و معد

ها )مشخص شده اهدامی در کارگ کشاورزی و هایفرآورده، استخراج معادن، صنایع کشاورزی برای تولید هاکارخانهبرداری از صنایع، بهره

 .[1شود ]میه هستند، استفاد ربطذیبرداری از مراجع لیدی که دارای پروانه معتبر بهرهدر تعرفه تولید( و صنایع کوچک و صنوف تو

ز وانه یا جواصولی، پرامیزان دیماند تعیین شده در یکی از مدارک موافقت  اساس بریط برخورداری از انشعاب برق واحدهای صنعتی شرا

احت و تعداد واحد صنعتی، مس آلاتماشین اساس بربرداری یا گواهی فعالیت صنعتی واحد صنعتی است. این دیماند تأسیس، پروانه بهره

 .[1ود ]شمیکارکنان محاسبه 

 .استکیلووات به بالا و تا چندین مگاوات  250از  واحدهای صنعتی عموماً های صنعتی دیماند انشعابدر شهرک

 کنتور  3-1-3-2

های گرم سال و پیک مصرف های پیک مصرف برق در فصلیکی از مسائلی که صنایع کشور با آن مواجه هستند مساله خاموشی در زمان

خاموشی  های اخیر خسارات زیادی را به صنایع وارد کرده است. به همین دلیل مدیریتال است که در سالهای سرد سگاز در فصل

ورت احداث ص های عدم خاموشی واحدهای صنعتی درصنایع از طریق شبکه هوشمند و با استفاده از کنتورهای هوشمند، و ایجاد مشوق

ال ها در واحدهای صنعتی ایجاد نماید. در حجدیدی را برای توسعه این نیروگاه هایتواند فرصتهای خورشیدی فتوولتائیک مینیروگاه

 نشان داده شده است.  4-3گیرد در جدول شماره حاضر کنتورهایی که برای مصارف صنعتی مورد استفاده قرار می
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 [9] . مشخصات انواع کنتور هوشمند مورد استفاده در واحدهای صنعتی4-3 جدول

 امکان قطع و وصل نوع کنتور کینمشتر بندیدسته

 کیلووات 20 از کمتر ظرفیت با

 (کوچک صنعتی)
 کنتور هوشمند مستقیم

جریان مصرفی مستقیماً توسط خود کنتور 

 شود.می گیریاندازه

  GPRS: کنتور هوشمند با ماژول کنتور طرح فهام

مستقیم به آن  طوربهتواند شرکت توزیع می است.

 صل بدهد.کنتور دستور قطع و و

 کیلووات 100تا  20بین  با ظرفیت

 )تجاری بزرگ، صنعتی کوچک(

  غیرمستقیمکنتور هوشمند 

 گیریاندازهجریان مصرفی توسط یک دستگاه 

مجزا در تابلو کنتور مثل ترانس جریان 

شود و دیتای آن به کنتور منتقل می گیریاندازه

 شود.می

 اگر کنتور طرح فهام باشد،

 تواند دستور قطع یا وصل بدهد.میشرکت برق  

مستقیم  طوربهاما در اینجا  به دلیل اینکه کنتور 

 یکنترلی بر روی جریان ندارد باید از یک تجهیز کمک

رد ه ک( استفادکلید اتومات موتوردار یا کنتاکتور)مانند 

روی بر که فرمان قطع و وصل را از کنتور بگیرد و 

 مسیر قدرت اجرا کند.

 کیلوات 400تا  100ن بیبا ظرفیت 

)مجتمع تجاری بزرگ، صنعتی متوسط 

 و بزرگ(

ا احتمال اول: مشترک را مانند دسته دوم یعنی ب

 کنند.می داربرقساده  غیرمستقیمکنتور یک 

 را دارد. در این صورت تمام شرایط دسته قبل

پست احتمال دوم: مشترک باید برای خود 

شامل ترانس و  اختصاصی )پست پاساژ(

و حفاظتی و  گیریاندازهتمامی تجهیزات 

 .نمایدارتباطی احداث 

در این حالت شرکت توزیع قطعاً قابلیت قطع و وصل 

 دقراردارا دارد. هرچه قدر ظرفیت  مشترک از راه دور

 بیشتر باشد احتمال دوم نیز کیلووات 100مشترک از 

 شود.تر میقوی

 400بیشتر از با ظرفیت قرارداد 

 مگاوات 5محدوده  تا کیلووات

 ، صنعتی متوسط و بزرگ( هامال) 

های توزیع کنترل کاملی بر روی قطع و وصل شرکت دارند پست اختصاصی قطعاً 

 خواهد داشت. هاآن

 مگاوات 5بیشتر از 

) صنعتی بسیار بزرگ مانند سیمان یا 

 فولاد ( 

  AISاز نوعپست اختصاصی این مشترکین نیز 

 دارند.  GISو یا 

رل کاملی بر روی قطع و وصل برق این مشترکین کنت

 وجود دارد.

های معمولاً این دسته از مشترکین تحت نظر شرکت

های با دیسپاچینگ هاآنتوزیع نیستند و کنترل 

 ای است.منطقه های برقمستقر در شرکت

 های صنعتیساختمان سوله 3-1-3-4

 جهت جغرافیایی ساختمان سوله صنعتی:

های فتوولتائیک بر روی این دار هستند که دارای دو بال است. با توجه به اینکه شیوه نصب پنلهای شیبعتی دارای سقفهای صنسوله

تاثیرگذار عوامل یکی از شود، بنابراین پنل انجام می 24و شیب ( 23)آزیموتصورت اتصال مستقیم و بدون تغییر جهت جغرافیاییها بهبام

که بر روی تابش جهت جغرافیایی سوله است  صنعتی مربوط به هایسولهخورشیدی فتوولتائیک بر روی بام  هایبر توان خروجی نیروگاه

  .یروگاه تاثیرگذار استنخروجی خورشید و در نتیجه 

                                                           
2 3Azimuth 
2 4Tilt 
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 ان بسیار متنوع و متفاوت است.ها و نواحی صنعتی ایرهرکشهای موجود در جهت جغرافیایی سوله

 های صنعتی:شیب سوله

ابش قابل تنل نسبت به زاویه پاتصال مستقیم است، زاویه  صورتبهصنعتی  هایسولههای فتوولتائیک بر روی بام اتصال پنل ازآنجاکه

 .گذاردمی تأثیرتنظیم نیست و این محدودیت بر میزان راندمان نیروگاه فتوولتائیک 

 درصد و درجه صورتبه توانیم را شیب) [14] هستند رمتغی درصد 30 تا 10 محدوده در هاسوله سقف شیب استاندارد و طورمعمولبه

 .(کرد بیان

 :[14] وجود دارد سوله سازی دو عامل مهم برای تعیین شیب مناسب سقف در

 .است مناسب %10 شیب بزرگ دهانه و %20 شیب تا کوچک دهانه با سوله رد دهانه سوله: -1

  :سوله قرارگیریموقعیت جغرافیایی منطقه  -2

ب آکم است و شرایط  طورمعمولبهکشور که بارش برف نادر است و میزان بارندگی در سال نیز  جنوبی مناطق در سوله سقف شیب -

 .شودمیدرصد محاسبه  10تا  هاسولهو هوایی خشک دارد، شیب سقف 

 است. ترمناسبدرصد  20یب شفصلی اتفاق میافتد برای استحکام بیشتر از  آسایسیل هایباراندر برخی مناطق جنوبی که بعضاً  -

 رصد مناسب است.د 20تا  15بین  هاسولهدر مناطق مرکزی و معتدل که از مناطق جنوبی از بارش بیشتری برخوردارند شیب  -

. این شودمیصیه درصد برای سقف سوله تو 25تا  20ی که بارش باران و برف بسیار زیاد است بهترین شیب بین در مناطق شمال -

 درصد نباید بشود. 15در برخی موارد کمتر و یا بیشتر باشد اما کمتر از  تواندمیمیزان شیب 

 ت است.در مناطق مختلف متفاو درجه است که 15تا  8ها بین در ایران عموماً شیب سوله

شهد می فتوولتائیک در میزان اثرگذاری جهت جغرافیایی و شیب بر کاهش توان خروجی تولید نیروگاه خورشید 5-3در جدول شماره 

درجه انجام شده  32محاسبه شده است. این مقایسه با مدل بهینه نصب پنل در مشهد و جهت جغرافیایی به سمت جنوب و شیب بهینه 

 است.

در  توولتائیکخورشیدی ف هاینیروگاه تولید انرژی سالیانهکاهش  میزان جغرافیایی و شیب سقف سوله در جهت سهم .5-3 جدول

 [15مشهد ]

 مشهد شهر :موقعیت

 1692kWh/m2: افقی صفحه روی سالانه تابش

 )جهت/درجه( Azimuthجهت جغرافیایی 

 جنوب
جنوب 

 شرقی

جنوب 

 غربی
 شمال غرب شرق

شمال 

 شرقی

شمال 

 غربی

 :اپتیمم یطشرا

 درجه 32: اپتیمم تیلت زاویه

 به ور پنل کیلووات 1 ازای به سالانه تولیدی انرژی میزان

 1645kWh/kWp: اپتیمم تیلت زاویه با جنوب

180 135 225 90 270 0 45 315 

Tilt of PV panels 
 شیب )درجه( 
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 مسائل فنی خورشیدی کشاورزی 3-1-4

 انشعاب 3-1-4-1

های سطحی و ای پمپاژ آبنیروی برق بر زکه ا شودمیانشعاب برق تولید کشاورزی به انشعابی اطلاق  (:کشاورزیتولید )انشعاب برق 

های آب برداری از سازمانو دارای پروانه معتبر بهره کندمیو یا پمپاژ مجدد آب برای تولید محصولات کشاورزی استفاده  زمینیزیر

  .[1] باشد ایمنطقه

و  ایهای آب منطقهبرداری از سازمانهرهباساس دیماند تعیین شده در پروانه معتبر  های کشاورزی برشرایط برخورداری از انشعاب برق چاه

 شاورزی است.اساس دیماند مشخص شده در مجوز جهاد ک )به جز چاه( بر ها و پرورش دام، طیور و آبزیانتأمین انشعاب کشاورزی گلخانه

 شود.بندی میکیلووات و کمتر تقسیم 30کیلووات و با قدرت  30مصارف کشاورزی به دو گروه با قدرت بیش از 

 دیم هایزمین بالای فیتظر باوجود. شد گرفته قرار بررسی مورد آماری نظر از آبی و دیم زیکشاور هایزمین پژوهش این اول فصل در

 دریافت. است روبرو دیج چالش با برق انشعاب نبود مشکل دلیل به مقیاسکوچک فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه احداث برای

 قابلیت هازمین این فنی رنظ از بنابراین ،است غیرممکن عملاٌ ورزیکشا جهاد یا ایمنطقه آب هایشرکت از لازم مجوزهای بدون انشعاب

 .داشت نخواهند را انشعابی نیروگاه احداث

 کنتور  3-1-4-2

ه گرفت قرار کار دستور در کشاورزی آب های چاه و ها تلمبه کردن دار برق سیاست دیزلی، های پمپ سوخت مصرف کاهش منظور به

 شورای 3/4/1398 مورخ 166305 شماره مصوبه اصلاحیه متعاقبا و 10/12/1393 مورخ 157156 مارهش مصوبه مطابقبنابراین . است

 ارتقای و پذیر رقابت تولید موانع رفع قانون 12 ماده استناد به را کشاورزی آب چاههای و ها تلمبه کردن دار برق طرح موضوع اقتصاد

های توزیع برق برای های کشاورزی به دلیل شرایط مراجعه شرکترقدار کردن چاهدر طرح ب .[16گردید ] ابلاغ و تصویب کشور مالی نظام

 های اخیر اغلب کنتورهای کشاورزی هوشمند گردیده است. درهای کشاورزی، در سالخصوص چاهقرائت کنتورهای برق کشاورزی به

( در تابلو برق امکان قطع و 25صل )کلیدهای شنت تریپکیلووات( در صورت وجود کنتاکتورهای قطع و و 30انشعابات دیماندی )بالاتر از 

 وصل برق کنتورهای هوشمند از راه دور وجود خواهد داشت. 

 کیلووات( دارای رله قطع و وصل است.  30تر از همچنین کنتورهای هوشمند انشعابات غیردیماندی )کم

                                                           
2 5Shunt trip 
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 زمین کشاورزی 3-1-4-3

نی کند، امنیت و نگهباام متفاوت میفتوولتائیک بر روی زمین را با احداث بر روی بهای خورشیدی یکی از مسائلی که احداث نیروگاه

دهد گذاری و احداث را  افزایش میگردد که هزینه اولیه سرمایهمنظور ایجاد امنیت حصارکشی یا دیوارکشی ضروری مینیروگاه است. به

 دهد. فزایش میهای جاری نگهداری و تعمیرات را او هزینه نگهبانی نیز هزینه

 تغییر کاربری اراضی کشاورزی: 

  26های کشاورزی نیاز به تغییر کاربری زمین است.برای احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در زمین

در هر استان به  هااغبقانون حفظ کاربری اراضی زراعی و باغات تشخیص موارد ضروری تغییر کاربری اراضی زراعی و  1بر اساس تبصره 

ت مدیر امور اراضی، رئیس سازمان مسکن و شهرسازی، مدیرکل حفاظهده کمیسیونی مرکب از رئیس سازمان جهاد کشاورزی، ع

قانون  2ه بر اساس تبصر .گرددکه به ریاست سازمان جهاد کشاورزی تشکیل می استآن استان و یک نفر نماینده استاندار  زیستمحیط

ی، نظر ضایی و ادار، وزارت جهاد کشاورزی است و مراجع قهاباغمرجع تشخیص اراضی زراعی و حفظ کاربری اراضی زراعی و باغات 

 .بود خواهندنمایند و مراجع اداری موظف به رعایت نظر سازمان مورد اشاره ربط را در این زمینه استعلام میسازمان جهاد کشاورزی ذی

  .شودنظر کارشناس رسمی دادگستری تلقی می منزلهبهنظر سازمان جهاد کشاورزی استان برای مراجع قضایی 

های مذکور با درصد قیمت روز اراضی و باغ 80نی، ربط و رعایت شرایط قانواین قانون، پس از تشخیص کمیسیون ذی 2بر اساس ماده 

 .شودمیداری کل کشور واریز احتساب ارزش زمین پس از تغییر کاربری، بابت عوارض از مالکین وصول و به خزانه

 انشعاب به محدود فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه خلاصه بررسی فنی احداث 3-1-5

های های مسکونی، شرایطی که محدودیتهای فتوولتائیک محدود به انشعاب بر روی بام ساختماندر بررسی مسائل فنی احداث نیروگاه

های مسکونی گردد. انشعاب ساختمانودیت در ظرفیت احداث نیروگاه میکند، اغلب منجر به محدبام ایجاد میفنی انشعاب و مکان پشت

رد. فضای جود داشهری و روستایی غیردیماندی و از پیش تعیین شده است، هر چند امکان درخواست افزایش انشعاب تا سقف معین و

 وگاه مؤثر است. ر ظرفیت احداث نیرسازد و دهای مسکونی نیز دارای موانعی است که فضای بام را محدود میبام ساختمانپشت

 ثیرگذار است.های فنی در احداث نیروگاه نظیر انشعاب و مساحت سقف سوله بر ظرفیت احداث نیروگاه تادر واحدهای صنعتی محدودیت

ین ا صورت بهینه وجود ندارد وهمچنین جهت جغرافیایی و شیب بام سوله صنعتی به صورتی است که امکان احداث نیروگاه به

 گذارد.ها در میزان توان خروجی نیروگاه تأثیر میمحدودیت

رغم پتانسیل های زراعی دیم است که علیهای کشاورزی، محدودیت امکان انشعاب برق یک مساله اساسی برای زمیندر رابطه با زمین

گردد. در مورد ها میعاب در این زمینکان احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشها منجر به عدم امبالای این زمین

سازد. پذیر میهای خورشیدی فتوولتائیک انشعابی را امکانهای کشاورزی، احداث نیروگاههای زراعی آبی وجود انشعاب برق چاهزمین

ط و مقررات پذیر است اما با شرایهای کشاورزی مساله تغییر کاربری اراضی زراعی است که هرچند امکانمحدودیت دیگر زمین

 ای روبرو است. گیرانهسخت

                                                           
های خورشیدی فتوولتائیک محدود به ظرفیت انشعاب را به وزارت جهاد کشاورزی ارائه نمود، که مورد موافقت قرار های کشاورزی برای نیروگاهد عدم نیاز به تغییر کاربری زمینساتبا پیشنها 1398در سال  26

 نگرفت.
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 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاببررسی مسائل اقتصادی احداث نیروگاه 3-2

گردد. سپس های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب محاسبه میگذاری اولیه در احداث نیروگاهدر این بخش ابتدا هزینه سرمایه

های اقتصادی سال محاسبه گردیده و شاخص 20ها برای مدت دهای خرید تضمینی برق، درآمد این نیروگاهپس از بررسی شرایط قراردا

ها گردد. درنهایت تسهیلات وام بانکی با شرایط فرضی برای این نیروگاهها بررسی میگذاری در این نیروگاهدر بررسی جذابیت سرمایه

ها پیشنهاد وگاههای مختلف این نیردرآمد ماهانه نیروگاه تسهیلات مناسب برای ظرفیتمحاسبه شده و با مقایسه اقساط ماهانه وام و 

 گردد.می

 گذاری در نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعابهزینه سرمایه 3-2-1

س نرخ ارز و مقیا رات( نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک با توجه به برند تجهیزات، تغییEPCهزینه طراحی، تأمین تجهیزات و اجرای )

 نیروگاه متغیر است. 

صورت تفصیلی و با ریز هزینه کیلوواتی به 200و  100، 20، 5های فتوولتائیک گذاری چهار مقیاس نیروگاهدر این گزارش هزینه سرمایه

مسکونی بزرگ و واحدهای صنعتی  هایتمانکیلوواتی برای ساخ 20های خانگی، عنوان نیروگاهکیلوواتی به 5های ارائه شده است. نیروگاه

 به توجه باات کیلوواتی برای واحدهای صنعتی متوسط و بزرگ در نظر گرفته شده است. در این محاسب 200و  100های کوچک و نیروگاه

 رحداکث و حداقل هزینه صورتبه هانیروگاه این گذاریسرمایه هزینه یا شدهتمام قیمت ،بازار در موجود خارجی و داخلی تجهیزات

  [.17در نظر گرفته شده است ] هزار ریال 275دلار همچنین نرخ ارز . است شده محاسبه

 یلوواتیک 5 ی فتوولتائیکدیخورش نیروگاه 3-2-1-1

هزینه  6-3ره شود. مطابق جدول شماهای مسکونی احداث میکیلوواتی عمدتاً بر روی ساختمان 5های خورشیدی فتوولتائیک نیروگاه

 میلیارد ریال متغیر است.  1.5اکثر تا حد 1ها بین حداقل گذاری این نیروگاهسرمایه

[17] یلوواتیک 5 ی فتوولتائیکدیخورش نیروگاه یگذارهیسرما نهیهز برآورد. 6-3 جدول  

 شرح  ردیف 
حداقل قیمت 

 )ریال(  واحد

حداکثر قیمت 

 واحد

 )ریال( 

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثر قیمت کل

 )ریال(

 450,000,000 390,000,000 5000 وات 90,000 78,000 پنل خورشیدی 1
 75,000,000 75,000,000 5000 وات 15,000 15,000 حمل پنل خورشیدی 2
 320,000,000 175,000,000 1 عدد 320,000,000 175,000,000 کیلووات 5اینورتر تک فاز،  3

4 

 شامل: DCتابلو 

 ج ارستر دو عددبدنه تابلو، سر

فیوز سکسیونری دو عدد به همراه دو عدد  

 کریر دوبل

 50,000,000 20,000,000 1 عدد 50,000,000 20,000,000

5 
 شامل: ACتابلو 

 بدنه، سرج ارستر یک عدد

 آمپر یک عدد 25کلید مینیاتوری دو پل 

 20,000,000 12,000,000 1 عدد 20,000,000 12,000,000

از نیروگاه به  میلیمترمربعیچهار  DCکابل  6

 اینورتر 
 7,000,000 5,000,000 50 متر 140,000 100,000

 21,000,000 13,500,000 30 متر 700,000 450,000از تابلو  در شش میلیمتری 2افشان  ACکابل  7
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 شرح  ردیف 
حداقل قیمت 

 )ریال(  واحد

حداکثر قیمت 

 واحد

 )ریال( 

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثر قیمت کل

 )ریال(

AC تا کنتور 

 40,000,000 20,000,000 1 عدد  40,000,000   20,000,000  (هیدییتأ همراه به)چاه ارت  8
 2,500,000 2,500,000 25 متر 100,000 100,000 (یبندهم)برای  میلیمتری 6در  1کابل ارت  9

 1,000,000 600,000 2 جفت MC4 300,000 500,000کانکتور  10

) سینی، فلکسی، بست  یکشکابلملزومات  11

 آنتی یو وی و...(
 10,000,000 5,000,000 1 عدد 10,000,000 5,000,000

 30,000,000 25,000,000 1 عدد 30,000,000 25,000,000 (کارتمیس)و  کنتور  12
 5,000,000 5,000,000 1 عدد 5,000,000 5,000,000 تابلو کنتور 13

 –تا کنتور  ACکابل ارت برای اتصال تابلو  14

 در شش میلیمتر 1 
 3,000,000 3,000,000 30 متر 100,000 100,000

)بدون پایه بلوک دی استراکچر خورشی 15

 بتنی(
 100,000,000 85,000,000 5 کیلووات 20,000,000 17,000,000

 15,000,000 10,000,000 5 کیلووات 3,000,000 2,000,000 پایه بتنی 16
 50,000,000 4,000,000 5 کیلووات 10,000,000 800,000 طراحی و اجرا 17

)شامل بررسی دفترچه سازه  هیدییتأ 18

 ، بازدید و نظارت ناظر(محاسبات
- 7,000,000 - 1 - 7,000,000 

19 

ت از )انبار( شرکتجهیزات  ونقلحملهزینه 

 تا محل اجرا

 وسیم و کابل  -بتن -سازه  -)اینورتر

 پنل( -الکتریکال 

20,000,000 30,000,000 - 1 20,000,000 30,000,000 

 12,000,000 6,000,000 1 عدد 12,000,000 6,000,000 پیش بینی نشده  یهانهیهز 20

 مجموع هزینه تجهیزات و اجرت نصب
 876,600,000   

1,248,500,000  
  124,850,000   87,660,000  درصد سود پیمانکاری 10

 درصد سود پیمانکاری 10مجموع همراه با 
 964,260,000   

1,373,350,000  
  123,601,500   86,783,400  افزودهارزشدرصد مالیات بر  9

 افزودهارزشجمع کل با احتساب مالیات بر 

 
1,051,043,40

0  

 
1,496,951,500  

 یلوواتیک 20 ی فتوولتائیکدیخورش نیروگاه 3-2-1-2

شود. های مسکونی بزرگ و یا واحدهای صنعتی کوچک احداث میکیلوواتی عمدتاً بر روی ساختمان 20های خورشیدی فتوولتائیک نیروگاه

 ریال متغیر است.  اردمیلی 4.8تا حداکثر  3.8ها بین حداقل گذاری این نیروگاههزینه سرمایه 7-3ل شماره مطابق جدو

 [17] یلوواتیک 20 ی فتوولتائیکدیخورش نیروگاه یگذارهیسرما نهیهز برآورد. 7-3 جدول

 شرح  ردیف 
حداقل قیمت 

 )ریال(  واحد

 حداکثر قیمت واحد

 )ریال( 

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثرقیمت کل 

 )ریال(
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 شرح  ردیف 
حداقل قیمت 

 )ریال(  واحد

 حداکثر قیمت واحد

 )ریال( 

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثرقیمت کل 

 )ریال(

 وات 90,000 77,000 پنل خورشیدی 1
20,25

0 
1,559,250,000 1,822,500,000 

 وات 15,000 15,000 حمل پنل خورشیدی 2
20,00

0 
300,000,000 300,000,000 

گران:  -)ارزان: گرووات کیلووات  20اینورتر  3

 اس ام ای(
 870,000,000 520,000,000 1 عدد 870,000,000 520,000,000

4 

 شامل: DCتابلو 

 ولتی  1000بدنه ،دو عدد سرج ارستر  

به همراه چهار عدد کریر  gpvهشت عدد فیوز 

 دوبل

 60,000,000 35,000,000 1 عدد 60,000,000 35,000,000

5 
 شامل: ACتابلو 

 بدنه، سرج ارستر یک عدد

 ددآمپر یک ع 40کلید مینیاتوری چهار پل 

 25,000,000 18,000,000 1 عدد 25,000,000 18,000,000

ی از نیروگاه به مربعچهار میلیمتر DCکابل  6

 اینورتر 
 33,600,000 24,000,000 240 متر 140,000 100,000

 ACمیلیمتری از تابلو  10در  4افشان  ACکابل  7

 تا کنتور
 30,000,000 30,000,000 40 متر 750,000 750,000

 40,000,000 20,000,000 1 عدد 40,000,000 20,000,000 عدد چاه ارت( 2عدد یا  1)بر مبنای ه ارت چا 8
 5,000,000 5,000,000 50 متر 100,000 100,000 (یبندهممیلیمتری )برای  6در  1 کابل ارت 9

 2,000,000 1,200,000 4 جفت MC4 300,000 500,000کانکتور  10

سینی، فلکسی، بست  ) کشیکابلملزومات  11

 آنتی یو وی و...(
 40,000,000 20,000,000 1 عدد 40,000,000 20,000,000

)همراه با کنتور سه فاز اتصال مستقیم  12

 (کارتمیس
 45,000,000 40,000,000 1 عدد 45,000,000 40,000,000

 30,000,000 15,000,000 1 عدد 30,000,000 15,000,000 تابلو کنتور 13

 –تا کنتور  ACابل ارت برای اتصال تابلو ک 14

 میلیمتر 16در  1 
 8,400,000 8,400,000 40 متر 210,000 210,000

 400,000,000 340,000,000 20 کیلووات 20,000,000 17,000,000 استراکچر خورشیدی 15
 60,000,000 40,000,000 20 کیلووات 3,000,000 2,000,000 پایه بتنی 16
 160,000,000 130,000,000 20 کیلووات 8,000,000 6,500,000 اجراطراحی و  17

)شامل بررسی دفترچه محاسبات، سازه  هیدییتأ 18

 بازدید و نظارت ناظر(
- 7,000,000 - 1 - 7,000,000 

19 

تا  از )انبار( شرکتتجهیزات  ونقلحملهزینه 

 محل اجرا

الکتریکال  وسیم و کابل  -بتن -سازه  -)اینورتر 

 پنل( -

50,000,000 70,000,000 - 1 50,000,000 70,000,000 

 40,000,000 20,000,000 1 عدد 40,000,000 20,000,000 نشده  ینیبشیپ یهانهیهز 20
 4,048,500,000 3,175,850,000 مجموع هزینه تجهیزات و اجرت نصب

 404,850,000 317,585,000 درصد سود پیمانکاری 10
 4,453,350,000 3,493,435,000 درصد سود پیمانکاری 10مجموع همراه با 

 400,801,500 314,409,150 افزودهارزشدرصد مالیات بر  9
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 شرح  ردیف 
حداقل قیمت 

 )ریال(  واحد

 حداکثر قیمت واحد

 )ریال( 

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثرقیمت کل 

 )ریال(

 4,854,151,500 3,807,844,150 افزودهارزشجمع کل با احتساب مالیات بر 

 یلوواتیک 100 ی فتوولتائیکدیخورش نیروگاه 3-2-1-3

های کشاورزی قابل احداث است. وسط و بزرگ و زمینکیلوواتی بر روی بام واحدهای صنعتی مت 100های خورشیدی فتوولتائیک نیروگاه

 میلیارد ریال متغیر است.  18.5تا حداکثر  15.8ها بین حداقل گذاری این نیروگاههزینه سرمایه 8-3مطابق جدول شماره 

شود و این فاده نمیهای صنعتی از پایه یا فونداسیون بتی استلههای فتوولتائیک بر روی بام سولازم به ذکر است که در احداث نیروگاه

 مورد برای احداث بر روی زمین کشاورزی کاربرد دارد.

 [17] یلوواتیک 100 ی فتوولتائیکدیخورش نیروگاه یگذارهیسرما نهیهز برآورد. 8-3 جدول

 شرح  ردیف 
 حداقل قیمت واحد

 )ریال( 

 حداکثر قیمت واحد

 )ریال( 

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثرقیمت کل 

 )ریال(

 390پنل خورشیدی )مونو کریستال  1

 وات(
 8,900,000,000 7,600,000,000 100,000 وات 89,000 76,000

 150,000,000 150,000,000 100,000 وات 1,500 1,500 حمل پنل خورشیدی 2

3 
 اینورتر

 ن تومانمیلیو 270کیلووات:  25اینورتر  4 

 نمیلیون توما 235کیلووات:  50تا اینورتر  2

 2,600,000,000 2,350,000,000 1 عدد 2,600,000,000 2,350,000,000

 DCتابلو  4
 500,000,000 300,000,000 1 عدد 500,000,000 300,000,000

 :ACتابلو  5

از نیروگاه به  مربعیمتریلیمچهار  DCکابل  6

 اینورتر 
 84,000,000 60,000,000 600 متر 140,000 100,000

شش  35+ 70*3 کابل آلومینیومی 7

 از تابلو تجمیع تا کنتور یمتریلیم
 77,000,000 77,000,000 50 متر 1,540,000 1,540,000

از اینورتر تا  یمتریلیمشش  4*10کابل   8

 اینورتر( 4)برای -تابلو تجمیع
 46,800,000 46,800,000 60 متر 780,000 780,000

 80,000,000 40,000,000 2 عدد 40,000,000 20,000,000  چاه ارت 9
 25,000,000 25,000,000 250 متر 100,000 100,000 (یبندهممیلیمتری )برای  6در  1 کابل ارت 10
 9,000,000 5,400,000 18 عدد MC4 300,000 500,000کانکتور  11

سی، بست ) سینی، فلک کشیکابلملزومات  12

 آنتی یو وی و...(
 100,000,000 80,000,000 1 عدد 100,000,000 80,000,000

)همراه با  غیرمستقیمکنتور سه فاز  13

 240,000,000 200,000,000 (کارتمیس
 1 عدد

200,000,000 240,000,000 
 1 عدد تابلو کنتور  14

 -تا کنتور  ACکابل ارت برای اتصال تابلو  15

 میلیمتر 25در  1
 20,000,000 20,000,000 50 متر 400,000 400,000

 2,000,000,000 1,700,000,000 100 کیلووات 20,000,000 17,000,000 استراکچر خورشیدی 16
 300,000,000 200,000,000 100 کیلووات 3,000,000 2,000,000 پایه  بتنی 17
 600,000,000 500,000,000 100 کیلووات 6,000,000 5,000,000 طراحی و اجرا  18
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 شرح  ردیف 
 حداقل قیمت واحد

 )ریال( 

 حداکثر قیمت واحد

 )ریال( 

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثرقیمت کل 

 )ریال(

)شامل بررسی دفترچه سازه  هیدییتأ 19

 محاسبات، بازدید و نظارت ناظر(
- 7,000,000 - 1 - 7,000,000 

20 

از )انبار( تجهیزات  ونقلحملهزینه 

 شرکت تا محل اجرا
 وسیم و کابل  -بتن -سازه  -)اینورتر

 پنل( -الکتریکال 

 ( حداقل: بدون بتن )روی سقف سوله

 مراه با جرثقیله -حداکثر: همراه با بتن 

 150,000,000 100,000,000 1 مرتبه 150,000,000 100,000,000

 5,000,000 5,000,000 1 عدد 200,000,000 100,000,000 نشده  ینیبشیپ یهانهیهز 21

 مجموع هزینه تجهیزات و اجرت نصب
 

13,459,200,000  
 

15,893,800,000  
  1,112,566,000   1,076,736,000  یمانکاریدرصد سود پ 8

 درصد سود پیمانکاری 8مجموع همراه با 
14,535,936,000   

17,006,366,000  
  1,530,572,940   1,308,234,240  افزودهارزشدرصد مالیات بر  9

 افزودهارزشجمع کل با احتساب مالیات بر 
 

15,844,170,240  
18,536,938,940  

 یلوواتیک 200 ی فتوولتائیکدیخورش یروگاهن 3-2-1-4

های کشاورزی قابل احداث است. کیلوواتی بر روی بام واحدهای صنعتی متوسط و بزرگ و زمین 200های خورشیدی فتوولتائیک نیروگاه

 ارد ریال متغیر است. میلی 36میلیارد ریال تا حداکثر  30.8ها بین حداقل گذاری این نیروگاههزینه سرمایه 9-3مطابق جدول شماره 

 [17] یلوواتیک 200 کیفتوولتائ یدیخورش روگاهین گذاریسرمایه نهیهز برآورد. 9-3 جدول

 شرح ردیف
 حداقل قیمت واحد

 )ریال(

 حداکثر قیمت واحد

 )ریال(

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثرقیمت کل 

 )ریال(

وات  390)مونو کریستال پنل خورشیدی  1

 وات( 400ارجی بالای خ -ابان ت
 17,600,000,000 15,000,000,000 200000 وات 88,000 75,000

 300,000,000 300,000,000 200000 وات 1,500 1,500 حمل پنل خورشیدی 2

3 

 اینورتر فرونیوس

 میلیون تومان 530کیلووات:  25اینورتر  8

میلیون  465کیلووات:  50تا اینورتر  4

 تومان

 5,300,000,000 4,650,000,000 1 عدد 5,300,000,000 4,650,000,000

 350,000,000 240,000,000 1 عدد DC 240,000,000 350,000,000تابلو  4
 300,000,000 220,000,000 1 عدد 300,000,000 220,000,000 و تابلو تجمیع  ACتابلو  5

وگاه به از نیر مترمربعیمیلیچهار  DCکابل  6

 اینورتر
 100,000,000 100,000,000 1000 متر 100,000 100,000

از تابلو   95+ 120*3 کابل آلومینیومی 7

 تجمیع تا کنتور
 150,500,000 150,500,000 70 متر 2,150,000 2,150,000

 46,800,000 46,800,000 60 متر 780,000 780,000از اینورتر  متریمیلیشش  4*10کابل   8
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 شرح ردیف
 حداقل قیمت واحد

 )ریال(

 حداکثر قیمت واحد

 )ریال(

مقیاس 

 واحد
 مقدار

 قیمت کل حداقل

 )ریال(

 حداکثرقیمت کل 

 )ریال(

 اینورتر( 4)برای -تا تابلو تجمیع

 120,000,000 60,000,000 3 عدد 40,000,000 20,000,000 چاه ارت 9

میلیمتری )برای  6در  1 کابل ارت 10

 (بندیهم
 70,000,000 50,000,000 500 متر 140,000 100,000

 15,000,000 9,000,000 30 جفت MC4 300,000 500,000کانکتور  11

ی، ) سینی، فلکس کشیکابلملزومات  12

 بست آنتی یو وی و...(
 120,000,000 100,000,000 1 عدد 120,000,000 100,000,000

)همراه با  غیرمستقیمکنتور سه فاز  13

 280,000,000 250,000,000 (کارتمیس
 1 عدد

250,000,000 280,000,000 
 1 عدد تابلو کنتور 14

تا کنتور  ACکابل ارت برای اتصال تابلو  15

 میلیمتر 25در  1 -
 24,000,000 24,000,000 60 متر 400,000 400,000

 3,800,000,000 3,400,000,000 200 کیلووات 19,000,000 17,000,000 استراکچر خورشیدی 16
 600,000,000 400,000,000 200 کیلووات 3,000,000 2,000,000 پایه  بتنی 17
 1,000,000,000 800,000,000 200 کیلووات 5,000,000 4,000,000 طراحی و اجرا 18

)شامل بررسی دفترچه سازه  هیدییتأ 19

 محاسبات، بازدید و نظارت ناظر(
- 7,000,000 - 1 - 7,000,000 

20 

از )انبار( تجهیزات  ونقلحملهزینه 

 شرکت تا محل اجرا
 وسیم و کابل  -بتن -سازه  -)اینورتر

 پنل( -الکتریکال 

 ه( حداقل: بدون بتن )روی سقف سول

 مراه با جرثقیله -حداکثر: همراه با بتن 

 200,000,000 120,000,000 1 مرتبه 200,000,000 120,000,000

 250,000,000 150,000,000 1 عدد 250,000,000 150,000,000 نشده ینیبشیپ یهانهیهز 21
 30,633,300,000 26,070,300,000 مجموع هزینه تجهیزات و اجرت نصب

 2,450,664,000 2,085,624,000 یمانکاریدرصد سود پ 8
 33,083,964,000 28,155,924,000 درصد سود پیمانکاری 8مجموع همراه با 

 2,977,556,760 2,534,033,160 افزودهارزشدرصد مالیات بر  9
 36,061,520,760 30,689,957,160 افزودهارزشجمع کل با احتساب مالیات بر 

گردد، هزینه حصار یا های بدون حصار کشاورزی احداث میهایی که بر روی زمین و در زمیننیروگاه لازم به ذکر است در خصوص

 شود.های جاری نیروگاه اضافه میگردد. ضمناً هزینه نگهبانی نیز به هزینهدیوارکشی اولیه به هزینه احداث اضافه می

 انشعاب به محدود فتوولتائیک شیدیخور نیروگاه در گذاریسرمایه بندی برآورد هزینهجمع 3-2-1-5

در محاسبه حداقل هزینه احداث از قیمت تجهیزات ساخت داخل موجود در بازار استفاده شده است و در محاسبه حداکثر هزینه احداث 

ولید داخل تابان های موجود در بازار شامل پنل تترین تجهیزات خارجی موجود در بازار استفاده شده است. برخی از پنلاز قیمت باکیفیت
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ازجمله اینورترهای موجود در بازار که بیشتر   است. 30، سان تک29ای سولار، جی28، جینکو سولار27های خارجی چینی لانگی سولارو پنل

ن توامی  32ساخت اتریش، و اینورترهای چینی گرووات 31، اینورتر فرونیوسSMAگیرد نیز به اینورتر آلمانی مورد توجه خریداران قرار می

 اشاره کرد.

های خورشیدی گذاری برای نیروگاهدر محاسبات مالی و اقتصادی نیروگاه که در ادامه این گزارش محاسبه خواهد شد، هزینه سرمایه

مشخص شده  10-3فتوولتائیک محدود به انشعاب عددی بین حداقل و حداکثر هزینه در نظر گرفته شده است که در جدول شماره 

اتی که تر بودن این رقم با توجه عرضه تجهیزات در بازار است. یکی از تجهیزعنوان هزینه احداث، رایجاین عدد به است. معیار انتخاب

 انجامد.  یمهای ساخت داخل است که تحویل آن گاه تا چند ماه به طول عرضه آن بسیار کمتر از تقاضای بازار است پنل

 خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب هاینیروگاهذاری در گ. خلاصه برآورد هزینه سرمایه10-3 جدول

ظرفیت 

 نیروگاه
 محل احداث

 هزینه احداث حداقل

 ریال(میلیون )

 هزینه احداث حداکثر

 ریال(میلیون )

 هزینه احداث

 معیار محاسبات مالی
 ریال(میلیون )

.4971 1.051 ساختمان مسکونی کیلوواتی 5  1.150 

 کیلوواتی 20
 سکونی بزرگساختمان م

 واحد صنعتی کوچک )کارگاهی(
8073.  8544.  4.000 

844.51 زمین کشاورزیو  واحد صنعتی متوسط و بزرگ کیلوواتی 100  537.18  17.000 
.69030 زمین کشاورزیو  واحد صنعتی متوسط و بزرگ کیلوواتی 200  061.63  32.500 

 لتائیک محدود به انشعابهای خورشیدی فتووشرایط خرید تضمینی برق نیروگاه 3-2-2

 گذاریسرمایه متقاضیان یرشپذ از اعم ،شودمی انشعاب به محدود تجدیدپذیر هاینیروگاه برق تضمینی خرید بر ناظر که اموری کلیه

 رائتق و یتولید انرژی دریافت گیری،اندازه وسایل نصب انشعابی، تجدیدپذیر برق تضمینی خرید قرارداد انعقاد و( برق انشعاب مشترکین)

 قرائت هانیروگاه این برای. است برق توزیع هایشرکت عهده بر نیروگاه، برداریبهره و نصب عملیات بر نظارت و صورتحساب، تهیه کنتور،

 .[18شود]می مانجا آن قرائت تاریخ از روز 10 مدت ظرف آن تائید و دوماهه صورتبه صورتحساب تهیه و کنتور ایدوره

 ها مؤثر است در ادامه شرح داده شده است.رخ خرید تضمینی برق و درآمد نیروگاهشرایطی که در ن

 نرخ خرید تضمینی برق 3-2-2-1

 های وزارت نیرو در خصوص حداکثر، در راستای سیاست25/02/1400مورخ  100/20/15224/1400مطابق مصوبه وزیر نیرو به شماره 

ای و های فسیلی و کاهش انتشار گازهای گلخانهجویی سوختتحقق عملی صرفهسازی مزایای تولید برق از منابع تجدیدپذیر )

برداری بهینه از منابع محدود قابل تخصیص برای تقویت تولید برق تجدیدپذیر و افزایش درجه محیطی(، بهرههای زیستآلاینده

                                                           
2 7Longi solar 
2 8Jinko solar 
2 9JA solar 
3 0Suntech 
3 1Fronius 
3 2Growatt 



 

 نعتی،ص واحدهای در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه اجرای پذیریعنوان طرح: امکان

 مسکونی هایساختمان و کشاورزی هایزمین
 تاریخ تنظیم: 20/03/1401

 ویرایـــش: 01 

 

103 

های زمانی معمولاً تجدیدپذیر، وزارت نیرو در دوره زای زنجیره تولید و عرضه صنعت برقپذیری در صنعت و حمایت از توسعه درونرقابت

نماید. این روزرسانی میگذاری بههای سرمایههای خرید تضمینی برق را با توجه به افزایش هزینهای، نرخساله یا دوساله طی مصوبهیک

 گردند.مقررات مالی دولت تنظیم میقانون تنظیم بخشی از  62قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی و ماده  61اساس ماده  مصوبات بر

های تجدیدپذیر و با توجه اساس قیمت تمام شده هزینه احداث نیروگاه نرخ خرید تضمینی برق تجدیدپذیر توسط ساتبا و وزارت نیرو  بر

 گردد. و دوره بازگشت سرمایه محاسبه می 34NPVو ارزش خالص فعلی  33IRRهایی نظیر نرخ بازده داخلی به شاخص

 1398ت به سال درصد افزایش نسب 40با  25/02/1400های تجدیدپذیر در آخرین مصوبه وزارت نیرو در تاریخ خرید تضمینی برق نیروگاه نرخ

 نشان داده شده است. 11-3های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب در جدول شماره اعلام شد. نرخ پایه خرید تضمینی برق برای نیروگاه

 1400 خورشیدی فتوولتائیک محدود به شبکه در سال هاینیروگاهنرخ خرید تضمینی برق . 11-3 جدول

 مولدهای مختص مشترکین برق تا سقف ظرفیت انشعاب
 نرخ پایه خرید تضمینی برق

 (ساعت لوواتیک)ریال بر 

 خورشیدی
 12.740 کیلووات و کمتر 200با ظرفیت 
 14.560 کیلووات و کمتر 20با ظرفیت 

  ضریب تعدیل 3-2-2-2

قانون اصلاح  61نامه اجرایی ماده آیین 3های تجدیدپذیر( مطابق ماده )شامل نیروگاه داد خرید برق از نیروگاه غیردولتینرخ پایه قرار

 ماهانه مورد عمل هایابصورتحسو در پرداخت یابد افزایش )یا کاهش( میدر زمان پرداخت بر اساس ضریب تعدیل الگوی مصرف انرژی 

فرمول محاسبه نرخ تعدیل در  این ضریب در .است گذارسرمایه انتخاب به 0.3 و 0.15 بین عددی( a) تعدیل آلفا ضریب در گیرد.میقرار 

توانند هنگام شود که مشترکین در صورت تمایل میدر نظر گرفته می 0.3فرض صورت پیشهای محدود به ظرفیت انشعاب بهنیروگاه

 برداریبهرهوع شر زمانی بازه در ارز نرخ تغییرات و تورم نرخ اثراتدر بازه مقادیر تعیین شده تغییر دهند. این ضریب عقد قرارداد آن را 

 است. پرداخت زمان تاتجاری 

 . فرمول ضریب تعدیل نرخ خرید تضمینی برق3-1  شکل

 

                                                           
3 3Internal Rate of Return 
3 4Net Present  Value 
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 ضریب کاهش پلکانی نرخ خرید تضمینی 3-2-2-3

ها مشمول اعمال ضریب سه پله کاهش نرخ ، مبلغ تعرفه این نیروگاه25/02/1400مورخ  100/20/15224/1400طبق مصوبه شماره 

درصد  40درصد است ) 60شود. این ضریب برابر های هشتم، دوازدهم و شانزدهم میخرید )پس از اعمال کلیه ضرایب( در ابتدای سال

 کاهش در هر دوره(.

تبع آن افزایش تعهدات وزارت نیرو سال و به 20های تجدیدپذیر طی ازحد درآمد نیروگاهدلیل اعمال این ضریب جلوگیری از افزایش بیش

 بوده است. 

 نرخ خدمات انتقال 3-2-2-4

تقال به نرخ پایه افزوده ، نرخ خدمات ان19/02/1395مورخ  100/30/14273/95مصوبه شماره متصل به شبکه توزیع ،  هاینیروگاهبرای 

 هشبک به شده تحویل انرژی کل بر تقسیم ایمنطقه برق هایشرکت به انتقال بابت معاملاتی ارزش کلر است با این نرخ براب .گرددمی

 .شودمی اعلام ایران برق شبکه مدیریت شرکت توسط که شمسی قبل سال طول در توزیع

 ضریب تشویقی ساخت داخل 3-2-2-5

نامه آیین 6ه مطابق ماد اخل است کهدتاثیرگذار است، ضریب تشویقی ساخت  های تجدیدپذیریکی دیگر از ضرایبی که در درآمد نیروگاه

 تواندمیه خت داخل، نرخ پایتشویق توسعه دانش فنی بومی و حمایت از سا منظورقانون اصلاح الگوی مصرف انرژی، به 61اجرایی ماده 

محاسبه و اعمال  .زایش یابددرصد متناسباً اف 30اکثر تا برخوردار از دانش فنی، طراحی و ساخت داخل حد غیردولتی هاینیروگاهبرای 

آوری و فن نمایندگان معاونت علمییقی در کارگروهی متشکل از آوری و ضریب تشواین ضریب منوط به بررسی و تأیید امتیازات فن

سئولیت مپذیرد و انجام میریاست ساتبا  به و ریاست جمهوری، صندوق نوآوری و شکوفایی، وزارت صمت و سازمان ملی استاندارد

  .تاکنون محقق نگردیده استهای خورشیدی فتوولتائیک نیروگاهکه برای  های فنی به عهده پژوهشگاه نیرو استبررسی

 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعابمدل مالی/ اقتصادی نیروگاه 3-2-3

 شود. این مدل مالی برمحاسبه می 200و  100، 20، 5های مقیاس های خورشیدی فتوولتائیک برایدر این بخش مدل مالی نیروگاه

گذاری ینه سرمایهورد هزاساس مفروضات میزان تولید به ازای یک کیلووات ساعت در شهر مشهد، ضریب تعدیل سالانه، تورم سالیانه، برآ

 [.19شود ]ه میمحاسب شرایط خرید تضمینی برق و احداث نیروگاه، برآورد هزینه نگهداری و تعمیرات و شاخص افت راندمان و بر اساس

 کیلوواتی 5مدل مالی نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک  3-2-3-1

ن داده شده است. میزان تولید نشا 12-3کیلوواتی قرار گرفته است به شرح جدول شماره  5مفروضاتی که مبنای محاسبه درآمد نیروگاه 

کیلووات  PV SYS  1.650افزار سازی در نرماساس اطلاعیه شرکت توزیع مشهد و شبیهبه ازای یک کیلووات ساعت در شهر مشهد بر 

 شود. ساعت در نظر گرفته شده است. میزان توان تولید نیروگاه از ضرب این عدد در ظرفیت نامی نیروگاه محاسبه می

گذاری در نظر گرفته شده است. نرخ ولیه سرمایهدرصد هزینه ا 1ریال بوده و هزینه تعمیر و نگهداری  14.560نرخ خرید تضمینی برق 

 گیرد.تورم در این مدل برای محاسبه افزایش سالانه هزینه تعمیر و نگهداری مورد استفاده قرار می
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 .شودمیمین زده سالانه تخ %23متوسط  صورتبهآتی بر اساس سابقه تورم و افزایش نرخ ارز  هایسالضریب تعدیل برای 

 [19] کیلوواتی در مشهد 5فتوولتائیک  نیروگاهوضات مدل مالی خرید تضمینی برق از . مفر12-3 جدول

 مقدار واحد شرح ردیف

 5 کیلووات ظرفیت نامی 1

 20 سال یکئمدت قرارداد خرید تضمینی برق فتوولتا 2

 50-75 مترمربع فضای لازم 3

 10 روز احداث یدوره 4

 1650 کیلووات ساعت )مشهد( سال اولمیزان تولید به ازای یک کیلووات در  5

 8250 کیلووات ساعت میزان تولید در سال اول 6

 20 سال طول دوره قرارداد 7

 14،560 ریال نرخ خرید پایه هر کیلووات ساعت برق در سال پایه 8

 203 ریال پایه در سالی متصل به شبکه هاروگاهینبرای نرخ خدمات انتقال  9

 %23 درصد ل سالانهضریب تعدی برآورد 10

 %40 درصد کاهش نرخ خرید بعد از سال هشتم، دوازدهم و شانزدهم 11

 %0.7 درصد سال اول 10افت راندمان سالانه در  12

 %0.6 درصد سال دوم 10افت راندمان سالانه  در 13

 %1 درصد برآورد هزینه نگهداری و تعمیرات سالیانه  14

 11،500،000 ریال یرات سالیانهبرآورد هزینه نگهداری و تعم 15

 %15 درصد برآورد تورم سالیانه 16

 1،150،000،000 ریال برآورد اولیه هزینه احداث نیروگاه 17

  

 همچنین افت نتقال وادادن مفروضات در مدل مالی و اعمال ضرایب تعدیل، ضریب کاهش پلکانی نرخ خرید تضمینی، نرخ خدمات  با قرار

آید )جدول دست می ضمینی بهساله قرارداد خرید ت 20زینه نگهداری و تعمیرات و نرخ تورم، درآمد نیروگاه برای دوره راندمان سالانه، ه

 (. 13شماره 

یال است. به همین ترتیب میلیون ر 1.445میلیون ریال و در سال بیستم  149کیلوواتی در سال اول  5درآمد ناخالص سالانه یک نیروگاه 

رآمد خالص نیروگاه از دمیلیون ریال است. همچنین  120میلیون ریال و در سال بیستم  12هیانه در سال اول بیش از میانگین درآمد ما

 آید.کسر هزینه نگهداری سالیانه از درآمد ناخالص به دست می

 [19] کیلوواتی در مشهد 5فتوولتائیک  نیروگاه. محاسبات مدل مالی خرید تضمینی برق از 13-3 جدول

 سال

ولید ت

سالیانه 

(Kwh) 

برآورد 

ضریب 

 تعدیل

برآورد نرخ 

خدمات 

 انتقال
 )ریال(

نرخ خرید 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد ناخالص 

 سالیانه
 )ریال(

میانگین 

 درآمد ماهیانه
 )ریال(

هزینه نگهداری 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد خالص 

 سالیانه
 )ریال(

جریانات نقدی 

 تجمعی

- - - - - - - - -1،150،000،000  1،150،000،000- 

1 8,250 1.23 203 18،112 149،422،350 12،451،863 -11،500،000 137،922،350 1،012،077،650- 
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 سال

ولید ت

سالیانه 

(Kwh) 

برآورد 

ضریب 

 تعدیل

برآورد نرخ 

خدمات 

 انتقال
 )ریال(

نرخ خرید 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد ناخالص 

 سالیانه
 )ریال(

میانگین 

 درآمد ماهیانه
 )ریال(

هزینه نگهداری 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد خالص 

 سالیانه
 )ریال(

جریانات نقدی 

 تجمعی

2 8,192 1.51 233 22،261 182،369،922 15،197،493 -13،225،000 169،144،922 842،932،728- 

3 8,135 1.86 268 27،363 222،592،871 18،549،406 -15،208،750 207،384،121 635،548،607- 

4 8,078 2.29 309 33،635 271،699،214 22،641،601 -17،490،063 254،209،151 381،339،455- 

5 8,021 2.82 355 41،346 331،652،582 27،637،715 -20،113،572 311،539،010 69،800،446- 

6 7,965 3.46 408 50،827 404،850،902 33،737،575 -23،130،608 381،720،295 311،919،849 

7 7,910 4.26 470 62،485 494،222،484 41،185،207 -26،600،199 467،622،285 779،542،134 

8 7,854 5.24 540 46،091 362،006،020 30،167،168 -30،590،229 331،415،791 1،110،957،925 

9 7,799 6.44 621 56،666 441،948،384 36،829،032 -35،178،763 406،769،621 1،517،727،547 

10 7,745 7.93 714 69،670 539،560،493 44،963،374 -40،455،577 499،104،916 2،016،832،463 

11 7,698 9.75 821 85،659 659،413،574 54،951،131 -46،523،914 612،889،660 2،629،722،122 

12 7,652 11.99 944 63،193 483،546،351 40،295،529 -53،502،501 430،043،850 3،059،765،973 

13 7,606 14.75 1،086 77،700 590،986،559 49،248،880 -61،527،876 529،458،683 3،589،224،655 

14 7,560 18.14 1،249 95،540 722،315،501 60،192،958 -70،757،058 651،558،443 4،240،783،098 

15 7,515 22.31 1،436 117،478 882،847،050 73،570،588 -81،370،616 801،476،434 5،042،259،533 

16 7,470 27.45 1،652 86،674 647،446،470 53،953،872 -93،576،209 553،870،261 5،596،129،794 

17 7,425 33.76 1،900 106،580 791،369،065 65،947،422 -107،612،640 683،756،425 6،279،886،219 

18 7,381 41.52 2،185 131،061 967،301،380 80،608،448 -123،754،536 843،546،843 7،123،433،062 

19 7,336 51.07 2،512 161،167 1،182،365،078 98،530،423 -142،317،716 1،040،047،361 8،163،480،423 

20 7,292 62.82 2،889 198،192 1،445،266،627 120،438،886 -163،665،374 1،281،601،253 9،445،081،676 

جمع 

 کل
154,885 - - - 11،773،182،877 - 1،178،101،200- 9،445،081،676 - 

آید. دوره بازگشت سرمایه برای درصد به دست می 23.2کیلوواتی معادل  5بر مبنای محاسبات فوق نرخ بازده اقتصادی داخلی نیروگاه 

 سال است. 5.2این نیروگاه 

شود ضریب تعدیل بر افزایش که ملاحظه می طورنشان داده شده است. همان درآمد ناخالص سالیانه روند تغییرات 1-3در نمودار شماره 

 توجهی دارد. درآمد سالیانه تأثیر قابل

د در سال های هشتم، دوازدهم و شانزدهم به نحوی تاثیرگذار است که درآمهمچنین ضریب کاهش پلکانی نرخ خرید تضمینی در سال

 شود.رآمد دو سال قبل نزدیک مییابد که به داعمال ضریب به حدی کاهش می
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 [19در مشهد ] یکیلووات 5 نیروگاه فتوولتائیک سالیانه ناخالص درآمد. 1-3 نمودار

 

که بازگشت سرمایه در سال پنجم اتفاق نحویکیلوواتی نشان داده شده است به 5جریان نقدی تجمعی نیروگاه  2-3در نمودار شماره 

 افتد.می

 [19] ی در مشهدکیلووات 5 نیروگاه فتوولتائیک تجمعی دینق جریانات. 2-3 نمودار
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 کیلوواتی 20مدل مالی نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک  3-2-3-2

گذاری رصد هزینه سرمایهد 1هزار کیلووات ساعت است. هزینه تعمیر و نگهداری  33کیلوواتی در سال اول  20میزان توان تولید نیروگاه 

گاه مشابه ای این نیروضات بررفته شده است. به جز مواردی نظیر فضای لازم برای احداث و دوره احداث، سایر مفرواولیه نیروگاه در نظر گ

 کیلوواتی است. 5نیروگاه 

 [19] مشهد در یلوواتیک 20 کیفتوولتائ نیروگاه از برق ینیتضم دیخر یمال مدل مفروضات. 14-3 جدول

 مقدار واحد شرح ردیف

 20 کیلووات گاهنیرو ظرفیت نامی 1

 20 سال یکئقرارداد خرید تضمینی برق فتوولتامدت  2

 200-300 مترمربع فضای لازم 3
 25 روز احداث یدوره 4

 1،650 کیلووات ساعت )مشهد( میزان تولید به ازای یک کیلووات در سال اول 5

 33.000 کیلووات ساعت میزان تولید در سال اول 6

 20 سال طول دوره قرارداد 7

 14،560 ریال نرخ خرید پایه هر کیلووات ساعت برق در سال پایه 8

 203 ریال پایه در سالی متصل به شبکه هاروگاهینبرای نرخ خدمات انتقال  9

 %23 درصد برآورد  ضریب تعدیل سالانه 10

 %40 درصد کاهش نرخ خرید بعد از سال هشتم، دوازدهم و شانزدهم 11

 %0.7 درصد سال اول 10نه در افت راندمان سالا 12

 %0.6 درصد سال دوم 10افت راندمان سالانه  در 13

 %1.0 درصد برآورد هزینه نگهداری و تعمیرات سالیانه  14

 40،000،000 ریال برآورد هزینه نگهداری و تعمیرات سالیانه 15

 %15 درصد برآورد تورم سالیانه 16

 4،000،000،000 ریال هبرآورد اولیه هزینه احداث نیروگا 17

یلیون ریال است. به م 5.781میلیون ریال و در سال بیستم  597کیلوواتی در سال اول بیش از  20درآمد ناخالص سالانه یک نیروگاه 

 ون ریال است. میلی 481میلیون ریال و در سال بیستم بیش از  50همین ترتیب میانگین درآمد ماهیانه در سال اول نزدیک به 

 [19] مشهد در یلوواتیک 20 کیفتوولتائ نیروگاه از برق ینیتضم دیخر یمال مدل محاسبات. 15-3 جدول

 سال

تولید 

سالیانه 

(Kwh) 

برآورد 

ضریب 

 تعدیل

برآورد نرخ 

خدمات 

 انتقال
 )ریال(

نرخ خرید 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد ناخالص 

 سالیانه
 )ریال(

میانگین 

 درآمد ماهیانه
 )ریال(

هزینه نگهداری 

 الیانهس
 )ریال(

درآمد خالص 

 سالیانه
 )ریال(

جریانات نقدی 

 تجمعی

- 33,000 - - - - - - 4،000،000،000- 4،000،000،000- 

1 32,769 1.23 203  18،112  597،689،400  49،807،450  40،000،000- 557،689،400  3،442،310،600- 

2 32,540 1.51 233  22،261  729،479،688  60،789،974  46،000،000- 683،479،688  2،758،830،912- 

3 32,312 1.86 268  27،363  890،371،486  74،197،624  52،900،000- 837،471،486  1،921،359،426- 
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 سال

تولید 

سالیانه 

(Kwh) 

برآورد 

ضریب 

 تعدیل

برآورد نرخ 

خدمات 

 انتقال
 )ریال(

نرخ خرید 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد ناخالص 

 سالیانه
 )ریال(

میانگین 

 درآمد ماهیانه
 )ریال(

هزینه نگهداری 

 الیانهس
 )ریال(

درآمد خالص 

 سالیانه
 )ریال(

جریانات نقدی 

 تجمعی

4 32,086 2.29 309  33،635  1،086،796،855  90،566،405  60،835،000- 1،025،961،855  895،397،572- 

5 31,861 2.82 355  41،346  1،326،610،327  110،550،861  69،960،250- 1،256،650،077  361،252،505  

6 31,638 3.46 408  50،827  1،619،403،610  134،950،301  80،454،288- 1،538،949،322  1،900،201،827  

7 31,417 4.26 470  62،485  1،976،889،936  164،740،828  92،522،431- 1،884،367،506  3،784،569،333  

8 31,197 5.24 540  46،091  1،448،024،078  120،668،673  106،400،795- 1،341،623،283  5،126،192،616  

9 30,978 6.44 621  56،666  1،767،793،536  147،316،128  122،360،915- 1،645،432،622  6،771،625،238  

10 30,792 7.93 714  69،670  2،158،241،974  179،853،498  140،715،052- 2،017،526،922  8،789،152،160  

11 30,608 9.75 821  85،659  2،637،654،295  219،804،525  161،822،309- 2،475،831،985  11،264،984،145  

12 30,424 11.99 944  63،193  1،934،185،406  161،182،117  186،095،656- 1،748،089،750  13،013،073،895  

13 30,241 14.75 1،086  77،700  2،363،946،236  196،995،520  214،010،004- 2،149،936،231  15،163،010،126  

14 30,060 18.14 1،249  95،540  2،889،262،003  240،771،834  246،111،505- 2،643،150،498  17،806،160،624  

15 29,880 22.31 1،436  117،478  3،531،388،202  294،282،350  283،028،231- 3،248،359،971  21،054،520،596  

16 29,700 27.45 1،652  86،674  2،589،785،880  215،815،490  325،482،465- 2،264،303،415  23،318،824،010  

17 29,522 33.76 1،900  106،580  3،165،476،259  263،789،688  374،304،835- 2،791،171،425  26،109،995،435  

18 29,345 41.52 2،185  131،061  3،869،205،518  322،433،793  430،450،560- 3،438،754،958  29،548،750،393  

19 29,169 51.07 2،512  161،167  4،729،460،311  394،121،693  495،018،144- 4،234،442،167  33،783،192،559  

20 619,538 62.82 2،889  198،192  5،781،066،508  481،755،542  569،270،866- 5،211،795،642  38،994،988،201  

جمع 

 کل
33,000 - - - 47،092،731،506  - 4،097،743،305- 38،994،988،201   -  

آید. دوره بازگشت سرمایه برای درصد به دست می25.8کیلوواتی معادل  20بر مبنای محاسبات فوق نرخ بازده اقتصادی داخلی نیروگاه 

 سال است.  4.7این نیروگاه 

ب کاهش دن ضریب تعدیل و ضرید ناخالص سالیانه نشان داده شده است. با توجه به مشابه بودرآم روند تغییرات 3-3در نمودار شماره 

 کیلوواتی، میزان اثرگذاری این دو ضریب نیز مشابه است.  5پلکانی نرخ خرید تضمینی با مدل مالی نیروگاه 
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 [19] مشهد در یکیلووات 20 کیفتوولتائ نیروگاه سالیانه ناخالص درآمد. 3-3 نمودار

 

که دوره بازگشت سرمایه در سال پنجم نحویکیلوواتی نشان داده شده است به 20جریان نقدی تجمعی نیروگاه  4-3در نمودار شماره 

 شود.ت میخوبی مشاهده شده و از این سال جریان نقدی مثببه

 [19] مشهد در یکیلووات 20 کیفتوولتائ نیروگاه تجمعی نقدی جریانات. 4-3 نمودار

 

 کیلوواتی 100مدل مالی نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک  3-2-3-3

درصد هزینه  1.5هزار کیلووات ساعت است. هزینه تعمیر و نگهداری  165کیلوواتی در سال اول  100میزان توان تولید نیروگاه 

های ی نسبت به نیروگاهکیلووات 100 هایگذاری اولیه نیروگاه در نظر گرفته شده است. نرخ پایه خرید تضمینی برق برای نیروگاهسرمایه

 5روگاه فروضات مشابه نیریال است. به جز موارد فضای لازم برای احداث و دوره احداث، سایر م 12.740کیلووات کاهش یافته و  20زیر 

 کیلوواتی است.

 [19] مشهد در یلوواتیک 100 کیفتوولتائ نیروگاه از برق ینیتضم دیخر یمال مدل مفروضات . 16-3 جدول

 مقدار واحد شرح ردیف
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 مقدار واحد شرح ردیف

  100 کیلووات نیروگاهظرفیت نامی  1

  20 سال یکئمدت قرارداد خرید تضمینی برق فتوولتا 2

  1000-1500  مترمربع فضای لازم 3

  70 روز احداث یدوره 4

  1،650 کیلووات ساعت )مشهد( میزان تولید به ازای یک کیلووات در سال اول 5

 165.000 کیلووات ساعت ر سال اولمیزان تولید د 6

  20 سال طول دوره قرارداد 7

  12،740 ریال نرخ خرید پایه هر کیلووات ساعت برق در سال پایه 8

  203 ریال پایه در سالی متصل به شبکه هاروگاهینبرای نرخ خدمات انتقال  9

 %23 درصد برآورد  ضریب تعدیل سالانه 10

 %40 درصد سال هشتم، دوازدهم و شانزدهم کاهش نرخ خرید بعد از 11

 %0.7 درصد سال اول 10افت راندمان سالانه در  12

 %0.6 درصد سال دوم 10افت راندمان سالانه  در 13

 %1.5 درصد برآورد هزینه نگهداری و تعمیرات سالیانه  14

  255،000،000 ریال برآورد هزینه نگهداری و تعمیرات سالیانه 15

 %15 درصد د تورم سالیانهبرآور 16

  17،000،000،000  ریال برآورد اولیه هزینه احداث نیروگاه 17

میلیارد ریال است. به  25میلیارد ریال و در سال بیستم بیش از   1.6کیلوواتی در سال اول   100درآمد ناخالص سالانه یک نیروگاه 

 ست. امیلیارد ریال  2ون ریال و در سال بیستم تقریباً میلی 218همین ترتیب میانگین درآمد ماهیانه در سال اول 

 [19] مشهد در یلوواتیک 100 کیفتوولتائ نیروگاه از برق ینیتضم دیخر یمال مدل محاسبات. 17-3 جدول

 سال

تولید 

سالیانه 

(Kwh) 

برآورد 

ضریب 

 تعدیل

برآورد نرخ 

خدمات 

 انتقال
 )ریال(

نرخ خرید 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد ناخالص 

 لیانهسا
 )ریال(

میانگین درآمد 

 ماهیانه
 )ریال(

هزینه نگهداری 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد خالص 

 سالیانه
 )ریال(

جریانات نقدی 

 تجمعی

- - - - - - - - 17،000،000،000- 17،000،000،000- 

1 165,000 1.23 203  15،873  2،619،078،000  218،256،500  255،000،000- 2،364،078،000  14،635،922،000- 

2 163,845 1.51 233  19،508  3،196،254،836  266،354،570  293،250،000- 2،903،004،836  11،732،917،164- 

3 162,698 1.86 268  23،976  3،900،835،144  325،069،595  337،237،500- 3،563،597،644  8،169،319،520- 

4 161,559 2.29 309  29،469  4،760،971،165  396،747،597  387،823،125- 4،373،148،040  3،796،171،480- 

5 160,428 2.82 355  36،222  5،811،040،152  484،253،346  445،996،594- 5،365،043،558  1،568،872،078  

6 159,305 3.46 408  44،525  7،093،021،446  591،085،120  512،896،083- 6،580،125،363  8،148،997،441  

7 158,190 4.26 470  54،733  8،658،178،271  721،514،856  589،830،495- 8،068،347،776  16،217،345،217  

8 157,083 5.24 540  40،370  6،341،467،009  528،455،584  678،305،070- 5،663،161،940  21،880،507،157  

9 155,983 6.44 621  49،629  7،741،361،425  645،113،452  780،050،830- 6،961،310،595  28،841،817،751  
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 سال

تولید 

سالیانه 

(Kwh) 

برآورد 

ضریب 

 تعدیل

برآورد نرخ 

خدمات 

 انتقال
 )ریال(

نرخ خرید 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد ناخالص 

 لیانهسا
 )ریال(

میانگین درآمد 

 ماهیانه
 )ریال(

هزینه نگهداری 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد خالص 

 سالیانه
 )ریال(

جریانات نقدی 

 تجمعی

10 154,891 7.93 714  61،014  9،450،604،565  787،550،380  897،058،454- 8،553،546،111  37،395،363،862  

11 153,962 9.75 821  75،013  11،549،220،615  962،435،051  1،031،617،223- 10،517،603،393  47،912،967،255  

12 153,038 11.99 944  55،336  8،468،565،213  705،713،768  1،186،359،806- 7،282،205،407  55،195،172،662  

13 152,120 14.75 1،086  68،036  10،349،699،576  862،474،965  1،364،313،777- 8،985،385،799  64،180،558،461  

14 151,207 18.14 1،249  83،654  12،649،019،976  1،054،084،998  1،568،960،843- 11،080،059،133  75،260،617،594  

15 150,300 22.31 1،436  102،858  15،459،538،262  1،288،294،855  1،804،304،970- 13،655،233،292  88،915،850،886  

16 149,398 27.45 1،652  75،884  11،336،976،271  944،748،023  2،074،950،715- 9،262،025،556  98،177،876،441  

17 148,502 33.76 1،900  93،309  13،856،575،165  1،154،714،597  2،386،193،323- 11،470،381،842  109،648،258،283  

18 147,611 41.52 2،185  114،737  16،936،480،596  1،411،373،383  2،744،122،321- 14،192،358،275  123،840،616،558  

19 146,725 51.07 2،512  141،089  20،701،341،208  1،725،111،767  3،155،740،669- 17،545،600،539  141،386،217،098  

20 145,845 62.82 2،889  173،496  25،303،542،502  2،108،628،542  3،629،101،770- 21،674،440،733  163،060،657،830  

جمع 

 کل
3,097,692 - - - 206،183،771،398  - 26،123،113،568- 163،060،657،830  - 

آید. دوره بازگشت سرمایه برای درصد به دست می25.8کیلوواتی معادل  100بر مبنای محاسبات فوق نرخ بازده اقتصادی داخلی نیروگاه 

 لوواتی به دست آمده است.کی 20وگاه های نیرها برابر با شاخصسال است. این شاخص 4.7این نیروگاه 

 [19] مشهد در یکیلووات 100 کیفتوولتائ نیروگاه سالیانه ناخالص درآمد. 5-3 نمودار

 

دهد که بازگشت سرمایه از نیمه دوم سال چهارم اتفاق ( نشان می6کیلوواتی )نمودار شماره  100نمودار جریان نقدی تجمعی نیروگاه 

 شود.ان نقدی مثبت میافتاده و از این سال جری
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 [19] مشهد در یکیلووات 100 کیفتوولتائ نیروگاه تجمعی نقدی جریانات. 6-3 نمودار

 

 کیلوواتی 200مدل مالی نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک  3-2-3-4

 2زایش یافته و معادل فاهزار کیلووات ساعت است. هزینه تعمیر و نگهداری  330کیلوواتی در سال اول  200میزان توان تولید نیروگاه 

 100اه ها مشابه نیروگگذاری اولیه نیروگاه در نظر گرفته شده است. نرخ پایه خرید تضمینی برق برای این نیروگاهدرصد هزینه سرمایه

 است. تیکیلووا 5گاه ریال است. به جز موارد فضای لازم برای احداث و دوره احداث، سایر مفروضات مشابه نیرو 12.740کیلوواتی و 

 [19] مشهد در یلوواتیک 200 کیفتوولتائ نیروگاه از برق ینیتضم دیخر یمال مدل مفروضات. 18-3 جدول

 مقدار واحد شرح ردیف

  200 کیلووات نیروگاهظرفیت نامی  1

  20 سال یکئقرارداد خرید تضمینی برق فتوولتامدت  2

  2000-3000  مترمربع فضای لازم 3

  100 روز احداث یدوره 4

  1،650 کیلووات ساعت )مشهد( میزان تولید به ازای یک کیلووات در سال اول 5

 330.000 کیلووات ساعت میزان تولید در سال اول 6

  20 سال طول دوره قرارداد 7

  12،740  ریال نرخ خرید پایه هر کیلووات ساعت برق در سال پایه 8

  203  ریال پایه در سالبه شبکه  ی متصلهاروگاهینبرای نرخ خدمات انتقال  9

 %23 درصد برآورد  ضریب تعدیل سالانه 10

 %40 درصد کاهش نرخ خرید بعد از سال هشتم، دوازدهم و شانزدهم 11

 %0.7 درصد سال اول 10افت راندمان سالانه در  12

 %0.6 درصد سال دوم 10افت راندمان سالانه  در 13

 %2.0 درصد عمیرات سالیانهبرآورد هزینه نگهداری و ت  14

  650،000،000  ریال برآورد هزینه نگهداری و تعمیرات سالیانه 15

 %15 درصد برآورد تورم سالیانه 16

  32،500،000،000  ریال برآورد اولیه هزینه احداث نیروگاه 17
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میلیارد ریال است.  412ز  ل و در سال بیستم بیش امیلیارد ریا 5کیلوواتی در سال اول  بیش از  200درآمد ناخالص سالانه یک نیروگاه 

 ل است. میلیارد ریا 4میلیون ریال و در سال بیستم بیش از  436به همین ترتیب میانگین درآمد ماهیانه در سال اول 

 [19] مشهد در یلوواتیک 200 کیفتوولتائ نیروگاه از برق ینیتضم دیخر یمال مدل محاسبات. 19-3 جدول

 سال

تولید 

الیانه س

(Kwh) 

برآورد 

ضریب 

 تعدیل

برآورد نرخ 

خدمات 

 انتقال
 )ریال(

نرخ خرید 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد ناخالص 

 سالیانه
 )ریال(

میانگین درآمد 

 ماهیانه
 )ریال(

هزینه نگهداری 

 سالیانه
 )ریال(

درآمد خالص 

 سالیانه
 )ریال(

جریانات نقدی 

 تجمعی

- - - - - - - - 32،500،000،000- 32،500،000،000- 

1 330,000 1.23 203  15،873  5،238،156،000  436،513،000  650،000،000- 4،588،156،000  27،911،844،000- 

2 327,690 1.51 233  19،508  6،392،509،671  532،709،139  747،500،000- 5،645،009،671  22،266،834،329- 

3 325,396 1.86 268  23،976  7،801،670،288  650،139،191  859،625،000- 6،942،045،288  15،324،789،040- 

4 323,118 2.29 309  29،469  9،521،942،331  793،495،194  988،568،750- 8،533،373،581  6،791،415،460- 

5 320,857 2.82 355  36،222  11،622،080،304  968،506،692  1،136،854،063- 10،485،226،241  3،693،810،781  

6 318,611 3.46 408  44،525  14،186،042،891  1،182،170،241  1،307،382،172- 12،878،660،720  16،572،471،501  

7 316,380 4.26 470  54،733  17،316،356،542  1،443،029،712  1،503،489،498- 15،812،867،044  32،385،338،545  

8 314,166 5.24 540  40،370  12،682،934،019  1،056،911،168  1،729،012،922- 10،953،921،097  43،339،259،642  

9 311,966 6.44 621  49،629  15،482،722،849  1،290،226،904  1،988،364،861- 13،494،357،989  56،833،617،630  

10 309,783 7.93 714  61،014  18،901،209،131  1،575،100،761  2،286،619،590- 16،614،589،541  73،448،207،172  

11 307,924 9.75 821  75،013  23،098،441،231  1،924،870،103  2،629،612،528- 20،468،828،703  93،917،035،874  

12 306,076 11.99 944  55،336  16،937،130،426  1،411،427،535  3،024،054،407- 13،913،076،018  107،830،111،892  

13 304,240 14.75 1،086  68،036  20،699،399،151  1،724،949،929  3،477،662،569- 17،221،736،583  125،051،848،475  

14 302,415 18.14 1،249  83،654  25،298،039،953  2،108،169،996  3،999،311،954- 21،298،727،999  146،350،576،474  

15 300,600 22.31 1،436  102،858  30،919،076،524  2،576،589،710  4،599،208،747- 26،319،867،777  172،670،444،251  

16 298,796 27.45 1،652  75،884  22،673،952،542  1،889،496،045  5،289،090،059- 17،384،862،483  190،055،306،734  

17 297,004 33.76 1،900  93،309  27،713،150،329  2،309،429،194  6،082،453،568- 21،630،696،761  211،686،003،496  

18 295,222 41.52 2،185  114،737  33،872،961،193  2،822،746،766  6،994،821،603- 26،878،139،590  238،564،143،085  

19 293,450 51.07 2،512  141،089  41،402،682،417  3،450،223،535  8،044،044،843- 33،358،637،574  271،922،780،659  

20 291,690 62.82 2،889  173،496  50،607،085،005  4،217،257،084  9،250،651،570- 41،356،433،435  313،279،214،094  

جمع 

 کل
6,195,384 - - - 412،367،542،796  - 66،588،328،703- 313،279،214،094  - 

آید. دوره بازگشت سرمایه برای درصد به دست می 26.1کیلوواتی معادل  200بر مبنای محاسبات فوق نرخ بازده اقتصادی داخلی نیروگاه 

 سال است.  4.6این نیروگاه 
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 [19] مشهد در یکیلووات 200 کیفتوولتائ نیروگاه سالیانه ناخالص درآمد. 7-3 نمودار

 

مایه از نیمه دوم سال چهارم اتفاق سر دهد که بازگشت( نشان می8کیلوواتی )نمودار شماره  200نمودار جریان نقدی تجمعی نیروگاه 

 شود.افتاده و از این سال جریان نقدی مثبت می

 [19] مشهد در یکیلووات 200 کیفتوولتائ نیروگاه تجمعی نقدی جریانات. 8-3 نمودار

 

 انشعاب به محدود فتوولتائیک های خورشیدینیروگاه بندی مدل مالی/ اقتصادیجمع 3-2-3-5

های خورشیدی فتوولتائیک محدود گذاری در نیروگاههای اقتصادی سرمایهشود، شاخصملاحظه می 20-3دول شماره که در ج طورهمان

گذاری اولیه سرمایه یابد که با توجه به کاهش هزینهبه انشعاب با افزایش ظرفیت نیروگاه در هر پله قیمتی نرخ خرید تضمینی بهبود می

 قابل توجیه است. 

های اقتصادی کیلووات، همچنان شاهد بهبود نسبی شاخص 20تر از های بزرگپایه خرید تضمینی در نیروگاه باوجود کاهش نرخ

 کیلوواتی هستیم.  20و  5سبت به کیلوواتی ن 200و  100های مقیاس نیروگاه
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 خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب هاینیروگاه. خلاصه نتایج محاسبات مدل مالی 20-3 جدول

 ت نیروگاهظرفی

نرخ پایه خرید 

 تضمینی
 )ریال(

هزینه 

 گذاریسرمایه

 اولیه
 )میلیون ریال(

 نرخ بازده اقتصادی
IRR 

دوره بازگشت 

 سرمایه
 )سال(

 کیلوواتی 5
14.560 

1.150 23.2% 5.2 
 4.7 %25.8 4.000 کیلوواتی 20
 کیلوواتی 100

12.740 
17.000 25.8% 4.7 

 4.6 %26.1 32.500 کیلوواتی 200

زیاد  توان به کوتاه بودن زمان طراحی و نصب، عمرهای خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب ازجمله میدرباره سایر مزایای نیروگاه

 ساله اشاره کرد. 20نیروگاه و کاهش اندک راندمان در طول دوره 

 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعابتسهیلات وام برای نیروگاه 3-2-4

های تجدیدپذیر تأمین مالی از طریق تسهیلات وام است. گذاری در نیروگاهگیری برای سرمایهترین عوامل مؤثر در تصمیمکی از مهمی

مقیاس وچککهای تجدیدپذیر که در بررسی کشورهای آلمان، ترکیه و استرالیا ملاحظه شد، در اغلب کشورها برای نیروگاه طورهمان

صورت لات باید بهشود. در ایران چنین تسهیلاتی وجود ندارد و متقاضیان احداث نیروگاه برای دریافت تسهین میای تعییتسهیلات ویژه

 ها وارد مذاکره شوند و با شرایط تسهیلات با نرخ بهره و کارمزد بالا و وثایق سنگین روبرو هستند.فردی با بانک

 رضی با میزانمقیاس محدود به انشعاب، در این بخش چند مورد تسهیلات فکوچکهای با توجه به عدم وجود تسهیلات وام ویژه نیروگاه

 های بهره متنوع در نظر گرفته شده است. وام و نرخ

 [:20شرایط تسهیلات فرضی ]

 در نظر گرفته شده است )میزاندرصد(  15 و 30، 50گذار )آورده سرمایهدرصدی  85و  70،  50به میزان بانک تسهیلات  سهم -

 سهیلات در این مدل رُند شده است(.ت لیریا

 است. ماهه( 60ساله ) 5بازپرداخت دوره  -

 بدون دوره تنفس است. -

 از این شرایط محاسبه شده است.  هرکداماقساط ثابت برای  صورتبهمیزان اقساط ماهیانه  -

هر مشهد با میزان تولید کیلووات برای ش 200و  100، 20، 5با ظرفیت  هاینیروگاه تا هفت سال اول در مقابل درآمد متوسط ماهانه

 گردیده است. مقایسه ماهانه کیلووات ساعت در نظر گرفته شده است و با میزان اقساط 1650انرژی سالانه یک کیلووات معادل 

 با اقساط ماهانه انواع تسهیلات وام یلوواتیک 5 کیفتوولتائ نیروگاهمقایسه درآمد ماهانه  3-2-4-1

کیلوواتی احداث  5های خورشیدی فتوولتائیک یته امداد امام خمینی که برای مددجویان تحت پوشش این ارگان نیروگاههای کمدر پروژه

ای برای مشاغل خانگی که شود. همچنین تسهیلات ویژهدرصدی تأمین می 4بهره های کمکند، عمده آورده نیروگاه از طریق واممی
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های درصد است. نیروگاه 4ها نیز شود، تعریف شده است که نرخ بهره این وامی تعیین میتوسط وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماع

 کند در دسته مشاغل خانگی جای نگرفته است.خورشیدی خانگی که برای خانوار تأمین درآمد می

درصد )مشابه  14و 12داد(، های کمیته امدرصد )مشابه تسهیلات مشاغل خانگی و پروژه 4کیلوواتی نرخ بهره  5های برای نیروگاه

 درصد )نرخ بهره عادی( در نظر گرفته شده است.  18( و 1835تسهیلات با نرخ بهره ترجیحی نظیر تسهیلات تبصره 

برداری درصد از ابتدای بهره 4درصد با نرخ بهره  50شود. تنها در مدل میزان تسهیلات مشاهده می 21-3که در جدول شماره  طورهمان

صد، همچنان درآمد ماهانه در 18و  14درصدی با نرخ بهره  85د ماهیانه نیروگاه از اقساط وام بیشتر است. در مدل تسهیلات میزان درآم

یقی ای اشخاص حقاپی بردر سال چهارم از میزان اقساط ماهانه کمتر است. با توجه به اینکه پرداخت اقساط ماهانه بیش از دو سال پی

درصد آورده  15و  30درصد سهم بانک ) 85و  70های رسد تسهیلات با میزاند، بنابراین به نظر میشوشرایط مناسبی محسوب نمی

های مسکونی( مناسب های خانگی )ساختماندرصد برای اشخاص حقیقی مالک نیروگاه 18و  14های بهره بالای گذار( با نرخسرمایه

 نباشد.

 [20وام ] ع تسهیلاتاانواقساط ماهانه با  یلوواتیک 5 کیائفتوولت نیروگاه ماهانه . مقایسه درآمد21-3 جدول

 کیلوواتی 5نیروگاه  

 درآمد متوسط ماهانه نیروگاه )ریال(

 سال هفتم سال ششم سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

12،452،000  15،197،000  18،549،400  22،641،000  27،638،000  33،737،000  41،185،000  

 شرایط

 تسهیلات

میزان 

 تسهیلات

 )ریال(

 نرخ بهره
 اقساط ماهانه

 )ریال(
 مانده درآمد ماهانه پس از کسر وام )ریال(

ت 
لا

سهی
ط ماهانه ت

سا
اق

5 
ساله )

60
 

ماهه(
 50
% 

600.000.000
 4% 11،050،000 1،402،000 4،147،000 7،499،400 11،591،000 16،588،000 33،737،000 41،185،000 

12% 13،347،000 -895،000 1،850،000 5،202،400 9،294،000 14،291،000 33،737،000 41،185،000 

14% 13،961،000 -1،509،000 1،236،000 4،588،400 8،680،000 13،677،000 33،737،000 41،185،000 

18% 15،236،000 -2،784،000 -39،000 3،313،400 7،405،000 12،402،000 33،737،000 41،185،000 

70
% 

800.000.000
 4% 14،734،000 -2،282،000 463،000 3،815،400 7،907،000 12،904،000 33،737،000 41،185،000 

12% 17،796،000 -5،344،000 -2،599،000 753،400 4،845،000 9،842،000 33،737،000 41،185،000 

14% 18،615،000 -6،163،000 -3،418،000 -65،600 4،026،000 9،023،000 33،737،000 41،185،000 

18% 20،315،000 -7،863،000 -5،118،000 -1،765،600 2،326،000 7،323،000 33،737،000 41،185،000 

85
% 

1،000،000،00

0 

4% 18،417،000 -5،965،000 -3،220،000 132،400 4،224،000 9،221،000 33،737،000 41،185،000 

12% 22،245،000 -9،793،000 -7،048،000 -3،695،600 396،000 5،393،000 33،737،000 41،185،000 

                                                           
( این قانون، به ایجاد و توسعه، 14( مصارف جدول تبصره )28(ریال از منابع ردیف )320.000.000.000.000مبلغ سیصد و بیست هزار میلیارد ) -1:(1400بند الف )سال  18بندهای مرتبط تبصره 35

ل از آن به منابع این جزء اضافه تنفیذ و وجوه حاص 1400در سال  1398( قانون بودجه سال 16یابد. بند )و( تبصره )ی بالاتر اختصاص میهای با نرخ بیکارتولید، اشتغال و کارآفرینی با اولویت استان

 .شودمی

گذاری برای تولید، اشتغال و کارآفرینی با سرمایه منظوربهنامه آن ای و تخصصی و صندوق کارآفرینی امید پس از تصویب اساسهای توسعهها با اولویت بانکگذاری در بانکمنابع یاد شده از طریق سپرده – 4

های دستگاهو مجاز  منابع در اختیار ه و تلفیقها و زنجیره تولید و تأمین کالاهای اساسی و راهبردی با سازوکار تسهیلات تلفیقی و ترکیبی با منابع بانک و با نرخ ترجیحی تخصیص یافتتأکید بر فعالیت

 .مرتبط و همچنین منابع صندوق توسعه ملی با رعایت اساسنامه آن مجاز است اجرائی
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14% 23،268،000 -10،816،000 -8،071،000 -4،718،600 -627،000 4،370،000 33،737،000 41،185،000 

18% 25،394،000 -12،942،000 -10،197،000 -6،844،600 -2،753،000 2،244،000 33،737،000 41،185،000 

 با اقساط ماهانه انواع تسهیلات وام یلوواتیک 20 کیفتوولتائ نیروگاهمقایسه درآمد ماهانه  3-2-4-2

های صنعتی کوچک )و بزرگ( قابل احداث است، نرخ بهره های مسکونی بزرگ و سولهکیلوواتی که بر روی ساختمان 20های برای نیروگاه

نرخ بهره عادی( در )درصد  18( و 18سهیلات با نرخ بهره ترجیحی نظیر تسهیلات تبصره درصد )مشابه ت 14و 12درصد )نرخ فرضی(،  8

 نظر گرفته شده است. 

درصد از ابتدای  14و  12، 8درصد با نرخ بهره  50شود، در مدل میزان تسهیلات مشاهده می 22-3که در جدول شماره  طورهمان

درصد،  18و  14، 12درصدی با نرخ بهره  85است. در مدل تسهیلات  ساط وام بیشتربرداری میزان درآمد ماهیانه نیروگاه از اقبهره

درصد سهم بانک  85رسد تسهیلات با میزان همچنان درآمد ماهانه در سال سوم از میزان اقساط ماهانه کمتر است. بنابراین به نظر می

های های خانگی )ساختمانرصد برای اشخاص حقیقی مالک نیروگاهد 18و  14، 12های بهره بالای گذار( با نرخدرصد آورده سرمایه 15)

 مسکونی( مناسب نباشد. 

کیلوواتی رقم بالایی محسوب  20های گذار برای نیروگاهدرصد آورده سرمایه 50همچنین این مساله مورد توجه قرار گیرد که میزان 

 ها مناسب نیست. شود، بنابراین برای این نیروگاهمی

 [20] وام لاتیتسه انواع ماهانه اقساط با یلوواتیک 20 کیفتوولتائ نیروگاه ماهانه درآمد سهیمقا. 22-3 جدول

 کیلوواتی  20نیروگاه 

 )ریال(درآمد متوسط ماهانه نیروگاه 

 سال هفتم سال ششم سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

49،807،000 60،790،000 74،198،000 90،566،000 110،551،000 134،950،000 164،741،000 

 شرایط

 تسهیلات

میزان 

 تسهیلات

 )ریال(

نرخ 

 بهره

 اقساط ماهانه

 )ریال(
 )ریال( مانده درآمد ماهانه پس از کسر وام

ت 
لا

سهی
ط ماهانه ت

سا
اق

5 
ساله )

60
 

ماهه(
 50

% 

2.100.000.000
 8% 42،581،000 7،226،000 18،209،000 31،617،000 47،985،000 67،970،000 134،950،000 164،741،000 

12% 46،714،000 3،093،000 14،076،000 27،484،000 43،852،000 63،837،000 134،950،000 164،741،000 

14% 48،864،000 943،000 11،926،000 25،334،000 41،702،000 61،687،000 134،950،000 164،741،000 

18% 53،326،000 -3،519،000 7،464،000 20،872،000 37،240،000 57،225،000 134،950،000 164،741،000 

70
% 

2.800.000.000
 

8% 56،774،000 -6،967،000 4،016،000 17،424،000 33،792،000 53،777،000 134،950،000 164،741،000 

12% 62،285،000 -12،478،000 -1،495،000 11،913،000 28،281،000 48،266،000 134،950،000 164،741،000 

14% 65،151،000 -15،344،000 -4،361،000 9،047،000 25،415،000 45،400،000 134،950،000 164،741،000 

18% 71،102،000 -21،295،000 -10،312،000 3،096،000 19،464،000 39،449،000 134،950،000 164،741،000 

85
% 

3.500.000.000
 

8% 70،968،000 -21،161،000 -10،178،000 3،230،000 19،598،000 39،583،000 134،950،000 164،741،000 

12% 77،856،000 -28،049،000 -17،066،000 -3،658،000 12،710،000 32،695،000 134،950،000 164،741،000 

14% 81،439،000 -31،632،000 -20،649،000 -7،241،000 9،127،000 29،112،000 134،950،000 164،741،000 

18% 88،877،000 -39،070،000 -28،087،000 -14،679،000 1،689،000 21،674،000 134،950،000 164،741،000 
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 با اقساط ماهانه انواع تسهیلات وام یلوواتیک 100 کیفتوولتائ نیروگاهمقایسه درآمد ماهانه  3-2-4-3

 14و 12 درصد )نرخ فرضی(، 8نعتی متوسط و بزرگ قابل احداث است، نرخ بهره های صکیلوواتی که بر روی سوله 100های برای نیروگاه

 ته شده است. درصد )نرخ بهره عادی( در نظر گرف 18( و 18درصد )مشابه تسهیلات با نرخ بهره ترجیحی نظیر تسهیلات تبصره 

درصد از ابتدای  14و  12، 8ا نرخ بهره درصد ب 50شود، در مدل میزان تسهیلات مشاهده می 23-3که در جدول شماره  طورهمان

درصد،  18و  14، 12درصدی با نرخ بهره  85برداری میزان درآمد ماهیانه نیروگاه از اقساط وام بیشتر است. در مدل تسهیلات بهره

 همچنان درآمد ماهانه در سال سوم از میزان اقساط ماهانه کمتر است. 

گذاری اولیه هوجه به هزینه بسیار بالای سرمایتصنعتی( به این نکته باید توجه کرد که با گذاران صنعتی )واحدهای خصوص سرمایه در

شود. همچنین پرداخت ها رقم بالایی محسوب میگذار برای این نیروگاهدرصدی آورده سرمایه 50کیلوواتی، میزان  100های نیروگاه

نظر  هبنابراین ب  ت بیشتری برخوردار است،به میزان آورده بالا از مطلوبیهای اولیه نسبت ماهانه اقساط برای واحدهای صنعتی طی سال

گذاران جذابیتی نداشته باشد و هر چه میزان سهم بانک از تسهیلات بیشتر باشد درصد برای این سرمایه 50رسد تسهیلات با میزان می

 تر است.گذار مناسببرای سرمایه

 [20] وام لاتیتسه انواع ماهانه اقساط با یلوواتیک 100 کیفتوولتائ اهنیروگ ماهانه درآمد سهیمقا. 23-3 جدول

 کیلوواتی  100نیروگاه 

 درآمد متوسط ماهانه نیروگاه )ریال(

 سال هفتم سال ششم سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

218،256،000 266،354،000 325،069،000 396،747،000 484،253،000 591،085،000 721،515،000 

 شرایط

 تسهیلات

میزان 

 تسهیلات

 )ریال(

نرخ 

 بهره

 اقساط ماهانه

 )ریال(
 مانده درآمد ماهانه پس از کسر وام )ریال(

ت 
لا

سهی
ط ماهانه ت

سا
اق

5 
ساله )

60
 

ماهه(
 

50
% 

9،000،000،000
  8% 182،488،000 35،768،000 83،866،000 142،581،000 214،259،000 301،765،000 591،085،000 721،515،000 

12% 200،200،000 18،056،000 66،154،000 124،869،000 196،547،000 284،053،000 591،085،000 721،515،000 

14% 209،415،000 8،841،000 56،939،000 115،654،000 187،332،000 274،838،000 591،085،000 721،515،000 

18% 228،541،000 -10،285،000 37،813،000 96،528،000 168،206،000 255،712،000 591،085،000 721،515،000 

70
% 

12،000،000،000
  8% 243،317،000 -25،061،000 23،037،000 81،752،000 153،430،000 240،936،000 591،085،000 721،515،000 

12% 266،934،000 -48،678،000 -580،000 58،135،000 129،813،000 217،319،000 591،085،000 721،515،000 

14% 279،219،000 -60،963،000 -12،865،000 45،850،000 117،528،000 205،034،000 591،085،000 721،515،000 

18% 304،721،000 -86،465،000 -38،367،000 20،348،000 92،026،000 179،532،000 591،085،000 721،515،000 

85
% 

 
15،000،000،000
  8% 304،146،000 -85،890،000 -37،792،000 20،923،000 92،601،000 180،107،000 591،085،000 721،515،000 

12% 333،667،000 -115،411،000 -67،313،000 -8،598،000 63،080،000 150،586،000 591،085،000 721،515،000 

14% 349،024،000 -130،768،000 -82،670،000 -23،955،000 47،723،000 135،229،000 591،085،000 721،515،000 

18% 380،902،000 -162،646،000 -114،548،000 -55،833،000 15،845،000 103،351،000 591،085،000 721،515،000 
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 با اقساط ماهانه انواع تسهیلات وام یلوواتیک 200 کیفتوولتائ نیروگاهمقایسه درآمد ماهانه  3-2-4-4

های صنعتی متوسط و بزرگ قابل احداث است، شرایط فرضی تسهیلات مشابه کیلوواتی که بر روی سوله 200ی هابرای نیروگاه

لات با نرخ بهره درصد )مشابه تسهی 14و 12درصد )نرخ فرضی(،  8کیلوواتی در نظر گرفته شده است و نرخ بهره  100و  20های نیروگاه

 رخ بهره عادی( در نظر گرفته شده است. درصد )ن 18( و 18ترجیحی نظیر تسهیلات تبصره 

های بهره در نظر گرفته شده از درصد برای کلیه نرخ 50شود، در مدل میزان تسهیلات مشاهده می 24-3که در جدول شماره  طورهمان

درصد،  18و  14ه بهر درصدی با نرخ 85برداری میزان درآمد ماهیانه نیروگاه از اقساط وام بیشتر است. در مدل تسهیلات ابتدای بهره

 همچنان درآمد ماهانه در سال سوم از میزان اقساط ماهانه کمتر است. 

کیلوواتی است و با توجه به هزینه بسیار بالای  100های گذار صنعتی مشابه نیروگاهکیلوواتی شرایط سرمایه 200های در مورد نیروگاه

شود. بنابراین ها رقم بالایی محسوب میگذار برای این نیروگاهآورده سرمایه درصدی 50ها، میزان گذاری این اولیه نیروگاهسرمایه

گذار رمایهسگذاران جذابیتی نداشته و هر چه میزان سهم بانک از تسهیلات بیشتر باشد و درصد برای این سرمایه 50تسهیلات با میزان 

 تر است.گذاران مناسبسرمایه اقساط ماهانه به مدت سه سال را ترجیح داده و این شرایط برای این

 [20] وام لاتیتسه انواع ماهانه اقساط با یلوواتیک 200 کیفتوولتائ نیروگاه ماهانه درآمد سهیمقا. 24-3 جدول

 کیلوواتی  200نیروگاه 
 درآمد متوسط ماهانه نیروگاه )ریال(

 سال هفتم سال ششم سال پنجم سال چهارم سال سوم سال دوم سال اول

436،513،000 532،709،000 650،139،000 793،495،000 968،507،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

ط
شرای

 
ت

لا
سهی

ت
 

ن 
میزا

ت
ت

لا
سهی

 

)ریال(
 

نرخ 

 بهره

 اقساط ماهانه

 )ریال(
 مانده درآمد ماهانه پس از کسر وام )ریال(

ت 
لا

سهی
ط ماهانه ت

سا
اق

5 
ساله )

60
 

ماهه(
 

50
% 

16،800،000،000
 8% 340،644،000 95،869،000 192،065،000 309،495،000 452،851،000 627،863،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

12% 373،707،000 62،806،000 159،002،000 276،432،000 419،788،000 594،800،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

14% 390،907،000 45،606،000 141،802،000 259،232،000 402،588،000 577،600،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

18% 426،610،000 9،903،000 106،099،000 223،529،000 366،885،000 541،897،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

70
% 

22،400،000،000
 8% 454،191،000 -17،678،000 78،518،000 195،948،000 339،304،000 514،316،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

12% 498،276،000 -61،763،000 34،433،000 151،863،000 295،219،000 470،231،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

14% 521،209،000 -84،696،000 11،500،000 128،930،000 272،286،000 447،298،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

18% 568،813،000 -132،300،000 -36،104،000 81،326،000 224،682،000 399،694،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

85
% 

28،000،000،000
 

8% 567،739،000 -131،226،000 -35،030،000 82،400،000 225،756،000 400،768،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

12% 622،845،000 -186،332،000 -90،136،000 27،294،000 170،650،000 345،662،000 1،182،170،000 1،443،030،000 

14% 651،511،000 -214،998،000 -118،802،000 -1،372،000 141،984،000 316،996،000 1،182،170،000 1،443،030،000 
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 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاببندی تسهیلات وام برای نیروگاهجمع 3-2-4-5

ع با توجه به مناف های تجدیدپذیر مدنظر باشد وخصوص توسعه نیروگاه های دولت درکه دستیابی به اهداف بلندمدت و برنامهدرصورتی

د تنظیم ان پرداخته شوا مورد توجه قرار گیرد، یکی از موضوعاتی که باید بدهها در برنامههای محدود به انشعاب، این نیروگاهنیروگاه

 ها است. شرایط تأمین مالی و تسهیلات وام بانکی برای این نیروگاه

ز این گذاران به استفاده اهای تجدیدپذیر، باید به ایجاد جذابیت برای استقبال سرمایهدر تنظیم شرایط تسهیلات وام بانکی نیروگاه

 های تجدیدپذیر توجه شود. گذاری در احداث نیروگاهسهیلات و سرمایهت

اب حدود به انشعهای خورشیدی فتوولتائیک مبا توجه به محاسباتی که در این بخش انجام شد، شرایط فرضی تسهیلات وام برای نیروگاه

 است.  پیشنهاد شده 25-3 مورد بررسی قرار گرفت، شرایط مناسب وام برای هر ظرفیت نیروگاه در جدول شماره

های کمک وژهخصوص پر کیلوواتی نباید در 5های در این خصوص دو نکته حائز اهمیت است. اول اینکه شرایط پیشنهادی برای نیروگاه

ک از م آورده بانان، سها قرار گیرد و با توجه به مشکل تأمین آورده توسط مددجویبه درآمدزایی اقشار محروم نظیر کمیته امداد مبن

رایط فعلی با احتساب درصد است که در ش 18درصد باشد. مساله دوم نرخ بهره  85تسهیلات برای این گروه از متقاضیان باید بیش از 

ارمزدهای بالا مدنظر درصد بدون احتساب ک 18رد منظور از نرخ بهره شود. در این موها به متقاضیان ارائه میکارمزدهای بالا توسط بانک

 بوده است.

 خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب هاینیروگاه. شرایط مناسب تسهیلات برای 25-3 جدول

 نرخ بهره سهم بانک از تسهیلات ظرفیت نیروگاه

 %4 درصد 70تا  50 کیلوواتی 5

 %12 – 8 درصد 85تا  70 کیلوواتی 20

 %18 – 8 درصد و بیشتر 85 کیلوواتی 100

 %18 – 8 درصد و بیشتر 85 کیلوواتی 200

رق ید تضمینی بداد خرموضوع دیگری که در مورد تسهیلات وام بانکی مطرح است، شرایط وثایق بانکی است. در بسیاری از کشورها قرار

 گیرد.مورد استفاده قرار میعنوان وثیقه بانکی ای قابل اطمینان، بهعنوان پشتوانهبه

 36نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک به صورت خود تأمین 3-3

 کاهش تجهیزات، زینهه کاهش تکنولوژی، پیشرفت نتیجه در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه از مینتأ خود روش از روزافزون استفاده

  .تاس بوده ملی و محلی سطح در تلاش و اداری هایرویه و مقررات

 توسط برق مصرف و مصرف محل در فتوولتائیک خورشیدی نیروگاه از برق تولید و احداث معنی به مینأت خود فتوولتائیک هاینیروگاه

 .است یکسان مدل این در برق کننده مصرف و کننده تولید دیگر عبارت به. است برق تولیدکننده

                                                           
3 6Self-consumption 

18% 711،016،000 -274،503،000 -178،307،000 -60،877،000 82،479،000 257،491،000 1،182،170،000 1،443،030،000 
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 انرژی تمام شبکه از منفصل هاینیروگاه در. گیردمی صورت 38شبکه به متصل و 37شبکه از منفصل صورت دو به مینأت خود روش

 شبکه، به متصل هاینیروگاه در. گرددنمی برقرار برق شبکه به اتصالی گونههیچ و گردد می مصرف تولیدکننده توسط نیروگاه تولیدی

 مازاد شده تولید برق حالت این در. گرددمی مصرف( برق انشعاب مالک صنعتی یا مسکونی واحد) برق تولیدکننده توسط شده تولید برق

 تولید توقف یا کاهش زمان در دیگر طرف از و رسدمی فروش به تضمینی خرید سیستم طریق از و گرددمی تزریق شبکه به مصرف بر

 . گرددمی دریافت شبکه طریق از نیاز مورد برق نیروگاه، برق

 [21ه خورشیدی فتوولتائیک متصل به شبکه )بدون سیستم ذخیره سازی برق( ]. مقایسه تولید و مصرف برق در نیروگا 9-3 نمودار

 

ولیدی ترق مازاد سازی انرژی )مثل باتری( میزان ب، با نصب سیستم ذخیرهمین متصل به شبکهأت های خودهمچنین در برخی سیستم

برق  ای ابری( ازیا هو لید برق نیست )در ساعات شبنیروگاه ذخیره گردیده و در ساعاتی که نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک قادر به تو

 گردد.ذخیره شده برای مصرف استفاده می

است. درحالی  احداث مینی برق به معنی مصرف برق تولید شده در محلتأ برق متفاوت است. نرخ خود 39مین با خودکفاییأت مفهوم خود

تواند برق مورد نیاز محلی که در آن نصب شده خورشیدی فتوولتائیک میکه نرخ خودکفایی به معنی میزانی است که تولید برق نیروگاه 

 .[21] مین نمایدأرا ت

ورت کیلوواتی به ص 120و  3، 0.13خورشیدی فتوولتائیک  ملاحظه می شود، در سه نمونه نیروگاه 10-3طور که در نمودار شماره همان

د زان برق مازاشود به رنگ نارنجی، میه توسط تولیدکننده برق مصرف میخود تأمین، میزان برق تولید شده توسط نیروگاه خورشیدی ک

هوم شده است. مف گردد به رنگ سبز، و میزان برق دریافت شده از شبکه به رنگ آبی نمایش دادهتولیدی نیروگاه که به شبکه تزریق می

 رک برق است.  خودکفایی درصدی از برق مصرفی از نیروگاه خورشیدی نسبت به کل برق مصرفی مشت

                                                           
3 7Off-grid 
3 8On-grid 
3 9Self-sufficiency  
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 [21. مفهوم خود تأمین و خودکفایی برق ]10-3 نمودار

 

 گیرد. مورد بررسی قرار میمین متصل به شبکه أهای خود تدر این بخش سیستم ،این پژوهشبا توجه به موضوع 

 تعرفه هب توجه با ایران در. است ندهکنمصرف برق هزینه کاهش مینأت خود فتوولتائیک هاینیروگاه از استفاده اولیه انگیزه موارد اغلب در

است. از آن جمله  نیاز دیگری هایانگیزه به فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه برق شده تمام قیمت با مقایسه در شبکه برق پایین

 ورتضر یا و گردد پذیرهتوجی تصادیاق نظر از نیروگاه برق از استفاده که میزانی به پرمصرف کنندگانمصرف برق تعرفه افزایش توان بهمی

 و احداث ینههز از بیش( صنعتی مشترکین برای) برق خاموشی از ناشی خسارات که صورتی در شبکه، خاموشی زمان در برق تامین

 .، اشاره کردگردد به صورت خود تأمین فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه برق شده تمام قیمت

 لتائیک به صورت خود تامین و همراه با ذخیره سازی انرژی هزینه احداث نیروگاه خورشیدی فتوو 3-3-1

  .است سازی ذخیره برای باتری و هیبریدی اینورتر تجهیزات نیازمند تامین خود فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه

 جهت هاباتری روز، تساعا در جوییصرفه بر علاوه. کندمی هماهنگ مصرفی توان با را تولیدی مفید توان خورشیدی هیبریدی اینورتر

 را( EPS) اضطراری تغذیه منبع یک خورشیدی، هیبریدی اینورتر این، بر علاوه. گیرندمی قرار استفاده مورد شب ساعات در استفاده

 از EPS حالت در. کندیم فراهم پشتیبان الکتریسیته توان یک برق، ملی شبکه سمت از برق کلی توان نبود صورت در که کندمی فراهم

 حالت در توان مقدار این. شودمی استفاده( کیلووات 5 یا کیلووات 4کیلووات، 3 تقریبی های مدل)  اینورتر ظرفیت حداکثر تا باتری توان

 .[22] است کافی خانگی اولیه هایاستفاده اکثر برای ندارد وجود برق تولید وسیله هیچ که صورتی در پشتیبان،

 هیزتج دیگر طرف از. است هروزان زمانی بازه در( ساعت کیلووات) انرژی مصرف میزان به انرژی سازیذخیره منظور به باتری به نیاز میزان

  .کندمی تحمیل را غیرضروری هایهزینه باتری حد از بیش
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تر است انبسیار ارز گردد. باتری های سرب اسیدهای فتوولتائیک معمولاً از دو مدل باتری سرب اسید و لیتیوم یون استفاده میدر نیروگاه

 [. 23تر و با طول عمر بیشتر است ]تر و سبکو در مقابل باتری لیتیوم یون بسیار کوچک

 روزانه انرژی مصرف ینمیانگ اول مرحله در انرژی سازیذخیره سیستم با همراه مینأت خود فتوولتائیک خورشیدی هایاهنیروگ طراحیدر 

 مساحت نظیر لعوام سایر و اساس این بر و شده مشخص انرژی سالانه مصرف میانگین رآوردب سپس. گرددمی محاسبه( سال چند طی)

 . گرددمی تعیین  انرژی سازیذخیره برای باتری با همراه فتوولتائیک خورشیدی نیروگاه ظرفیت بودجه، میزان و نیروگاه احداث محل

خوابه به  واحد مسکونی دو اتاق یک نمونهبه عنوان  زانه لوازم خانگیبه منظور برآورد مصرف انرژی الکتریکی رو 26-3در جدول شماره 

 [. 24بررسی گردیده است ] مترمربع 120مساحت تقریبی 

 [24] . میزان متوسط مصرف لوازم خانگی یا ساختمان مسکونی26-3 جدول

 نام وسیله ردیف
متوسط توان مصرفی 

 ای )وات(لحظه

 اطلاعات مصرف

 کیلووات ساعت توات ساع ساعت مصرف

 0.84 840 12 70 لامپ 1

 0.28 280 8 35 هواکش 2

 2.4 2400 24 100 یخچال 3

 3.6 3600 24 150 فریزر 4

 LCD 40 200 10 2000 2تلویزیون  5

 5.3 5300 10 530 کولر آبی 6

 1.5 1500 1 1500 ماشین لباسشویی 7

 2 2000 1 2000 اتوی برقی 8

 5.6 5600 4 1400 سایر )متوسط( 9

 23.52 جمع متوسط انرژی مصرفی روزانه برحسب کیلووات ساعت

کیلووات  1650ه خورشیدی فتوولتائیک در شهر مشهد میزان تولید برق یک کیلووات نیروگاطور که در بخش قبلی ذکر گردید، همان

کیلوواتی در  5روگاه یک نیبدین ترتیب  گردد.کیلووات ساعت می 4.5ساعت در سال محاسبه گردیده است که متوسط تولید روزانه 

برق مورد نیاز چنین  تواندکیلوواتی می 6یا  5کند. بنابراین یک نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک برق تولید میکیلووات ساعت  22.6حدود 

 واحد مسکونی را تأمین نماید.

 حاسبه گردد.واند متوجه به دیماند واحد صنعتی می ت درخصوص واحدهای صنعتی، ظرفیت نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک خود تأمین با

ی ذخیره انرژی محاسبه گردیده کیلوواتی به همراه باتری برا 5هزینه احداث یک نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک  27-3در جدول شماره 

طور که ملاحظه مانمی گردد. همیلیارد ریال  2.1چنین سیستمی در حدود  کیلووات یک احداث هزینهاست. با توجه به این محاسبات، 

ک تمام شده ی . قیمتمی شود در این سیستم از باتری سرب اسید که قیمت بسیار کمتری از باتری لیتیوم یون دارد استفاده شده است

شود که یبینی مپیش نیمیلیون ریال است. در صورت استفاده از باتری لیتیوم  418 کیلووات این سیستم با باتری سرب اسید در حدود 

 .گردد ریال میلیون  460 هزینه تمام شده یک کیلووات نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در حدود
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 [25کیلوواتی همراه با سیستم ذخیره انرژی باتری ] 5. هزینه احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک 27-3 جدول

 قیمت کل قیمت واحد تعداد جزئیات شرح خدمات/کالا ردیف

 455،000،000 91،000 5000 وات به بالا 400مونوکریستال   ی پنل خورشید 1

2 
 Sungrow SH5K-30 Residential اینورتر هیبریدی

Hybrid Single Phase Inverter 
1 450،000،000 450،000،000 

 408،000،000 51،000،000 8 ولتی 12آمپرساعت  100باتری  باتری سرب اسید

 105،000،000 21،000،000 5 عمودی و بلوکه بتنیردیفه  2  سازه و فونداسیون 3

4 
 DCتابلو حفاظتی 

 رشته ای 2

 5،000،000 5،000،000 1 50در  40محفظه تابلو 

 SPD DC 550 V 2 11،000،000 22،000،000 

 16A 2 3،000،000 6،000،000برند   DCیک جفت فیوز و پایه دوبل 

 ACتابلو حفاظتی  5

 5،000،000 5،000،000 1 50در  40محفظه تابلو 

 SPD AC 1-ph 2-pole 1 12،000،000 12،000،000 

 AC  1 2،500،000 2،500،000فیوز 

 سیم و کابل و متعلقات 6

 9،900،000 110،000 90 4سایز  DCکابل 

مس اینورتر تا  6در  5افشان سایز  ACکابل 

 تابلو
2 500،000 1،000،000 

تا  آلومینیوم تابلو 10در  4 افشان سایز ACکابل 

 کنتور
40 250،000 10،000،000 

 7،000،000 100،000 70 آلومینیوم 16در  1کابل ارت سایز 

 2،000،000 500،000 4 کانکتور 

، بست کمربندی 10و سایز  5سینی کابل سایز  

 و ...
1 10،000،000 10،000،000 

 30،000،000 30،000،000 1 ت برقدارای تاییدیه شرک چاه ارت و متعلقات 7

 40،000،000 40،000،000 1 کلیه کالاها و خدمات حمل و نقل 8

 50،000،000 10،000،000 5 ایرینگ کل سیستمو-نصب کلیه لوازم اجرا 9

 35،000،000 35،000،000 1 شامل کنتور و تابلو کنتور و سیم کارت 10

 50،000،000 50،000،000 1 سایر متعلقات وایرینگ باتری و پیش بینی نشده 11

 1،715،400،000 جمع کل تمام شده

 1،938،402،000 پیمانکاری قیمت کل فروش با سود

 2،093،474،160 قیمت کل با مالیات بر ارزش افزوده 

ه انرژی که در بخش یرکیلوواتی بدون سیستم ذخ 5نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک برای نیروگاه های  کیلووات یک هزینه با مقایسه در

 درباتری سرب اسید  نیروگاه خود تأمین با هزینه افزایش میزانمحاسبه گردید،  ریال میلیون 230 قبلی این فصل به مبلغ در حدود

یروگاه با کمی کاهش این میزان افزایش هزینه با افزایش ظرفیت ن. بود خواهد درصد 100 درصد و با باتری لیتیوم یون تا 82 حدود

 ه خواهد شد.مواج
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و باتری لیتیوم  سال 5 الی 4سرب اسید در صورت استفاده مناسب حداکثر به مدت  خورشیدی باتری مفید عمر که داشت نظر در باید

 وجود باتری عویضت به نیاز، سال 20 مدت بهفتوولتائیک  خورشیدی نیروگاه یک از استفاده برای و [23] است سال 15 یون درحدود 

 . دارد

 گیری مسائل فنی و اقتصادی احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعابیجهنت 3-4

ی صنعتی و های مسکونی، واحدهابررسی محدودیت های فنی احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب بر روی ساختمان

پذیر است اما این های مسکونی و واحدهای صنعتی امکانتمانها در اغلب ساخدهد که احداث این نیروگاهزمین های کشاورزی نشان می

 های کشاورزی محدودیتها در ظرفیت احداث نیروگاه و نیز میزان تولید برق آن تاثیرگذار است. درصورتی که درخصوص زمینمحدودیت

ها در ها گردد. این محدودیتاین زمینها در ی برای توسعه این نیروگاهتواند مانعی جدوجود انشعاب برق و تغییر کاربری زمین می

 . مورد استفاده قرار خواهد گرفت 5ها در فصل هنیروگاگیری بازار بالقوه توسعه این اندازه

ها میزان نیروگاه کیلوواتی و تهیه مدل مالی درآمد این 200و  100، 20، 5های خورشیدی فتوولتائیک با محاسبه هزینه احداث نیروگاه

گذاری نزدیک به ها با توجه به ریسک سرمایهدست آمده است. نرخ بازده داخلی این نیروگاهخلی و دوره بازگشت سرمایه بهنرخ بازده دا

 نماید. پذیر میادی توجیهگذاری از نظر اقتصهای سبد سرمایهها را به عنوان یکی از داراییصفر، این طرح

ات مشخص عیین اعتبارن، نیاز به تخورشیدی فتوولتائیک در مقایسه با نرخ تنزیل در ایراهای با توجه به نرخ بازده داخلی پایین نیروگاه

گیری در توسعه احداث این تواند تاثیر چشمها وجود دارد. چنین تسهیلاتی میبرای تسهیلات مالی وام با شرایط ویژه این نیروگاه

 6صل فگرفت که در  های مختلف نیروگاه با شرایط فرضی مورد بررسی قراری ظرفیتها داشته باشد. در این فصل چند نوع وام برانیروگاه

 تهیه پیشنهادات قانونی مجدداً مطرح خواهد گردید.

های اخیر در های فتوولتائیک به صورت خود تأمین است. این روش در سالهای تأمین برق مشترکین برق احداث از نیروگاهیکی از روش

 فتوولتائیک ورشیدیخقبال قرار گرفته است. در بخش نهایی این فصل هزینه احداث یک کیلووات نیروگاه بسیاری از کشورها مورد است

تأمین در  های خورشیدی فتولتائیک به صورت خودهمراه با سیستم ذخیره انرژی باتری محاسبه گردیده است. استفاده از نیروگاه

رای پذیر نیست. برفه بسیار پایین برق خانگی از نظر اقتصادی توجیهه به تعهای مسکونی متصل به شبکه سراسری برق، با توجساختمان

پرمصرف تا  های خورشیدی خود تأمین، نیاز به تغییر شرایط موجود نظیر افزایش تعرفه برق خانگی مشترکینتوسعه احداث نیروگاه

ست. در ها برای این مشرکین الزام احداث نیروگاهاقررات ها یا ایجاد قوانین و ممیزان قیمت تمام شده برق تولید شده توسط این سیستم

عی برق و های خود تأمین در واحدهای صنعتی، به اطلاعاتی در رابطه با میزان خسارات ناشی از قطخصوص امکان توسعه نیروگاه

چنین ایجاد باتری است. هم های خورشیدی همراه با سیستم های ذخیره انرژیخاموشی صنایع و مقایسه آن با هزینه احداث نیروگاه

 نماید. ها به صورت خود تأمین کمکنیروگاه تواند در توسعه اینتسهیلات ویژه مناسب می
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 3فهرست منابع فصل 

 منابع فارسی:

شهرسازی وزارت راه و  ت مسکن ومعاون سایتوب از بازیابی. و اصلاحات مربوطه 4های برق با اعمال الحاقیه شماره نامه تکمیلی تعرفهآیین. [ وزارت نیرو1]

 : شهرسازی

https://inbr.ir/wp-content/uploads/2021/03آئین-نامه-تکمیلی-تعرفه-برق/.pdf 

های فتوولتائیک بامی مختص مشترکین محدود به دو برابر (. دستورالعمل فنی نصب سامانه1400ساتبا( )وری انرژی برق )های تجدیدپذیر و بهره[ سازمان انرژی2]

 (.1400کیلووات )خرداد  200ظرفیت انشعاب تا سقف ظرفیت 

های تجدیدپذیر و ن سازمان انرژیکاری خرید تضمینی برق از مشترکین بیالعملوری انرژی برق )ساتبا(. قرارداد حقهای تجدیدپذیر و بهره[ سازمان انرژی3]

سایت ساتبا: وری انرژی برق )ساتبا( و شرکت توزیع نیروی برق. بازیابی از وببهره

orig.pdfhttp://www.satba.gov.ir/suna_content/media/image/2019/05/7569_ 

سایت ساتبا: زمین . بازیابی از وب تملک وری انرژی برق )ساتبا(. سوالات متداول: مجوزهای تجدیدپذیر و بهره[ سازمان انرژی4]

http://www.satba.gov.ir/fa/guidance/guidance/questions  

(. پاسخ به سوالات 1400های تجدیدپذیر )ساتکا( )کنندگان کالا و خدمات انرژیهای صنعتی انجمن سازندگان و تأمین[ کارگروه نیروگاه خورشیدی در شهرک5]

 صنعتی.  نواحی هاوشهرک در خورشیدی نیروگاه احداث خصوص متداول در

 نیروی برق مازندران:  سایت شرکت توزیعازیابی از وب[ شرکت توزیع برق مازندران. شرایط واگذاری انشعاب. ب6]

https://www.maztozi.ir/fa-IR/DouranPortal/4896/page/32-آمپر-سه-فاز 

 (. 1400های تجدیدپذیر )ساتکا( )مات انرژیکنندگان کالا و خد[ کارگروه فنی انجمن سازندگان و تأمین7]

  //31065https://barghnews.com/fa/newsبرق نیوز:  سایت بازیابی از وبفاز. (. انواع کنتورهای تکفاز و سه1397فروردین  28[ برق نیوز )8]

(. 1400های تجدیدپذیر )ساتکا( )کنندگان کالا و خدمات انرژیهای صنعتی انجمن سازندگان و تأمیناه خورشیدی در شهرک[ کارگروه فنی و کارگروه نیروگ9]

 .1400شهریور  4صنعتی. به روز رسانی در  های شهرک در مستقر خورشیدی نیروگاه به مجهز صنعتی واحدهای برق نشدن قطع امکان بررسی

(. مقررات ملی ساختمان ایران مبحث چهارم الزامات عمومی ساختمان. 1392، معاونت مسکن و ساختمان وزارت راه و شهرسازی )[ دفتر مقررات ملی ساختمان10]

  pdf4-mabhas/2016/08content/uploads/-.ir/wphttps://inbr.سایت معاونت مسکن و ساختمان وزارت راه و شهرسازی: بازیابی از وب

 سایت ویکی ساختمان:(. خرپشته در ساختمان چیست+ استانداردهای طراحی خرپشته. بازیابی از وب1398شهریور  10[ دانشفر، نسیم. )11]

 https://wikisakhtemoon.com /خرپشته-در-ساختمان-چیست-طراحی-خرپشته/ 

 سایت نگین عمران: (. الزامات ابعادی ساختمان که هر مهندس ناظر باید بداند. بازیابی از وب2019نوامبر  23[ قربانی )12]

https://neginomran.com/ ناظ-مهندس-هر-که-ساختمان-ابعادی-الزامات /  

 سایت دلاوا: (. ابعاد کولر آبی )بررسی ابعاد کولرهای آبی برترین برندها(. بازیابی از وب.n.d[ مجله دلاوا )13]

https://delavaa.com/ آبی-کولرهای-ابعاد-بررسی-آبی-کولر-ابعاد /    

 ساز:سایت سوله(. شیب استاندارد برای سقف سوله چقدر باید باشد. بازیابی از وب1399[ فتوحی )14]

https://inbr.ir/wp-content/uploads/2021/03آئین-نامه-تکمیلی-تعرفه-برق/.pdf
http://www.satba.gov.ir/suna_content/media/image/2019/05/7569_orig.pdf
http://www.satba.gov.ir/fa/guidance/guidance/questions
https://www.maztozi.ir/fa-IR/DouranPortal/4896/page/32-آمپر-سه-فاز
https://barghnews.com/fa/news/31065/
https://inbr.ir/wp-content/uploads/2016/08/mabhas-4.pdf
https://wikisakhtemoon.com/خرپشته-در-ساختمان-چیست-طراحی-خرپشته/
https://wikisakhtemoon.com/خرپشته-در-ساختمان-چیست-طراحی-خرپشته/
https://wikisakhtemoon.com/خرپشته-در-ساختمان-چیست-طراحی-خرپشته/
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https://soole-saz.com/2021/02/08/شیب-استاندارد-برای-سقف-سوله-چقدر-باید-ب/ 

 های سوله سقف روی خورشیدی گاهنیرو (. خروجی1400) های تجدیدپذیر )ساتکا(خدمات انرژی کنندگان کالا و[ کارگروه فنی انجمن سازندگان و تأمین15]

 .1400آبان  5جنوب. به روز رسانی در  به نسبت متفاوت زوایای و مختلف های شیب با صنعتی

سازی مصرف سایت شرکت بهینهکشاورزی. بازیابی از وب آب های چاه و ها لمبهت کردن دار برق طرح (. معرفی1399تیر  9زاده، مرتضی و یوسف، مرتضی )[ گل16]

 ت: سوخ

http://ifco.ir/index.php/ کشاورزی-آب-های-چاه-و-ها-تلمبه-کردن-دار-برق-طرح-معرفی-11785/یادداشت   

گذاری نیروگاه (. برآورد هزینه سرمایه1400های تجدیدپذیر )ساتکا( )کنندگان کالا و خدمات انرژی[ کارگروه اقتصادی و تعیین نرخ انجمن سازندگان و تأمین17]

 .1400آبان  10کیلوواتی. به روز رسانی در  200و 100، 20، 5خورشیدی 

های توزیع نیروی برق و متقاضیان تجدیدپذیر. بازیابی از وری انرژی برق )ساتبا(. قرارداد خرید تضمینی برق بین شرکتهای تجدیدپذیر و بهره[ سازمان انرژی18]

 /orig.pdf2021/06/9032http://www.satba.gov.ir/suna_content/media/image_سایت ساتبا: وب

رق از ب (. محاسبات مالی خرید تضمینی1400های تجدیدپذیر )ساتکا( )کنندگان کالا و خدمات انرژی[ کارگروه اقتصادی و تعیین نرخ انجمن سازندگان و تأمین19]

 .1400شهریور  8کیلوواتی متصل به شبکه در شهر مشهد. به روز رسانی در  200و 100، 20، 5نیروگاه خورشیدی 

و 100، 20، 5(. کلید تسهیلات نیروگاه خورشیدی 1400های تجدیدپذیر )ساتکا( )کنندگان کالا و خدمات انرژی[ کارگروه تسهیلات انجمن سازندگان و تأمین20]

 .1400شهریور  6تی. به روز رسانی در کیلووا 200

  //35966https://barghnews.com/fa/newsبرق نیوز:  سایت بازیابی از وب(. اینورتر هیبریدی خورشیدی. 1397آذر  20[ برق نیوز )22]

 سایت کیان باتری:بخورشیدی. بازیابی از وهای (. باتری سیستم1399تیر  3[ کیان باتری )23]

 https://www.kianbattery.com /خورشیدی-سیستم-باتری /  

های فتوولتائیک به منظور تأمین انرژی الکتریکی به تفکیک اقلیم و (. راهنمای طراحی سیستم1393[ معاونت نظارت راهبردی و امور نظام فنی پژوهشگاه نیرو )24]

  /orig.pdf2015/09/3922http://www.satba.gov.ir/suna_content/media/image_سایت ساتبا: وب کاربری. بازیابی از

گذاری نیروگاه ه سرمایه(. برآورد هزین1400های تجدیدپذیر )ساتکا( )یکنندگان کالا و خدمات انرژ[ کارگروه اقتصادی و تعیین نرخ انجمن سازندگان و تأمین25]

 .1400آبان  12کیلوواتی با سیستم پشتیبان ذخیره انرژی. به روز رسانی در 5خورشیدی 

 منابع انگلیسی: 

[21] International Energy Agency (IEA)(2016), A Methodology for the Analysis of PV Self-consumption Policies, Retrieved 

from:https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2020/01/IEA-PVPS_-_A_methodology_for_the_Analysis_of_PV_Self-

Consumption_Policies.pdf 

 

  

https://soole-saz.com/2021/02/08/شیب-استاندارد-برای-سقف-سوله-چقدر-باید-ب
http://www.satba.gov.ir/suna_content/media/image/2021/06/9032_orig.pdf
https://barghnews.com/fa/news/35966/
http://www.satba.gov.ir/suna_content/media/image/2015/09/3922_orig.pdf
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 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب: بررسی مسائل حقوقی و قانونی احداث نیروگاه4فصل 

زیست و کاهش های تجدیدپذیر از جمله مزایای اقتصادی و اشتغال و توسعه، ارتقای عرضه و امنیت انرژی، حفظ محیطیمزایای انرژ

 است.  آلودگی هوا، توجه به این منابع تولید انرژی را به عنوان هدفی برای دستیابی به توسعه پایدار مطرح ساخته

 گیری و توسعه این صنایع ابزارهای سیاستیمنظور تسهیل شکلشورهای مختلف بهبا توجه به عدم بلوغ برخی از صنایع تجدیدپذیر، ک

تر وضعیت همه مهم ختلفی نظیر کارایی، هزینه و سهولت اجرا و ازاساس معیارهای م ها برگیرند. انتخاب این سیاستمختلف را به کار می

گذاری و های موفق در حقیقت ابزاری برای تشویق سرمایهاستشود. سیموجود در کشور مبدأ انجام می قتصادیا -و ساختار فرهنگی

 . [1]های تجدیدپذیر است منظور توسعه انرژیتحریک بازار به

ح های تجدیدپذیر مواجه هستند. این امر منوط به سطگذاران با موانع مختلفی در توسعه استقرار تولید برق مبتنی بر انرژیسیاست

ای بسیار بالای های تجدیدپذیر و یارانهگذاری اولیه بالای انرژی. هزینه سرمایه[1]یط اقتصادی کشورها است تکنولوژی، بلوغ بازار و شرا

یزه برای هت ایجاد انگگذاری در این عرصه را در بازار رقابتی برق با مشکل مواجه کرده است. بنابراین جانرژی و برق در ایران، سرمایه

  ی نموده است.گذاری توسط دولت را ضرورز به اشکال مختلف مداخلات و استفاده از ابزارهای سیاستهای تجدیدپذیر نیاتوسعه انرژی

 :[2شامل موارد زیر است ] اجرایی باید مورد توجه قرار گیرد هایسیاستمواردی که در 

 دولت را نسبت به بازار نشان دهد. بلندمدت که تعهد هایسیاستچارچوب  -

 باشد. پشتیبانی شدههای عملیاتی به قصد رفع موانع با برنامه مدت باورپذیر کهت و کوتاهمداهداف بلندمدت، میان -

 .گذاری داخلی و خارجیکاهش ریسک سرمایه منظوربهبین کشورها  راستاهم هایسیاست -

ا ای انطباق بدرونی بر طافرا فراهم نماید و دارای انع بینیپیشهای درآمدی بلندمدت و قابل ترتیبات هوشمند پرداخت که جریان -

 پرداخت( باشد. هایسیاستهای دولتی )هزینه آن کاهش هزینه تبعبهها و شرایط کاهش هزینه

های لازم و فراهم کردن ریزی و مجوزها، توسعه مهارتسازی برنامهاقدامات جهت رویارویی با موانع غیراقتصادی، شامل ساده -

 اطلاعات عمومی.

   .ذیری ادغام بازار و تکنولوژی پس از دستیابی به رشدپمعیارهایی برای امکان -

 هایانرژیمربوط به  هایسیاستبخش برق بیشترین توجه را به  2020های قبل در سال مشابه سالدهد که آمار جهانی نشان می

 40های سبد برق تجدیدپذیرگذاری، استانداردتجدیدپذیر شامل هدف هایانرژیحمایتی مرتبط با  هایسیاستتجدیدپذیر داشته است. 

، مناقصات و مزایدات، گواهینامه 42و پاداشی 41خرید تضمینی تشویقی هایسیاستالزام تولید برق از منابع تجدیدپذیر(،  هایسیاست)

 خود تشویق به هایسیاستهای مالی، تخفیفات و اعتبارات مالیاتی( و های مالی )نظیر کمک، مشوق43تجدیدپذیر، نت مترینگ هایانرژی

غیرمتمرکز است. جذب تولید  صورتبهشود. همچنین روند جهانی در بخش برق به سمت افزایش تولید برق برق تجدیدپذیر می 44تامین

                                                           
4 0Renewable Energy Standards 

 . شودمیشناخته  Renewable Portfolio Standardsکه در برخی موارد با عنوان 
4 1Feed-in Tariff 
4 2Feed-in Premium 
4 3Net Metering 
4 4Self consumption  
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کنندگان بخش خانگی سرعت کنندگان بزرگ تجاری و صنایع و همچنین مصرفتجدیدپذیر، به ویژه برای مصرف هایانرژیپراکنده 

 [. 3] گرفته است

اند. بانک جهانی در ها را ارائه نمودههای متفاوتی از این سیاستبندیهای مختلف محققان با در نظر گرفتن ابعاد متنوع، دستهدر گزارش

 های تجدیدپذیر را به صورت جدول زیر ارائه داده است.های انرژیگذاری و مشوقسیاست هایمکانیزمانواع  2011گزارش خود در سال 

  ریدپذیتجد هایانرژی یهامشوق و یگذاراستیس یهازمینمکا انواع. 1-4 جدول

 هاابزارها و مشوق بندیطبقه

 ی مستقیمهاروش

 های مبتنی بر قیمتمشوق

 ز قیمت بازار( تشویقی یا پاداشی بیش ا FITهای تعرفه خرید )سیاست

ت و ا(، پاداش استفاده از تجهیزGBIsهای مبتنی بر تولید )ها: مشوقسایر پاداش

 خدمات داخلی

 های انتقال و توزیعکاهش هزینه

های مبتنی بر مقیاس یا تعهدات مشوق

 ایسهمیه

 های تجدیدپذیریشده برای نفوذ انرژاهداف تعیین

عتبار ا( در ترکیب با بازار گواهینامه یا RPSاستانداردهای سبد تجدیدپذیر )

 (RECهای تجدیدپذیر )انرژی

 های تجدیدپذیر نظیر مناقصات  رقابتی انرژی های تامینمکانیزم

 های مالی و مالیاتیمشوق

 های مالیاتییتهای مالیاتی و معافاعتبار/ مشوق

 های مالی / یارانه بر سرمایه کمک

 های وامهای ترجیحی و ضمانتوام

 (CDMتامین مالی کربن ) از طریق 

 توسعه  رای تحقیق وهای مالی وام یا یارانه بکمک

 معیارهای داوطلبانه
 های سبزتعرفه

 )برنامه های سهامداری/ مشارکتی(  گذاری متمرکزسرمایه

 ی غیرمستقیمهاروش

 گذاری اثرات خارجی زیست محیطیقیمت
 مالیات کربن

 (ETSها )های مبادله انتشار آلایندهبرنامه

 مه منابع انتشار آلایندگی بالا  استانداردهای عملکردی: جری استانداردهای زیست محیطی

 توافقات داوطلبانه معیارهای داوطلبانه
Source: The World Bank, Design and Performance of Policy Instruments to Promote the Development of Renewable Energy, 2011 [4] 

ها و سیاست با( در گزارش خود تحت عنوان تحلیل و بررسی انواعوری انرژی برق )ساتهای تجدیدپذیر و بهرههمچنین سازمان انرژی

بندی گری طبقهگری و تنظیمهای تسهیلهای حوزه تجدیدپذیر را به دو بخش کلی سیاستهای حوزه تجدیدپذیر، انواع سیاستمشوق

 (. 2-4نموده است )جدول شماره 

گری های تنظیمعی در تنظیم بازار و صنعت یک کشور دارند، سیاستها سنامههایی که از طریق تصویب قوانین و آیینبه سیاست

های فعال در این حوزه را شناسایی کرده و با های قانونی بنگاهها و چالشها با استفاده از ابزار قانونی نیازمندیگویند. این سیاستمی
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گری، همانطور که از نامش های تسهیلطرف دیگر سیاست ها دارند. ازهای زمانی مشخص سعی در رفع این چالشتنظیم مقررات در بازه

دهی ها در حقیقت مسئولیت شکلگردند. این سیاستمشخص است، جهت تسریع بخشی و تسهیل توسعه تجدیدپذیرها وضع و اجرا می

 [. 1ای و نیروی کار به عهده دارند ]به بازار را از ابعاد دانشی، سرمایه

  تجدیدپذیر هایانرژیها در حوزه سیاستبندی انواع . طبقه2-4 جدول

 هاسیاست بندیطبقه

 گریهای تنظیمسیاست

 تعهدات اجباری

 ( RPOهای تجدیدپذیر )الزام خرید انرژی

 های بازرسی و کنترلسیاست

 یدات داخلیهای الزام استفاده از تولسیاست

 (RPSتعیین سبد انرژی )

 باریهای اجسایر تعهدات سهمیه بندی

 گذاریهای قیمتسیاست
 FITگذاری برق تعرفه

 مناقصات تجدیدپذیر

 مجوزهای قابل مبادله

رژی ورس اناعتبارنامه در اختیار تولید کننده قراردارد و در ب –گواهینامه سبز 

 شودمبادله می

 صدور مجوزهای انتشار برای صنایع –گواهینامه سبز 

 هها به صورت داوطلبانرید و فروش اعتبارنامهایجاد بازار خ –گواهینامه سبز 

 گریهای تسهیلسیاست

 توسعه دانش و تکنولوژی
 تامین منابع انسانی و آموزش نیروی انسانی متخصص

 های نمایشیوژههای تحقیق و توسعه و پرسیاست

 های مشروعیت بخشیسیاست

 تامین مالی دولتی

 المللیجذب منابع مالی بین

  SBCکنندگان ها با مصرفینهتقسیم هز

 تاسیس صندوق توسعه ملی خاص تجدیدپذیرها

 های مالیها و کمکسایر مشوق

 های ترجیحی دولتیوام

 های مالی بلاعوضکمک

 هاها و پاداشسایر تخفیف

 ایجاد ساختارهای سازمانی یکپارچه در حوزه تجدیدپذیرها

 المللی و نقشه راهبین تدوین برنامه های ملی بر مبنای اهداف
 [1الملل ]وری انرژی برق )ساتبا(،دفتر روابط عمومی و امور بینهای تجدیدپذیر و بهره، سازمان انرژی1396های حوزه تجدیدپذیر سال ها و مشوقتحلیل و بررسی انواع سیاست: مأخذ

. در های تجدیدپذیر پرداخته شدات وضع شده مرتبط با انرژیها و قوانین و مقررای از برخی سیاستدر فصل دوم این پژوهش به تاریخچه

 این فصل موارد زیر مورد بررسی قرار خواهد گرفت: 

 های تجدیدپذیرانرژیهای موثر در توسعه سیاست تریناصلی -
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 های بلندمدتهای کلان و برنامهاهداف، سیاست -

  کشوردر  های تجدیدپذیرمرتبط با انرژیقوانین و مقررات  -

 المللی زیست محیطی بین هایو توافقنامه اماتالز -

 انشعاب به محدود( خورشیدی) تجدیدپذیر هاینیروگاه احداث برای موجود اجرایی هایدستورالعمل -

 کشاورزی  وی خورشیدی محدود به انشعاب در سه بخش صنعتی، خانگی هانیروگاهقانونی توسعه احداث حقوقی و مشکلات  -

 های تجدیدپذیرهای جهانی حمایت از انرژیترین سیاستبررسی برخی از مهم 4-1

های خرید تضمینی و تعرفه های تجدیدپذیر در ایران شامل سیاستهای حمایتی در توسعه انرژیدر این بخش ابتدا به بررسی سیاست

بیشترین  که رق تجدیدپذیر(بی الزام )استانداردهاهای سیاست ترینمناقصات پرداخته خواهد شد. سپس یکی از مهم تشویقی و سیستم

 گردد.در انتها موضوع تسهیلات ترجیحی بررسی می کاربرد را در سایر کشورها دارد بررسی خواهد گردید.

 Feed-in Tariffs (FIT)مبتنی بر تعرفه تشویقی برق تجدیدپذیر  سیاست 4-1-1

ت ارداد بلندمدرق تجدیدپذیر با نرخ پایه تضمین شده و قربی های تجدیدپذیر در ایران، خرید تضمینسیاست جاری در حمایت از انرژی

 شود.یم( شناخته FIT) Feed-in Tariffsاست که در دنیا تحت عنوان سیاست تعرفه تشویقی یا 

 یتیحما هایسیاستیکی از  تولید برق از منابع تجدیدپذیر(،الزام  هایسیاستتعرفه تشویقی در کنار استانداردهای برق تجدیدپذیر )

ملی و محلی سیاست  در سطح دولت 98، 2013پذیرفته شده است. در سال  در جهان گسترده طوراست که بهتجدیدپذیر  هایانرژی

FIT  سیاست  2015بود.  در سال  2004را به اجرا گذاشتند که این تعداد سه برابر سالFIT  ح ملی به اجرا کشور در سط 108در

 گذاریقیمتیاست سگرچه روند به سمت تغییر ا. [5کشورهای در حال توسعه بوده است] مربوط به هاآنگذاشته شده است که نیمی از 

های سیاست با این حال،است،  در جریان مقیاسبزرگ هاینیروگاهمعین تضمینی به سمت استفاده از مناقصات و مزایدات رقابتی برای 

های تجدیدپذیر گذاری برای توسعه انرژیهای سیاسترین مکانیزمان پرکاربردتعنوصورت تشویقی و پاداشی همچنان بهخرید تضمینی به

در ایران  .[3] رقرار بوده استقلمرو در سطح ملی و ایالتی ب 83همچنان محبوب باقی مانده است و در  2020در سال  شوند وشناخته می

 به اجرا گذاشته شده است. 1394نیز این سیاست حمایتی از سال 

رق، بی هر کیلووات ساعت قیمت ثابت برااز جمله شامل چندین عنصر  تواندمییک مشوق مبتنی بر عملکرد است که  FITشویقی تعرفه ت

ثابت تضمینی در  هایقیمتاز طریق  FIT مکانیزم .باشدخرید برق استاندارد تضمین خرید برق، تضمین اتصال به شبکه، و قرارداد 

در طراحی این سیاست،  .[5کند ]میمایت تجدیدپذیر ح هایانرژیاز  برداریبهرهو توسعه  گذارانیهسرمابلندمدت، از افزایش اعتماد 

ها گردد. برخی تعدیلشده تعیین میای از پیش تعیینشده برای دورهسطوح پرداختی مستقل از قیمت بازار است و یک پرداخت تضمین

 [.1تواند منظور گردد ]یها و تشویق مینهدر قیمت پایه ثابت، جهت دنبال کردن تورم، کاهش هز

که  اینوآورانه هایمدلبه سمت  بلندمدتثابت محض و  هایقیمتدر طول زمان تکامل یافته است و از وابستگی به  FIT هایسیاست

برای ، قرارداد 46بازارمبتنی بر  هایپاداش، 45های پاداشیتعرفه، نظیر نمایدمی پذیرترامکانبرق را  آزادشدهمشارکت در بازارهای 

                                                           
4 5Feed-in Premium 
4 6Market Premium 
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، هزینه سرمایه برای شودمیپاداشی به کاهش اطمینان در درآمد منجر  هایتعرفه ازآنجاکه، وجودبااینتغییر یافته است.  47هااختلاف

 . [5] بالاتر باشد تواندمی FITمبتنی بر پاداش از سیستم  هایطرحاز طریق  هاپروژهتامین مالی 

، در حال وجودبااینشود.  گذاریمایهسرتا محرک  شدندمیبرق تعیین  فروشیخرده هایقیمتبالاتر از  FIT هایقیمتتاریخی،  ازنظر

 با حمایت از ، ودرنتیجهشده است.  ترارزان، تولید برق در محل مصرف از خرید برق از شبکه هافناّوریو  هامکانحاضر برای برخی از 

 هایسیستمنهایی برق  کنندگانمصرفی مصرف برق به شیوه خودتامین(، بسیاری از مکمل )نظیر پاداش برا هایسیاستطریق 

 .[5اند ]نمودهخورشیدی فتوولتائیک را برای مصرف خود نصب 

 FITهای تنظیم و بازبینی سطوح قیمت

پروژه، محل احداث و کیفیت  نولوژی، اندازهتک اساس بررا  FIT هاینرخ توانندمی گذارانسیاستابی به اهداف مشخص، یدست منظوربه

 ابند تا نسبت بهیاطمینان  بینییشپو شرایط قابل  هاپرداخت اساس برباید از جریان درآمدی  گذارانسرمایهتغییر دهند. در هر مورد، 

 .[5]برای پروژه مطمئن شوند قبولقابلسود 

تدریجی با تغییر هزینه تکنولوژی  طوربهی جدید باید هاوژهپربرای  FIT هایقیمتبزرگ و نوآوری،  هاینیروگاهجهت حمایت از احداث 

ی و یش نااطمیناننظم و ناگهانی به افزاتغییرات نام چراکهباشد،  بینیپیشباید شفاف و قابل  هاقیمت، تغییر در وجودبااینتعدیل شود. 

 FITدر  ایدوره هایبازبینیطریق اجرای  چالش از برای رسیدگی به این توانندمی گذارانسیاستمنجر خواهد شد.  گذاریسرمایهکاهش 

حمایت از محیط سیاستی  د.اقدام نماین FIT هایقیمتبرای کاهش سالانه  شدهتعیینیا تنظیم درصد یا میزان ظرفیت احداث از پیش 

 .[5] تساو تعاملی باشد برای دستیابی به دستاوردهای مثبت حیاتی  پذیرانعطافکه  بینیپیشو قابل  باثبات

 سود از اجتناب با را زینهه بازیابی تا دارد نیاز قوی تحلیل و تجزیه به و است FIT طراحی فرآیند عنصر در ترینپیچیده قیمت تنظیم

 FITپاداشی  هایقیمتبازار برق باشد.  هایتقیمبا  ارتباطبیوابسته یا  تواندمی هاقیمت .کند متوازن دهندگانتوسعه حد از بیش

در بازار  غییرات قیمته به تاز قیمت بازار برق و یک پاداش )ثابت یا دارای نوسان در طول دوره قرارداد( است، بنابراین با توج ترکیبی

 . [5نماید ]میاز نااطمینانی را ایجاد  ایدرجه

 هزینه کنترل رویکرد

 باید که شود اضافی هایموجب تحمیل هزینه ستا برق باشد ممکن هایشرکتاجتناب شده توسط  هایهزینهبالاتر از  FITاگر نرخ 

 تعیین هاپروژهاین  در مشارکت برای را هاییمحدودیت است ممکن گذارانسیاست ها،هزینه این کردن محدود منظوربه .شود پوشش داده

 از جلوگیری و بازار رد بیشتر اطمینان عدم ایجاد باعث تواندمی هزینه مهار هایگزینه که همچنین باید در نظر داشت .کنند

 :[5]شامل موارد زیر است هزینه مهار هایگزینهشود.   گذاریسرمایه

 سال( در مگاوات 200 ،مثالعنوانبه) پشتیبانی باشد احداث که قابل ظرفیت تنظیم حداکثر -

 200 برای قیمت یک مثال، عنوان به) شوندمی برآورده ظرفیت اهداف که زمانی در شدهتعیین بندیزمان در FIT هایقیمت کاهش -

 بعدی( نصب مگاوات 200 برای دیگر قیمتی و شدهنصب اول مگاوات

                                                           
4 7Contract for Differences 

رارداد را ن قزش آن در زماکه خریدار باید به فروشنده تفاوت بین ارزش فعلی یک دارایی و ار کندمیها نوعی قرارداد بین خریدار و فروشنده است که تصریح قرارداد برای اختلاف

 بپردازد و یا برعکس.
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 .شودمی تمام در دسترس برای اجرای برنامه بودجه که زمانی FIT به سیاست دادن پایان -

 متغیر سال 25 تا 10 بین لاًمعمو قرارداد طول موجود، FIT هاینرخاساس  بر. است مهم نیز قرارداد مدت تعیین قیمت، تعیین بر علاوه

 تضمین دسترسی با FIT ادهایاز قرارد همچنین بسیاری .شودمی مالی تامین کمتر هزینه به منجر اغلب ترطولانی قراردادهای که است،

 . [5] است همراه شبکه به

 فرآیندهای حمایتی نظیر هایسیاست سایر و FIT بین سیستم خرید تضمینی پیوندهای بررسی حال در گذارانسیاست بازارها، برخی در

 یهاپروژه از FIT که صورتینبد کرد، همراه پروژه اندازه با رابطه در توانمی را مناقصه و FIT مثال، برای. هستند مزایده و مناقصه

 .[5کند]می پشتیبانی تربزرگ یهاپروژه از مناقصه و ترکوچک

 های تجدیدپذیروگاهسیاست برگزاری مناقصات برای توسعه نیر 4-1-2

گردید و تا سال  پیشنهاد 1990های تجدیدپذیر برای نخستین بار از سال انعقاد قراردادهای بلندمدت در قالب مناقصات برای نیروگاه

کردند در حالی که تا اواسط سال کشور از این سیاست استفاده می 6تنها  2005تنها به چند مورد خاص محدود بود. در سال  2004

طح ملی و محلی در س کشور 33 ،2020در سال [. 1اند ]کشور از این سیاست برای توسعه تجدیدپذیرها استفاده کرده 67بیش از  2015

شور برای اولین بار از ک 6. حداقل اند. بسیاری از این مناقصات در آفریقا اتفاق افتاده استی تجدیدپذیر مناقصه برگزار کردههاانرژیبرای 

 .  [3]اند هی تجدیدپذیر بزرگ مقیاس استفاده کردهاانرژیات برای سیستم مناقص

های تجدیدپذیر اضافه شد. این سیستم خرید های خرید تضمینی برق از نیروگاهسیستم مناقصه به سیاست 1398در ایران نیز از سال 

متفاوت بوده،  1400و  98های در سال رخ مناقصهشود. نحوه تعیین سقف نمگاوات را شامل می 10تر از های بزرگتضمینی برق نیروگاه

کوچک )نظیر یاساین نرخ معادل متوسط جزء تبدیل انرژی نرخ خرید تضمینی برق از مولدهای مق 1400به طوری که در مصوبه سال 

CHP ق ر تولید بردد استفاده درصد تعیین شده است. در این مصوبه مناقصه خرید برق، فارق از ساختگاه و نوع فناوری مور 20( به علاوه

 تجدیدپذیر و براساس مکانیزم مناقصه مورد استفاده در بازار عمده فورشی برق صورت خواهد گرفت. 

بع بر اساس یص منامناقصه به زبان ساده یک فرایند انتخاب به منظور ارائه خدمات و کالاها به صورت رقابتی است که در آن تخص

های خرید برق تجدیدپذیر اجرای مناقصات باشد. بر همین اساس یکی از روشن واجد شرایط میپیشنهادات قیمت از سوی داوطلبا

 ر یک فرآینددماده، دولتی است. در این روش، دولت تمام مطالعات ساخت نیروگاه در یک منطقه را انجام داده و به صورت یک طرح آ

نده تری برای فروش برق خود پیشنهاد کند، برگذاری که قیمت پایینایهگذاران قرار می دهد. در نهایت سرممناقصه در اختیار سرمایه

 [. 1مناقصه خواهد بود ]

شود. های تجدیدپذیر از طریق روشی مقرون به صرفه و منظم انجام میکارگیری مناقصه به منظور دستیابی به اهداف توسعه انرژیبه

های اخیر گذاری در طول دههه و تجارت سیاستدانش و تجرب هندگان پروژه،دهای تکنولوژی، افزایش تعداد توسعهکاهش سریع هزینه

ها های تجدیدپذیر، ساختار مناقصههای ملی انرژی و اندازه و بلوغ بازار انرژیها شده است. براساس برنامهتر شدن مناقصهموجب پررنگ

ها روشی خاص برای ارتقای کند. در حقیقت مناقصهت و مکان احداث منعکس میهای هر کشور را از نظر فناوری، ظرفیاولویت

تواند مربوط به یک سایت خاص نیز باشد. بندی انرژی است. علاوه بر انتخاب تکنولوژی، مناقصه میهای خاص و تنوع سهمفناوری

 [.1دهد]میگذاران را کاهش ها با منابع مناسب و اتصال به شبکه مطمئن، به طور بالقوه ریسک سرمایهشناسایی سایت
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  . نقاط قوت و ضعف مناقصه3-4 جدول

 نقاط ضعف نقاط قوت

 پذیریانعطاف -

 کشف قیمت -

اطمینان بیشتر نسبت به قیمت و کمیت )از نظر  -

 دستیابی به اهداف(

 تعهد و شفافیت بیشتر  -

 های تراکنش بیشتر هزینه -

 هاریسک عدم ساخت و تاخیر در اجرای پروژه -

Source: IRENA, Renewable Energy Auctions: A Guide to Design, 2015 [6] 

 [:6گیرد ]در طبقه بندی عناصر طراحی مناقصه موارد زیر مورد بررسی قرار می

در تعیین تقاضای مناقصه، دو  ها است.ها و اندازه پروژهدر رابطه با انتخاب ابعاد مناقصه، سهم انواع تکنولوژی 48تقاضای مناقصه -

گیری مورد های تجدیدپذیر در سبد انرژی در مقابل اثربخشی هزینه، در تصمیمتر برای انرژیبزرگ موضوع هدف ایجاد نقشی

 بررسی قرار گیرند.

در طراحی این بخش دو موضوع  شود.کنندگان در مناقصه مربوط میبه تعیین حداقل شرایط برای شرکت 49شرایط صلاحیت -

بل اجتناب از عدم ساخت و اجرای پروژه با یک دیگر مقایسه و سبک و سنگین های ورود برای تشویق رقابت در مقاکاهش محدودیت

 شوند.می

کننده این موضوع است که اطلاعات در منحنی عرضه به چه صورت انتخاب شده و بر اساس تعیین 50فرایند انتخاب برنده مناقصه -

ای از شود، درجهخاب برنده شفافیت بیشتری را باعث میکه فرایندهای ساده انتگردد. در حالیچه معیاری برنده مناقصه انتخاب می

 پیچیدگی برای اطمینان از دستیابی به اهداف کلان کشوری لازم است. 

پردازد. در ها برقرار می)برنده مناقصه( به قواعدی خاص برای اطمینان از اجرای به موقع و کامل پروژه 51های فروشندهمسئولیت -

تلفی برای تخصیص ریسک بین توسعه دهنده پروژه )پیمانکاران(، برگزار کننده مناقصه، برنده های مخطراحی این بخش، روش

شود، وجود دارد. اختصاص بیش از حد ریسک به پیمانکاران در های مالی، عملیاتی و اجرایی پروژه میمناقصه که شامل ریسک

 گذارد.سطح مشارکت و در نتیجه قیمت نهایی قرارداد تاثیر می

پذیر است، از بررسی بیشتر این روش در های بزرگ امکانهای تجدیدپذیر در مقیاسوجه به اینکه ساختار مناقصه برای توسعه نیروگاهبا ت

 گردد.این بخش صرف نظر می

                                                           
4 8Auction Demand 
4 9Qualification Requirement 
5 0Winner Selection Process 
5 1Seller’s Liabilities 
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 RESs 52استانداردهای برق تجدیدپذیر 4-1-3

برق تجدیدپذیر است. اجرای این سیاست در بیشتر های تجدیدپذیر استاندارهای های بسیار پرکاربرد در حوزه انرژییکی از سیاست

دولت ملی و محلی از این سیاست  98، 2014در سال  [.3( همراه است]REC) 53های انرژی تجدیدپذیرکشورها با استفاده از گواهینامه

خود به اجرای این سیاست  54بنبدون کرهای آمریکا در راستای دستیابی به اهداف بسیاری از ایالت 2020[. در سال 7اند ]استفاده کرده

 [.5اند ]متعهد شده

گری است که میزان مشخصی از برق تنظیم احکام( 55RPS )یا استانداردهای سبد تجدیدپذیر RESsاستانداردهای برق تجدیدپذیر 

محلی و به ر سطح ملی یا تواند ددارد. این مقررات میمی الزامای مشخص را به منابع تجدیدپذیر فروخته شده یا تولید شده در منطقه

عنوان بخشی از برنامه گسترده تر سالانه یا چند ساله تنظیم گردد. در بسیاری از موارد استانداردهای برق تجدیدپذیر در طی زمان 

 [. 7افزایش یافته است و منجر به پیشرفت مداوم برای دستیابی به اهداف نهایی گردیده است ]

 :[7] ام شوندیدپذیر همگبرق( می توانند عموماً از طرق زیر با استانداردهای برق تجدبزرگ کنندگان برق )و یا مصرف تامین کنندگان 

  تملک نیروگاه تجدیدپذیر 

 ( خرید گواهینامه انرژی تجدیدپذیرREC)   

  ی تجدیدپذیر هانیروگاهخرید برق از 

 نند. ایناجرا نمی ک نین راایم برای نهادهایی است که این قوااحکام قانونی مربوط به استاندارهای برق تجدیدپذیر اغلب شامل تعیین جر

 هک نماید تعریف را فرآیندی است ممکن و گذاردمی برق، هایشرکت اغلب برق، خریداران دوش بر را تجدیدپذیر انرژی تامین بار فرآیند

ب موثرتر از ق تجدیدپذیر اغلاجرایی، استانداردهای براز طریق این مکانیزم  .شود بازیابی تجدیدپذیر برق تامین برای بودجه آن طریق از

 [.7های تجدیدپذیر است ]برنامه ها و اهداف داوطلبانه برای توسعه انرژی

 های ترجیحی دولتیتامین مالی و وام 4-1-4

 ایران در .گرددمی تعیین هانیروگاه این برای ای ویژه مالی تسهیلات تجدیدپذیر یهاانرژی توسعه برای دنیا کشورهای از بسیاری در

 امو به دستیابی و های کوچک مقیاس در نظر گرفته نشده استبه خصوص نیروگاه تجدیدپذیر یهاانرژی توسعه برای مشخصی تسهیلات

 . است غیرممکن ها بانک نیاز مورد تضامین به توجه با فعلی های

ا نرخ بهره جیحی به تخصیص داده شده است مربوط به تسهیلات ترتنها تسهیلات ترجیحی موجود که در چند سال اخیر در قانون بودج

ین قانون به حذف گردید و در ا 1400کیلوواتی برای مددجویان است که در بودجه سال  5های خورشیدی درصد برای احداث نیروگاه 4

 صورت تسهیلات مربوط به اشتغال مددجویان تعریف گردیده است.

 

                                                           
5 2Renewable Electricity Standards 
5 3Tradable Renewable Energy Certificates 
5 4Carbon free 
5 5Renewable Portfolio Standards 
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 های بلندمدتو برنامههای کلان اهداف، سیاست 4-2

رت تجدیدپذیر به صو هایانرژیگذاری در تحرک در سرمایه ایجاد ی مداخله برایهاروشترین گذاری همچنان یکی از محبوبهدف

اند. به عنوان مثال گذاری در تولید برق تجدیدپذیر داشتهکشور به نوعی هدف 137، 2020متمرکز و پراکنده است. در انتهای سال 

را  2020ال افزایش ظرفیت نسبت به س %50است که  2030تا سال  %100ذاری جدید اتریش برای برق تجدیدپذیر به میزان گهدف

ست. کره جنوبی ارا اعلام نموده  2030استفاده از برق تجدیدپذیر تا سال   %50دهد. عربستان سعودی هدف دستیابی به نشان می

نی در استرالیا هدف اند. ایالت تاسمارا تعیین نموده 2050تا سال  %50و ژاپن  2034ال برق تجدیدپذیر تا س %40دستیابی به هدف 

 .[3داده است ]تعیین کرده است و بخشی از آن را به صادرات به سایر نقاط کشور اختصاص  2040را تا سال  200%

 های کلی سیاست 4-2-1

آن با رعایت مسائل  یجاد تنوع در منابع انرژی کشور و استفاده ازا 1379ی کلی نظام در بخش انرژی مصوب سال هاسیاستبراساس 

ش فنی ی و دانتلاش برای کسب فن آورو  زیست محیطی و تلاش برای افزایش سهم انرژیهای تجدیدپذیر با اولویت انرژیهای آبی

رار گرفت. قر کار در دستو در کشورانرژیهای نو و ایجاد نیروگاه ها از قبیل بادی و خورشیدی و پیل های سوختی و زمین گرمایی 

، متنوعسازی منابع تولید برق و هانیروگاهافزایش بازدهی وضوع مبه  1389های کلی اصلاح الگوی مصرف مصوب همچنین در سیاست

 پرداخته شده است. افزایش سهم انرژیهای تجدیدپذیر و نوین

ب هیئت وزیران به تصوی 1396ویب شورای عالی انرژی و در سال به تص 1395همچنین در سند ملی راهبرد انرژی کشور که در سال 

به عنوان سند  1420ساله تا افق سال  25سویه برای مدیریت بخش انرژی کشور در یک بازه رسیده است، و به عنوان سندی جامع و همه

 ه است:دهای تجدیدپذیر پرداخته شختلف به انرژیمباشد، در بخشهای بالادستی بخش انرژی کشور می

 است.  شدهتجدیدپذیر و پاک در سبد انرژی کشور اشاره  هایانرژیبه سهم ناچیز  :هابخش چالشدر   -

 هایانرژیگذاری، تدوین راهبردها و اتخاذ تصمیمات در بخش انرژی کشور شامل ه تمرکز سیاست: بدر بخش اهداف کلان -

 تجدیدپذیر اشاره شده است. 

زیست مورد توجه قرار های تجدیدپذیر و دوستدار محیطهای انرژیژی: تجاری سازی فناوریدر بخش راهبردهای کلی بخش انر -

 گرفته است.

 ده است.شتجدیدپذیر و پاک در ظرفیت تولید برق کشور مطرح  هایانرژیافزایش سهم در بخش راهبردهای بخش برق:  -

 سند ملی آمایش سرزمین 4-2-2

 11/12/1399تاریخ  قانون برنامه ششم توسعه کشور در 26به تکلیف جزء یک بند الف ماده سند ملی آمایش سرزمین، در راستای عمل 

ل و جهت های کلی نظام، اصو، سندی راهبردی است که با تکیه بر سیاستاین سندتوسط شورای عالی آمایش سرزمین تصویب گردید. 

حقق آن در ی لازم برای تهاسیاستها و ی و مجموع راهبردگیری های ملی آمایش سرزمین، بیانگر سازمان فضایی توسعه بلندمدت مل

 ، فعالیت وار جمعیتای و استانی، الگوی مطلوب استقرانداز توسعه فضایی، تقسیم کار ملی، منطقهاست، که مشتمل بر چشم 1424افق 

  .ها در پهنه سرزمین استزیرساخت
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تیجه رسید. تاکنون در این مهم به ن 99م پذیرفته بود که سرانجام در سال هایی برای تدوین یک سند جامع انجادهه گذشته تلاش 4طی 

کشور،  دگی کلهای توسعه به موضوع بهترین وضعیت توزیع جمعیت و فعالیت های اقتصادی و اجتماعی به گسترهیچ یک از برنامه

یت موقع واقع شدن در عوامل تولید، وریهرهبهایی از جمله توزیع زیرساخت های نامتوازن، پایین بودن چالش .پرداخته نشده است

 ارد که اهمیتدهای هدف، گسست ارتباط شهر و روستا و استفاده نکردن از پنجره جمعیتی وجود ژئوپلتیک و استفاده نکردن از بازار

  .کندمیپرداختن به موضوع آمایش سرزمین را دوچندان 

ایش سهم بخشی به منابع تولید انرژی، به موضوع افز، کاهش شدت انرژی و تنوعوریاین سند با موضوع ارتقاء بهره 4ماده  6در بند 

 های تجدیدپذیر پرداخته شده است.انرژی

 

ست که به اهای تجدیدپذیر پرداخته شده سند استانی به تفکیک به ظرفیت های هر استان در توسعه استفاده از انرژی 31همچنین در 

 گردد. می این گزارش الحاق 1پیوست شماره 

موظف است  ایش سرزمین. شورای عالی آمی اجرایی کشور الزامی استهادستگاهاز تاریخ ابلاغ این سند، رعایت مفاد آن برای کلیه 

های ای، طرحهای ملی و استانی، اسناد توسعهها و پروژهترتیبات حقوقی و قانونی لازم برای اجرای آن را فراهم نماید. همچنین کلیه طرح

 بایست با مفاد این سند مطابقت داشته باشد.مع شهری، تامین منابع مالی و اعطای تسهیلات بانکی میجا

 1399سند ملی آمایش سرزمین مصوب سال  4ماده  6بند 

 منطقه هر تظرفی با متناسب کشور از منطقه هر انرژی بهینه نیتأم و دتولی تجدیدپذیر در یهایانرژ سهم . افزایش91

ی انرژی هاظرفیتنابع و میری حداکثری از گبهرهی پهنه سرزمین به تمامبهعی تغییر نگاه از توسعه سراسری خطوط لوله گاز طبی -

 تجدیدپذیر محلی

 استان جنوب ،جنوبی خراسان استان جنوب ،بلوچستان و سیستان استان شمالازجمله  مستعد مناطق در بادی تولید انرژی -

 گیلان استان جنوب ،رضوی خراسان

 کشور یجنوب و مرکزی یهااستان یژهوبه مستعد کشور هایپهنه در خورشیدی تولید انرژی -

 کشور شمال غربو  یژه در استان خراسان جنوبیوبه کشور مستعد هایپهنه یی درگرمانیزم تولید انرژی -

 ی بزرگهایدامداربزرگ و  شهرهای و شهرهاکلان در یژهوبه کشور مستعد هایپهنه توده دریستز انرژی تولید -

 انسواحل مکر ژهیوبهشمالی و جنوبی  تولید انرژی از امواج در سواحل -

، ، چهارمحال و بختیاری، کهگیلویه و بویراحمدهای خوزستانیژه در استانوبهکشور  مستعد هایپهنه تولید انرژی برق آبی در -

 و فارس ، کرمانشاه، کردستان، مازندرانلرستان
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 قانون برنامه پنج ساله توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران 4-2-3

ها الب برنامهقای در های توسعهند در برنامهاتجدیدپذیر پرداخته هایانرژیتوسعه های کلی در بخش انرژی که به صورت کلی به بحث سیاست

به وزارت نیرو های تجدیدپذیر اشاره شد و  برای اولین بار به توسعه انرژیدهند. در برنامه پنجم توسعه و اهداف کمی خود را نشان می

. اهداف کمی در این برنامه قدام نمایندمنابع ااین اجازه داده شد که نسبت به انعقاد قراردادهای بلندمدت خرید تضمینی برق تولیدی از 

 مگاوات تعیین گردید. همچنین نحوه محاسبه قیمت برق نیز در این قانون مشخص شده است. 5.000

ایان پولتی  را تا گذاری بخش غیردی تجدیدپذیر و پاک با اولویت سرمایههانیروگاهدولت مکلف گردید سهم این بار  در برنامه ششم توسعه

 برساند.  ون برنامه به حداقل پنج درصد ظرفیت برق کشوراجرای قان

 

 ظرفیت همچنین در اهداف کمی سند تفصیلی برنامه ششم توسعه درخصوص تنوع بخشی اقتصادی در سبد انرژی کشور، افزایش

 مگاوات پیش بینی شده است. 4966به میزان  1399ر )به جز برق آبی( در سال های تجدیدپذیانرژی

 ی تجدیدپذیرهاانرژیهداف کمی سند تفصیلی برنامه ششم توسعه در خصوص ا. 4-4 جدول

 سال های برنامه ششم هدف کمی

 1399 1398 1397 1396 1395 واحد عنوان

 های تجدیدپذیرافزایش ظرفیت انرژی

 )به جز برق آبی(
 4966 3366 2068 1168 578 مگاوات

های اساسی ذکر شده در سند تفصیلی برنامه ششم توسعه درخصوص ها و اقدامبه راهبردها، سیاست 5-4همچنین در جدول شماره 

 های تجدیدپذیر اشاره شده است.انرژی

 ی تجدیدپذیرهاانرژیو اقدامات اساسی سند تفصیلی برنامه ششم توسعه درخصوص   هاسیاست. راهبردها، 5-4 جدول

 اقدام اساسی سیاست راهبرد

و فرآینـدهای  ر تجهیـزات  ارتقای فنـاوری د  -

ــرژی و افــزایش میــزان اســتفاده از   زنجیــره ان

 های نوین دنیافناوری

سترش بازارهای جدید خدمات فناوری و گ -

 صدور محصولات صنعتی

در  بنیاان هاای داناش  شرکتحمایـت از   -

 حوزه انرژی

جذب و صدور دانش  المللیمرکز بینایجاد  -

 هندسیم -و فناوری و خدمات فنی

حـوزه   هاای پژوهشای  حمایت از طارح  -

 پذیر های تجدیدانرژی

ــا دانشــگاه ع - ــرارداد ب ــد ق ــا و موسســات ق ه

هـای پژوهشـی   تحقیقاتی برای مطالعـه طـرح  

 های تجدیدپذیر حوزه انرژی

های نوین در چرخه تولید استفاده از فناوری -

 و مصرف انرژی

ــرژی سااازی تجاااری - ــای ان ــای فناوریه گـذاری بخـش غیردولتـی    حمایت از سرمایه -تولیاد  های داخلـی بـرای   حمایت از شرکت -ه

 (1396-1400) توسعه ششم سالهپنجقانون برنامه 

( با گذاری بخش غیردولتی )داخلی و خارجیتجدیدپذیر و پاک با اولویت سرمایه هاینیروگاهاست سهم  مکلفـ دولت  50ماده

 .برساند ورظرفیت برق کش( %5)درصد پنجحداقل لی را تا پایان اجرای قانون برنامه به حداکثر استفاده از ظرفیت داخ

 ض
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 تپذیر و دوستدار محیط زیستجدید

در  های تجدیدپذیرافزایش سهم انرژی -

 ظرفیت تولید برق کشور

 ی تجدیدپذیرهاانرژیمحصولات مرتبط با 

های تجدیدپـذیر از طریـق   وسعه بازار انرژیت -

  خرید تضمینی

گذاری داخلی و مشـارکت  حمایت از سرمایه -

 بخش خصوصی

 

هــای )خصوصــی و تعــاونی( در زمینــي انــرژی

سـازی مصـرف انـرژی در    تجدیدپذیر و بهینـه 

 قانون رفع موانع تولید 12چارچوب ماده 

بـا   تأمین برق روستاهای دور از شابکه  -

 استفاده از منابع تجدیدپذیر انرژی

و  ایجاد بسترهای لازم قانونی و اجرایی -

ق بخش خصوصی به حمایت فنی برای تشوی

 تولید انرژی از منابع تجدیدپذیر

 ته شود. ها و اهداف، باید به دلایل این امر پرداخبا توجه به نزدیک شدن به پایان برنامه ششم توسعه و عدم تحقق برنامه

از علل  ه یکیکست علی رغم وجود قوانین و مقررات خاص، در عرضه و مصرف بهینه انرژی در کشور توفیق زیادی به دست نیامده ا

ها است. گیر و درگیر در امور انرژی و ناهماهنگی بین شرح وظایف این دستگاههای تصمیمها و دستگاهناکامی در این مورد، تعدد سازمان

اند اقدامات و وردهدهد که علت توفیق دیگر کشورها که در منطقی کردن عرضه و مصرف انرژی به دست آها نشان میبررسی

گذاری هماهنگ و آگاهانه در ربط دولتی در انجام این فرایند بوده است. مساله سیاستهای ذیگذاری آگاهانه و هماهنگی سازمانسیاست

مصرف انواع  وگذاری در تولید، عرضه دیگر کشورها از طرق مختلف اصلاح ساختار از جمله تشکیل وزارت انرژی و تمرکز امور سیاست

یسر ین دو روش می از اق برگزاری جلسات منظم شورای عالی انرژی زیر نظر بالاترین مقام اجرائی یا تلفیقانرژی در آن و یا از طری

 [.8گردیده است]

های تجدیدپذیر توسط وزارت نیرو و با توجه به های مرتبط با انرژیرسد به منظور اجرایی شدن اهداف و برنامهبنابراین به نظر می

 ه شورای عالی انرژی باشد. بتواند ارجاع تصمیمات حل میربط متعدد در این خصوص، یک راههای ذیانهها و وزارتخدرگیری سازمان

 های تجدیدپذیر در ایرانقوانین حوزه انرژی 4-3

ست ا 1395وری انرژی برق )ساتبا( مصوب سال های تجدیدپذیر و بهرهیکی از قوانین مهم در این حوزه، قانون اساسنامه سازمان انرژی

اد بوط به انعقررات مرتنظیم مقموظف نموده است. همچنین  ارتقاء و توسعه کاربرد انرژی های تجدیدپذیر و پاککه این سازمان را به 

ضمینی و به ته شکل های تجدیدپذیر و پاک بقراردادهای خرید از بخش غیردولتی و نظارت بر موضوع خرید انرژی برق حاصل از انرژی

ست نامه در پیوین اساساتائید وزارت نیرو به عنوان یکی از وظایف اصلی این سازمان تعیین گردیده است. متن کامل با  صورت بلندمدت

 این گزارش گنجانده شده است. 2شماره

ه  بهای تجدیدپذیر و پاک را پیشنهادات مربوط به خرید تضمینی برق تولیدی نیروگاه 1394ساتبا در راستای اجرای وظایف خود، از سال 

ز مقررات مالی قانون تنظیم بخشی ا 62قانون اصلاح الگوی مصرف و ماده  61رساند. این مصوبات براساس ماده تصویب وزیر نیرو  می

 گردد. قانون سازمان برق ایران تنظیم می 12و  7قانون تاسیس وزارت نیرو و مواد  1دولت، ماده 

های پایه های تجدیدپذیر، خرید تضمینی براساس نرخمحدودیت در ظرفیت نیروگاهبدون تعیین  95و  94های طبق این مصوبات در سال

های با ظرفیت های تجدیدپذیر به دو شیوه برگزاری مناقصات برای نیروگاهخرید تضمینی برق نیروگاه 1398گرفت. از سال صورت می

 مگاوات مقرر گردید.  10تر از های کوچکبرای نیروگاه های پایهمگاوات و عقد قرارداد خرید تضمینی برق بر اساس نرخ 10بیش از 
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ن تنظیم بخشی از قانو 62قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی و ماده  61)ماده  بدین منظور در این بخش قوانین مبنای این مصوبات

  ید.ردبررسی خواهد گ پردازند،های تجدیدپذیر میمقررات مالی دولت( و سایر قوانینی که به توسعه انرژی

 قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی 61ماده  4-3-1

های تجدیدپذیر از طریق عقد قرارداد تصویب گردید، وزارت نیرو موظف به حمایت از انرژی 1389بر طبق این قانون که در سال 

 بلندمدت خرید تضمینی گردیده است.

 

حقق سوخت صرفه جویی شده به محض تجویی شده است و همالی از محل ارزش سوخت صرفمنابع اولین قانون تامین  مطابق این

ی گاز صادرات ورداتی براساس میزان برق تولید شده از منابع تجدیدپذیر و به میزان ارزش این سوخت که براساس قیمت سوخت مایع وا

ز عدم تولید امنافع حاصل  لی دوممنبع ما باید برای خرید تضمینی برق تجدیدپذیر در اختیار وزارت نیرو قرار گیرد.و  شودمیتعیین 

دی با برق تولی ی تجدیدپذیر متناسبهانیروگاهمنابع توسعه  . بدین ترتیبزیست به ازای برق تولیدی استها و حفاظت از محیطآلاینده

 . یابدتجدیدپذیر افزایش می

 قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی 61نامه اجرایی این ماده آیین 4-3-1-1

صل سوم نامه که در اجرا تاثیرگذار بوده و در فتصویب گردید. در این بخش مفادی از این آیین 1394اجرای این قانون در سال نامه آیین

 رار می گیرد.مورد بررسی ق 7و  4، 2بدان اشاره نشده )شامل موارد مرتبط با ضرایب اعمال شده در نرخ پایه(، یعنی مفاد 

 قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی

بادی،  هایانرژیامل حمایت از گسترش استفاده از منابع تجدیدپذیر انرژی، ش منظوربهاست  موظفـ وزارت نیرو  61ماده 

ها گلی، زبالهتوده )مشتمل بر ضایعات و زائدات کشاورزی، جنه مگاوات(، دریایی و زیست)تا د کوچک آبیگرمایی، خورشیدی، زمین

 ربط نسبت به عقدو فاضلاب شهری، صنعتی، دامی، بیوگاز و بیومس( و با هدف تسهیل و تجمیع این امور، از طریق سازمان ذی

 .ع تجدیدپذیر اقدام نمایداز تولیدکنندگان غیردولتی برق از مناب خرید تضمینی بلندمدتقرارداد 

 .شودعیین میپیشنهاد وزارت نیرو و تصویب هیأت وزیران ت ـ قیمت و شرایط خرید برق تولیدی از منابع تجدیدپذیر به 1تبصره 

 توزیع موظفند با هماهنگی شرکت هایشرکتای و نیز برق منطقه هایشرکتتابعه وزارت نیرو اعم از  هایشرکتـ  2تبصره 

 .شبکه برق ایران نسبت به تحویل و خرید برق از سازمان مربوطه اقدام نمایندمدیریت 

 برجویی شده رفهصاز محل ارزش سوخت ـ منابع مالی موردنیاز برای خرید تضمینی برق تولیدی از منابع تجدیدپذیر  3تبصره 

 ازایبه  زیستمحیطها و حفاظت از د آلایندهصادراتی گاز و منافع حاصل از عدم تولی هایقیمتوارداتی مایع و  هایسوخت اساس

 .شودتأمین و به وزارت نیرو پرداخت می هانیروگاهبرق تولیدی این قبیل 

 



 

 نعتی،ص واحدهای در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه اجرای پذیریعنوان طرح: امکان

 مسکونی هایساختمان و کشاورزی هایزمین
 تاریخ تنظیم: 20/03/1401

 ویرایـــش: 01 

 

142 

 

 و ده استشی حرارتی گره زده هانیروگاهصرفه جویی شده، قیمت نرخ پایه انرژی تجدیدپذیر به  در فرمول نرخ پایه و ارزش سوخت

ر رارتی در کشوازده نیروگاه حتجدیدپذیر شده است. بدین ترتیب که هرچه ب هاینیروگاهحرارتی به نوعی تبدیل به رقیب  هاینیروگاه

 %50حداقل به  1420ی تا افق سند تراز تولید و مصرف گاز طبیعطبق و  %60-55 بازده قانون پنج ساله ششم به طبقارتقا پیدا کند )

ارزش سوخت  جویی شده وصرفه بنابراین سوخت شود،میتولید  هانیروگاهما به ازای سوخت کمتر، برق بیشتری در این افزایش یابد(، 

 یابد. و به تبع آن قیمت پایه برق تجدیدپذیر کاهش می صرفه جویی شده کاهش یافته

 

مدت قراردادهای خرید تضمینی برق  61نامه اجرایی ماده سال است و مطابق آیین 20های تجدیدپذیر حداقل طول عمر مفید نیروگاه

کنون مدت بایست بر این اساس تعیین شود. به همین ترتیب، طبق مصوبات وزارت نیرو درخصوص خرید تضمینی برق تجدیدپذیر تامی

 سال در نظر گرفته شده است.  20ی قرارداد خرید تضمین

 انرژی مصرف الگوی اصلاح قانون 61اجرایی ماده  نامهآیین

متوسط وزنی  اعلام نماید که ایگونهبهرا  غیردولتیخرید تضمینی برق از انواع نیروگاه  هاینرخوزارت نیرو موظف است  – 2ماده 

 .با نرخ پایه برابر گردد هاآن

ارزش  علاوهبه هاآلایندهحاصل از کاهش انتشار  جوییصرفه علاوهبه انرژی نرخ پایه برابر مجموع متوسط قیمت تبدیل – 1تبصره 

 .باشدمیشده  جوییصرفهسوخت 

 :گرددمیساعت بر اساس رابطه زیر محاسبه  تکیلوواشده به ازای هر  جوییصرفهارزش سوخت  – 2تبصره 

 

×   قیمت سوخت

 جویی شده صرفه

 

  ارزش حرارتی یک کیلوولت ساعت برق

 جویی شده به ارزش سوخت صرفه =

 ازای هر کیلوولت ساعت برق

 

ک ارزش حرارتی ی× حرارتی  هاینیروگاهمتوسط بازده 

 مترمکعب گاز طبیعی

مصرفی  سوخت مایع فارسخلیج )FOB (شده برابر با متوسط وزنی قیمت فوب جوییصرفهدر رابطه مذکور، قیمت سوخت 

 .حرارتی کشور در طول سال قبل شمسی خواهد بود هاینیروگاه

 

 انرژی مصرف الگوی اصلاح قانون 61اجرایی ماده  نامهآیین

 ولتی تعیینیروگاه غیردطول عمر مفید هر نوع ن مدت قرارداد خرید تضمینی برق با تشخیص وزارت نیرو و حداقل برابر – 4ماده 

 .شودمی



 

 نعتی،ص واحدهای در فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه اجرای پذیریعنوان طرح: امکان

 مسکونی هایساختمان و کشاورزی هایزمین
 تاریخ تنظیم: 20/03/1401

 ویرایـــش: 01 

 

143 

 

ز اشکالات این بند، عدم پیش بینی گردید. یکی ا 1400قانون بودجه سال  15تبصره  "ی"منابع مالی این قانون برای اولین بار در بند 

ها که در آلایندهنتشار احاصل از کاهش  جوییصرفهاست. همچنین در این قانون به منابع  1400درج آن در جداول قانون بودجه سال 

 قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی بدان اشاره شده است، نیز توجهی نشده است. 61ماده 

 

جویی وخت صرفهتوسط هیئت وزیران تصویب گردید. نحوه محاسبه میزان س 03/11/1400  دستورالعمل اجرایی این تبصره در تاریخ

عملکرد  هایکشور بر اساس شاخص حرارتی هایدر نیروگاه مصرفی هایتب سوخبرابر ترکیشده در این دستورالعمل مشخص شده و 

تولید هر  ازای آن به ( مترمکعب گاز طبیعی0/ 2116( لیتر نفت گاز و )0/ 0329( لیتر نفت کوره، )0/ 02که معادل ) 1399سال 

وخت قابل ساوراق دریافت جویی شده یا فهگذار سوخت صرسرمایه تعیین شده است. در این دستورالعملکیلووات ساعت برق تجدیدپذیر 

 .ستمجاز ا اً در بورسصرفجویی شده یا اوراق عرضه داخلی و صادراتی سوخت صرفه فروش ونماید و دریافت می انتقال به غیر

تواند است و می 9139تا  1395گذاران از سال یکی از نکات مثبت این دستورالعمل امکان استفاده از این منابع برای مطالبات سرمایه

انون اصلاح الگوی مصرف ق 61با این وجود، ضروری است که شرایط اجرای کامل و بلندمدت ماده بخشی از تعهدات ساتبا را تامین نماید. 

 های تجدیدپذیر محقق گردد. انرژی فراهم شده تا امکان توسعه انرژی

 قانون تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت 62ماده  4-3-2

های بخش نیروگاه تصویب گردید، وزارت نیرو را مکلف به خرید برق از 1380تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت که در سال قانون 

های تعیین شده در این قانون با توجه به سال تصویب آن در مصوبات وزارت نیرو مورد های تضمینی کرده است. نرخخصوصی با قیمت

 تجدیدنظر قرار می گیرد.

 انرژی مصرف الگوی اصلاح قانون 61اجرایی ماده  نامهآیین

اده م( 3در تبصره ) شدهبینییشپاز منابع  نامهآیینموضوع این  تولیدکنندگانمنابع مالی مورد نیاز برای خرید برق از - 7ماده 

 .شودمیتأمین  رژیان مصرف الگوی اصلاح ( قانون61)

منوط به عدم استفاده  نامهآیینمصرفی موضوع این  سوخت جوییصرفهاستفاده از منابع بلاعوض دولتی ناشی از - تبصره

و ارتقای نظام مالی کشور  پذیررقابت( قانون رفع موانع تولید 12از سایر منابع مشابه از جمله ماده ) غیردولتینیروگاه  کنندهاحداث

 .باشدمیاث نیروگاه برای احد

 

 1400ماده واحده قانون بودجه سال  15تبصره  "ی"بند 

شده یا حواله آن جویی قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی، دولت مکلف است سوخت صرفه( 61) ماده اجرای در –15تبصره ی بند 

هزار میلیارد  وپنجبیستانرژی برق )ساتبا( تا سقف  وریهای تجدیدپذیر و بهرهأیید سازمان انرژیتهای تجدیدپذیر را با در نیروگاه

 .گذاران جهت فروش یا عرضه در بورس انرژی تحویل نمایدریال به سرمایه( 25.000.000.000.000)
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 قانون حمایت از صنعت برق کشور 4-3-3

صوب ت برق کشور مهای تجدیدپذیر پرداخته است، قانون حمایت از صنعیکی دیگر از قوانینی که به بحث تامین منابع مالی توسعه انرژی

 است.  1394سال 

 

. پیش از ین نمایدالانه تعیاین قانون منابع جدیدی از طریق عوارض مصرف برق هر کیلووات ساعت مشترکین در بودجه س 5طبق ماده 

مبلغ برق  %10به میزان  تا کنون این عوارض 1398عوارض برق به بودجه سالانه راه یافته بود. از سال  1392تصویب این قانون از سال 

 د. های مرتبط با این صنعت گردمصرفی مشترکین تعیین شده است تا صرف حمایت از تولید برق تجدیدپذیر و توسعه فناوری

 

 قانون تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت 62ماده 

تضمینی  یهامتیقا با خصوصی و دولتی ر یاهبخشو تولیدکنندگان  هاروگاهینوزارت نیرو مکلف است انرژی برق تولیدی توسط 

رخ ن. در مورد واهد رسیدکشور به تصویب شورای اقتصاد خ یزیربرنامهخریداری نماید. نرخ تضمینی به پیشنهاد سازمان مدیریت و 

ناشی از عدم  یهاییجوصرفهو  یطیمحستیزمثبت  یهاجنبهنو با توجه به  یهایانرژغیردولتی از منابع  یهابخشبرق تولیدی 

وج و عادی اساعت برای ساعات  اتلوویکهر  یازادر این نوع تولید به  یگذارهیسرماتشویق  منظوربهمصرف منابع انرژی فسیلی و 

ر ساعت در ریال )حداکثر چها( 450ریال و برای ساعات کم باری حداقل چهارصد و پنجاه )( 650حداقل ششصد و پنجاه )

 .مورد عمل قرار گیرد ( در محل تولیدروزشبانه

 قانون حمایت از صنعت برق کشور

روستایی و تولید  یهاشبکهتوسعه و نگهداری  یهاطرحدولت موظف است برای تأمین بخشی از منابع لازم جهت اجرای  - 5ماده 

به حساب  شدهلصحانماید. وجوه  ینیبشیپبرق تجدیدپذیر و پاک عوارض مصرف هر کیلووات ساعت برق را در بودجه سالانه 

 .شودیممذکور هزینه  یهاطرحآن صرفاً بابت کمک به اجرای ( %100) درصد صدکل کشور واریز و  یدارخزانهشرکت توانیر نزد 

 1400ماده واحده قانون بودجه سال  6تبصره  "ج"بند 

مبلغ ( %10) ددرص دهبه میزان  1394/8/10قانون حمایت از صنعت برق کشور مصوب ( 5عوارض موضوع ماده ) –6تبصره  جبند 

شود. مشترکان برق روستایی و عشایری ریال تعیین می( 34.000.000.000.000هزار میلیارد ) وچهارسیبرق مصرفی در سقف 

 .باشندین بند معاف میاهای کشاورزی مجاز از شمول حکم مجاز و برق چاه

داری ریال به حساب شرکت توانیر نزد خزانه( 0.000.000.00015.00)صورت کامل تا سقف پانزده هزار میلیارد منابع حاصله به

وری انرژی تجدیدپذیر و بهره هایانرژیبه حساب سازمان  ریال( 19.000.000.000.000تا سقف نوزده هزار میلیارد )کل کشور و 

ب صرف دجه کشور به ترتیزمان برنامه و بوبا سا نامهموافقتشود تا پس از مبادله داری کل کشور واریز میبرق )ساتبا( نزد خزانه

وسعه و پاک و ت یرو تولید برق تجدیدپذیی و جابجایی تیر برق در معابر روستایی های برق روستاحمایت از توسعه و نگهداری شبکه

 .و تکمیل نیروگاه بادی میل نادر استان سیستان و بلوچستان شود تجدیدپذیرهای فناوری
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های تجدیدپذیر یروگاهن، این مبلغ حتی برای خرید برق از  1400هزار میلیارد ریال در قانون بودجه سال  19با توجه به تعیین سقف 

  ها در طی قرارداد خرید تضمینی براساس ضریب تعدیل و سایر ضرایب( کافی نبوده است.فعلی )با احتساب افزایش قیمت

 پذیر و ارتقای نظام مالی کشورتولید رقابت قانون رفع موانع 12ماده  4-3-4

تولید  قانون رفع موانع 12پردازد، ماده های تجدیدپذیر مییکی دیگر از قوانینی که به تامین منابع مالی جهت حمایت از توسعه انرژی

لی برنامه ششم در سند تفصی د،طور که ذکر شبه تصویب رسیده است. همان 1394پذیر و ارتقای نظام مالی کشور است که در سال رقابت

 شده است.  های تجدیدپذیر اشارهجهت توسعه انرژی های این قانونتوسعه به استفاده از ظرفیت

 گردد.شود اشاره میهای تجدیدپذیر مربوط میکه به توسعه انرژی 12در این بخش مواردی از ماده 

 اده است. شمول اختصاص دهای متوجهی را به اجرای طرحاین قانون منابع مالی قابل

 

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورموانع تولید رقابتقانون رفع  12ماده 

و مؤسسات دولتی و کلیه دارندگان عنوان  هاسازمانو  هاآنتابعه و وابسته به  هایشرکتو  ویژه نفت و نیرو بهها به کلیه وزارتخانه

ارزی  صورتبه( دلار 100/ 000/ 000/ 000میلیارد ) صدیکسالانه تا سقف  شودمیو ردیف در قوانین بودجه کل کشور اجازه داده 

، گرددتا سقف نرخ تورم سال قبل تعدیل می هرسالهریالی که  صورتبه( ریال 500/ 000/ 000/ 000/ 000و پانصد هزار میلیارد )

یت گذاری یا اقدام اشخاص حقیقی یا حقوقی خارجی یا داخلی با اولودر موارد مربوط به بندهای ذیل این ماده که سرمایه

کالا یا خدمت و زمان و بهبود  تولید جویی یا کاهش هزینه درتولید، صادرات، ارتقای کیفیت، صرفه های خصوصی یا تعاونی بهبخش

های نفتی و کالاها و برای نفت و گاز و میعانات گازی و فرآورده انجامدزیست و یا کاهش تلفات جانی و مالی میکیفیت محیط

های صادراتی یا وارداتی به نرخ روز ارز بازار آزاد یا معادل ریالی آن با احتساب حقوق ا واردات به قیمتخدمات قابل صادرات ی

با احتساب حقوق دولتی و عوارض  اییارانه غیرهای های متعلقه و برای سایر موارد با قیمتدولتی و عوارض قانونی و سایر هزینه

 .منعقد کنندهای متعلقه قرارداد قانونی و سایر هزینه

 : دولت مکلف است

، منافع یا جوییصرفهاز محل درآمد، جویی شده و منافع یا ارزش حاصله را حسب مورد و یا صرفه تولیدشدهـ کالا یا خدمت 1

 د.خریداری کنارزش حاصله 

نان اده را به آم موضوع این مع اقدامتعلقه یا مناف هایهزینهو حقوق دولتی و عوارض قانونی و سایر  گذاریسرمایهاصل و سود ـ 2 

 .پرداخت نماید

با سازمان  نامهفقتموا( از بودجه کل کشور، ضمن مبادله 2( و )1در صورت تأمین تمام یا بخشی از منابع مورد نیاز اجزای ) 

صادره  ا مجوزی توانند طبق قرارداداشخاص فوق می. شوداقدام می داری کل کشورخزانهریزی کشور از طریق مدیریت و برنامه

ج اخل یا خارام در دگذاری یا اقدجویی شده و منافع یا ارزش حاصله از سرمایهیا صرفه تولیدشدهنسبت به فروش کالا یا خدمت 

 .اقدام نمایند هاآنو استفاده از  برداریبهرهکشور و یا 
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این ماده بدان اشاره شده  "پ"و  "ب"ر بند دهای تجدیدپذیر است که انون توسعه استفاده از انرژیهای مشمول این قاز جمله طرح

 است.

 

 

های یده از انرژاه استفیکی از دلایل عدم اجرای این قانون تاکنون عدم ارائه طرح توجیه فنی و اقتصادی توسط وزارت نیرو جهت توسع

 تجدیدپذیر بوده است. 

 

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده 

 ی مشمول این قانون:طرحها

و  قل عمومیندر بخشهای مختلف از جمله صنعت با اولویت صنایع انرژی بر و حمل و  سازی مصرف انرژیهای بهینهطرح –ب 

یا  ده یا مایعیعی فشر، گسترش استفاده از گاز طبهای تجدیدپذیرتوسعه استفاده از انرژیریلی درون و برون شهری و ساختمان ، 

صرف و یا ای کم م، تولید و یا جایگزین کردن خودروههای اصلی بین شهریبا اولویت شهرهای بزرگ و مسیر راهگاز مایع شده 

ها و کشتی (برقی با خودروهای پرمصرف و فرسوده و کاهش هزینه های حمل بار و مسافر و کاهش دموراژ ) خسارت تأخیر 

ای هش گازهکا هایی که بهم از زیرساخت ها و وسایل حمل و نقل ، طرحهای حمل و نقل ریلی ، جاده ای ، دریایی ، هوایی اعطرح

 ، ماشین آلات و واحدهای تولیدی بخش کشاورزیشودگلخانه ای منجر می

نجر به افزایش بازدهی ها که مهای احداث نیروگاه با بازدهی ) راندمان ( بالا ، افزایش تولید و بازدهی حرارتی نیروگاهطرح –پ 

( و ترکیب  CHPهای چرخه ) سیکل ( ترکیبی اعم از ترکیب برق و گرما ) ، با اولویت نصب بخش بخار در نیروگاهحرارتی شود

، کاهش تلفات انرژی توسعه استفاده از انرژی های تجدیدپذیر(  DG( و مولدهای مقیاس کوچک )  CCHP، سرما و گرما ) برق

یی در مصرف برق و انرژی ، برقی کردن چاههای کشاورزی با اولویت استفاده از سازی و صرفه جو، بهینه، انتقال و توزیعدر تولید

، جایگزینی مصرف برق به جای گاز یا فرآورده های نفتی در مناطقی که توجیه انرژی خورشیدی منابع انرژی های نو از جمله

 گاز و سوخت کارخانجات ، تولید برق از تلفاتم صادرات و عبور ) ترانزیت ( برقاقتصادی دارد و افزایش سه

 

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده 

هایی که لت در هر یک از طرح، زمان بندی اجراء و بازپرداخت و سقف تعهد دوتوجیه فنی و اقتصادی و زیست محیطی - 1تبصره 

 حداکثر تا کلف استمرسد . شورای اقتصاد می صویب شورای اقتصادپیشنهاد وزارتخانه ذی ربط به تنیاز به تعهد دولت دارد با 

 ، رسیدگی و تعیین تکلیف کند .س از وصول هر طرح به دبیرخانه آنمدت یک ماه پ

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده 

، تسهیلات ین ماده با اولویتنی و اقتصادی ای دارای توجیه فهاهای عامل موظفند به طرحصندوق توسعه ملی و بانک - 2تبصره 

 ارزی و ریالی پرداخت نمایند .
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د است که در تهیه درص 15در خصوص منابع تسهیلات ارزی صندوق توسعه ملی، باید توجه داشت که نرخ بازده قابل قبول این صندوق 

 های توجیه فنی و اقتصادی وزارت نیرو برای توسعه تجدیدپذیرها باید مورد توجه قرار گیرد.طرح

 

شود، بنابراین وزارت نفت مکلف به پرداخت جوی در سوخت میهای تجدیدپذیر، منجر به صرفههای توسعه انرژیینکه طرحبا توجه به ا

ای بین وزارت نامهبایست تفاهماست، در حالی که طرح توسط وزارت نیرو پیشنهاد و به تصویب خواهد رسید. براین اساس احتمالاً می

 نفت و نیرو امضا شود. 

گذار نماید و این هوزارت نفت مکلف گردیده است که از محل افزایش درآمد یا کاهش هزینه اقدام به پرداخت به سرمای 3ه در تبصر

ای جودجه در جای بداری و درج در پرداخت منوط به تصویب در بودجه سالانه نگردیده است. اما با توجه به اشاره به پرداخت از خزانه

های توجیه ارائه طرح های تجدیدپذیر کهدر بودجه سالانه دیده شده باشد، خصوصاً در رابطه با موضوع انرژی این قانون، این منابع باید

 جویی سوخت( وزارت نفت است.   شود ولی محل افزایش درآمد یا کاهش هزینه )صرفهفنی و اقتصادی توسط وزارت نیرو پیشنهاد می

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده 

 یا کاهش وایش درآمد عمومی افزگذاری یا اقدامات اشخاص موضوع این ماده منجر به در مواردی که سرمایه ا 3تبصره 

 های متعلقه یازینهگذاری و حقوق دولتی و عوارض قانونی و سایر هبازپرداخت اصل و سود سرمایهشود ، تعهد های عمومی هزینه

 ست . ابه عهده دولت  رسدبه میزان و ترتیبی که به تصویب شورای اقتصاد می،  منافع و عواید حاصل از اقدامات

ا رآمد حال یدفزایش از محل اگذار یا اقدام کننده را مطابق مصوبه شورای اقتصاد همکلف است حقوق متعلق به سرمای وزارت نفت

ربط و های ذیهزارتخانت ( و در سایر موارد ، وهای صادراتی یا وارداتی ) برای سوخ، حسب مورد به قیمتها آتی یا کاهش هزینه

ر ( داری کل کشوخزانه مان به حساب بدهکار دولت )کنند و همزگذار یا اقدام کننده ، پرداخت های تابعه موظفند به سرمایهشرکت

ا یهای اجرائی ستگاهگذاری یا اقدامات موضوع این ماده ، درآمد د. در مواردی که در اثر سرمایهمنظور و تسویه حساب نمایند

 ط است. های دولتی مربورکتهای اجرائی یا ش، دولت مکلف به جبران معادل کاهش درآمد دستگاههای دولتی کاهش یابدشرکت

 .گرددلامی ایران نمیعه جمهوری اس( قانون برنامه پنجساله پنجم توس 82حکم این تبصره شامل بندهای ) الف ( و ) ب ( ماده ) 
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 جویی شده و اولویت و شرایط بازپرداخت قید گردیده است. سبه ارزش سوخت صرفهاین قانون نحوه محا 7الی  5در تبصره های 

مقیاس محدود به انشعاب در قالب های تجدیدپذیر کوچکنامه اجرایی آن، عملاً احداث نیروگاههای این قانون و آیینبا توجه پیچیدگی

 این قانون غیرممکن است. 

ای از جمله حمل و نقل، های گستردهجویی شده در بخشده از منابع سوخت صرفههمچنین با توجه به حجم پیشنهادهای استفا

ته و عی ضرورت داشبینی شده و امکان تخصیص چنین منابساختمان، صنایع، انرژی و ... نیاز به مقایسه منابع این قانون با مصارف پیش

 گردد. ن توقف اجرای آن میعدم بررسی دقیق این مساله منجر به عدم اثربخشی قانون و همچنین امکا

 پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12نامه اجرایی ماده آیین 4-3-4-1

ریزی کشور در سال امههای امور اقتصاد و دارایی، نفت و نیرو و سازمان مدیریت و برنبه پیشنهاد وزارتخانه نامه اجرای این قانونآیین

یعنی های تجدیدپذیر تاثیرگذار بوده، های توسعه انرژیخصوص طرحنامه که در ید. در این بخش مفادی از این آیینتصویب گرد 1394

 گیرد.مورد بررسی قرار می 7الی  3مفاد 

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده 

رای بهای نفتی را ازی و یا فرآوردهخام ، میعانات گگذارانی است که نفت مایهبا سر اولویتدر اجرای بندهای این ماده  - 5تبصره 

 کنند .سویه تعهدات دولت قبول میت

 دوره یکسال قبل از انعقاد قرارداددر  بر اساس نوع و ترکیب سوخت مصرفی جویی شدهارزش سوخت و یا انرژی صرفه - 6تبصره 

 شود .اسبه و منظور میمح های صادراتی و یا وارداتیطبق قیمتو 

تی و سایر کالاها و خدمات های نف، گاز و فرآوردهصورت نیاز آب، برق شود درهای مذکور اجازه داده میبه وزارتخانه - 7تبصره 

های به قیمتجویی شده را از اشخاص حقیقی یا حقوقی غیردولتی ، خصوصی یا تعاونی حسب مورد ای تولید یا صرفهیارانه

گذاران در این زمینه از آنان و یا سایر سرمایهای های غیریارانهبرای سایر موارد به قیمتو یا وارداتی ) برای سوخت ( صادراتی 

اری کنند . گذای در هر استان و هر شهرستان سرمایههای سرمایههای تملک داراییخریداری یا برای ایجاد اشتغال و اجرای طرح

 جویی شده را در داخل یا خارج به فروش برساند .تواند کالا یا خدمت تولید یا صرفهیگذار مدر صورت تمایل سرمایه
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است که منجر به زده گذار به اقدامی دستنامه اجرایی آن است. طبق این ماده سرمایهآیین 3قانون رفع موانع تولید در ماده  12روح ماده 

پرداخت  گذار یارانه )یاازای این سود و از محل همین سود و درآمد، به سرمایهایجاد سود برای دولت گردیده است. دولت در مقابل مابه

 کند. بلاعوض( پرداخت می

 ده است. روش اشاره ش 4گذاری به جهت پرداخت بلاعوض بابت جبران سرمایه 3در ماده 

زاد آرخ ارز نبراساس این قانون باید براساس  در همان سال جویی شدهپرداخت بلاعوض، قیمت سوخت صرفهرت به صو در روش دوم

درآمد  است که ها با قیمت صادراتی نزدیک شود به این معنیهای داخلی سوخت آزاد شود و این قیمتکه که قیمتدر صورتید. باش

التفاوت مابهرت کاهش درصوکه  گذاران این کاهش درآمد مورد توجه قرار گیرد به نحویایهبنابراین باید در قرارداد با سرم یابد.کاهش می

  نگردد.مشمول قرارداد این امر قیمت داخلی و صادراتی به مرور زمان )درآمد( 

 

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده نامه اجرایی آیین

ای ، یارانه و آب و کالاهای های انرژیجویی حاملگذاری و یا یارانه صرفهپرداخت بلاعوض بابت جبران سرمایهدر مورد  - 3ماده 

ه تصویب که ب جوییگذاری صورت گرفته و یا دوره زمانی صرفهتا سقف سرمایهآوری بکار رفته متناسب با سطح فن حداکثر کمک

 شود : یر ) به ترتیب اولویت ( انجام میهای ز( به یکی از صورت هر کدام که کمتر باشدرسد ) شورای اقتصاد می

اخلی یا آب ) پس از کسر بهای د ل انرژیتحویل همان میزان از همان حامو آب ،  جویی شدههای صرفهسوختص در خصو -الف 

 آن ( و اجازه فروش و صادرات . 

های رآوردهال برای فسدر همان  جویی شدهقیمت داخلی و صادراتی سوخت صرفه پرداخت بلاعوض به میزان مابه التفاوت -ب 

 ازگرای برق و بادراتی صیا میانگین وزنی فروش داخلی و امکان صادرات پس از کسر هزینه و جریمه ها ( و  ) در صورت نفتی و گاز

 التفاوت قیمت تمام شده و تکلیفی آب . و مابه

سبه های برق مبنای محادر شبکه یدپذیرهای نو و تجدهای افزایش بازدهی و انرژیهای کاهش تلفات طرحطرحدر مورد  -ج 

 خواهد بود .  میانگین وزنی مصرف واقعی قیمت سوخت مایع و گاز طبیعیجویی شده رفهسوخت ص

وخت معادل ارزش سگذار رخواست سرمایهنفت مکلف است با د ، وزارت هاجویی شده در نیروگاهگاز طبیعی صرفهدرخصوص  -د 

ا بوجه آن را  یاو  یلروز در مبادی صادراتی تحو به صورت نفت خام به قیمت صادراتی( ، را  جویی شده ) با قیمت صادراتیصرفه

داری کل منعکس و سویه حساب به خزانهتراتب را جهت و هم زمان م گذار پرداخت نمایدنامه به سرمایهن( این آیی 6رعایت ماده ) 

 مابین منظور نماید .در حساب های فی

  ورر و ارتقای نظام مالی کشپذیقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده نامه اجرایی آیین

ی هادستگاهها و ر با وزارتخانهص متقاضی انجام کاای ، توانایی تأمین سرمایه و صلاحیت انجام کار اشخاصلاحیت حرفه - 4ماده 

رین تبالا اییدتی مستقل به هادستگاهتابعه و وابسته آن ها حسب مورد به تأیید وزیر یا مقام مجاز از سوی وی و در خصوص سایر 

 رسد .مقام دستگاه اجرایی می
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  د و به تائید وزیر برسد. گذار باید توسط وزارتخانه ارزیابی شوگردد که صلاحیت سرمایهاشاره می 4در ماده 

 

مثلا   مشخص باشد؛رایط باید کاملابرگزاری مناقصه است. برای اعلام قیمت رقابتی در مناقصه شنامه، طبق این آیینروش انعقاد قرارداد 

تواند ورشیدی نمیخدی با های انتقال نیرو همه باید مشخص باشد. برق تولیدی نیروگاه بامحل نیروگاه، نوع نیروگاه و همچنین زیرساخت

یک  تفاوت را درانسیل مدر دو سایت مختلف با پت یا خورشیدی توان برق تولیدی از نیروگاه بادیمناقصه قرار گیرد و حتی نمی ر یکد

 ویگر قوانین طرف د مناقصه تعیین قیمت کرد. هر سایتی پتانسیل متفاوتی دارد و شرط برگزاری مناقصه یکسان بودن شرایط است. از

 ا هم متفاوتلزومات آن بمتجدیدپذیر مختلف چه از لحاظ هزینه تمام شده و چه از لحاظ بسترهای قانونی و ی هانیروگاهشرایط اجرای 

رگزار پس مناقصه بود و سشهستند، بنابراین برای برگزاری مناقصه ابتدا باید سایت، نوع نیروگاه، ظرفیت نیروگاه و شرایط سایت مشخص 

 ابت دو نیروگاه غیر هم جنس و غیر همسان دارای اشکال است.گردد. این نکته باید رعایت شود وگرنه رق

 

زانه واریز خد و در شرط لازم این است که در بودجه محل درآمد تصویب شود و شرط کافی این است که درآمد تحقق یابطبق این ماده 

شنهادی عقد حل پی رداخت شود. یک راهتواند پنمی ها به عبارت دیگر از منابع داخلی وزارتخانه .گردد شود و از آن محل پرداخت

د و تا پس از انه داده شوی به وزارتخبین وزارتخانه مربوطه با سازمان برنامه است به صورتیکه اجازه پرداخت از محل منابع داخل نامهتفاهم

 .درآمد جایگزین شودتحقق 

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده نامه اجرایی آیین

نامه را با ینی موضوع این آیوظفند قراردادهای اجرایی مهادستگاهبه منظور جلوگیری از ایجاد انحصار و موقعیت ویژه، - 5ماده 

 ت متعلق بهر تاسیساجویی حاصله، دگذاری و صرفهند. همچنین در مواردی که سرمایهمنعقد نمای مناقصات رعایت قانون برگزاری

ای های مشابه قراردادهگذاری از قیمترداد و یا مبلغ بازپرداخت سرمایهگیرد، نباید قیمت قراصورت می بخش خصوصی یا تعاونی

 .منعقده در مناقصه، بالاتر باشد

 

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده اجرایی نامه آیین

جویی مورد تولیدی و یا پرداخت بلاعوض صرفه گذاری و یا پرداخت بهای کالا یا خدمتدر مواردی که بازپرداخت سرمایه- 6ماده 

پس از واریز درآمد  صرفاًنی و تصویب در بودجه سالانه و بیگردد، بازپرداخت با پیشتامین می محل درآمد عمومی دولتقرارداد از 

 .گیردمربوط صورت می های مصوبی حاصله به خزانه و از محل ردیفجویهاضافی یا صرف
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صاد ب شورای اقتص شده و پیشنهاد گردد و به تصویا( باید مشخها )وزارت نیرو و ساتبمواردی که در طرح پیشنهادی وزارتخانه 7در ماده 

 .برسد، ذکر گردیده است

نامه مربوطه آن، از جمله در نحوه عقد پذیر و آیینقانون رفع موانع تولید رقابت 12های شرح داده شده در ماده با توجه به پیچیدگی

های گذاری در نیروگاهگذار از یک طرف و ماهیت سرمایهحیت سرمایههای پرداخت و نحوه تعیین صلاقرارداد، نحوه محاسبات و شیوه

های این های خورشیدی فتوولتائیک کوچک مقیاس محدود به انشعاب از طریق ظرفیتکوچک مقیاس از طرف دیگر، توسعه نیروگاه

 گردد. قانون عملا ناممکن می

 های تجدیدپذیرانرژی آور یا تشویقی در استفاده ازقوانین و مقررات الزام 4-3-5

ی هاانرژیگیرد، الزام استفاده از ی تجدیدپذیر مورد استفاده قرار میهاانرژییی که در بسیاری از کشورها جهت توسعه هاسیاستیکی از 

دی شود. این سیاست در ایران به صورت مورشناخته می 56RESsتجدیدپذیر است که اغلب تحت عنوان استانداردهای برق تجدیدپذیر 

اغلب در قالب مصوبات هیئت وزیران مورد توجه قرار گرفته است و در تدوین مقررات، ساز و کارهای اجرایی مناسب در نظر گرفته نشده 

 است که این امر موجب عدم اثربخشی موثر این مقررات گردیده است.

 برنامه کاهش آلودگی هوا در هشت شهر بزرگ کشور 4-3-5-1

رج و هد ، شیراز ، کبه منظور کاهش آلودگی هوا در شهرهای تهران ، اهواز ، اراک ، تبریز ، مش 1390سال مصوبه هیئت وزیران در 

 م استفاده ازهای تجدیدپذیر پرداخته است. یکی از این دو بند به موضوع تشویق و دیگری الزادر دو بند به موضوع انرژی اصفهان

 های تجدیدپذیر پرداخته است.انرژی

  

                                                           
5 6Renewable Electricity Standards 

  پذیر و ارتقای نظام مالی کشورقانون رفع موانع تولید رقابت 12ماده نامه اجرایی آیین

 موجود سطح به نسبت آورینف برتری ،محیطی زیست و اقتصادی –توجیه فنی، نامهنیدر کلیه قراردادهای موضوع این آی- 7ماده 

بازپرداخت  وجدول دریافت ، پذیری بازپرداخت از محل درآمد حاصله، امکان )M&V(گذاریصحه و گیریاندازه نحوه کشور،

حسب مورد، سقف تعهدات دولت )در  لات مورد خریدیا بهای محصو( قانون، 12( ماده )2به شرح بند )گذاری صورت گرفته سرمایه

های جوییفهرانه صرگذاری و یا یارداخت بلاعوض بابت جبران سرمایهمورد افزایش درآمد عمومی و یا کاهش هزینه عمومی( و پ

 .رسدانجام شده، با پیشنهاد وزارتخانه ذیربط به تصویب شورای اقتصاد می

 

  وا در هشت شهر بزرگ کشوربرنامه کاهش آلودگی همصوبه 

ازمان س، وزارت کشور )  در کلیه اماکن شهری جایگزینی انرژی های فسیلی با انرژی های نو و تجدیدپذیربه منظور  - 11

 تشویقی جرایی وساز و کارهای اها ( مکلف است با همکاری وزارت نیرو و سازمان حفاظت محیط زیست ، ها و دهیاریشهرداری

 نامه تهیه و اجرا نماید .ماه پس از ابلاغ این تصویب 3مدت لازم را ظرف 
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ی ایی و تشویقنماید تا با همکاری وزارت نیرو و سازمان حفاظت محیط زیست ساز و کار اجراین مصوبه وزارت کشور را مکلف می 11بند 

نامه تهیه و اجرا نماید. اجرای ماه از زمان ابلاغ این تصویب 3های تجدیدپذیر در کلیه اماکن شهری ظرفت مدت جهت استفاده از انرژی

زم نگهداری لا عمیر وتصورت احداث سامانه های فتوولتائیک در سطح شهرها صورت گرفت که به دلیل عدم انجام  این بند در مواردی به

 نجر شد.برداری لازم از این سامانه ها مدر بسیاری از موارد به عدم بهره

 

های نرژیستفاده از اایم شهرها به به الزام کارخانه ها و کارگاه ها و واحدهای تولیدی مستقر در محدوده و حر 15همچنین در بند 

های تجدیدپذیر ه با انرژیمقایس تجدیدپذیر یا گاز برای فرایندهای احتراقی اشاره شده است. که با توجه به تفاوت هزینه استفاده از گاز در

 های تجدیدپذیر منجر نگردید.هیچگاه به استفاده از انرژی

 های اجرایی برای مقابله مؤثر با آلودگی هوانامه در خصوص الزام دستگاهتصویب 4-3-5-2

های اجرایی برای درخصوص الزام دستگاه 1393ای در سال نامه، تصویبکشور بزرگ شهر هشت در هوا آلودگی کاهش برنامهدر الحاق به 

 مقابله موثر با آلودگی هوا توسط هیئت وزیران تصویب گردید. 

ودجه سنواتی بهای اجرایی موظف به تعیین اعتبارات لازم در ه قید گردیده است دستگاهدر اقدامات الزامی که در پیوست این مصوب

درصد از ظرفیت  10آور اختصاص حداقل گردد، یکی از این اقدامات الزامملاحظه می 6-4اند. همان طور که در جدول شماره گردیده

بارات لازم در ( که وزارت نیرو ملزم به تعیین اعت1398)تا سال سال بود  5های تجدیدپذیر ظرف مدت های جدید به نیروگاهنیروگاه

 بودجه سنواتی و فراهم کردن شرایط تحقق این مصوبه بود که هیچ گاه محقق نگردیده است.

 له با آلودگی هوای اجرایی برای مقابهادستگاهالزام  نامهتصویبی تجدیدپذیر در هاانرژی. اقدامات درخصوص 6-4 جدول

 زمانبندی ناظر مجری فعالیت نام ردیف

1-5 

 جدید ظرفیتهای از درصد ده حداقل اختصاص

 زیست خورشیدی، بادی، هاینیروگاه به برق تولید

 شبکه توسعه از حمایت و گرماییزمین و توده

 انرژی هوشمند

وزارت نیرو با همکاری 

معاونت علمی و فناوری 

 رییس جمهور

سازمان حفاظت 

 محیط زیست

 

 ماه 60

 نهادهای و دولتی های شرکت و مؤسسات ٬نامه درخصوص تأمین بیست درصد برق مصرفی وزارتخانه هاتصویب 4-3-5-3

 تجدیدپذیر هایانرژی از غیردولتی عمومی

های ران مبنی بر الزام دستگاهوزی هیئت 1395در الزام استفاده از منابع تجدیدپذیر مربوط به مصوبه سال های مجود یکی از سیاست

با استفاده از  درصد از برق مصرفی 20ها، موسسات، شرکتهای دولتی و نهادهای عمومی غیر دولتی به تامین حداقل ولتی، وزارتخانهد

 های تجدیدپذیر است. انرژی

  برنامه کاهش آلودگی هوا در هشت شهر بزرگ کشورمصوبه 

 2139دای سال و حریم شهرها از ابت ها و واحدهای تولیدی مستقر در محدوده، کارگاههاآیندهای احتراقی تمام کارخانهفر - 15

 باشد .و تجارت مسؤول اجرای این بند می انجام شود . وزارت صنعت ، معدن گازهای تجدیدپذیر یا انرژیباید با 
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 ی کوچکی خورشیدهانیروگاههای الزام در توسعه با توجه به این که یکی از اهداف این پژوهش، دستیابی به پیشنهاداتی برای سیاست

 .شودمیمقیاس است، در این بخش به بررسی اجمالی مصوبه الزام ادارات دولتی پرداخته 

 

 یکی از نکاتی که در مصوبه الزام رعایت گردیده است

ی جراان مصوبه به های مشمول ایبا وجود الزام به اجرای این مصوبه طی دو سال از زمان تصویب آن، تاکنون تعداد بسیار کمی از ارگان

 که اطلاعات و آمار جامعی از آن در دسترس نیست.  اندهآن اقدام کرد

شود. ر میهای مشمول ذکرگانایکی از موانعی که وزارت نیرو را از اجرای بند دوم این مصوبه بازداشته است، عدم تعیین منابع مالی برای 

نامه آن و نیز ضوابط اجرایی نقانون برنامه ششم توسعه، آئی 38اده م "ز"با این وجود، با توجه به دستورالعمل مدیریت سبز منبعث از بند 

های مدیریت سبز هزینه توانند یک درصد از بودجه خود را برای سامانههای اجرایی میگردد، دستگاهقانون بودجه که سالانه مصوب می

 گیرند.ار میصرف انرژی ادارات قرو در شاخص م شده،های مدیریت سبز محسوب ی تجدیدپذیر به عنوان یکی از سامانههانیروگاهکنند. 

ردید که اجرای دستورالعمل وزارت نیرو جهت اجرای این مصوبه ابلاغ گ 1399سال از تصویب این مصوبه، در سال  4پس از گذشت 

 آزمایشی این مصوبه در یک استان به عنوان پایلوت منوط گردید.

 و دولتی های شرکت و مؤسسات ٬درخصوص تأمین بیست درصد برق مصرفی وزارتخانه هامصوبه هیات وزیران 

 تجدیدپذیر هایانرژی از غیردولتی عمومی نهادهای

عیین و ی عمومی غیردولتی بر اساس فهرستی که توسط وزارت نیرو تهای دولتی و نهادهاها، موسسات و شرکتوزارتخانه -1

های تجدیدپذیر تامین های خود را از انرژیبرق مصرفی ساختمان حداقل بیست درصد طی دو سال موظفنداعلام خواهد شد، 

 نمایند.

 های تجدیدپذیرنیروگاه نرخ خرید تضمینی برق از( را براساس 1است تعرفه برق مصرفی موضوع بند ) موظفوزارت نیرو  -2

 تعیین نماید.
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 ه صورت اعمالبوزیران است. با وجود تعیین جریمه  هیئت م تطابق و تناقض آشکار با مصوبهترین ایراد در دستورالعمل فوق، عدمهم

، وزیران هیئتوبه درصد از مصرف برق مشمولین در صورت عدم احداث نیروگاه تجدیدپذیر در متن مص 20تعرفه برق تجدیدپذیر برای 

 یه جاری قیداساس روو به صورت صدور صورتحساب برای مشمولین بردر دستورالعمل اجرایی این موضوع کاملاً نادیده گرفته شده است 

 شده است. 

شتر ق افتادن بیه تعویبیکی دیگر از مشکلات این دستور العمل عدم تعیین مهلت زمانی اجرای مصوبه به صورت پایلوت است که منجر به 

 اجرای مصوبه الزام خواهد گردید.

 مصوبه برق امید 4-3-5-4

ه برق امید های مسکونی، مصوبمربوط به استفاده از انرژی خورشیدی به صورت خود تامین در بخش خانگی و ساختمانیکی از مقررات 

ل الذکر مشترکین کم مصرف مشموبا الگوی ترسیم شده در مصوبه فوقتوسط هیئت وزیران به تصویب رسید.  1399است که در سال 

شود اده میدر این مصوبه به مشترکان خانگی پرمصرف فرصت د .خواهند شد %10و مشترکین پرمصرف مشمول جریمه  %100تخفیف 

 که با استفاده از دو روش زیر نسبت به اصلاح مصرف خود اقدام نمایند:

 شود.سازی مصرف که به صورت رایگان توسط وزارت نیرو آموزش داده میالف( اجرای اقدامات بهینه

 از برق مورد نیاز خود ) خود تامین( ب( نصب مولد خورشیدی کوچک و تامین بخشی

ایندگی از وزارت نیرو ساتبا به نم ،1399در آبان ماه  مصوبه برق امیدمطابق ابلاغیه وزیر محترم نیرو درخصوص دستورالعمل اجرایی 

دنظر مالی های خورشیدی کوچک مقیاس خانگی را برعهده دارد. مدل تامین ممسئولیت کاهش مصرف انرژی از طریق توسعه سامانه

  .باشدساتبا استفاده از امکانات حمایتی یارانه سود تسهیلات می

 گذاری برای نصب مولد و تولید جدید در اولویت قرار گرفته است.های مدیریت مصرف نسبت به سرمایهدر این دستورالعمل اجرای برنامه

 اینهاده و دولتی های شرکت و مؤسسات ٬تأمین بیست درصد برق مصرفی وزارتخانه هادستورالعمل اجرایی مصوبه 

 ، مصوب وزیر نیروتجدیدپذیر  هایانرژی از غیردولتی عمومی

ست یرد. لازم اهای کشور انجام پذدر یکی از استان مقتضی است از تاریخ ابلاغ این دستورالعمل اقدامات زیر به صورت پایلوت

ها و رفع نر استاعملکرد اجرایی مصوبه در استان مذکور هر سه ماه گزارش شود و پس از تخصیص اعتبارات مورد نیاز در سای

 مشکلات اجرایی احتمالی مربوطه، نسبت به اجرای این دستورالعمل در کل کشور اقدام گردد.

 ی مشترکان مشمول براساس رویه جاری صادر شود؛یک صورتحساب برا -1

 ای برای ثبت میزانگیری جداگانهدر صورت احداث نیروگاه تجدیدپذیر توسط مشترکان مشمول، در محل مصرف، لوازم اندازه -2

 تولید نیروگاه تجدیدپذیر توسط شرکت توزیع نیروی برق نصب گردد؛

رق بام ترانزیت های تجدیدپذیر با انجر و یا انعقاد قرارداد با نیروگاهمشترکان مشمول موظف به احداث نیروگاه تجدیدپذی -3

وری های تجدیدپذیر و بهرهدرصد کل انرژی مصرفی خود هستند. سازمان انرژی 20توسط شرکت برق ذیربط برای تامین 

 باشد.انرژی برق )ساتبا( مسئول پیگیری این بند می
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برنامه جامع تامین برق  نسبت به تدوین و ابلاغ 1399آبان ماه  در ادامه این دستورالعمل توانیر موظف گردیده است حداکثر تا پایان

تهران و  وی، اصفهان،اسان رضچهار استان خرمشترکین پرمصرف با استفاده از منابع تجدیدپذیر اقدام نماید. در راستای تدوین این برنامه 

 رای اجرای این مصوبه انتخاب شدند. فارس به عنوان استان های پایلوت ب

بت نام های خورشیدی کوچک مقیاس خودتامین در چارچوب برق امید و امکان ثحاضر ساتبا فرایند نصب و اجرای سامانه در حال

اسمی حدود  ا ظرفیتبیک سامانه ریزی انجام شده در وزارت نیرو احداث در این طرح بر اساس برنامهمتقاضیان را فراهم نموده است. 

 زینه احداثز بازار، هرمصرف خانگی با حمایت دولت در نظر گرفته شده است، مطابق برآوردهای روبرای هر خانوار پوات  700الی  600

 در صورت عدم میلیون ریال ارزیابی شده است. 150در حدود  وات  600یک سامانه خورشیدی خانگی کوچک مقیاس با ظرفیت عملی 

 اضی( و تقبلسط متقن طرح از طریق اخذ وام از سیستم بانکی )توتمایل متقاضی به اجرا با سرمایه شخصی خود، مدل تامین مالی ای

 . شودمیسود وام توسط دولت انجام 

بلاغ گردید، اتوسط وزارت نیرو  1400های برق مشترکین خانگی که در اردیبهشت ماه همچنین در راستای مصوبه برق امید، در تعرفه

ق های توزیع برشرکت ود و شهریور دو برابر الگوی مصرف متعارف تعیین گردید سقف تامین برق مشترکین خانگی در ماه های تیر، مردا

ذیر اعم نابع تجدیدپمقف از تعهدی برای تامین برق مازاد بر دو برابر الگوی مصرف را نخواهند داشت. همچنین تامین برق مازاد بر این س

ع این موضو دد.های توزیع نیروی برق انجام گرا از طریق شرکتاز تولید برق در محل مصرف یا خرید برق تجدیدپذیر توسط مشترک و ی

 تکرار نگردیده است. 1401های اعلامی برای سال در تعرفه

صد الگوی مصرفی در 50که مصرف برقشان  تغییراتی در این طرح اعمال گردید. بدین صورت که مشترکین خانگی 1400از دی ماه سال 

 .شودها رایگان محاسبه میامداد یا سازمان بهزیستی باشند، تعرفه برق آنهر منطقه باشد یا تحت پوشش کمیته 

ر های تجدیدپذینرژیایکی از ضعف های طرح برق امید، عدم تعیین تعرفه برق مشترکین خانگی پرمصرف به میزان نزدیک به تعرفه برق 

  کند.امین ترغیب نمیروگاه خورشیدی به صورت خود تکه این مشترکین را به احداث نیاست به صورتی

 دستورالعمل اجرایی مصوبه برق امید

 ( تامین برق مشترکین پرمصرف از منابع انرژی تجدیدپذیر4-4

، 3991های تجدیدپذیر، ساتبا موظف است حداکثر تا پایان آبان ماه های مدیریت مصرف و توسعه انرژیبه منظور هم افزایی برنامه

ر توسعه و یا مشارکت دگذاری حسب اعلام فهرست مشترکین پرمصرف از سوی توانیر، اطلاعات لازم در مورد چگونگی سرمایه

های ی به سوختهای تجدیدپذیر )با هدف کاهش تامین تمام یا بخشی از تقاضای مازاد بر الگو از طریق انرژی تولیدی متکانرژی

ین انرژی مصرفی اای که طی شش ماه از ابلاغ این دستورالعمل مازاد فسیلی( را برای مشترکین فوق الذکر ارسال نماید. به گونه

 از مشترکین، نسبت به الگو، به یکی از دو طریق زیر تامین شود:گروه 

 نصب مولد تجدیدپذیر در محل مصرف و برخورداری از مقررات ناظر بر مشترک خود تامین -

 عقد قرارداد با تولیدکننده برق تجدیدپذیر و ترانزیت انرژی به محل مصرف -
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 ارزها رمز استخراج مراکز برق تامین مقررات اصلاح 4-3-5-5

سید. با رنامه درخصوص استفاده از رمز ارز توسط هیئت وزیران به تصویب با گسترش مراکز استخراج رمز ارز، تصویب 1398در سال 

ت قررام مصوبه اصلاح از برق ارزان قیمت برای این منظور، توجه به مصرف بالای برق استخراج رمز ارز و عدم توجیه پذیری استفاده

ه تامین برق مراکز توسط وزیر نیرو صادر گردید. طبق این مصوبه نحو 1400تامین برق مراکز استخراج رمز ارزها در فروردین ماه 

 استخراج رمز ارزها از طریق چهار روش معین گردیده است:

 دپذیرهای تجدیتامین برق از طریق نیروگاه -

 سازیگذاری در بهینهتامین برق از طریق سرمایه -

 برداری از مولدهای حرارتیتامین برق با نصب و بهره -

 اتصال به شبکه و خرید انرژی از شبکه برق -

در  گذاری در بهینه سازی و مولدهای حرارتیهای تجدیدپذیر، سرمایهپذیر نمودن تامین برق از طریق نیروگاههمچنین به منظور رقابت

یین گردید که هر سه ماه ریال تع 16.574مقابل خرید انرژی از شبکه برق، بهای هر کیلووات ساعت برق مصرفی استخراج رمزارزها برابر 

 گردد.بار توسط شرکت توانیر اصلاح و به روز رسانی مییک

 

 ز استخراج رمز ارز است. یکی از ایرادات وارده به این مصوبه عدم الزام به احداث نیروگاه جدید توسط مراک

ک توسط یدپذیر و پادستورالعمل اجرایی تحت عنوان مقررات تامین برق مراکز استخراج رمز ارز از منابع تجد 1400در دی ماه سال 

رز مشخص شده های تجدیدپذیر به مرکز استخراج رمزاساتبا تصویب گردیده است که در آن روش اجرایی واگذاری و فروش برق نیروگاه

 است.

 های تجدیدپذیر در طرح جهش تولید دانش بنیانالزام صنایع پرمصرف به  احداث نیروگاه 4-3-5-6

ی تجدیدپذیر هایانرژز ادر راستای اهداف کاربردی این پژوهش که یکی از آن موارد، ارائه پیشنهادات قانونی در جهت الزام استفاده 

نابع ستفاده از ماپرمصرف به  ی تجدیدپذیر )ساتکا( پیشنهاد الزام صنایعهاانرژیخدمات است، انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و 

نیان که در تاریخ طرح جهش تولید دانش ب 16در طرح جهش تولید دانش بنیان ارائه نمود که در ماده  را ی تجدیدپذیرهاانرژی

 به تصویب مجلس شورای اسلامی رسیده است، گنجانده شد. 29/10/1400

  ارزها رمز استخراج مراکز برق تامین مقررات اصلاح

 ی تجدیدپذیرهانیروگاه( تامین برق از طریق 2-1

ایند. در این یر تامین نمتوانند برق مورد نیاز خود را از محل تولید مولدهای تجدیدپذمراکز استخراج رمز ارز، با هر میزان قدرت، می

د نیاز انرژی مور نانچهال، چحالت، تخصیص تمام انرژی تولیدی نیروگاه تجدیدپذیر برای استخراج رمز ارز بلامانع است. در عین ح

امین تشرکت برق  ز توسطمتقاضی بیش ار تولید مولد تجدیدپذیر متعلق به )یا طرف قرارداد( متقاضی باشد، انرژی مازاد مورد نیا

 اوقات با شبکه تهاتر گردد. بایست در سایرشود. انرژی دریافت شده از شبکه توسط متقاضی میمی
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 ین طرح در حال حاضر به شورای نگهبان جهت تصویب ارائه گردیده است.ا

 

 ولتائیک بزرگی خورشیدی فتوهانیروگاهی تجدیدپذیر خصوصاً هانیروگاهتواند به توسعه گسترده در صورت تصویب نهایی، این قانون می

 و کوچک مقیاس گردد.

 محیطیالمللی زیستها و الزامات بینموافقتنامه 4-4

طبق پروتکل گردید.  قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران به پروتکل کیوتو ملحق 139و  50با رعایت اصول  1384ولت ایران در سال د

آوری عهد الزامتلیمی، پذیر از منظر تغییرات اقبندی کشورهای آسیبگیری در طبقه، ایران به عنوان کشور در حال توسعه و قرارکیوتو

ه ردیده است کگزیست تدوین  هایی برای دستیابی به اهداف این پروتکل از طریق سازمان حفاظت محیطن وجود برنامهنداشته است. با ای

و در  پایه سناریو به نسبت درصد 4 میزان به 2030 سال در ای گلخانه گازهای کل انتشار کاهش در تمایل به مشارکت به در متن مصوبه

وا هتغییر آب و  اجرایی کنوانسیون نامهنآییاشاره شده است.  هاانرژیکلی و اجمالی به توسعه این  ی تجدیدپذیر به صورتهاانرژیحوزه 

در خصوص اقدامات مربوط به برنامه  اینامهتصویب 1394وزیران رسید و در سال  هیئتبه تصویب  1391و پروتکل های الحاقی در سال 

ابع تفاده از منسعه اسای مصوب گردید. از اقدامات مورد اشاره در این مصوبه تو مشارکت ملی در زمینه کاهش انتشار گازهای گلخانه

 انرژی تجدیدپذیر است.

 نظر قانونیاز م رت کهسازمان محیط زیست را صادر نمود بدین صو وزیران اجازه امضای موقت موافقتنامه پاریس به هیئت 1395در سال 

ر دلوده کننده آکشور  ت امضای این توافقنامه توسط ایران، با توجه به رتبه هفتمینخود را متعهد به اجرای آن نکرده است. در صور

 های تجدیدپذیر خواهد بود.   جهان، نیاز به تغییرات اساسی در قوانین و نحوه اجرای آن برای توسعه انرژی

 طرح جهش تولید دانش بنیان

اک در پهای تجدیدپذیر و توسعه بازار برای این صنایع و تولید برق وسعه صنایع دانش بنیان مرتبط با انرژیدر راستای ت -16ماده 

را از طریق  نه خود( از برق مورد نیاز سالا1%معادل یک درصد )موظفند  صنایع با قدرت مصرف بیشتر از یک مگاواتمحل مصرف، 

ر این صورت . در غی( برسد5%این میزان در پایان سال پنجم حداقل به پنج درصد )تامین نمایند و  پذیری تجدیدهانیروگاهاحداث 

ماید. نایع اخذ نو از ص برق مصرفی این صنایع را با تعرفه برق تجدیدپذیر محاسبه نمودهوزارت نیرو موظف است درصد ذکر شده از 

گردد، به می یرخرید تضمینی برق تجدیدپذ( مستقیما صرف 50%ه درصد )مبالغ فوق ضمن تفکیک از قبوض برق، به میزان پنجا

داری کل کشور به حساب معاونت علمی و فناوری رئیس جمهور ( پس از واریز به حساب خزانه25%میزان بیست و پنج درصد )

د و وسعه برق گردموارد مرتبط با تر و سای های دانش بنیان و شتابدهنده هاحمایت از آزمایشگاه ها، شرکتگردد تا صرف واریز می

صوصی خصرف پرداخت تسهیلات کم بهره به بخش هوری اسلامی ایران داری کل کشور و بانک مرکزی جممابقی از طریق خزانه

ستند، س( انرژی هگردد. صنایعی که ملزم به خرید برق در بهابازار )بور ی تجدیدپذیر کوچک مقیاسهانیروگاهجهت احداث 

 . درصد فوق را از برق تجدیدپذیر عرضه شده در بهابازار )بورس( انرژی خریداری نمایندتوانند می

ی ور با همکارنامه اجرایی این ماده حداکثر ظرف سه ماه پس از ابلاغ این قانون توسط معاونت علمی و فناوری رئیس جمهآیین

 رسد.هیات وزیران میشود و به تصویب هیه میهای نیرو و صنعت، معدن و تجارت توزارتخانه
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 پروتکل کیوتو 4-4-1

لیم ملل متحد ریو دو ژانیرو، چارچوب پیمان تغییر اق در 1992در کنفرانس سازمان ملل درخصوص محیط زیست و توسعه در سال 

(UNFCCCبا هدف محدود ساختن غلظت گازهای گلخانه ای در جو زمین در سطحی پایدار به تصویب رسید. با امضای ) همین پنجا

 .[9] نافذ گردید 1994کشور این توافق در سال 

ن و کاهش حدود ساختیوتو، اولین سند با ایجاد تعهدات قانونی جهت ماجلاس کیوتو در ژاپن برگزار شد. در پروتکل ک 1997در سال 

و  2012الی  2008ی انتشار گازهای گلخانه ای تعیین و به امضای کشورهای متعهد رسید. اجرای تعهدات در دو دوره اول بین سالها

صادهای درحال ظهور و در اقت کشور صنعتی 37این پیمان  در تعهدات دوره اول، تنظیم گردید. 2020الی  2013دوره دوم بین سالهای 

ا سطح گازهای گلخانه ای در و ت 2012تا سال درصد  5میانگین  را به کاهش انتشار گازهای گلخانه ای به میزان  به علاوه اتحادیه اروپا

ه بهای متعهد ت، کشورتعهدا . در دوره دوممتعهد می کرد. امضا کنندگان این پیمان ایالات متحده آمریکا و اروپا  بودند 1990سال 

 . در این پیمان کشورهای صنعتی متعهد شدند بهگردیدند 1990تر از سطح آن در سال پایین %18ای به میزان کاهش گازهای گلخانه

 .[10] های تجدیدپذیر کمک های مالی اعطا نمایندکشورهای در حال توسعه جهت افزایش استفاده از انرژی

، و کانادا در  2010، در سال اندهداشت CO2به عنوان یکی از کشورهایی که مسئولیت تاریخی بالایی در انتشار  زمانیکه ایالات متحده

میزان انتشار  2012از پیمان کیوتو خارج شدند، بسیاری از ناظران شکست پروتکل کیوتو را متصور شدند. اما در سال  2011سال 

ای سایر کشورها. پنج برابر بیش از هدف پیمان کیوتو بر –سقوط کرد  1990در سال پایین تر از سطح آن  %20کشورهای صنعتی به 

الی که در همین دوره انتشار در این دوره کاهش داده بود، در ح %23، آلمان به میزان %19اتحادیه اروپا میزان انتشار خود را به میزان 

 .[11] افزایش یافت %38گازهای گلخانه در جهان به میزان 

ه کشورهایی که موفق و تجارت کربن است. بدین ترتیب ک CDMاز مکانیزم های مورد استفاده در پیمان کیوتو مکانیزم توسعه پاک یکی 

نی . تجارت جهایداری کنندمی توانند حق انتشار را از کشورهای کمتر آلوده کننده خر اندهبه دستیابی به هدف کاهش انتشار نگردید

 . [11] روی آورند ر کربندولت ها برای تقویت برنامه های خود برای کاهش انتشار به اتخاذ سیاست مالیات ب کربن موفقیت کمی داشت، و

وده از اقلیم ب حفاظت کارشناسان بر این باورند که ضعف عمده پروتکل کیوتو عدم تعهد کشورهای در حال توسعه به دستیابی به اهداف

 . [11] است

 موافقتنامه پاریس 4-4-2

کشور به تصویب  196ی موافقتنامه پاریس با امضا 2015، در سال 2020نظور حفظ فرایند بین المللی حفاظت از اقلیم پس از سال به م

ن نی محدود ساختالزامی گردید. در این موافقتنامه برای اولین بار دستیابی به یک هدف مشخص یع 2016رسید و در نوامبر سال 

ست. تعیین شده ا 1750 ( درجه سانتیگراد بالاتر از دمای زمین در دوره پیشاصنعتی یعنی سال1.5اً )ترجیح 2گرمایش زمین به میزان 

ی و نظور بازنگرمال به سطبق این توافقتنامه کشورهای امضا کننده برنامه کاهش )گازهای گلخانه ای( خود را معین می کنند و هر پنج 

 .[12] ود  تجدیدنظر می کنندتقویت تلاش های حفاظت از اقلیم در برنامه های خ

ا در تمامی کشورها ر آورزامال، چرا که برای اولین بار یک توافق شودمیموافقتنامه پاریس نقطه عطفی در فرایند تغییر اقلیم محسوب 

 .[12] هدفی مشترک جهت تلاش های بلندپروازانه مبارزه با تغییر اقلیم گرد هم آورده است
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یم ی مبارزه با تغییر اقلکه در هر دوره تلاش های کشورها برا شودمیساله به اجرا گذاشته  5دوره های توافقنامه پاریس به صورت 

اهش انتشار کلندمت بافزایش می یابد. در این توافق کشورها به منظور دستیابی به اهداف تعیین شده برنامه ملی و استراتژی های 

ی ت از کشورهاش ظرفیتوافق چارچوبی برای حمایت های مالی، تکنولوژیکی و افزای گازهای گلخانه ای را تدوین می نمایند. طبق این

 . [12] کمتر توسعه یافته و آسیب پذیرتر در مقابل تغییر اقلیم تعریف شده است

ا پایان قرن یدا کند، تپبه همین میزان ادامه  CO2افزایش داشته است. اگر انتشار  %41میزان انتشار گازهای گلخانه ای  1990از سال 

 . [11] درجه سانتیگراد گرمتر خواهد شد 3حاضر زمین به میزان 

 های تجدیدپذیرالمللی انرژیعضویت ایران در آژانس بین 4-4-3

های تجدیدپذیر به دولت اجازه عضویت المللی انرژیبا تصویب قانون عضویت دولت جمهوری اسلامی ایران در آژانس بین 1391در سال 

توانند به های تجدیدپذیر کلیه کشورهای عضو سازمان ملل میالمللی انرژیالمللی داده شد. طبق قوانین آژانس بینمان بیندر این ساز

ین آژانس ااساسانامه  های ذیلعضویت این سازمان درآیند. اعضای این آژانس باید عزم و توانایی لازم برای اقدام در جهت اهداف و فعالیت

 را داشته باشند. 

گذاری، های سرمایهها، روشهای سیاستی، مشوقعضویت در این آژانس امکانات فراوانی را در جهت کسب تجربیات در زمینه دستورالعمل

 5الی  1آورد. مفاد ها، انتقال دانش و فناوری، توصیه در زمینه تامین مالی، آموزش و آگاهی بخشی عمومی فراهم میبهترین رویه

 است. این گزارش قید گردیده 1به تصویب مجلس شورای اسلامی ایران رسیده است در پیوست شماره اساسنامه آژانس که 

 اینامه در خصوص اقدامات مربوط به برنامه مشارکت ملی در زمینه کاهش انتشار گازهای گلخانهتصویب 4-4-4

لی در مبه برنامه مشارکت  خصوص اقدامات مربوطنامه در هیئت وزیران به پیشنهاد سازمان حفاظت محیط زیست تصویب 1394در سال 

نتشار اآور بودن اقدامات کاهش ای به تصویب رساند. در این مصوبه بر داوطلبانه بودن و عدم الزامزمینه کاهش انتشار گازهای گلخانه

 تاکید گردیده است. 

مشروط به تعیین شده است که در روش غیربه دو روش غیرمشروط و مشروط  2030سطح مشارکت ایران در کاهش انتشار تا سال 

شارکت مدرصد انتشار تمایل نشان داده شده است. برنامه  8ای و در روش مشروط به کاهش درصد انتشار گازهای گلخانه 4کاهش 

انبه دو یا چند جی هاگیری از حمایتهای کربن و بهرههای ناعادلانه ، حمایت مالی ، انتقال فناوری و خرید گواهیرفع تحریمبه مشروط، 

 منوط گردیده است. های پاک و توانمندسازی، انتقال فناوری

 های دستیابی به این برنامه توسعه استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر عنوان شده است.یکی از روش
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 های تجدیدپذیر )خورشیدی( محدود به انشعابهای اجرایی موجود برای احداث نیروگاهدستورالعمل 4-5

 های محدود به انشعابمشارکت در احداث نیروگاه مدل 4-5-1

گذار یکی از بام ملک توسط سرمایهگذار با مالک ساختمان )ساختگاه( و انشعاب و یا اجاره پشتگذاری به صورت مشارکت سرمایهسرمایه

خورشیدی محدود به انشعاب مربوط به مدل های های احداث نیروگاهاز کشورها است. یکی از محدودیت های متداول در بسیاریشیوه

ین روش اجرایی به دلیل مشکلات اجرایی متوقف گردید. این مانع با اقدام مثبت ساتبا و تدو 1397شد که از پاییز سال مشارکتی می

 رفع گردید.  1400و ابلاغ آن در ابتدای سال  1399مشارکت در احداث نیروگاه مختص انشعاب در انتهای سال 

احد صنعتی و وگذار، ساختگاه نیروگاه را در ملک غیر )ساختمان مسکونی، ین روش منظور از مشارکت در شرایطی است که سرمایهدر ا

های مشارکت مدنی، قرارداد گذار مطابق یکی از روشنماید. مالک ساختگاه و سرمایههای دارای انشعاب برق( انتخاب میسایر ساختمان

 نمایند.( و واگذاری حق انتفاع با یکدیگر مشارکت میBOTگذاری )برداری و واساخت، بهره

 ایتصویب نامه در خصوص اقدامات مربوط به برنامه مشارکت ملی در زمینه کاهش انتشار گازهای گلخانه

 ار غیرمشروط مشارکت در کاهش انتش -الف 

ی کل گازهار ش انتشادر کاه تمایل به مشارکتای ، جمهوری اسلامی ایران براساس توان ملی و سناریوهای انتشار گازهای گلخانه

یژه با تمرکز به توسعه و( را دارد . این کاهش انتشار به  BAUنسبت به سناریو پایه )  درصد 4به میزان  2030در سال ای گلخانه

ایش فلر ، افز گازهای ، کاهش انتشار توسعه استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیرای ، سیکل ترکیبی نیروگاهی ، توسعه برق هسته

اهبردی وسعه رتهای معمول با پایه کربن با گاز طبیعی ، ختلف مصرف کننده ، جایگزینی سوختدر بخش های م کارایی انرژی

 ل خواهد شدلی حاصهای جدید مبتنی بر بازار در عرصه داخلی و بین الملهای کم کربن و مشارکت در مکانیسمز سوختاستفاده ا

های توسعه کشور تناسب با نحوه اجرایی شدن برنامههد بود . همچنین مکه نتایج آن بخصوص در کاهش آلودگی هوا محسوس خوا

های الر سد سناریو پایه ر آب و هوا ،و دسترسی به منابع مالی بین المللی و انتقال فناوری های مورد نیاز تحت کنوانسیون تغیی

 یرمشروط باتشار غدامات اجرایی در کاهش انالمللی روند اقهای بینها و محدودیتز رسانی خواهد شد و با رفع تحریمآتی برو

 سرعت بیشتر تحقق خواهد یافت .

 مشارکت در کاهش انتشار مشروط  -ب 

دو های گیری از حمایترههای کربن و بهلی ، انتقال فناوری و خرید گواهیهای ناعادلانه ، حمایت مارفع تحریمبا توجه به ضرورت 

موانع  ای در صورت رفعنه، کشور ایران پتانسیل کاهش انتشار گازهای گلخااک و توانمندسازی های پیا چند جانبه ، انتقال فناوری

خش بورت جزیی در و بص های انرژی و فرآیندهای صنعتیبه صورت عمده متمرکز بر بخشاضافه را دارد که درصد  8به میزان فوق 

های ناوریفانتقال "و  "بتنی بر بازارهای ممکانیسم"ود . اند متمرکز خواهد بحفاظت و توسعه جنگل و کشاورزی و مدیریت پسم

ر لیدی دکنقش  "انتقال تجارب مدیریتی"تحت رژیم حقوقی کنوانسیون تغییر آب و هوا و همچنین  "دوستدار محیط زیست

 موفقیت و نتیجه بخشی کاهش انتشار مشروط جمهوری اسلامی ایران دارد .
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گردد. خص میگذار می توانند رهبر مشارکت باشند که در قرارداد مشارکت مدنی مشدر این روش هر کدام از اشخاص مالک یا سرمایه

 ت.گذار اسلاع رسانی به سرمایهیک نکته مغفول مانده در صورت فروش ملک، انتقال قرارداد مشارکت به خریدار ملک و اط

 

ن یکی از موارد این روش و بیع متقابل گردد. همچنی BOOTهای دیگر نظیر می توانست شامل روش BOTروش مشارکت به صورت 

است که ن فروش ملک در سند رسمی انتقال در زما BOTانع جدی روبرو سازد، الزام به درج قرارداد تواند اجرای آن را با ماجرایی که می

 احتمال عدم موافقت مالک جدید را در پی خواهد داشت.

 روگاه مختص انشعاب روش اجرایی مشارکت در احداث نی

 مشارکت مدنی:

نظیم، ناد رسمی تدر دفترخانه اس“ گذارسرمایه“و “ مالک ساختگاه”بایست قرارداد مشارکت مدنی فیمابین در این روش می -1

ت منجمله باید شرایط مشارکدر قرارداد مشارکت مدنی می. ای از آن به شرکت توزیع نیروی برق ارائه شودمنعقد و نسخه

ین حالت ابصورت شفاف مشخص گردد. در “ نیروگاه“الشرکه طرفین از درآمد ارکت، مدت مشارکت و درصد سهمرهبر مش

ل پرداخت بکه، مسئومنعقد و وی پس از دریافت بهای برق تزریق شده به ش“ فروشنده”با رهبر مشارکت به عنوان “ قرارداد”

 .سهم شریک یا شرکای خود خواهد بود

اد مشارکت ز قراردخریدار را ا بایستقصد فروش ملک و انشعاب را به دیگری داشته باشد، می“ ختگاهمالک سا”در صورتی که  -2

 .مدنی مطلع نماید

 روش اجرایی مشارکت در احداث نیروگاه مختص انشعاب 

 :(BOTبرداری و واگذاری )قرارداد ساخت، بهره

در دفترخانه “ گذارسرمایه“و “ مالک ساختگاه”فیمابین ( BOT) برداری و واگذاریبایست قرارداد ساخت، بهرهدر این روش می -1

ید دوره احداث و میبا BOT اسناد رسمی تنظیم، منعقد و نسخهای از آن به شرکت توزیع نیروی برق ارائه شود. در قرارداد

“ ادقرارد”ین صورت ر امعین گردد. د“ مالک ساختگاه”به “ نیروگاه”مشخص و زمان واگذاری “ گذارسرمایه“برداری توسط بهره

)براساس زمان “ تگاهمالک ساخ“به“ نیروگاه“منعقد شده و پس از واگذاری “ فروشنده”به عنوان “ گذارسرمایه”در ابتدا با 

 ( به"فروشنده ")بدون تغییر سایر شرایط و تنها با اصلاح نام  ایطی الحاقیه“ قرارداد“ ٬(BOT مشخص شده در قرارداد

 .شودمنتقل می“ فروشنده”ه عنوان ب“ مالک ساختگاه”

بایستی د، میاشته باشدقبل از انتقال نیروگاه به خود، قصد فروش ملک و انشعاب را به دیگری “ مالک ساختگاه”در صورتی که  -2

ل، این موضوع را مربوطه مطلع و در سند رسمی انتقا BOT جدید را از وجود قرارداد“ مالک ساختگاه”با ارائه مستندات، 

مالک ”ال ملک، تعیین تکلیف نشده باشد به تبع انتق BOT چنانچه در سند رسمی انتقال نسبت به قرارداد. یح نمایدتصر

 .قبلی خواهد شد“ مالک ساختگاه”جدید قائم مقام “ ساختگاه
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ک با موافقت مال تمال عدماست که به دلیل احدرج حق انتفاع در سند ملک یکی از ایرادات بر روش اجرایی واگذاری حق انتفاع الزام به 

رید خمه قرارداد مدرک ضمی داد حق انتفاع به عنوانگذشته قرار یاتدر تجرببه جای این اقدام،  .با مانع روبرو خواهد گردیدمساله این 

 گردید.تضمینی می

 های مختص انشعابروش اجرایی جابجایی و واگذاری نیروگاه 4-5-2

های تجدیدپذیر توسط ساتبا که در راستای حل مسائل حقوقی نیروگاه 1399های تدوین شده در انتهای سال یکی دیگر از دستورالعمل

 است. ی مختص انشعابهانیروگاهروش اجرایی جابجایی و واگذاری است، تدوین محدود به انشعاب 

 

 روش اجرایی مشارکت در احداث نیروگاه مختص انشعاب 

 واگذاری حق انتفاع:

را به  حل ساختگاهمحق انتفاع از انشعاب و “ مالک ساختگاه”، “نیروگاه”برداری از و بهرهبایست برای احداث در این روش می

عقد  ین حالتابایستی به صورت رسمی و در سند ملک مربوطه ذکر گردد. در واگذار نماید. این واگذاری می“ گذارسرمایه“

 .انجام میشود“ فروشنده”به عنوان “ گذارسرمایه“با “ قرارداد”

ن رق و سازمایروی بگذار و مالک ساختگاه به وجود آید، ارتباطی به شرکت توزیع نه اختلاف احتمالی که بین سرمایههرگون -

 .ساتبا نخواهد داشت

  های مختص انشعابروش اجرایی جابجایی و واگذاری نیروگاه

 : ”نیروگاه”و تغییر شماره انشعاب بدون تغییر در مالکیت ” نیروگاه ”جابجایی 

و ” گاهساخت“که آن  دیگری را داشته باشد” ساختگاه“به ” نیروگاه ”به هر دلیلی قصد جابجایی ” مالک نیروگاه“ورتی که در ص

ا از شرکت ر” یروگاه ن”و انشعاب جدید تمامی شرایط مربوط به احداث ” ساختگاه“انشعاب آن متعلق به وی است، مشروط بر آنکه 

پنل و )ه نصب شده لی اولیجابجایی با نظارت شرکت توزیع مربوطه و بدون تغییر در تجهیزات اصتوزیع مربوطه احراز نماید، فرایند 

 .پذیرداینورتر( انجام می

ه ب، تاریخ بهر، شماره انشعا”ساختگاه“ای درخصوص اصلاح محل نیز با صدور الحاقیه” قرارداد“در صورت عدم تغییر شرکت توزیع، 

 .یابدادامه می برداری جدید و سایر موارد مرتبط

وزیع مذکور گردد و شرکت تبه شرکت توزیع جدید منتقل می” قرارداد“، ”مالک نیروگاه“در صورت تغییر شرکت توزیع با درخواست 

ای به حاقیهرتبط البرداری جدید و سایر موارد م، شماره انشعاب، تاریخ بهره”ساختگاه“درخصوص اصلاح نام شرکت توزیع، محل 

 .نمایدضم میمن” قرارداد“
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 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعابمشکلات حقوقی و قانونی احداث نیروگاه 4-6

انگی خو  های فتوولتائیک محدود به انشعاب در سه بخش صنعتی، کشاورزیدر این بخش مشکلات حقوقی و قانونی احداث نیروگاه

 گردد.های مسکونی( بررسی می)ساختمان

 ی فتوولتائیک محدود به انشعابهانیروگاه. مشکلات حقوقی و قانونی احداث 7-4 جدول

 مشکلات حقوقی و قانونی بخش

 صنعتی

 صنایع در خورشیدی نیروگاه احداث برای محیطیزیست هایمشوقعدم وجود 

 نایعص خاموشی زمان در نیروگاه اتصال قطع

 صنعتی هایشهرک در خورشیدی نیروگاه احداث جهت انشعاب و زمین تخصیص عدم

 انشعاب به محدود یهانیروگاه احداث در مشارکت روش

 انشعاب به محدود تجدیدپذیر نیروگاه احداث برای صنایع ویژه تسهیلات تخصیص عدم

 خانگی

 واحدی چند مسکونی هایساختمان

 هاساختمان مشاعات اشتراکی برق انشعاب روی بر فتوولتائیک یدیخورش نیروگاه نصب

 خانگی اشتغال لاتعدم تخصیص تسهی

  های مختص انشعابروش اجرایی جابجایی و واگذاری نیروگاه

 :بو تغییر شماره انشعا واگذاری نیروگاه بدون جابجایی

ه نی اعلام شدتبع ملک به شخص دیگری واگذار شود، دراین صورت لازم است فروشنده ملک در بازه زمابه” نیروگاه ”در مواردی که 

لک جدید م نماید و مابه شرکت توزیع اقدا” نیروگاه ”اعلام و ارائه مستندات واگذاری ملک و تجهیزات نسبت به ” قرارداد“در 

رخواست ، نسبت به دهای صنعتی با ارائه دفترچه انتقال مالکیتمی انتقال ملک(، و در شهرکباید فوراً با ارائه بنچاق )سند رسمی

 ده( به شرکتحساب )به منظور واریز بهای برق خریداری شجدید و شماره” یروگاهمالک ن“با قید نام ” قرارداد“صدور الحاقیه به 

 . توزیع اقدام نماید

  های مختص انشعابروش اجرایی جابجایی و واگذاری نیروگاه

 :سایر موارد

دید بر ج” اهساختگ“در ” نیروگاه ”تمامی هزینه های جانبی انتقال و جابجایی و همچنین اتصال به شبکه مربوط به احداث  -

 .می باشد” مالک نیروگاه“عهده 

گونه وزیع هیچتو شرکت ” ساتبا“بوده و ” مالک نیروگاه“هرگونه خسارت اعم از جانی و مالی در حین انتقال برعهده   -

 .مسئولیتی ندارند

ر قابل تغیی لحاقیه هاادر ” قرارداد“های مختلف جابجایی، نرخ پایه خرید تضمینی برق و زمان پایان در کلیه موارد و حالت  -

 .باشدنمی
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 مشکلات حقوقی و قانونی بخش

 کشاورزی

 زمین کاربری تغییر

 (دیم) کشاورزی چاه فاقد کشاورزی هایزمین به برق انشعاب اعطای عدم

 کشاورزی هایزمین مشاع مالکیت

 خورشیدی نیروگاه ثاحدا برای کشاورزی بخش تسهیلات وجود عدم

 مشکلات حقوقی و قانونی بخش صنعتی 4-6-1

 محیطی برای احداث نیروگاه خورشیدی در صنایعهای زیستعدم وجود مشوق 4-6-1-1

ی خورشیدی هایروگاهنی تجدیدپذیر است. هاانرژییکی از راهکارهای حفاظت از محیط زیست و مقابله با تغییر اقلیم استفاده از 

ورها سیاری از کشمین در باستفاده از زنیاز به های موجود و عدم بامی به دلیل استفاده از زیرساختمحدود به انشعاب و پشت فتوولتائیک

ست. با ار نگرفته اوجه قربام واحدهای صنعتی است که در ایران چندان مورد تمورد توجه ویژه قرار گرفته است. از جمله این موارد پشت

هایی برای وق، نیاز به ایجاد مشها و به منظور ترغیب واحدهای صنعتینیروگاهاحداث این  گذاری بالا براییهتوجه به هزینه سرما

حیطی مزیست  واحدهای صنعتی است که یکی از حوزه های قابل بررسی برای ایجاد مشوق برای واحدهای صنعتی قوانین و مقررات

های تجدیدپذیر مورد توجه محیطی احداث نیروگاهها یا جرایم زیستقوانین و مشوقبا این وجود در هیچ یک از  مرتبط با صنایع است.

 قرار نگرفته است. 

ی تجدیدپذیر به هانیروگاهاحداث  شمولای برای محیطی مرتبط با صنایع که دارای ظرفیت بالقوهسه مورد از قوانین و مقررات زیست

قانون وصول برخی  45 ماده "د"قانون هوای پاک، بند  15بران آلایندگی است، ماده د صنعتی در جهت رفع، کاهش یا جعنوان اقدام واح

 .شودرا شامل میارزش افزوده  بر قانون مالیات 27ماده مطالبات دولت و 

 قطع اتصال نیروگاه در زمان خاموشی صنایع 4-6-1-2

وشی برق انشعابی، قطع اتصال نیروگاه در زمان خامقیاس و مهای خورشیدی )و تجدیدپذیر( کوچک یکی از مشکلات حقوقی نیروگاه

ظر گردد. این مشکل ابعاد فنی دارد؛ با این وجود به دلیل عدم در نکه تزریق برق تولیدی نیروگاه به شبکه قطع میاست؛ به صورتی

روگاه رداختی به نیوزارت نیرو، پهای انشعابی، در صورت خاموشی برق توسط گرفتن این مساله در متن قراردادهای خرید تضمینی نیروگاه

های روگاههای متعدد و طولانی مدت در طول روز و در زمان اوج تولید برق نیانشعابی صورت نخواهد گرفت. با توجه به خاموشی

ی هاوگاههای صنعتی خصوصاً در طول تابستان، این مشکل به شکل مانعی برای توسعه نیرخورشیدی فتوولتائیک در صنایع و شهرک

 کند. خورشیدی فتوولتائیک انشعابی در واحدهای صنعتی عمل می

 های صنعتیعدم تخصیص زمین و انشعاب جهت احداث نیروگاه خورشیدی در شهرک 4-6-1-3

ها و نواحی صنعتی، عدم واگذاری زمین به احداث نیروگاه های خورشیدی فتوولتائیک در شهرکیکی از موانع توسعه احداث نیروگاه

که ورتیصهای خورشیدی برای تخصیص زمین( و عدم اختصاص انشعاب برق برای این منظور است. در دی )عدم درج کد نیروگاهخورشی

تواند به تولید برق در ها میهای بلااستفاده زیادی بوده و احداث این نیروگاهها و نواحی صنعتی بسیاری وجود دارد که دارای زمینشهرک

 محل مصرف کمک نماید.
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 های محدود به انشعاب روش مشارکت در احداث نیروگاه 4-6-1-4

گذار با مالک ساختمان گذاری به صورت مشارکت سرمایهضیح داده شد، سرمایهاین فصل تو 5-4همانطور که پیش از این در بخش 

اری از کشورها است. این شیوه های متداول در بسیگذار یکی از شیوهبام ملک توسط سرمایه)ساختگاه( و انشعاب و یا اجاره پشت

های توزیع به دلیل مشکلات حقوقی متوقف به دلیل توقف عقد قراراداد خرید تضمینی توسط شرکت 1400تا  97گذاری از سال سرمایه

 العملدستوراصلاح  وهای تجدیدپذیر با ساتبا در تدوین گردیده بود. با مشارکت انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژی

با، این شیوه توسط سات 1400های محدود به انشعاب از با ابلاغ روش اجرایی در ابتدای سال روش اجرای مشارکت در احداث نیروگاه

 گذاری مجدداً ممکن گردید.سرمایه

 عدم تخصیص تسهیلات ویژه صنایع برای احداث نیروگاه تجدیدپذیر محدود به انشعاب 4-6-1-5

رای احداث نعتی بصو واحدهای گذاران انگیزگی سرمایههای پولی و بانکی یکی از موانعی است که موجب سردرگمی و بیمشکلات فرایند

دجه باشد. در قوانین بوسهیلات نمیگذاری و یا اعطای تعمولاً حوزه انرژی اولویت سرمایهشده است و مهای خورشیدی انشعابی نیروگاه

دارند با  اد و توسعه، تولید، اشتغال و کارآفرینیایج قصد که ای برای واحدهای صنعتی، تسهیلات ویژه18تبصره  "الف"سالیانه، تحت بند 

 روگاه خورشیدی محدود به انشعاب گردد.تواند شامل احداث نیشود که میبهره ترجیحی در نظر گرفته می نرخ

 مشکلات حقوقی و قانونی بخش خانگی 4-6-2

 نی چند واحدیهای مسکوساختمان 4-6-2-1

 بام ساختمان است کههای مسکونی چند واحدی، استفاده از پشتیکی از مشکلات حقوقی برای احداث نیروگاه فتوولتائیک در ساختمان

 که مالک یک واحد ساختمان قصد احداث نیروگاه بر روی پشت بام و برای انشعاب متعلقگردد. درصورتیفضای مشاع ساختمان تلقی می

برداری از ای بلندمدت برای طول دوره بهرهنامهسکونی خود را داشته باشد نیاز است اجازه محضری در قالب قرارداد یا صلحبه واحد م

اختمان، که در صورت فروش سایر واحدهای سسال از تمامی دیگر مالکین واقع در ساختمان را اخذ نماید به طوری 20نیروگاه به مدت 

 ام حقوقی داشته باشد. مالک جدید به قرارداد التز

گذار را دچار جه و سرمایهکل مواارداد را با مشدر مورد استفاده از فضاهای مشاع رابطه اجاره برقرار است و هر یک از مالکین می توانند قر

 .خسارات غیر قابل جبران نمایند

 هاختمانخورشیدی فتوولتائیک بر روی انشعاب برق اشتراکی مشاعات سا نصب نیروگاه 4-6-2-2

ئیک وگاه فتوولتاهای مسکونی بلندمرتبه که به دلیل وجود تاسیسات زیاد از جمله آسانسور دارای ظرفیت مناسب احداث نیردر ساختمان

اد خرید قرارد انشعابی هستند، و با توجه به عدم وجود یک مالک مشخص برای انشعاب فوق و تعدد مالکین در یک ساختمان، عقد

 روش مشارکت دارای مشکلات حقوقی زیادی خواهد بود.  تضمینی از طریق 

نصب یکی از این مشکلات مشخص نبودن مالک انشعاب است که برای انعقاد قرارداد خرید تضمینی برق تجدیدپذیر ضروری است. 

تند و حساب شرکتی مدیره ثبتی هس هیئتهای بزرگ که دارای در مجتمعنیروگاه خورشیدی فتوولتائیک بر روی انشعاب برق اشتراکی 

یابد، مدیریت این امر مدیریت ساختمان سالانه تغییر می ی کوچک کههایا آپارتمان ها. ولی در مجتمعنخواهد داشتوجود دارد مشکلی 
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بسیار مشکل است و معرفی حساب مشترک و نحوه هزینه کرد درآمدها محل دعوا خواهد بود. اگر فقط یکی از مالکین بخواهد چنین 

، ناسازگاری و تهدیدات برداریبهرهنمایند، و یا پس از شروع اده که سایر مالکین یا مخالفت میگذاری انجام دهد، تجربه نشان دهسرمای

 سایرین نسبت به سرمایه گذار محل چالش های جدی خواهد بود. 

 عدم تخصیص تسیهلات اشتغال خانگی 4-6-2-3

شود که میرشته  320بیش از درصد( است که شامل  4ی با نرخ بهره ترجیحی مناسب )یکی از تسهیلات موجود، تسهیلات اشتغال خانگ

وگاه ی احداث نیرناسب برا. با توجه به عدم وجود تسهیلات مدارند را تسهیلاتاین در سامانه مشاغل خانگی تعریف شده و اجازه دریافت 

سهیلات، ز این تاخانگی به عنوان اشتغال خانگی و استفاده خورشیدی فتوولتائیک خانگی، درصورت شمول احداث نیروگاه خورشیدی 

وچک که کهرهای شرونق و توسعه زنجیره ای از تولید و اشتغال صنعت فتوولتائیک و اشتغال خانگی خصوصاً در مناطق روستایی و 

 اد.مشکلات حقوقی کمتری در بخش خانگی داشته و از منابع مالی کمی نیز برخوردارند، اتفاق خواهد افت

 مشکلات حقوقی و قانونی بخش کشاورزی 4-6-3

 تغییر کاربری زمین 4-6-3-1

ربری به تغییر کا های کشاورزی نیازبرای احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در زمینها مطابق قانون حفظ کاربری اراضی زراعی و باغ

تائیک محدود ی خورشیدی فتوولهانیروگاهی های کشاورزی براینساتبا پیشنهاد عدم نیاز به تغییر کاربری زم 1398در سال  زمین است.

ر زمین دیرات اساسی اد تغیبا توجه به عدم ایج به ظرفیت انشعاب را به وزارت جهاد کشاورزی ارائه نمود، که مورد موافقت قرار نگرفت.

 های سامانه احداث رایب( آبی یا دیم) کشاورزی زمینکشاورزی در صورت احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک، امکان اختصاص 

کمبود آب و  بحران برای حلی هرا عنوان بهتواند می قانونی موانع رفع و کاربری تغییر به نیاز بدون مگاوات یک از کوچکتر خورشیدی

 در نظر گرفته شود.  کشاورزی اقتصاد

 )دیم(های کشاورزی فاقد چاه کشاورزی عدم اعطای انشعاب برق به زمین 4-6-3-2

های کشاورزی ای برای چاهبرداری از سازمان آب منطقهطور که در فصل سوم اشاره شد، انشعاب برق کشاورزی وابسته به پروانه بهرههمان

ه احداث یم برای توسعدها و پرورش دام، طیور و آبزیان است. با وجود پتانسیل بالای اراضی زراعی و یا مجوز جهاد کشاورزی برای گلخانه

 نماید.های خورشیدی کوچک مقیاس، عدم امکان دریافت انشعاب برق به عنوان مانعی جدی عمل مییروگاهن

 های کشاورزیمالکیت مشاع زمین 4-6-3-3

شاورزی صدور های کشاورزی دارای مالکیت مشاع هستند. با این وجود به دلیل قانون جلوگیری از خرد شدن اراضی کبسیاری از زمین

به  گیرد. همچنین درصورت نیاز به تغییر کاربری اراضی، برای احداث نیروگاه تجدیدپذیر نیازها صورت نمیای این زمینسند مشاع بر

حقوقی  کارهایسند ششدانگ خواهد بود که این مساله نیز با مشکلات حقوقی بسیاری روبروست. در هر صورت کلیه مشکلات و راه

 .ار است، در مورد املاک کشاورزی مشاع نیز برقردارای چند واحد مسکونیهای ساختمانمترتب بر فضاهای مشاع در 
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 عدم وجود تسهیلات بخش کشاورزی برای احداث نیروگاه خورشیدی 4-6-3-4

ا هیلات ویژه بکار، نیاز به تسدر صورت حل مشکلات حقوقی و قانونی فوق، با توجه به عدم تمکن مالی مناسب کشاورزان خصوصاً دیم

 بهره ترجیحی بسیار پایین خواهد بود.های نرخ

 های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعابجمع بندی فصل مسائل و مشکلات حقوقی و قانونی احداث نیروگاه 4-7

های مسکونی و های خورشیدی فتوولتائیک کوچک مقیاس محدود به انشعاب در واحدهای صنعتی، ساختمانتوسعه احداث نیروگاه

برق در محل  ود برق، تولیدورزی به عنوان موتور توسعه اشتغال در زنجیره این صنعت در سراسر کشور، رفع مشکل کمبهای کشازمین

 مصرف و رفع تلفات شبکه برق، نیازمند پشتیبانی حقوقی و قانونی قدرتمند است.

وری انرژی برق های تجدیدپذیر و بهرهان انرژیی سازمهای تجدیدپذیر و عزم بالاعه انرژیهای بلندمدت در توسبا وجود اهداف و برنامه

گیر در سطح تدوین و اجرای قوانین و مقررات های تصمیمها و دستگاه)ساتبا( در رفع مشکلات قانونی و حقوقی، با توجه به تعدد ارگان

لات حقوقی نیازمند هماهنگی و رفع مشک گذاری بخش خصوصیهای لازم برای جذب سرمایهمرتبط با توسعه تجدیدپذیرها، ایجاد مشوق

های تابعه از جمله سازمان های تابعه، وزارت نفت و سازمانهای درگیر از جمله وزارت نیرو و شرکتو عزم جدی در دولت و تمامی ارگان

 زیست است. وری انرژی، وزارت صمت، وزارت جهاد کشاورزی، سازمان برنامه و بودجه و سازمان حفاظت محیطبهره

وانین و قش این قیق و جزئی قوانین و مقررات مربوطه و مشخص شدن مشکلات قانونی و حقوقی، اولین گام در راه درک نقبررسی د

 گردد.های تجدیدپذیر بوده و راه به سوی رفع موانع هموار میهای حوزه انرژیهای مختلف درگیر در اجرای سیاستهمچنین نقش ارگان

های خورشیدی فتوولتائیک کوچک مقیاس یروگاهقانونی و حقوقی مرتبط با توسعه نمسائل این فصل بندی موارد مطرح شده در در جمع

 گردد.گذاری و اجرای قوانین و مشکلات حقوقی و قانونی در مرحله احداث نیروگاه تقسیم میبه دو بخش مشکلات در سیاست

 گذاری و اجرای قوانین:مشکلات سیاست

 مدتمدت و کوتاههای میانهای تجدیدپذیر و برنامهه راه در حوزه انرژیعدم وجود برنامه جامع و نقش -

 های تجدیدپذیر و عدم ثباتهای حوزه انرژیتغییر مداوم سیاست -

  قوانین اجرای در دخیل مختلف هایدستگاه هماهنگی و لازم انگیزه وجود عدم -

 های تشویقی متنوععدم وجود سیاست -

 های طولانی چندین سالهتعویق در اجرا به مدت عدم اجرای قوانین تدوین شده و -

 های اجرایی جامع در زمان مناسب و تعویق در این اقدام به این امر به مدت طولانیها و دستورالعملنامهعدم صدور آیین -

 های الزام عدم توجه به سیاست -

 های تامین مالی مخصوصعدم وجود مکانیزم -

 هاگذاریها و هدفی کوچک مقیاس انشعابی در برنامههاعدم توجه به توسعه احداث نیروگاه -

 مشکلات حقوقی و قانونی:

 هانهای کوچک مقیاس انشعابی و اقدام در جهت رفع آعدم بررسی موانع حقوقی و قانونی در راه توسعه احداث نیروگاه -
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 های کوچک مقیاس انشعابیعدم وجود تسهیلات تامین مالی مناسب برای نیروگاه -

م ه صورت مستقیهای دولتی که بی کوچک مقیاس انشعابی در ایجاد اشتغال و توسعه پایدار در ارگانهات از نقش نیروگاهعدم شناخ -

 و غیرمستقیم در رفع موانع حقوقی و قانونی نقش دارند
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 انشعاب به محدود فتوولتائیک خورشیدی هاییروگاهن و ظرفیت توسعه بازار پتانسیل : بررسی5فصل 

 گیگاوات 6.6 از فیتظر 2018الی   2006 دوره در. است یافته افزایش شدت به گذشته دهه در فتوولتائیک خورشیدی انرژی از استفاده

 خانه صاحبان توسط شده انجام هایگذاریسرمایه توسعه، این اصلی محرک که است توجه البج. یافت افزایش گیگاوات 500 از بیش به

های مانهسا واقع، در. بزرگ هایمقیاس در های فتوولتائیکنیروگاه در گذاریسرمایه نه و است بوده بامیپشت های فتوولتائیکسامانه در

درصد از  40ها که این سامانهبه صورتی .[1] دهدمی اختصاص خود به را امروزی شده نصب ظرفیت بیشترین یبامپشت فتوولتائیک

را  2018ال های خورشیدی فتوولتائیک در جهان را شامل شده و یک چهارم از کل ظرفیت اضافه شده تجدیدپذیر در سظرفیت نیروگاه

 [.2اند ]به خود اختصاص داده

 : [4[،]3] کرد بندیطبقه مختلف مراتبی سلسله سطح پنج به توانمی را بامیپشت فتوولتائیک خورشیدی پتانسیل ،یطورکلبه

 ؛فیزیکی پتانسیل (1

 جهت و وضعیت وت،آزیم منطقه، جغرافیایی موقعیت مانند عواملی توسط جغرافیایی و فیزیکی پتانسیل جغرافیایی؛ پتانسیل  (2

  .شودمی تعیین موانع و اندازیسایه ساختمان،

 هایدودیتمح گرفتن نظر در با خورشید تابش از استحصال قابل انرژی میزانبر  فنی، نسیلپتا فنی؛ تخمین پتانسیل (3

 .ستا متمرکز( ماژول کارایی مثال، عنوان به) سیستم عملکرد و( یبامپشت مساحت در دسترس یعنی) جغرافیایی

 یبامپشت ائیکفتوولت خورشیدی تمسیس آن در که است فنی پتانسیل از ایزیرمجموعه اقتصادی پتانسیل اقتصادی؛ پتانسیل (4

 .است صرفه به مقرون اقتصادی نظر از منطقه یک در

 بازار ی توسطبامشتپفتوولتائیک  خورشیدی سیستم پذیرش توان درصورتکه می یانرژی میزان به بازار پتانسیل ؛بازار پتانسیل (5

 .دارد اشاره ،دیاقتصا هایجنبه از غیربه  بازار عوامل گرفتن نظر در با انتظار داشت،

 رسی پتانسیلرای برو کمبود مطالعات ب در اغلب مطالعات انجام شده در کشورهای مختلف پتانسیل فنی مورد بررسی قرار گرفته است

 [.3] بامی وجود داردهای خورشیدی فتوولتائیک پشتاقتصادی و بازار سامانه

های بامی، در ابتدا به روشهای خورشیدی فتوولتائیک پشتسیل سامانهدر این فصل با بررسی تحقیقات انجام شده برای محاسبه پتان

 شود. ها پرداخته میباممتداول تخمین ظرفیت پشت

بامی را از نظر فنی و های خورشیدی فتوولتائیک پشتدر بخش بعدی جدیدترین مطالعه جامع در سطح جهانی که پتانسیل سامانه

 ودقت مطالعه  شود. از دلایل انتخاب این مطالعه، به روز بودن، جامعیت ولاصه شرح داده میاقتصادی بررسی کرده است، به صورت خ

 همچنین قرار گرفتن ایران به عنوان یکی از مناطق در محاسبات است.  

پرداخته  های صنعتی، خانگی و کشاورزیهای خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب در بخشدر بخش آخر به تخمین پتانسیل سامانه

 شود.می
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 بامهای تخمین ظرفیت پشتروش 5-1

 و فنی لحاظ زا خورشیدی انرژی پتانسیل و ظرفیت به فتوولتائیک خورشیدی انرژی به مربوط تحقیقات در متداول سؤالات از یکی

 بازار ظرفیت اختشن بالدن به که محققانی برای. شودمی مربوط هابامپشت یا زمین روی بر دسترس در فضای مجموع براساس

 دسترس در فتوولتائیک نیروگاه داثاح برای که بامپشت فضای هایویژگی و میزان شناخت هستند، بامیپشت فتوولتائیک هاینیروگاه

 کل بر ساده هایضریب از که یهایروش که است، شده داده توسعه بامپشت فضای تخمین برای بسیاری هایروش. است ضروری باشد،

 بهره (3D) بعدی سه هایروش ای( GIS) جغرافیایی اطلاعات پیچیده هایسیستم از که هاییروش تا کنندمی استفاده تمانساخ فضای

 [.5] گیردمی بر در را برندمی

به سه روش بامی های تخمین فضای پشت، روش3201( در سال NREL) 57های تجدیدپذیر در آمریکادر مطالعه آزمایشگاه ملی انرژی

  [:5بندی شده است ]طبقهکلی 

 58های ارزش ثابتروش -1

 به صرف زمان هاهستند؛ این روش محبوب هاآن از استفاده سهولت دلیل به بامپشت بودن دسترس در تخمین برای ثابت ارزش هایروش

 .کنندمی فراهم منطقه یک در بام پشت بالقوه خورشیدی انرژی تولیدمحاسبه  برای مفیدی شروع نقطه و نیاز ندارند، زیادی منابع و

 تخمین را ضریب یک و گیرندمی نظر در را بامپشت معمولی هایپیکربندی بام،پشت مساحت تخمین ثابت ارزش هایروش از بسیاری

 به دارشیب هایسقف نسبت مورد در را 59مفروضات سرانگشتی مطالعات این از بسیاری .شود اعمال منطقه کل برای تواندمی که زنندمی

 هایسیستم مانند ساختمان اجزای توسط شده مسدود فضای میزان و مطلوب سقف، گیریجهت با هاییساختمان تعداد مسطح،

  .کنندمی مطرح هاسایه و (HVAC) مطبوع تهویه و تهویه گرمایش،

 .است دشوار نتایج اعتبارسنجی گیرد ونمی نظر در را بامپشت موضعی هایویژگی یافته تعمیم نتایج هااین روشدر 

 60دستی انتخاب هایروش -2

 سبمنا فضای شناسایی برای - برترزمان البته - تردقیق بسیار روشی هوایی برداریعکس مانند منابعی از هابامپشت دستی انتخاب

 درباره دانش بر ینمبت مفروضاتاستفاده از  و هستند براساس جزئیات خاص هاروش این .است ثابت ارزش هایروش به نسبت بامپشت

 کرارت قابل منطقه چندین در راحتی به و دارند زیادی نیاز به زمان دستی انتخاب هایروش .سازندمی پذیرامکان را هاساختمان و مناطق

 .نیستند

 (GIS) 61روش استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی -3

                                                           
5 7National Renewable Energy Laboratory 
5 8Constant-Value Methods 
5 9Rule-of-thumb 

 .است هتجرب بر مبتنی اما نیست دقیق که شرایطی یا موقعیت مورد در قضاوت برای چیزی؛ روشی گیریاندازه یا انجام برای تقریبی و عملی تعریف دیکشنری کمبریج: روشی
6 0Manual Selection Methods 
6 1GIS-based Methods 
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 ی فتوولتائیکهاسامانه ایبر مناسب فضای تخمین برای GIS بر بتنیم هایروش از بامپشتمربوط به محاسبه  هایتحلیلتجزیه و  اکثر

 GIS افزارنرم و شودمی اردو کامپیوتری مدل یک در بامپشت هایویژگی برای دلخواه در این روش مقادیر .کنندمی استفاده یبامپشت

 هاشرو این .است تردقیق و ترعینی تر،سریع غلبا بام پشت بودن دسترس در شناسایی روش برای این .کندمی تعیین را مناسب مناطق

ورت ت کمتر انسان صتواند به صورت محاسبات خودکار و با دخالمی است و تکرار قابل منطقه چندین در و هستند براساس جزئیات خاص

 بر است و به منابع کامپیوتری زیادی احتیاج دارد. پذیرد، در عین حال این روش زمان

 شده اشغال مساحت و وسعت خاص طور به یا 62ساختمانی فضاهای مساحت تعیین برای عمده رویکرد دواز  ی دیگر،دبنطبقهدر یک 

   .[2] شودمی استفادهها ساختمان بامپشت توسط

حاسبه ین رویکرد برای متررایجکند که توجه می« از پایین به بالا»رویکرد اول به مسائله از منظر  :63رویکرد از پایین به بالا -1

های جمعیت، اطلاعات داده)کاداستر،  64های سطح اشغال ساختمانبامی در مقیاس بالا است. این رویکرد میان دادهمساحت پشت

ای رابطه(، جمعیت( برای یک نمونه کوچک GDP) 65اقتصادی )محصول ناخالص داخلی-اجتماعی برگرفته از ماهواره( و معیارهای

 شود. تر تخمین زده میها در مقیاس وسیعطح اشغال ساختمانوسعت سنماید و سپس برقرار می

واقع  در همسایگی نمونه مناطقی که در ساختمان سطح اشغال بینیپیش هنگام در و شودمی سازیپیاده سرعت به روش این

  .دابی ارتقا منطقه/کشور سطح به تحلیل که دآیمی وجود به زمانی دقت عدم اما ،است دقیق نسبتاً اندشده

 مناطق تعیین برای هوایی تصاویر از و با استفاده «از بالا به پایین»رویکرد دوم مسائله را از منظر  :66رویکرد از بالا به پایین -2

شامل رصد کره  «از بالا به پایین»های روشدهد. مورد توجه قرار میآن  در های موجودساختمان سطح اشغال همراه به ساختمانی

ها ساختمان شناسایی برای ماشین یادگیری بندیطبقه هایو الگوریتم (LiDARاز طریق پهپاد ) 67و محدوده زمین، تشخیص نور

 هاییکاری پرهزینه و از نظر محاسباتی فشرده است که به زیرساخت ،آوری، پردازش، و تجزیه و تحلیل تصاویر هواییجمعشود. می

روش از بالا به پایین این گونه مطالعاتی که از  در منجر به محدودیت در مقیاس هارکز داده نیازمند است. این کاستیدر مقیاس م

ها در مقیاس قادر به تهیه سطح اشغال ساختمان های تجاریگذاریبه صورتی که تعداد کمی از سرمایهکنند شده است، استفاده می

  .اندیک کشور بوده

 برای تعیین وشش زمینپبندی از پیش تعیین شده ها، استفاده از طبقهدر دادهحل  برای تخفیف در فرایند پردازش و تنگنا یک راه

 منطقه ،ساده فرضیات از استفاده با سپس است و ،شودمی ساخته مصنوعی طور به که ،مرز مساحت زمین در مقیاس جهانی

  .دهدمی کاهش ساختمان واقعی سطح فضای اشغال به را ساختمانی

                                                           
6 2Built-up area 
6 3Bottom-up 
6 4Building footprint 
6 5Gross Domestic Product 
6 6Top-Down 
6 7Light Detection and Ranging 
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 [2]تجدیدپذیر  برق تولید برای بامیپشت فتوولتائیک خورشیدی سیلپتان جهانی ارزیابی 5-2

که توسط مجله  (RSPV) 68بامیهای خورشیدی فتوولتائیک پشتترین مطالعه انجام شده در خصوص پتانسیل سنجی سامانهتازه در

  و در مقیاس جهانی بررسی گردیده است.با دقت بالا  هاسامانهپتانسیل فنی و اقتصادی این  ،منتشر شده است 2021در دسامبر  69نیچر

 مدل از و گردیده استبا هم ادغام   «بالا به پایین» و «پایین به بالا» هایروش که ترکیبی چارچوب یک توسعه بادر این مطالعه، 

 ماهانه زمانی بازه یک بامی درفتوولتائیک پشت خورشیدی فنی پتانسیل از بالا وضوح با جهانی ارزیابی یک ارائه برای یادگیری ماشین

. تمامی منطقه خشکی به چندین واحد استپرداخته  فعلی ادبیات در موجود شکاف به مستقیم طور بهبدین طریق  و ،استفاده شده است

ها، و مرز مناطق جمعیتی، طول جاده داده مجموعه یک در هر واحد ارزیابی، از گردیده،بندی کیلومتر مربعی تقسیم 10 ارزیابی

یادگیری  مدل اساس تخمین بر ها تخمین زده شود. الگوریتمتا فضای اشغال ساختمان گردیده است استفاده بالا وضوح با مانیساخت

ها که از یک نمونه بزرگ بامساختمانی، و مساحت واقعی پشتها و مرز مناطق ت، طول جادهاست تا رابطه بین جمعی شده طراحی ماشین

هستند،  ساختمانیاقتصادی و توپوگرافی مناطق  -شش در مراحل مختلف توسعه اجتماعیشورهای تحت پوای از کشامل مجموعهجهانی 

به همراه متغیرهای تراکم جمعیت  ساختمانیهای ای جامع از متغیرهای مختلف محیطکار بردن مجموعهاز این طریق با بهفراگرفته شود. 

برداری جغرافیایی برای پتانسیل فنی، غلبه شده است. علاوه بر نقشه« لاز پایین به باا»و  «از بالا به پایین»های های روشبه محدودیت

کشور  195ای در مناطق مورد نظر در بیش از به صورت منطقه نیتأمهای هزینه و منحنی (LCOE)70ای از هزینه تراز شده انرژینقشه

 دهد، ترسیم شده است. یی و شهری را پوشش میمیلیون کیلومتر مربع شامل مناطق روستا 130که مساحتی به میزان 

 ز مساحتقابل استحصال ا بامی به صورت تولید برق بیشینههای خورشیدی فتوولتائیک پشتاین مطالعه، پتانسیل فنی سامانه در

دست آمده هها بلکارایی پن ٪10بام و از پشت  ٪100فرض قابلیت استفاده  است. نتایج براساس بدست آمده 2015بامی تا سال پشت

 است. 

 در این مطالعه به عنوان بخشی از ارزیابی اطلاعات زیر تولید گردیده است:

 بامیپشت مساحت مناطق جهانی هایداده مجموعه -1

 ماهانه زمانی دقت با بامیپشت های خورشیدی فتوولتائیکسامانه جهانی پتانسیل داده مجموعه یک -2

 فنی پتانسیل به دستیابی هایهزینه -3

 های جهانی از پتانسیل و هزینه ایجاد گردیده است.مجموعه اطلاعات نقشه از این

ی، تجاری، های مسکونی، ادارباید توجه داشت که در این مطالعه منظور از ساختمان هر گونه سازه دارای سقف از جمله ساختمان

 ت.امی این فضاها محاسبه گردیده اسبام تمتائیک بر روی پشتها است و پتانسیل خورشیدی فتوولصنعتی، پارکینگ

 [2بامی ]پشت فتوولتائیک خورشیدی پتانسیل نتایج مطالعه جهانی 5-2-1

 پردازیم. هایی از نتایج این مطالعه میدر اینجا به صورت خلاصه به بخش

                                                           
6 8Rooftop Solar PV 
6 9Nature 
7 0Levelised Cost of Energy 
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 شده رکزمتم جهان سطح در پرجمعیت های مرکزیگاهسکونت اطراف و داخل دربامی خورشیدی فتوولتائیک پشت پتانسیلهای کانون

 و شده نصب ظرفیت بام،تپش تخمینی مساحت کل برای هاداده و اندشده برجسته جهاندر نقشه  اصلی مناطق 1-5در شکل  .است

یل برق تولیدی پتانس طیف رنگی، 11 دردر نقشه جهان  خشکیمساحت . است شده تهیه منطقه هر برای برق خورشیدی تولیدپتانسیل 

 . دهدرا نمایش می بامیهای خورشیدی فتوولتائیک پشتاز سامانه

انسیل ده شده است، بیشترین پت، نقاطی در نقشه که محل شهرهای بزرگ است و به رنگ زرد نشان داشودیمطور که مشاهده همان

 بامی را دارا هستند. های خورشیدی فتوولتائیک پشتسامانه

  [2] یجهاندر مقیاس  یبامپشت کیفتوولتائ یدیخورش یهاامانهس یفن لیپتانس ییایجغراف عیتوز. 1-5 شکل

 
Source: Joshi et al, High resolution global spatiotemporal assessment of rooftop solar photovoltaics potential for renewable electricity generation, 2021 

 نمایش کشور کل برای یمیعتجبه صورت  شانیانرژهزینه تراز شده  مقدار اند کهشده برجستهبه عنوان نمونه  کشور چند 2-5در شکل 

  .است هشد کدگذاری های مختلف، در طیف رنگهزینه سطح 14 در هزینه تراز شده انرژی مقادیر. استشده  داده
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 [2] هانج سراسر در مطالعه در دشدهیتول یانرژ شده تراز نهیهز ریمقاد ییایجغراف عیتوز. 2-5 شکل

 
Source: Joshi et al, High resolution global spatiotemporal assessment of rooftop solar photovoltaics potential for renewable electricity generation, 2021 

ست. مساحت ساختمانی به گانه در این مطالعه ا 32شود، کشور ایران یکی از مناطق مشاهده می 1-5طور که در جدول شماره نهما

های هزار کیلومتر مربع تخمین زده شده است و پتانسیل تولید برق از سامانه 2بامی هزار کیلومتر مربع و مساحت پشت 12میزان 

 71تراوات ساعت محاسبه گردیده است. 341بامی به میزان سالانه خورشیدی فتوولتائیک پشت

 تراوات ساعت تخمین زده 27512بامی به میزان سالانه های خورشیدی فتوولتائیک پشتنههمچنین پتانسیل جهانی تولید برق از ساما

 شده است.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
ساعت به ازای یک کیلووات در سال در مشهد را به عنوان نقطه ای با پتانسیل تابش متوسط نسبت به کل کشور در نظر بگیریم، پتانسیل  کیلووات 1650درصورتی که میزان تولید 71

لیل پیشرفت ی به دهای خورشیدافزایش بازده پانللازم به ذکر است ) گردد.گاوات میگی 206تراوات ساعت معادل  341بامی برای ظرفیت نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک پشت

 (.تکنولوژی منجر به کاهش ابعاد صفحات خورشیدی گردیده است
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 [2] بامی و پتانسیل خورشیدی. توزیع جهانی فضاهای پشت1-5 جدول

پتانسیل تولید برق 

 خورشیدی

(TWh) 

 بامیمساحت پشت

 )کیلومتر مربع(

تجمیع مساحت 

 ساختمانی

 ()کیلومتر مربع

 مساحت کل زمین

 کیلومتر مربع( 1000)
 واحدهای جغرافیایی

 منطقه( 32)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: Joshi et al, High resolution global spatiotemporal assessment of rooftop solar photovoltaics potential for renewable electricity generation, 2021 

 بر قرمز منطقه اده شده است.نشان د داخلی ناخالص تولید سرانه و نسبی عملکرد ضریب اساس بر منطقه 32 یعتوز 1-5در نمودار شماره 

 بر سبز منطقه. هستند یبامپشت های فتوولتائیکظرفیت احداث بالای سامانه دارای حاضر حال در که است متمرکز کشورهایی

 خواهد همراه به را مزایا حداکثر یبامپشت های خورشیدی فتوولتائیکنهساما فناوری گسترش هاآن در که است متمرکز کشورهایی

 رفته است.گسبز قرار  منطقهشود ایران در طور که ملاحظه میهمان .داشت

 به توجه با هم و داخلی ناخالص تولید اندازه به توجه با هم پتانسیل به دسترسی برای نیاز مورد 72ایهزینه سرمایه جهانی، سطح در

  .است متفاوت هزینه تراز شده انرژی دیرمقا

 ،ساعت مگاوات دلار 150 تا 80 بین پایین نسبتاً انرژی شده تراز هزینه با وجود حتی ،درآمد کم کشورهای در کامل پتانسیل تحقق برای

 پوشش را بالایی اولیه ایهسرم تا کنند گذاریسرمایه 2015 سال در خود داخلی ناخالص محصول ارزش( برابر 3.5 تا) برابر چندین باید

                                                           
7 2CAPEX 
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 با توانندمی( جهانی بانک درآمد بندیطبقهبر طبق ) بالا درآمد با کشورهای ،انرژی شده تراز هزینه مشابه مقادیر برای. دهند

 .یابند دست خود کامل پتانسیل به ،2015 سال داخلی ناخالص محصول ارزش از( نیمی حداکثر) کسری معادل ایسرمایه گذاریسرمایه

 به ازدهاند. ضریب بشده بندیدسته هاییگروه به شانیبازده ضریب و داخلی ناخالص محصول سرانه اساس بر کشورها در این مطالعه

  .آورد به دست شده نصب ظرفیت تراوات 1 از توانیم که گردیده است تعریف ایسالانه پتانسیل عنوان

 ضریب دارای )و همچنین ایران( مکزیک و برزیل هند، جمله از نوظهور دهایاقتصا مشخص شده است که بندی،طبقه این اساس بر

 حال، این با. کندمی کمک کشورها این در یبامتپش های خورشیدی فتوولتائیکسامانه استقرار به که( 2تا  1.5) هستند بالایی بازدهی

ین ا بالای اولیه هزینه پرداخت در ناتوانی و اعتبار بودکم دلیل به کشورها این در یبامپشت های خورشیدی فتوولتائیکسامانه جذب

های انهسام فناوری استقرار تسریع یبرا سبز مالی ابزارهای و فناوری انتقال جهانی، همکاری به نیاز امر این. است کم بسیار هنوزها سامانه

 .دهدمی نشان را متوسط درآمد با و درآمد کم کشورهای در یبامپشت خورشیدی فتوولتائیک

 [2بامی ]های خورشیدی فتوولتائیک پشتسامانه لیپتانس به یابیدست در یجهان یفن و یاقتصاد تنوع. 1-5 نمودار

 
Source: Joshi et al, High resolution global spatiotemporal assessment of rooftop solar photovoltaics potential for renewable electricity generation, 

2021 

های خورشیدی فتوولتائیک کوچک مقیاس محدود به انشعاب در سه بخش صنعتی، خانگی و بررسی پتانسیل سامانه 5-3

 کشاورزی

ک مقیاس های خورشیدی فتوولتائیک کوچبا توجه به منابع آماری، اطلاعات و امکانات در دسترس، جهت محاسبه پتانسیل سامانه

ت و براساس ترین روش محاسبه یعنی روش ارزش ثابصنعتی، خانگی و کشاورزی، در این پژوهش از ساده محدود به انشعاب در سه بخش

 گردد. های مسکونی استفاده میها در خصوص واحدهای صنعتی و ساختمانبام ساختمانمفروضات سرانگشتی تخمین فضاهای پشت

است، با  تجربه بر مبتنی و گیریاندازه یا انجام برای تقریبی و عملی یروشبامی، که به معنی در محاسبه و تخمین سرانگشتی فضای پشت

های خورشیدی در سرتاسر ایران به های پیمانکار فعال در زمینه نیروگاهتهیه پرسشنامه و استفاده از نظر کارشناسی و تجربی شرکت
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بامی در این ند و همچنین درصد مساحت قابل احداث پشتهایی که قابلیت احداث سامانه فتوولتائیک را داشته باشدرصد تعداد ساختمان

 پاسخ قابل استفاده بوده است. 14پاسخ دهنده، در این قسمت  17یابیم. از میان ها دست میساختمان

 ها و نواحی صنعتیپتانسیل فنی نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در شهرک 5-3-1

بام کلیه واحدهای گیری نمود که تقریباً پشتتوان نتیجهنقاط مختلف ایران، می های صنعتی درای شهرکبا ملاحظه تصاویر ماهواره

های غیرقابل احداث، بامتصنعتی قابلیت احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک را دارا هستند. با این وجود برای حذف موارد احتمالی پش

های صنعتی به عدد بامسرانگشتی مساحت قابل احداث پشت درصد ضرب نمودیم. در تخمین 90مساحت واحدهای صنعتی را به عدد 

دار هستند، در بیشتر نظرات های شیببامکه تقریباً تمامی واحدهای صنعتی دارای پشتدرصد دست یافتیم که با توجه به این 53

 یک اختصاص یابد. گاه خورشیدی فتوولتائها به احداث نیروبامکارشناسی در نظر گرفته شده است که یک بال این پشت

است. بنابراین برای محاسبه  %35ها و نواحی صنعتی طور که در فصل اول ذکر گردید، سطح اشغال واحدهای صنعتی در شهرکهمان

ده موارد ذکر ش بام واحدهای صنعتی مساحت به بهره برداری رسیده را در این عدد ضرب نمودیم. همچنین با توجهمساحت زیربنا و پشت

ظر گرفته شده نمترمربع در  8بام سوم، مساحت مورد نیاز برای احداث یک کیلووات نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک بر روی پشتدر فصل 

 است.

طور ده است. همانمحاسبه گردی 2-5ی مطابق جدول شماره ها و نواحی صنعتپتانسیل احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در شهرک

 گردد. بینی میمگاوات پیش 4.700یت قابل احداث در این مناطق شود، کل ظرفکه ملاحظه می

 ها و نواحی صنعتی. پتانسیل نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در شهرک2-5 جدول

 نام استان ردیف

به مساحت 

بهره برداری 

 رسیده )هکتار(

مساحت سطح اشغال 

 (%35)واحدهای صنعتی

 (مترمربع)

واحدهای قابل 

 (%90احداث )

 (عمترمرب)

مساحت قابل احداث 

 (%53پشت بام واحدها )

 (مترمربع)

 نیروگاه خورشیدی

 مترمربع( 8)به ازای 

 (کیلووات)

 231,852 1,854,815 3,499,650 3,888,500 1,111 آذربایجان شرقی 1
 99,127 793,013 1,496,250 1,662,500 475 آذربایجان غربی 2
 52,172 417,375 787,500 875,000 250 اردبیل 3
 756,284 6,050,268 11,415,600 12,684,000 3,624 اصفهان 4
 164,028 1,312,227 2,475,900 2,751,000 786 البرز 5
 25,251 202,010 381,150 423,500 121 ایلام 6
 33,181 265,451 500,850 556,500 159 بوشهر 7
 473,095 3,784,757 7,141,050 7,934,500 2,267 تهران 8

9 
چهارمحال و 

 بختیاری
475 1,662,500 1,496,250 793,013 99,127 

 57,598 460,782 869,400 966,000 276 خراسان جنوبی 10
 314,701 2,517,606 4,750,200 5,278,000 1,508 خراسان رضوی 11
 24,834 198,671 374,850 416,500 119 خراسان شمالی 12
 174,880 1,399,041 2,639,700 2,933,000 838 خوزستان 13
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 نام استان ردیف

به مساحت 

بهره برداری 

 رسیده )هکتار(

مساحت سطح اشغال 

 (%35)واحدهای صنعتی

 (مترمربع)

واحدهای قابل 

 (%90احداث )

 (عمترمرب)

مساحت قابل احداث 

 (%53پشت بام واحدها )

 (مترمربع)

 نیروگاه خورشیدی

 مترمربع( 8)به ازای 

 (کیلووات)

 110,396 883,166 1,666,350 1,851,500 529 زنجان 14
 221,626 1,773,009 3,345,300 3,717,000 1,062 سمنان 15

16 
سیستان و 

 بلوچستان
373 1,305,500 1,174,950 622,724 77,840 

 261,277 2,090,214 3,943,800 4,382,000 1,252 فارس 17
 129,386 1,035,090 1,953,000 2,170,000 620 قزوین 18
 184,062 1,472,499 2,778,300 3,087,000 882 قم 19
 37,355 298,841 563,850 626,500 179 کردستان 20
 182,810 1,462,482 2,759,400 3,066,000 876 کرمان 21
 45,494 363,951 686,700 763,000 218 کرمانشاه 22

23 
کهگیلویه و 

 بویراحمد
113 395,500 355,950 188,654 23,582 

 77,840 622,724 1,174,950 1,305,500 373 گلستان 24
 59,476 475,808 897,750 997,500 285 گیلان 25
 32,973 263,781 497,700 553,000 158 لرستان 26
 157,976 1,263,812 2,384,550 2,649,500 757 مازندران 27
 264,198 2,113,587 3,987,900 4,431,000 1,266 مرکزی 28
 46,329 370,629 699,300 777,000 222 هرمزگان 29
 66,154 529,232 998,550 1,109,500 317 همدان 30
 233,730 1,869,840 3,528,000 3,920,000 1,120 یزد 31

 4,718,633 37,749,065 71,224,650 79,138,500 22,611 جمع

های انشعابی، مقادیر کیلووات نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در نیروگاه 200ظرفیت احداث حداکثر به منظور بررسی محدودیت فنی 

 دست آمده در تعداد واحدهای صنعتی هر استان تقسیم گردید و مشخص شد که از این محدودیت تجاوز نگردیده است. به

 ونیهای مسکپتانسیل فنی نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در ساختمان 5-3-2

 خورشیدی نیروگاه ثاحدا یتقابلکه  مسکونی هایساختمان تعدادکه براساس نظرات کارشناسی محاسبه گردید،  سرانگشتی تخمین در

درصد  .افتیمی دست درصد 39 عدد به هااین ساختمان بامپشت احداث قابل مساحت برای و درصد 34 عدد به را دارا هستند، فتوولتائیک

ل کر شده در فصا توجه موارد ذهمچنین ب ی دارای قابلیت احداث، بسیار محتاطانه و حداقلی تخمین زده شده است.های مسکونساختمان

 فته شده است.مترمربع در نظر گر 8بام سوم، مساحت مورد نیاز برای احداث یک کیلووات نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک بر روی پشت
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های های مسکونی را به دو بخش ساختمانهای مسکونی در کشور، ساختماناختمانهمچنین به دلیل عدم دسترسی به آمار کل س

های غیرآپارتمانی می شود( تقسیم های مسکونی تکمیل شده و قدیمی )که تنها شامل ساختمانمسکونی جدیدالاحداث و ساختمان

 نمودیم.

 های مسکونی جدید الاحداث )مناطق شهری(ساختمان 5-3-2-1

، تعداد میانگین سالانه پروانه احداث 98الی  96های شده از مرکز آمار ایران در فصل اول این گزارش، در سالآوریی جمعهامطابق داده

های ساختمان هزار دستگاه است. همچنین براساس آمار کلی مرکز آمار ایران در رابطه با 116های مسکونی در مناطق شهری ساختمان

ها در ختمانکه در فصل اول نیز بدان اشاره شد، میانگین مساحت زیربنای این سا 96الی  90های سالدر مناطق شهری در  شدهلیتکم

 .ها در میانگین مساحت زیربنا ضرب گردید. برای محاسبه مجموع مساحت زیربنا، تعداد ساختمانباشدیممترمربع  139حدود 

های جدید الاحداث بر نه نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در ساختمانالاگردد، پتانسیل سملاحظه می 3-5طور که در جدول شماره همان

 هزار کیلووات است. 268اساس میانگین آمار پروانه احداث سالانه، در حدود 

در  انه احداث ساختمان(جدیدالاحداث )پرو های مسکونیساختمان در کیفتوولتائ یدیخورش روگاهینسالانه  لیپتانس. 3-5 جدول

 مناطق شهری

 تعداد دستگاه

 ساختمان

مجموع مساحت 

  ی طبقه همکفزیربنا

 (متر مربع)

واحدهای قابل 

 (%34احداث )

 (مترمربع)

مساحت قابل احداث 

 (%39واحدها )

 (مترمربع)

 نیروگاه خورشیدی

 مترمربع( 8)به ازای 

 (کیلووات)

116,450 16,186,596 5,503,443 2,146,343 268,293 

طق شهری را های جدیدالاحداث پنج طبقه و بیشتر در منانسیل نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در ساختمانکه بخواهیم پتادر صورتی

 4-5طور که در جدول شماره دست خواهیم یافت. همان 1398هزار کیلووات در سال  59بینی نماییم، به پتانسیل در حدود پیش

 توجه است. تهران بسیار قابل گردد، این عدد برای استانملاحظه می

 مترمربع محاسبه گردیده است. 139ها براساس میانگین بام( ساختماندر این محاسبات نیز مساحت زیربنای )و پشت

 پروانه) شترطبقه و بی 5 دالاحداثیجد یمسکون یهاساختمان درکیلوواتی  کیفتوولتائ یدیخورش روگاهین لیپتانس. 4-5 جدول

 1398سال ی در شهر مناطق در( ساختمان احداث

 استان ردیف
 تعداد ساختمان 

 طبقه و بیشتر 5

مجموع مساحت 

طبقه ی زیربنا

  همکف

 )متر مربع(

قابل  هایساختمان

 (%34احداث )

 (مترمربع)

مساحت قابل 

 (%39احداث )

 (مترمربع)

 نیروگاه خورشیدی

 مترمربع( 8)به ازای 

 (کیلووات)

 4,352 34,817 89,274 262571 1889 آذربایجان شرقی 1
 1,180 9,437 24,197 71168 512 آذربایجان غربی 2
 1,684 13,473 34,547 101609 731 اردبیل 3
 3,935 31,481 80,720 237412 1708 اصفهان 4
 3,391 27,131 69,567 204608 1472 البرز 5
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 استان ردیف
 تعداد ساختمان 

 طبقه و بیشتر 5

مجموع مساحت 

طبقه ی زیربنا

  همکف

 )متر مربع(

قابل  هایساختمان

 (%34احداث )

 (مترمربع)

مساحت قابل 

 (%39احداث )

 (مترمربع)

 نیروگاه خورشیدی

 مترمربع( 8)به ازای 

 (کیلووات)

 180 1,438 3,686 10842 78 ایلام 6
 141 1,124 2,883 8479 61 بوشهر 7
 21,733 173,863 445,804 1311187 9433 انتهر 8
 334 2,673 6,853 20155 145 چهارمحال و بختیاری 9

 150 1,198 3,072 9035 65 خراسان جنوبی 10
 1,525 12,202 31,286 92018 662 خراسان رضوی 11
 389 3,115 7,987 23491 169 خراسان شمالی 12
 1,078 8,626 22,118 65052 468 خوزستان 13
 894 7,151 18,337 53932 388 زنجان 14
 611 4,884 12,524 36835 265 سمنان 15
 442 3,539 9,074 26688 192 سیستان و بلوچستان 16
 3,067 24,532 62,903 185009 1331 فارس 17
 1,203 9,621 24,670 72558 522 قزوین 18
 975 7,796 19,991 58797 423 قم 19
 928 7,428 19,046 56017 403 کردستان 20
 562 4,497 11,531 33916 244 کرمان 21
 1,085 8,681 22,259 65469 471 کرمانشاه 22
 71 571 1,465 4309 31 کهگیلویه و بویراحمد 23
 682 5,456 13,989 41144 296 گلستان 24
 1,710 13,676 35,067 103138 742 گیلان 25
 419 3,355 8,601 25298 182 لرستان 26
 2,804 22,431 57,515 169163 1217 مازندران 27
 1,686 13,492 34,594 101748 732 مرکزی 28
 564 4,516 11,579 34055 245 هرمزگان 29
 1,477 11,815 30,294 89099 641 همدان 30
 101 811 2,079 6116 44 یزد 31

 59,354 474,830 1,217,512 3,580,918 25,762 کل کشور

های خورشیدی فتوولتائیک، با توجه به برابر ظرفیت انشعاب در نیروگاه 2نظور بررسی محدودیت فنی ظرفیت احداث حداکثر به م

ترین نیروگاه در این محاسبات فصل سوم در خصوص ظرفیت احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در انشعابات خانگی که کوچک

 34و  39مترمربع در نظر گرفته شده و ضرایب  139و همچنین میانگین مساحت زیربنای کیلووات محاسبه گردیده بود،  6ها ظرفیت
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گردد که محاسبات انجام شده از یابیم، مشخص میکیلوواتی در هر ساختمان دست می 2.3در این محاسبات که به ظرفیت  درصد

 های مربوط به انشعاب تجاوز ننموده است. محدودیت

 یل شده )قدیمی(های تکمساختمان 5-3-2-2

 توولتائیک درفهای مسکونی موجود در کشور، برای محاسبه پتانسیل نیروگاه خورشیدی با توجه به عدم دسترسی به تعداد کل ساختمان

 باشیم. دیمی، مجبور به استفاده از آمارها به صورت بخشی میهای تکمیل شده و قساختمان

های ساختمان بازار تمانی که معادل ساختمان غیرآپارتمانی است، به عنوان بخشی ازدر این بخش از آمار واحدهای مسکونی غیرآپار

 های غیرآپارتمانی بیشتر در شهرهای کوچک و روستاها متمرکز شده اند.گردد. باید در نظر داشت که ساختمانمسکونی استفاده می

اث، های جدیدالاحدیز مشابه ساختمانمانی، در این محاسبات نهای غیرآپارتبا توجه به عدم دسترسی به آمار مساحت زیربنای ساختمان

مترمربع محاسبه گردیده است. مطابق محاسبات انجام شده در جدول  139ها براساس میانگین بام( ساختمانمساحت زیربنای )و پشت

 وات است. هزار مگا 32ی نزدیک به های مسکونی غیرآپارتمان، پتانسیل احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در ساختمان5-5شماره 

 1395شماری سال غیرآپارتمانی براساس سر یمسکون یهاساختمان در کیلوواتی کیفتوولتائ یدیخورش روگاهین لیپتانس. 5-5 جدول

 استان ردیف

تعداد واحدهای 

مسکونی غیر 

 آپارتمانی

 مساحتمجموع 

زیربنای طبقه 

 همکف

 مترمربع

واحدهای قابل 

 (%34احداث )

 رمربعمت

مساحت قابل احداث 

 (%39واحدها )

 مترمربع

 نیروگاه خورشیدی

کیلووات )به ازای 

 مترمربع( 8

 1,781,070 14,248,560 36,534,768 107,455,201 773،059 آذربایجان شرقی 1
 1,713,162 13,705,294 35,141,779 103,358,176 743،584 آذربایجان غربی 2
 583,418 4,667,347 11,967,555 35,198,692 253،228 اردبیل 3
 2,236,372 17,890,973 45,874,289 134,924,381 970،679 اصفهان 4
 571,601 4,572,812 11,725,158 34,485,761 248،099 البرز 5
 284,521 2,276,167 5,836,326 17,165,666 123،494 ایلام 6
 533,561 4,268,491 10,944,848 32,190,732 231،588 بوشهر 7
 1,977,466 15,819,726 40,563,399 119,304,117 858،303 تهران 8
 457,758 3,662,061 9,389,900 27,617,354 198،686 چهارمحال و بختیاری 9

 406,601 3,252,810 8,340,539 24,530,998 176،482 خراسان جنوبی 10
 2,712,556 21,700,448 55,642,175 163,653,457 1،177،363 خراسان رضوی 11
 418,045 3,344,359 8,575,279 25,221,411 181،449 خراسان شمالی 12
 1,914,912 15,319,295 39,280,243 115,530,128 831،152 خوزستان 13
 501,016 4,008,129 10,277,254 30,227,218 217،462 زنجان 14
 297,865 2,382,922 6,110,056 17,970,754 129،286 سمنان 15
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 استان ردیف

تعداد واحدهای 

مسکونی غیر 

 آپارتمانی

 مساحتمجموع 

زیربنای طبقه 

 همکف

 مترمربع

واحدهای قابل 

 (%34احداث )

 رمربعمت

مساحت قابل احداث 

 (%39واحدها )

 مترمربع

 نیروگاه خورشیدی

کیلووات )به ازای 

 مترمربع( 8

 1,053,746 8,429,969 21,615,306 63,574,430 457،370 سیستان و بلوچستان 16
 2,356,742 18,853,940 48,343,435 142,186,575 1،022،925 فارس 17
 471,719 3,773,755 9,676,295 28,459,694 204،746 قزوین 18
 481,511 3,852,089 9,877,150 29,050,444 208،996 قم 19
 744,788 5,958,300 15,277,692 44,934,391 323،269 انکردست 20
 1,629,340 13,034,723 33,422,366 98,301,078 707،202 کرمان 21
 909,260 7,274,081 18,651,489 54,857,323 394،657 کرمانشاه 22
 324,559 2,596,468 6,657,610 19,581,208 140،872 کهگیلویه و بویراحمد 23
 927,956 7,423,652 19,035,004 55,985,308 402،772 گلستان 24
 1,245,011 9,960,089 25,538,689 75,113,793 540،387 گیلان 25
 850,455 6,803,638 17,445,225 51,309,487 369،133 لرستان 26
 1,710,547 13,684,374 35,088,139 103,200,411 742،449 مازندران 27
 630,987 5,047,900 12,943,332 38,068,625 273،875 مرکزی 28
 765,129 6,121,031 15,694,951 46,161,622 332،098 هرمزگان 29
 778,950 6,231,601 15,978,464 46,995,483 338،097 همدان 30
 649,944 5,199,553 13,332,187 39,212,317 282،103 یزد 31

 31,920,570 255,364,559 654,780,919 1,925,826,235 13،854،865 کل

 های کشاورزیزمین در فتوولتائیک خورشیدی نیروگاه فنی پتانسیل 5-3-3

های های زراعی دیم، از نظر فنی تنها زمینطور که در فصل سوم بررسی گردید، با توجه به عدم اختصاص انشعاب برق به زمینهمان

ث تانسیل احداپن بخش انشعاب را دارا هستند. با این حال، در ای زراعی آبی قابلیت احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک محدود به

 گردد.یمهای زراعی دیم و آبی هر دو محاسبه نیروگاه خورشیدی در زمین

های باشد که محدود به زمینشده می داربرقهای )تنها آمار موجود، آمار چاه های کشاورزی مجازبا توجه به عدم دسترسی به آمار چاه

های زراعی، در این های متداول انشعاب کشاورزی در زمینهای مربوط به ظرفیتگردد( و بنابراین عدم دسترسی به دادهیز نمیزراعی ن

 نماییم.درصد محاسبه می 1بخش به اجبار پتانسیل احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک را بر اساس ضریب حداقلی 
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مساحت مورد نیاز برای احداث یک کیلووات نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک بر روی زمین  همچنین با توجه موارد ذکر شده در فصل سوم،

 73مترمربع در نظر گرفته شده است. 15براساس دستورالعمل ساتبا 

های زراعی آبی و دیم، به ترتیب به پتانسیل درصد زمین 1درصورت احداث نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک در  6-5مطابق جدول شماره 

 دهد. هزار مگاوات در کل کشور خواهیم رسید که رقم بسیار بالایی را نشان می 32و   36

 و دیم های زراعی آبیدر زمین کیلوواتی کیفتوولتائ یدیخورش روگاهین لیپتانس. 6-5 جدول

 نام استان ردیف
 نیروگاه خورشیدی سطح آبی

 مترمربع( 15)به ازای 
 کیلووات

 نیروگاه خورشیدی سطح دیم
 مترمربع( 15ازای )به 

 %1 مقدار)هکتار( %1 مقدار)هکتار( کیلووات

 3,271,133 4,907 490,670 1,388,633 2,083 208,295 آذربایجان شرقی 1
 2,662,673 3,994 399,401 1,940,253 2,910 291,038 آذربایجان غربی 2
 2,219,327 3,329 332,899 1,455,873 2,184 218,381 اردبیل 3
 241,707 363 36,256 1,632,867 2,449 244,930 صفهانا 4
 1,413 2 212 259,287 389 38,893 البرز 5
 943,267 1,415 141,490 597,707 897 89,656 ایلام 6
 600,733 901 90,110 326,467 490 48,970 بوشهر 7
 9,967 15 1,495 877,047 1,316 131,557 تهران 8
 0 0 0 1,101,573 1,652 165,236 جنوب استان کرمان 9

 385,580 578 57,837 522,053 783 78,308 چهارمحال و بختیاری 10
 25,540 38 3,831 463,413 695 69,512 خراسان جنوبی 11
 1,502,700 2,254 225,405 2,720,047 4,080 408,007 خراسان رضوی 12
 994,227 1,491 149,134 719,860 1,080 107,979 خراسان شمالی 13
 1,614,667 2,422 242,200 6,444,487 9,667 966,673 خوزستان 14
 2,204,287 3,306 330,643 727,607 1,091 109,141 زنجان 15
 137,860 207 20,679 431,940 648 64,791 سمنان 16
 42,767 64 6,415 865,093 1,298 129,764 سیستان و بلوچستان 17
 1,191,953 1,788 178,793 3,521,467 5,282 528,220 فارس 18
 817,613 1,226 122,642 968,780 1,453 145,317 قزوین 19
 8,000 12 1,200 261,000 392 39,150 قم 20
 4,513,707 6,771 677,056 638,947 958 95,842 کردستان 21
 0 0 0 817,233 1,226 122,585 کرمان 22
 4,399,647 6,599 659,947 1,297,627 1,946 194,644 کرمانشاه 23

                                                           
 زمین روی بر فتوولتائیک خورشیدی نیروگاه احداث به مربوط ظرفیت این. شودمی گرفته نظر در هکتار 1،5 حداکثر مگاوات هر ازای به فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه برایمطابق دستورالعمل ساتبا 73

  است.
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 نام استان ردیف
 نیروگاه خورشیدی سطح آبی

 مترمربع( 15)به ازای 
 کیلووات

 نیروگاه خورشیدی سطح دیم
 مترمربع( 15ازای )به 

 %1 مقدار)هکتار( %1 مقدار)هکتار( کیلووات

 747,633 1,121 112,145 306,733 460 46,010 کهگیلویه و بویراحمد 24
 1,610,367 2,416 241,555 2,746,893 4,120 412,034 گلستان 25
 297,300 446 44,595 1,601,673 2,403 240,251 گیلان 26
 2,850,220 4,275 427,533 916,320 1,374 137,448 لرستان 27
 570,427 856 85,564 2,415,887 3,624 362,383 مازندران 28
 1,437,027 2,156 215,554 1,042,687 1,564 156,403 مرکزی 29
 0 0 0 446,967 670 67,045 هرمزگان 30
 2,813,160 4,220 421,974 1,301,833 1,953 195,275 همدان 31
 0 0 0 207,067 311 31,060 یزد 32

 
 32,181,093 48,272 4,827,164 37,636,433 56,455 5,645,465 کل کشور

 گذاری مورد نیازمیزان سرمایه 5-4

های کشاورزی، میزان کل سرمایه های مسکونی و زمینهای صنعتی، ساختمانشهرکبخشهای با توجه به پتانسیل به دست آمده در 

شود که این رقم هزار میلیارد ریال تخمین زده می 20.013به میزان  7-5مورد نیاز جهت دستیابی به این ظرفیت مطابق جدول شماره 

 74است. 1399( در سال GDPبرابر تولید ناخالص داخلی ) 3تقریبا 

ر میلیارد ریال هزا 62های مسکونی جدیدالاحداث به صورت سالانه همچنین میزان سرمایه مورد نیاز برای دستیابی به پتانسیل ساختمان

 است.

 شعابکیلوواتی و محدود به انهای خورشیدی فتوولتائیک ابی به پتانسیل فنی نیروگاهی. میزان سرمایه مورد نیاز جهت دست7-5 جدول

 بخش

میزان تقریبی سرمایه مورد 

 نیاز به ازای هر کیلووات 

 )میلیون ریال(

 پتانسیل 

 )کیلووات(

 میزان سرمایه مورد نیاز

 )هزار میلیارد ریال(

 802 4,718,633 170 واحدهای صنعتی
 7,342 31,920,570 230 های مسکونی غیرآپارتمانیساختمان

 6,398 37,636,433 170 های زراعی آبیزمین
 5,471 32,181,093 170 های زراعی دیمزمین

 20,013 جمع کل میزان سرمایه مورد نیاز

 62 268,293 230 های مسکونی جدیدالاحداث سالانهساختمان

                                                           
74Gross Domestic Product :هزار میلیارد ریال بوده  9707برابر  1399ناخالص داخلی در سال  تولیدمیزان  کند.مرکز آمار ایران این عبارت را به محصول ناخالص داخلی ترجمه می

 است.
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 اشتغالایجاد  5-5

 ینیرو کل از درصد 33 بافتوولتائیک  ورشیدیخهای تجدیدپذیر و اشتغال، صنعت تحت عنوان انرژی IRENA 2020طبق گزارش سال 

 در که کشوری ده در فتوولتائیک جهانی اشتغال از درصد 87 ،2019 سال در .است کرده حفظ را اول جایگاه تجدیدپذیر، هایانرژی کار

 غیرمتمرکز دهایکاربر برای ایالعاده فوق رشد پتانسیلهمچنین  .است شده متمرکز هستند، پیشرو تجهیزات دتولی و میزان احداث

ای بر تاثیرات عمده 2020در سال  19هر چند پاندمی کووید  .دارد وجود یافته توسعه کمتر کشورهای در ویژه به تجدیدپذیر، هایانرژی

 [.6این صنعت داشته است ]

ه ازای هر مگاوات نشان شغل ب 55تا  28انی تعداد شغل ایجاد شده در بخش انرژی خورشیدی، ارقام متفاوتی را از حدود بررسی آمار جه

تخمین  به "وری انرژیهای تجدیدپذیر و بهرهاشتغال زایی توسعه انرژی"تحت عنوان  1397[. ساتبا در گزارشی در سال 7می دهد ]

ر حوزه مار اشتغال دی هر مگاوات ظرفیت نیروگاه خورشیدی دست یافته است. در این محاسبات آشغل به ازا 32تا  28تعداد شغل بین 

وط به اشتغال مرب برابری لحاظ شده است. لذا ضرایب 2.5و اشتغال غیرمستقیم با ضریب  ساخت تجهیزات برای ایران تعدیل شده

شغل سالیانه به ازای هر  49٫14های نصب شده یانه و نیروگاهشغل سال 14٫74های در حال نصب مستقیم و غیرمستقیم برای نیروگاه

ریب برداری، این ضهای خورشیدی کیلوواتی و ماهیت خاص آنها از دید نیروی انسانی مورد نیاز برای بهرهمگاوات است. برای نیروگاه

 [. 7ت است ]سال به ازای هر مگاوا-نفر 132٫7

زایی در صورت دستیابی ر مگاوات، میزان کل اشتغالهسال به ازای -نفر 132٫7دی کیلوواتی های خورشیبر اساس میزان اشتغال نیروگاه

آید که باید توجه داشت که این میزان دست میمیلیون نفر به 14های خورشیدی فتوولتائیک کیلوواتی در حدود به پتانسیل فنی نیروگاه

 گردد.د تسهیم میگردهایی که صرف دستیابی به این ظرفیت میبه تعداد سال

 هزار نفر است. 35٫6های مسکونی جدیدالاحداث به صورت سالانه زایی درصورت دستیابی به پتانسیل ساختمانهمچنین میزان اشتغال

 اتی و محدود به انشعابکیلوو کیفتوولتائ یدیخورش یهاروگاهین یفن لیپتانس به یابیدست در صورت زاییاشتغال زانیم. 8-5 جدول

 بخش
 انسیل پت

 )کیلووات(

 نفر زاییاشتغال میزان

نفر/ سال به ازای هر  132.7براساس )

 (مگاوات

 626,163 4,718,633 واحدهای صنعتی
 4,235,860 31,920,570 های مسکونی غیرآپارتمانیساختمان

 4,994,355 37,636,433 های زراعی آبیزمین
 4,270,431 32,181,093 های زراعی دیمزمین

 14,126,808 زاییل اشتغالجمع ک

 35,602 268,293 های مسکونی جدیدالاحداث سالانهساختمان

 تخمین پتانسیل بازار  5-6

های خورشیدی فتوولتائیک تر اشاره شد، کمبود شدیدی در رابطه با مطالعه در خصوص پتانسیل بازار نیروگاهپیش طور کههمان

مطالعه ادغام  "تحت عنوان  2021ای در سال ( در مطالعهNREL) های تجدیدپذیر در آمریکایآزمایشگاه ملی انرژبامی وجود دارد. پشت
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های تجدیدپذیر )بزرگ های بالقوه ادغام مقادیر عظیم انرژیبا دقت و جزئیات فراوان به فرصت "های تجدیدپذیر در آمریکای شمالیانرژی

ای تجدیدپذیر( در شبکه برق پرداخته است. این سازمان برای این منظور ههای گوناگون انرژیمقیاس و کوچک مقیاس و تکنولوژی

و ابزار پیچیده طراحی کرده است و بخشی از آن به تقاضای تولید پراکنده برق تجدیدپذیر )مقیاس کوچک و انشعابی(  چندین مدل

ها در متن گزارش، امکان رفته و عدم تشریح این مدل کارهای پیچیده و دامنه آمار و دادهای گسترده بهبا توجه به مدل [.8پردازد ]می

 الگو برداری از این مطالعه ممکن نبوده است.

در  75"(2022-2027بینی )، و پیش19رشد، روند، تاثیر کووید  –بامی بازار خورشیدی پشت "ی دیگری تحت عنوان همچنین دو مطالعه

کننده بامی براساس روش استقرار، تکنولوژی، نوع شبکه، و مصرفتائیک پشتهای خورشیدی فتوولبازار نصب نیروگاه "و  2022سال 

، انجام شده است که به دلیل عدم امکان 2022در سال  76"2030-2021بینی صنعت، های جهانی و پیشنهایی: تجزیه و تحلیل فرصت

 دسترسی به این منابع، امکان مطالعه و الگوبرداری ممکن نگردید.

بامی و محدود های فتوولتائیک پشتهای مطالعه پتانسیل بازار نیروگاههای این پژوهش در دستیابی به مدلجه به محدودیتبنابراین، با تو

های زمانی و نظر خبرگان و فعالین بینی بر اساس دو روش تحلیل سریهای ساده پیشبه انشعاب و آمار و اطلاعات مورد نیاز، از روش

 ها انجام شده است. بینیها با آگاهی از عدم دقت کافی این پیشگردد. انتخاب این روشده میاقتصادی در این حوزه استفا

 تحلیل سری زمانی 5-6-1

در 1399الی  1394های های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب در بازه سالبر اساس آمار بدست آمده مربوط به احداث نیروگاه

دهد ساله نمایش داده شده است. این نمودار نشان می 4بینی آینده ها و پیشوگاریتمی در بازه این سالروند ل 2-5، نمودار شماره 2فصل 

پایین  ^772Rوجود دارد. با این حال، ضریب توان  1399مگاوات به صورت سالانه نسبت به سال  3.7که انتظار رشد ظرفیت در حدود 

 دهنده برازش پایین این مدل است. ( نشان0.596)

                                                           
7 5“Rooftop Solar Market - Growth, Trends, COVID-19 Impact, and Forecasts (2022 - 2027)” 
7 6“Rooftop Solar Photovoltaic (PV) Installation Market by Deployment (Ground Mounted and Rooftop Mounted), Technology (Thin Film and 

Crystalline Silicon), Grid-type (Grid Connected and Off-grid), and End-use (Residential, Commercial and Industrial): Global Opportunity Analysis and 
Industry Forecast, 2021–2030” 
7 7R-Squared Value 
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 99-1394های های خورشیدی فتوولتائیک محدود به انشعاب در سال. سری زمانی احداث نیروگاه 2-5 مودارن

 

 بینی بر اساس نظر خبرگان و فعالین اقتصادیپیش 5-6-2

های ههای تجدیدپذیر، برای ظرفیت احداث نیروگاهای تخصصی انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژیدر کارگروه

و برای  مگاوات در سال 20الی  10های حمایتی( های مسکونی )شامل طرحسال آینده در ساختمان 4خورشیدی فتوولتائیک انشعابی در 

ها در برای احداث این نیروگاه 78مگاوات در سال پیش بینی گردیده است. 10الی  5واحدهای صنعتی )صنایع کوچک و متوسط( ظرفیت 

ها با فرض رفع موانع بینیبینی گردیده است. لازم به ذکر است این پیشمگاوات پیش 1000ساله ظرفیت  4ر بازه های کشاورزی دزمین

 ها بوده و به صورت برنامه پیشنهادی ارائه گردیده است. در این بخش و ایجاد مشوق

 تی و محدود به انشعابهای خورشیدی فتوولتائیک کیلوواگیری بررسی ظرفیت توسعه بازار نیروگاهنتیجه 5-7

احداث  دست آمده در فصل اول و مسائل فنی و اقتصادی اشاره شده در فصل سوم، در این فصل پتانسیل فنیبراساس آمارهای به

حاسبه گردیده است. با های کشاورزی مهای مسکونی و زمینها و نواحی صنعتی، ساختمانهای خورشیدی فتوولتائیک در شهرکنیروگاه

بامی براساس روش تخمین سرانگشتی و های آماری و امکانات در دسترس جهت تخمین پتانسیل فنی، مساحت پشتمحدودیت توجه به

 دید. های فعال در این زمینه محاسبه گربا استفاده از نظرات تجربی شرکت

ها از ر بخشکه در مقایسه با سای مگاوات محاسبه گردید 4.718تی به میزان ها و نواحی صنعپتانسیل فنی واحدهای واقع در شهرک

ورد نیاز است و میزان مهزار میلیارد ریال  802ای بالغ بر قابلیت دستیابی بالاتری برخوردار است. جهت دستیابی به این پتانسیل سرمایه

 هزار نفر خواهد بود. 626زایی آن به طور کلی اشتغال

های مسکونی های مسکونی به دو بخش تقسیم گردید. بخش اول ساختماننهای آماری، پتانسیل فنی ساختمابا توجه به محدودیت

مگاوات محاسبه گردیده است. میزان سرمایه  268جدیدالاحداث )براساس پروانه احداث( است که پتانسیل آن به صورت سالانه به میزان 

                                                           
 مگاوات بوده است. 9.4برابر با  1399تا  1394های در سال های فتوولتائیک محدود به انشعابنیروگاه نصب شدهسالانه میانگین ظرفیت 78
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های مسکونی غیرآپارتمانی ر است. بخش دوم به ساختمانهزار نف 32.6زایی آن تقریباً هزار میلیارد ریال و میزان اشتغال 62مورد نیاز 

ها از نظر حقوقی با کمترین مشکل روبرو )تکمیل شده و قدیمی( اختصاص داده شد که با توجه به سکونت یک خانوار در این ساختمان

 4زایی در حدود یلیارد ریال و اشتغالهزار م 7.000ی مورد نیاز معادل هزار مگاوات است و سرمایه 32هستند. پتانسیل این بخش تقریباً 

 گردد.میلیون نفر را موجب می

 های آماری و فنی زیادی روبرو هستیم.های کشاورزی زراعی همچنان که در فصل سوم ذکر گردید، با موانع و محدودیتدر خصوص زمین

های خورشیدی فتوولتائیک ها به نیروگاهینین زمدرصد از ا 1ها و اختصاص با این وجود درصورت صرف نظر کردن از این محدودیت

یابیم که میزان سرمایه مورد نیاز آن در مجموع های زراعی آبی و دیم دست میهزار مگاوات در زمین 70کیلوواتی، به مجموع پتانسیل 

 میلیون نفر است. 9زایی آن تقریباً هزار میلیارد ریال و میزان اشتغال 12.000تقریباً 

خش ببامی در این فصل، نشان دادن ظرفیت بالقوه این های خورشیدی فتوولتائیک کیلوواتی و پشته پتانسیل فنی نیروگاههدف از محاسب

های یروگاهنهای متوسط و خرد، و سایر مزایای زایی بالا، امکان استفاده از سرمایهاست. پتانسیل بالا جهت احداث و ایجاد ظرفیت، اشتغال

 دهد.مدت و بلندمدت را نشان میهای کوتاهگذاریها و هدفها در سیاسترورت گنجاندن این نوع نیروگاهتجدیدپذیر پراکنده، ض

 تقاضای برق ومصرف  باید در نظر داشت که پتانسیل فنی محاسبه شده در این بخش، مشابه سایر مطالعات، بدون در نظر گرفتن میزان

لاوه بر یک انشعابی عهای خورشیدی فتوولتائبا این وجود، پتانسیل افزایش ظرفیت نیروگاهداخلی و توان دریافت بار در شبکه توزیع است. 

ر دقاضا، تولید تتواند به رفع مشکل کمبود عرضه در مقابل مزایایی از جمله کاهش تلفات شبکه برق به دلیل تولید در محل مصرف، می

 پیک مصرف برق و افزایش ظرفیت صادرات برق منجر گردد.    
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 پیشنهادات قانونی جهت تصویب در مراجع مرتبط: 6فصل 

گذاری نگیزه سرمایهاهای اجرایی جهت رفع موانع یا ایجاد مشوق برای افزایش در این فصل پیشنهاداتی در قالب قوانین و مقررات یا روش

گردد. این های کشاورزی ارائه میمسکونی و زمین صنعتی، واحدهای های خورشیدی فتوولتائیک در واحدهایدر احداث نیروگاه

های تخصصی روهکارگ جلسات بر اساس مسائل و مشکلاتی که در ، از طریق پرسشنامه و همچنینپیشنهادات از فصل چهار این پژوهش

 . است شدهستخراج امطرح گردیده است، های تجدیدپذیر کنندگان کالا و خدمات انرژیانجمن سازندگان و تامین

های مختلف گذاری در بخشتواند بیشترین انگیزه را برای سرمایههایی که میپیشنهادات مطرح شده در این فصل بر اساس اولویت

یلی به هر موضوع به صورت خلاصه ارائه گردیده و در ادامه به صورت تفص 1موضوع این تحقیق ایجاد نماید، به شرح جدول شماره 

 ه است.پرداخته شد

ر طول تهیه این نیز بدان اشاره شده و د 4از توضیحات تفصیلی درخصوص بخشی از مشکلات حقوقی و کمبودهای قانونی که در فصل 

گذاری صرف نظر های مشارکت در سرمایهگزارش به نتیجه مطلوب و تصویب قوانین و مقررات لازم رسیده است نظیر محدودیت در روش

 گردیده است. 

 . خلاصه مسائل حقوقی و قانونی و پیشنهادات مرتبط1 جدول

 مسیر تصویب پیشنهادات مسائل حقوقی و قانونی بخش

 کلی

 خرید تضمینی برق
و نظارت در اجرای  عدم اجرا

نامه )درخصوص تعیین نرخ آیین

 تجدیدپذیر(

افزایش نرخ خرید تضمینی برق 

 تجدیدپذیر به صورت سالانه

 61نامه اجرایی ماده ی کامل آییناجرا

 قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی برق

 ساتبا و وزارت نیرو

واحدهای 

صنعتی 

)شهرکهای 

 صنعتی(

واحدهای  عدم قطعی برق

 صنعتی مجهز به نیروگاه

 خورشیدی انشعابی

 مشوق: 

عدم قطع اتصال برق صنایعی که به 

گردند از نیروگاه خورشیدی مجهز می

سازی قطع و و وصل برق طریق هوشمند

ها و نواحی صنعتی و صنایع در شهرک

احداث نیروگاه خورشیدی به میزان 

 درصدی از دیماند برق صنعتی

 -پیگیری در سطح کشوری: وزارت نیرو

 اجرایی ضوابط – ستورالعملد-ابلاغیه وزیر 

های توزیع ها: شرکتپیگیری در سطح استان

 هابرق در استان

طرح -اده واحدهم-مجلس: قانون بودجه

 زدایی از صنعت برق کشورتوسعه و مانع

برای واحدهای  تسهیلات

 نیروگاه صنعتی جهت احداث

 انشعابی خورشیدی

 قانون بودجه  18تبصره 

 )تهیه متن پیشنهاد(

نیروگاه خورشیدی جزو مصادیق اعطای 

 تسهیلات به واحدهای صنعتی قرار گیرد

وزارت صمت: نیروگاه خورشیدی جزو 

صادیق اعطای تسهیلات به واحدهای م

 صنعتی قرار گیرد. 

پیشنهاد مشخص برای ارائه وزارت نیرو: 

های برای نیروگاه 18تسهیلات تبصره 

در کارگروه مربوطه  و طرحخانگی و صنعتی 

 در وزارت اقتصاد 

ارائه پیشنهاد ادارت کل صنایع استانی: 

 ها صیص منابع از طریق استانداریتخ
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 مسیر تصویب پیشنهادات مسائل حقوقی و قانونی بخش

 صندوق توسعه ملیتسهیلات 

ای به صندوق وزارت صمت طی نامه

توسعه ملی اعلام کرده است که این 

تواند صندوق از منابع وزارت صمت می

های خورشیدی وام اعطا برای نیروگاه

 نماید. 

 اجرایی شدن این موضوع پیگیری شود.

 صندوق توسعه ملی و وزارت صمت

پیگیری اجرای درخواست وزارت صمت از 

 وسعه ملیصندوق ت

 

های زیست محیطی برای مشوق

احداث نیروگاه خورشیدی در 

 صنایع

 مجلس )اصلاح قانون( قانون هوای پاک 15ماده 
قانون وصول برخی  45ماده  "د"بند 

 درآمدهای دولت
 قدامات(ا-7اصلاح آیین نامه )ماده 

قانون  38ماده  1دستورالعمل اجرایی تبصره  قانون مالیات بر ارزش افزوده 27ماده 

 قبلی

یندگی پیشنهادی متن تعیین معیارهای آلا

 زیستتوسط سازمان محیط

 جهت انشعاب و زمین تخصیص

 در خورشیدی نیروگاه احداث

 صنعتی ها و نواحیشهرک

های صدور پروانه احداث برای نیروگاه

 انشعابی
 

اختصاص انشعاب برق برای نیروگاه 

 خورشیدی 
 

 احداث در شیوه مشارکت

 انشعاب به محدود هاینیروگاه

 در واحدهای صنعتی

کت در روش اجرایی مشار "دستورالعمل 

مرتبط با  "احداث نیروگاه مختص انشعاب

این موضوع توسط ساتبا و با همکاری 

 انجمن ساتکا تهیه و ابلاغ گردید.

 

 خانگی

 هایبرای نیروگاه تسهیلات

 خورشیدی خانگی
توسط وزارت نیرو و  18تکمیل فرم تبصره  قانون بودجه  18تبصره 

تصویب در  -ارت اقتصادارسال به وز -ساتبا 

 کارگروه وزارت اقتصاد
تکمیل فرم پیشنهاد مشاغل خانگی توسط  تسهیلات مشاغل خانگی

-ارت کارارسال به وز -وزارت نیرو و ساتبا

 تصویب در ستاد مشاغل خانگی وزارت کار
 چند مسکونی هایساختمان

واحدی و استفاده از فضای 

بام توسط یک مشاعات پشت

 واحد مسکونی

کت در روش اجرایی مشار "دستورالعمل 

مرتبط با  "احداث نیروگاه مختص انشعاب

این موضوع توسط ساتبا و با همکاری 

 انجمن ساتکا تهیه و ابلاغ گردید.

 

 خورشیدی نیروگاه نصب

 برق انشعاب روی بر فتوولتائیک

 هاساختمان شاعاتم اشتراکی

 کشاورزی
عدم نیاز به تغییر کاربری زمین برای  زمین کاربری تغییر

 های خورشیدی انشعابینیروگاه
اصلاح قانون حفظ کاربری اراضی زراعی و 

 هاباغ
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 به برق انشعاب اعطای عدم

 چاه فاقد کشاورزی هایزمین

 (دیم) کشاورزی

های خورشیدی تا اتصال به شبکه نیروگاه

های کیلووات در زمین 200سقف 

 کشاورزی دیم 

 وزارت نیرو

 

 

  نامهآیین اجرای برق و عدم تضمینی خرید 6-1

 سالانه صورت به تجدیدپذیر برق تضمینی خرید نرخ افزایش عنوان پیشنهاد

 برق انرژی مصرف الگوی اصلاح قانون 61 ماده اجرایی نامهآیین کامل اجرای

 طرح مساله

 هیو دلایل توجی

اخلی عدم تعدیلات سالیانه در نرخ خرید تضمینی برق تجدیدپذیر منجر به کاهش نرخ بازده د -

 گردد.گذاری میپذیری اقتصادی و در نتیجه کاهش انگیزه سرمایهگذاری و کاهش توجیهسرمایه

انون ق 61های تجدیدپذیر عمدتاً بر اساس ماده تعیین ضوابط تضمین خرید انرژی برق تولیدی نیروگاه -

ذکر گردید  4طور که در فصل گیرد. هماننامه اجرایی آن صورت میاصلاح الگوی مصرف انرژی و آیین

 حاصل جوییصرفه علاوهبه ژیانر تبدیل قیمت متوسط مجموع برابر پایه نرخنامه اجرایی بر اساس آیین

بنابراین نرخ خرید تضمینی  .باشدمی شده جوییصرفه سوخت ارزش علاوهبه هاآلاینده انتشار کاهش از

عمال این بایست متناسب با تغییر در متغیرها به روزرسانی گردد. با این وجود، ابرق تجدیدپذیر می

بار اتفاق کیهمواره نیازمند فشار از جانب فعالیت این صنعت و معمولاً به صورت دو سال تعدیلات 

 افتاده است.

انرژی و اختصاص منابع  قانون اصلاح الگوی مصرف 61های کامل ماده همچنین تاکنون از ظرفیت -

در سال   .(61ماده  3تعیین شده جهت خرید تضمینی برق تجدیدپذیر استفاده نگردیده است )تبصره 

انون ققانون اصلاح الگوی مصرف در  61قسمت کوچکی از منابع مالی تعیین شده در ماده  1400

 تکرار گردید. 1401بودجه تعیین گردید و در قانون بودجه 

 افزایش نرخ خرید تضمینی برق تجدیدپذیر به صورت سالانه پیشنهاد

ه سبات ارائهای گذشته با انجام محاسبات اقتصادی )که در فصل سوم نمونه این محاانجمن ساتکا مشابه سال

 نماید.گردید(، پیشنهاد افزایش نرخ خرید تضمینی برق تجدیدپذیر را به ساتبا ارائه می

 

 قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی برق 61اده منامه اجرایی ی کامل آییناجرا

 پیگیری تخصیص منابع مالی این قانون در قوانین بودجه سالانه. 

 وزارت نیرو، ساتبا ارگان مسئول

 مجلس

قوانین و مقررات 

 موجود

 اکپدیدپذیر و های تجمصوبه وزیر در خصوص تعیین ضوابط تضمین خرید انرژی برق تولیدی نیروگاه -

 قانون بودجه -

 مسیر تصویب
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نرخ خرید تضمینی 

 برق
سان ارشناکانجام محاسبات اقتصادی در کارگروه اقتصادی و تعیین نرخ انجمن ساتکا که متشکل از  -

 های فعال در این صنعت است.اقتصادی شرکت

 ارائه پیشنهاد نرخ به ساتبا به صورت سالانه و ارائه مستندات لازم -

تخصیص پیگیری 

 61منابع مالی ماده 

قانون اصلاح الگوی 

 مصرف انرژی 

از طریق  قانون اصلاح الگوی مصرف در قوانین بودجه سالانه 61پیگیری تخصیص منابع مالی ماده  -

 مجلس.

 انشعابی فتوولتائیک خورشیدی عدم قطعی برق واحدهای صنعتی مجهز به نیروگاه 6-2

مان زو نیروگاه خورشیدی در  خورشیدی انشعابی صنعتی مجهز به نیروگاه واحدهای عدم قطعی برق عنوان پیشنهاد

 مدیریت بار توسط شرکت های توزیع برق

 طرح مساله

 و دلایل توجیهی

ل به دلی)در زمان خاموشی  بی در زمان قطع برق واحد صنعتیهای خورشیدی انشعااتصال نیروگاه -

قال به ق نیروگاه و انتین مساله مانع تولید برگردد، که ادر پیک مصرف قطع می (مشکل تامین برق

 شود.شبکه برق و تامین بخشی از نیاز کشور می

های مستقیم و غیرمستقیم که در فصل های ناشی از خاموشی برق در صنایع، شامل خسارتخسارت -

 زند.گذاری در کوتاه مدت و بلندمدت ضربه میاول ذکر شد به تولید و سرمایه

تم با تجهیز به سیس فصل سوم نشان داده شد، احداث نیروگاه به صورت خودتامینطور که در همان -

ا به گذاری در نیروگاه خورشیدی ردر واحدهای صنعتی هزینه اولیه سرمایه سازی انرژی برقذخیره

ضمناً نیروگاه خورشیدی  دهد.گذاری را کاهش میکه انگیزه سرمایه دهد به صورتیشدت افزایش می

 ود.سازی انرژی برق قادر به تامین برق واحد صنعتی نخواهد ببدون وجود سیستم ذخیرهخودتامین 

ر گذاری دسیاست خرید تضمینی برق تجدیدپذیر تاکنون انگیزه کافی در بخش صنعتی برای سرمایه -

نعتی های بیشتری از جمله عدم قطع برق واحدهی صاین حوزه را ایجاد نکرده است و نیاز به مشوق

 ه نیروگاه های خورشیدی در کنار این سیاست وجود دارد.  مجهز ب

وسط تدر زمان مدیریت بار  گردندی که به نیروگاه خورشیدی مجهز میصنایع عدم قطع اتصال برق پیشنهاد

 ی صنعتیو نواح هابرق صنایع در شهرک وصل از طریق هوشمندسازی قطع وهای توزیع برق شرکت

 صویب ریسک کمتر برای ت –: ضمانت اجرایی کمتر و دستورالعمل به صورت تدوین ضوابط اجرایی -1

 یسک بالاتر برای عدم تصویبر -به صورت تصویب قانون : ضمانت اجرایی بیشتر -2

 و وزارت نیرو ، شرکت توانیربرق نیروی های توزیعشرکت ارگان مسئول

قوانین و مقررات 

 موجود

 گویی بارهای پاسخضوابط اجرایی برنامه -

 وسعه و مانع زدایی از صنعت برق کشورطرح ت -

 مسیر تصویب
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 :1مسیر 

تدوین ضوابط 

اجرایی یا 

دستورالعمل توسط 

توانیر برای 

 های توزیعشرکت

 فاز اول: 

 به عنوان پایلوت و یک فیدر روی آن انتخاب یک شهرک یا ناحیه صنعتی  -

ا توردار یات موجهز به کلید اتومتجهیز کلیه واحدهای صنعتی در فیدر انتخاب شده با کنتور هوشمند م -

 کنتاکتور 

 تعیین حداقل ظرفیت احداث نیروگاه خورشیدی انشعابی مشمول تشویق عدم قطعی برق -

رسانی به واحدهای صنعتی درخصوص طرح پایلوت و تشویق به احداث نیروگاه خورشیدی اطلاع -

 انشعابی

 گردندرشیدی مجهز میاجرای پایلوت عدم قطع اتصال برق صنایعی که به نیروگاه خو -

 بررسی نتیجه اجرای پایلوت به صورت فنی و میزان استقبال واحدهای صنعتی -

 تهیه رویه در شرکتهای توزیع برق -

 فاز دوم:

 ها و نواحی صنعتیاولویت اجرای طرح فهام و نصب کنتورهای هوشمند در شهرک -

)ضوابط  های توزیع برقکلیه شرکت تدوین ضوابط اجرایی یا دستورالعمل در شرکت توانیر و ابلاغ به -

 های موجود(اجرایی جدید یا گنجاندن در دستورالعمل

 اطلاع رسانی به واحدهای صنعتی -

 :2مسیر 

 تصویب قانون
 متن پیشنهادی:

 اتصال برقگویی بار برای کنترل پیک مصرف، های پاسخوزارت نیرو مکلف است در زمان اجرای برنامه

ها و نواحی صنعتی که نسبت به احداث نیروگاه خورشیدی به میزان شهرکواحدهای صنعتی واقع در 

طرح  زینمایند را قطع ننماید. وزارت نیرو مکلف است اجرای هوشمندسادرصدی از دیماند خود اقدام می

 را در اولویت قرار دهد.ی صنعتی و نواح هادر شهرکفهام 

نگاری ه نامههای تجدیدپذیر، اقدام بکنندگان کالا و خدمات انرژینجمن سازندگان و تامینالذکر، ادر رابطه با اجرای فاز اول پیشنهاد فوق

های های فنی انتخاب شهرک صنعتی پایلوت در سه شرکت توزیع در دستور کار شرکتنموده است و بررسی برق توزیع شرکت 10با 

 توزیع قرار گرفته است.

 خورشیدی فتوولتائیک خانگی و واحدهای صنعتیهای برای نیروگاه 18تسهیلات تبصره  6-3

 های خورشیدی فتوولتائیک خانگی و واحدهای صنعتی برای نیروگاه 18تبصره  تسهیلات عنوان پیشنهاد

 طرح مساله

 و دلایل توجیهی

ری ینه نگهدابوده ولی هز های خورشیدی فتوولتائیک خانگی و صنعتی بالاگذاری اولیه نیروگاههزینه سرمایه

 بسیار پایین است. نآ

، سرمایه های جاری از جمله حقوق و دستمزد، خرید مواد اولیهاز طرف دیگر واحدهای صنعتی بدلیل هزینه

های خورشیدی را تامین گذاری اولیه برای خرید و احداث نیروگاهتوانند هزینه سرمایهدر گردش، عموماً نمی

 کنند.

وگاه راث نیخانگی و نیز واحدهای صنعتی به احد ق مشترکینلذا فراهم کردن تسهیلات مناسب موجب تشوی

 شود.های خورشیدی می
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صادیق را دارد. نیروگاه خورشیدی جزو م 18: وزارت صمت تجربه تخصیص تسهیلات تبصره وزارت صمت پیشنهاد

 اعطای تسهیلات به واحدهای صنعتی قرار گیرد. 

انگی و برای نیروگاه های خ 18تسهیلات تبصره : پیشنهاد مشخص برای تعداد مشخصی از وزارت نیرو

 صنعتی تهیه شود و در کارگروه مربوطه در وزارت اقتصاد مطرح و مصوب شود.

رائه ها اختیار داشته باشند از آن طریق نیز پیگیری شود. )همچنین اکه ادارات کل صنایع در استاندرصورتی

 ها (پیشنهاد تخصیص منابع از طریق استانداری

 وزارت نیرو وزارت صمت، ان مسئولارگ

قوانین و مقررات 

 موجود

 قانون بودجه سالیانه 18بند الف تبصره 

 مسیر تصویب

 وزارت صمت: 

های خورشیدی هوزارت صمت همراه با استدلال های کافی برای توجیه اضافه شدن نیروگا ارائه پیشنهاد به

 های خورشیدیی صنعتی برای احداث نیروگاهحدهایاب و امکان اعطای تسهیلات به وابه سامانه بهین

 نیرو: وزارت

 نعتیصدهای تهیه پیشنهاد با کمک ساتبا و وزارت نیرو برای اعطای تسهیلات به مشترکین خانگی و واح

 در وزارت اقتصاد 18ارائه پیشنهاد به کارگروه تبصره 

 در وزارت اقتصاد  18برگزاری جلسات توجیهی با کارگروه تبصره 

نگاری با معاونت های تجدیدپذیر، اقدام به نامهکنندگان کالا و خدمات انرژیدر رابطه با مسیر وزارت صمت، انجمن سازندگان و تامین

 با این معاونتنموده است و دو جلسه  27/11/1400در تاریخ 1400-06-530به شماره  وزارت صمت هماهنگی و محیط کسب و کار

 برگزار نموده است.

 سهیلات صندوق توسعه ملی ت 6-4

 انشعابی خورشیدی نیروگاه احداثواحدهای صنعتی جهت  برایصندوق توسعه ملی  تسهیلات عنوان پیشنهاد

 طرح مساله

 و دلایل توجیهی

 ن است.ار پاییولی هزینه نگهداری آنها بسیبوده  های خورشیدی بالاگذاری اولیه نیروگاههزینه سرمایه

رمایه سولیه، های جاری از جمله حقوق و دستمزد، خرید مواد اصنعتی بدلیل هزینهاز طرف دیگر واحدهای 

ن را تامی های خورشیدیاولیه برای خرید و احداث نیروگاهگذاری توانند هزینه سرمایهنمی در گردش، عموماً

دی رشیهای خوکنند. لذا فراهم کردن تسهیلات مناسب موجب تشویق واحدهای صنعتی به احداث نیروگاه

 شود.می

موجب  م شود،های خورشیدی فراه نرخ بهره کم برای نیروگا در صورتی که تسهیلات صندوق توسعه ملی با

 شود.ها در صنایع مینیروگاه این توسعه
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وده است به رئیس صندوق توسعه ملی اعلام نم 16/04/1400مورخ  144483/60وزیر صمت درنامه شماره  پیشنهاد

 اعطا نماید. و خورشیدی تسهیلات chpدارد از منابع/ سهمیه صنایع برای نیروگاه های که صندوق اجازه 

تبط د فنی مرموار پیرو این نامه، وزارت صمت در نامه به انجمن ساتکا درباره پروسه اعطای این تسهیلات و

ق راتوضیح فو موارد 29/06/1400مورخ  1400-06-219شماره سوالاتی مطرح نمود که این انجمن در نامه 

 داده است.

ا پروسه ماید تگردد در قدم بعد، انجمن با وزارت صمت و صندوق توسعه ملی جلساتی برگزار نپیشنهاد می

 اجرایی اعطای این تسهیلات مشخص و نهایی و اجرایی گردد.

 وزارت صمت، صندوق توسعه ملی ارگان مسئول

قوانین و مقررات 

 موجود

 های کوچک مقیاس وزارت صمتت تامین مالی نیروگاهرویه پیشنهادی بررسی درخواس

 طای تسهیلات ریالی صندوق توسعه ملینامه ضوابط و شرایط اعنظام

 مسیر تصویب

 وزارت صمت و صندوق توسعه ملی: 

دن هایی شنها تا مشخص شدن و صندوق توسعه ملی و ادامه پیگیری نامه نگاری انجمن با وزارت صمت و

 تپروسه اعطای تسهیلا

 صنایع در خورشیدی نیروگاه احداث برای محیطیزیست هایمشوق 6-5

 صنایع در خورشیدی نیروگاه احداث برای محیطیزیست هایمشوق عنوان پیشنهاد

 طرح مساله

 و دلایل توجیهی

محیطی است. از های تجدیدپذیر، مسائل زیستترین دلایل توجه کشورها به توسعه انرژییکی از مهم

هت کاهش های تجدیدپذیر جن اقدامات به منظور مبارزه با تغییر اقلیم استفاده از منابع انرژیتریمهم

های زیست و مشوق ای حاصل از تولید انرژی برق از منابع فسیلی است. بنابراین ایجاد انگیزهگازهای گلخانه

 منابع انرژی تاثیرگذار باشد.  سازی و توسعه اینتواند در فرهنگمحیطی می

های تجاری های خورشیدی توسط شرکتنیروگاه %24طور که در فصل دوم اشاره شد، در کشور آلمان همان

تر از یک مگاوات بوده های خورشیدی کوچکاز نیروگاه %94احداث گردیده است. همچنین در کشور ترکیه 

 که بخش زیادی از آن در واحدهای صنعتی احداث گردیده است.

ختصاص ارا به خود  %36شترکین صنعتی در ایران بیشترین مصرف برق به میزان با توجه به اینکه م

 واحدهای ترغیب منظور به و هانیروگاه این احداث برای بالا گذاریسرمایه هزینه به توجه بادهند و می

 وزهح از یکی که ستا صنعتی واحدهای برایعلاوه بر خرید تضمینی برق،  هاییمشوق ایجاد به نیاز صنعتی،

 صنایع با طمرتب محیطی زیست مقررات و قوانین صنعتی واحدهای برای مشوق ایجاد برای بررسی قابل های

 تجدیدپذیر هاییروگاهن احداث ،محیطیزیست جرایم یا هامشوق و قوانین از یک هیچ در وجود این با. است

 .است نگرفته قرار توجه مورد

لیم، در های تغییر اقیست ایران به عنوان متولی اجرای سیاستزبنابراین لازم است سازمان حفاظت محیط

هایی را در این زمینه های تجدیدپذیر و خورشیدی نقش ایفا کرده و مشوقهای توسعه نیروگاهگذاریسیاست

 تعیین نماید.
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حداث ا حاظلسه مورد از قوانین و مقررات زیست محیطی مرتبط با صنایع که دارای ظرفیت بالقوه برای  پیشنهاد

 گردد در این قوانین احداثشامل موارد زیر است. پیشنهاد می باشند،می نیروگاه های تجدیدپذیر

 دد:های خورشیدی انشعابی به عنوان اقدام صنایع جهت جلوگیری یا جبران آلودگی منظور گرنیروگاه

 قانون هوای پاک 15ماده  -1

 دولت درآمدهای برخی وصول قانون 45 ماده "د" بند -2

 (1400)مصوب سال  قانون مالیات بر ارزش افزوده 27ماده  -3

 قانون هوای پاک 15ماده 

 از %10 قلحدا اقلیم، برحسب مکلفند جدیدالاحداث تولیدی و صنعتی واحدهای و مراکز شهرکها،"متن قانون: 

 نطقهم اسبمن درختان غرس و مشجر سبز فضای ایجاد به را مربوطه واحد احداث جهت شده داده تخصیص فضای

 محیط از حفاظت سازمان توسط آن تایید و ماده این رعایت به منوط مذکور واحدهای از برداری بهره. دهند اختصاص

 ".است زیست
 بازنگری و بررسی مورد تواندمیاین قانون  ،مختلف هایاستان در سالیخشک بحران و آبیکم مساله دلیل به

 عتی مقرربه عنوان جایگزین یا درصدی از تکلیف واحدهای صنو احداث نیروگاه خورشیدی گرفته  قرار

 گردد.  

 ه است.  ای تدوین نگردیدنامهلازم به ذکر است برای این ماده قانونی آیین

 دولت درآمدهای برخی وصول قانون 45 ماده "د" بند

 صنایع از ناشی آلودگی از جلوگیری و پیشگیری جهت لازم وتجهیزات امکانات نمودن فراهم منظور به "متن قانون: 

 سازمان نظر تحت و تشخیص با را خود تولیدات فروش از هزار در یک موظفند کارگاهها و هاکارخانه ،کنندهآلوده

 ههزین وجوه. نمایند سبز ایفض ایجاد و آلودگیها از ناشی زیان جبران و آلودگیها کنترل صرف زیستمحیط حفاظت

  ".شد خواهد محاسبه مربوط مؤسسه قبول قابل هایهزینه جزو محل این از شده

 جهت اقدام اردمو دولت، درآمدهای از برخی وصول قانون 45 ماده "د ج، ب،" بندهای نامه آیین 7 ماده در

 در( خورشیدی) رتجدیدپذی نیروگاه احداث ولی. است گردیده قید صنایع توسط آلودگی از ناشی زیان جبران

 نامه:. موارد ذکر شده در متن آییناست نشده ذکر آن
 از ناشی آلودگی کنترل و پیشگیری جهت کاربردی تحقیقات و مطالعات انجام - الف"

 .کنندهآلوده منابع فعالیت

 یجادا و هوا آلودگی کنترل گیریاندازه هایایستگاه و هادستگاه نصب و تأمین - ب

 .فاضلاب تصفیه ستمهایسی و آزمایشگاه

 مؤثر کاهش یا و جلوگیری و پیگیری برای مناسب وسایل و تجهیزات تأمین و تهیه - ج

 .هاآلودگی

 .هاآلودگی رفع فنی خدمات و کارشناسی هایهزینه پرداخت - د

 معدنی و صنعتی واحدهای و هاکارگاه و کارخانجات محوطه در مشجر سبز فضای ایجاد - ه

 ".سازمان تشخیص به نقاط سایر و

امات ز این اقدگردد احداث نیروگاه تجدیدپذیر محدود به انشعاب یا مگاواتی نیز به عنوان یکی اپیشنهاد می

 نامه قید گردد.در آیین
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 (1400قانون مالیات بر ارزش افزوده )مصوب سال  27ماده 

 زیست،یطمح حفاظت سازمان تشخیص به که آلاینده خدماتی و معدنی صنعتی، تولیدی، واحدهای "متن قانون: 

 مزبور سازمان توسط که انیزم مهلت در که صورتی در کنند،نمی رعایت را محیطیزیست استانداردهای و مجاز حدود

 و نوع مدت، شدت، یرنظ معیارهایی براساس ننمایند، اقدام خود آلایندگی رفع به نسبت شود،می تعیین آنها برای

 ،دماتخ یا کالا فروش مأخذ به ،(1.5%) درصدنیمویک و( %1) درصدیک ،(0.%5) درصدنیم رخهاین با آلایندگی مکان

 و صادراتی غیرمعاف، و معاف واحدهای از اعم آلاینده، واحدهای کلیه مورد در حکم این. شوندمی سبز عوارض مشمول

 سطح تعیین در که معیارهایی. است جاری اقتصادی ویژه مناطق و صنعتی -تجاری آزاد مناطق در مستقر واحدهای

 قانون، این الاجراءشدنلازم از پس ماهسه حداکثر گیرد،می قرار زیست محیط سازمان عمل مبنای واحدها، آلایندگی

 آموزش و درمان بهداشت، هایوزارتخانه و زیستمحیط حفاظت سازمان نمایندگان از متشکل کارگروهی توسط

 وزیران هیأت تصویببه و شودمی تهیه( سازمان) دارایی و اقتصادی امور و کشور تجارت، و معدن صنعت، پزشکی،

 سازمان به منظور همین به که ایاظهارنامه یا مؤدیان سامانه براساس ماده این موضوع واحدهای فروش میزان. رسدمی

 ".گرددمی تعیین شود،می ارائه
نامه آن نیز تنها به گنجانده شده بود و آیین 38افزوده در ماده  موضوع در قانون قبلی مالیات بر ارزشاین 

زیست نیز طمعیارهای تعیین سطح آلایندگی پرداخته بود. همچنین در پیشنهاد جدید سازمان حفاظت محی

 معیارهای تعیین سطح آلایندگی و نرخ عوارض ارائه گردیده است. 

رش یاز به تغییر نگولی تشخیص میزان آلایندگی است، نزیست متکه سازمان حفاظت محیطبا توجه به این

ر های تجدیدپذیر در این سازمان ضروری به نظهای آلایندگی و توجه به انرژیو تغییر در معیارها و شاخص

 رسد.می

 زیستسازمان حفاظت محیط ارگان مسئول

 مجلس

قوانین و مقررات 

 موجود

  قانون هوای پاک 15ماده 

 دولت درآمدهای برخی وصول قانون 45 ماده "د" بند 

  (1400قانون مالیات بر ارزش افزوده )مصوب سال  27ماده 

 مسیر تصویب

 زیست  برگزاری جلسات توجیهی با سازمان حفاظت محیط - 

 نامه با همکاری سازمان حفاظتتهیه متن پیشنهادی جهت اعمال تغییر در متن قانون یا آیین -

 زیستمحیط

 جلس یا هیات دولت جهت تصویب ارائه پیشنهاد به م -

نگاری با سازمان حفاظت های تجدیدپذیر )ساتکا(، اقدام به نامهکنندگان کالا و خدمات انرژیدر این رابطه انجمن سازندگان و تامین

برگزار  ای در شورای گفتگوی دولت و بخش خصوصی در اتاق ایران به درخواست انجمن و با حضور سازمانزیست نمود و جلسهمحیط

در 25/07/1400مورخ  24124/310/1400ای به شماره زیست نظرات خود را طی نامهگردید و پیرو این جلسه سازمان حفاظت محیط

 خصوص این پیشنهادات به صورت مختصر و با موافقت ضمنی اعلام نمود. 

 یدی فتوولتائیکهای خورشبرای نیروگاه اعطای پروانه احداث و انشعاب برق در شهرکهای صنعتی 6-6

 فتوولتائیک خورشیدی نیروگاه احداثجهت های صنعتی اعطای پروانه احداث و انشعاب برق در شهرک عنوان پیشنهاد
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 انشعابی

 طرح مساله

 و دلایل توجیهی

ذاری های صنعتی در کشور بدلیل واقع شدن در مناطق دوردست، متقاضیان کمی برای واگبعضی شهرک

 د.وشاستفاده  وذار واگ فتوولتائیک د برای احداث نیروگاه خورشیدیتوانها میزمین دارند. این زمین

کند. حداث صادر میرو )ساتبا( پروانه اکیلووات وزارت نی 200های خورشیدی بزرگتر از برای احداث نیروگاه

 این پروانه احداث در حکم جواز تاسیس صادره از وزارت صمت است. 

ودن و واگذاری بکیلووات )انشعابی( بدلیل سریع الاحداث  200یدی کوچکتر از ولی برای نیروگاه های خورش

 .ه استها، تاکنون نیازی به صدور پروانه احداث نبودهای توزیع برق در استاناختیارات به شرکت

ی اقدام های صنعتتوانند برای دریافت زمین در شهرکلذا متقاضیان احداث نیروگاه خورشیدی انشعابی نمی

 .ایندنم

ش نیاز ق، پی، زیرا داشتن انشعاب برکندهمچنین وزارت نیرو به متقاضیان فوق انشعاب برق واگذار نمی

 قرارداد خرید تضمینی برق است.

ت ر صورهای صنعتی، ددر شهرک فتوولتائیک شود برای متقاضیان احداث نیروگاه خورشیدیپیشنهاد می پیشنهاد

 ر شود تاث صادگذاری زمین برای احداث نیروگاه خورشیدی، پروانه احداموافقت شهرک صنعتی مربوطه با وا

 این متقاضیان بتوانند درخواست واگذاری زمین نمایند. 

 به این متقاضیان انشعاب برق واگذار نماید. ودر قدم بعدی، وزارت نیر

 رانهای صنعتی ایو شهرک وزارت نیرو، ساتبا، توانیر، سازان صنایع کوچک ارگان مسئول

قوانین و مقررات 

 موجود

 های فناوری ها و نواحی صنعتی و شهرکبرداری از زمین، اعیانی و تاسیسات شهرکدستورالعمل بهره

 مسیر تصویب

تقاضیان به م نامه نگاری انجمن با ساتبا، وزارت نیرو و صمت برای اعطای پروانه احداث و انشعاب برق 

 ای انشعابیدریافت زمین برای احداث نیروگاه ه

به  27/06/1400مورخ  1400-06-216ای به شماره های تجدیدپذیر در نامهکنندگان کالا و خدمات انرژیانجمن سازندگان و تامین

 ساتبا دو درخواست فوق را مطرح نموده است.

 های خورشیدی فتوولتائیک خانگیبرای نیروگاه تسهیلات مشاغل خانگی 6-7

 خانگیفتوولتائیک  خورشیدی نیروگاهبرای شاغل خانگی وزارت کار م تسهیلات عنوان پیشنهاد

 طرح مساله

 و دلایل توجیهی

رای نیروگاه میلیون تومان  ب 120) های خورشیدی خانگی بالا بودهگذاری اولیه نیروگاههزینه سرمایه

 بسیار پایین است. کیلوواتی( ولی هزینه نگهداری آن 5خورشیدی 

 .ندنمایامین ترا رشیدی گذاری اولیه برای خرید و احداث نیروگاه خوانند هزینه سرمایهتووم مردم نمیلذا عم

های خورشیدی لذا فراهم کردن تسهیلات مناسب موجب تشویق مشترکین خانگی به احداث نیروگاه

 شود.می

 با توجه به قرارداد خرید تضمینی برق این درآمد تضمینی و بلندمدت 
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عریف نموده ته برای اعطای تسهیلات مشاغل خانگی ترش 300بیش از  و رفاه اجتماعی کار تعاون، وزارت پیشنهاد

 است.

 ها نیست.تههای خورشیدی در این رشنیروگاه

 توانند ازبهای وزارت کار اضافه شوند تا مشترکین خانگی تهگردد نیروگاه های خورشیدی به رشپیشنهاد می

 .نمایندده تسهیلات کم بهره و طولانی مدت استفا

 

 و ساتبا وزارت نیرو ،تعاون، کار و رفاه اجتماعیوزارت  ارگان مسئول

قوانین و مقررات 

 موجود

 قانون مشاغل خانگی؟

 مسیر تصویب

در را  ارت کارهای خورشیدی به مشاغل خانگی وزساتکا پیشنهاد اضافه شدن نیروگاهساتبا با کمک انجمن  

 ارائه نموده است. قالب فرم اطلاعات مشاغل خانگی 

 در ستاد مشاغل خانگی وزارت کار پیگیری تا مصوب و اجرایی شود.باید این پیشنهاد 

های خورشیدی خانگی به ارت کار درخواست نمود که نیروگاهبه وز 20/06/1400ورخ م 1400-06-207انجمن ساتکا در نامه به شماره 

ت کار برگزار نمود. اشتغال وزار تجلسه ای با معاون 29/10/1400نین در تاریخ های مشاغل خانگی وزارت کار اضافه شوند. همچتهرش

 ای با آن موافقت نموده است.وضوع را استعلام و ساتبا در نامهوزارت کار در نامه به ساتبا این م

 با وزارت کار به شرح زیر مکاتبه نموده اند. نیزو  در رابطه با این موضوع نمایندگان مجلس

 انشعابی خورشیدی هاینیروگاه برای های زراعیزمین کاربری تغییر به نیاز عدم 6-8

 انشعابی خورشیدی هاینیروگاه برای های زراعیزمین کاربری تغییر به نیاز عدم عنوان پیشنهاد

 طرح مساله

 و دلایل توجیهی

 با بخش این کشاورزی، بخش توسط درصد 90 حدود در آب مصرف و آبی منابع کمبود به توجه با

ابع آبی شدید بوده و من سالیخشکرگیر ای از کشور دپهنه گسترده کهدرحالی .است روبرو جدی هایچالش

 یادی بر رویزتأثیرات تغییر اقلیم در آینده نزدیک اثرات ، استسرعت در حال تحلیل رفتن مانده هم بهباقی

 کشاورزی خواهد گذاشت. 

های خشک و غیر بایر کشاورزی، درآمد ی دیم، مشکل زمینهاصورت فصلی و در زمینکشاورزی به

 وجود با رشدکند و مهاجرت جامعه روستایی را به دنبال دارد. بااینکشاورزان را با چالش جدی روبرو می

بر آب های اخیر روبرو هستیم که میزان قابل توجهی از آن به محصولات کشاورزی پرکشاورزی در سال

 اختصاص دارد.

های خورشیدی که نزدیک به مراکز های مناسب جهت احداث نیروگاههای مسطح و شیبدشتان ایردر 

زارع ایجاد م ی جهتجمعیتی و مصرف انرژی باشند عمدتاً با کاربری زراعی و باغی بوده و امکان تغییر کاربر

دن محدود کر ها و ممانعت ازجهت منع قانونی برای حفاظت از آنه خورشیدی در این دسته از اراضی ب

  .پتانسیل تولید مواد غذایی وجود نداشته است

های کشاورزی به دلیل فرصت ایجاد درآمد جایگزین و های خورشیدی فتوولتائیک در زمینتوسعه نیروگاه
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و جلوگیری از مهاجرت روستاییان به دلیل خشکسالی و تغییر اقلیم و عدم امکان جانبی برای کشاورزان 

 تواند مورد توجه قرار گیرد. ادامه کشاورزی، می

 توولتائیک،ف خورشیدی نیروگاه احداث صورت در کشاورزی زمین در اساسی تغییرات ایجاد عدم به توجه با

 رشیدیخو های سامانه احداث برای( آبی یا دیم) کشاورزی هایزمینمساحت کوچکی از  اختصاص امکان

 لیح راه عنوان به تواندمی قانونی موانع رفع و کاربری غییرت به نیاز بدون کیلووات )انشعابی( 200 از کوچکتر

  .شود گرفته نظر در کشاورزی اقتصاد و آب کمبود بحران برای

 

بصره به ها و یا اضافه کردن یک تقانون اصلاح قانون حفظ کاربری اراضی زراعی و باغ 2ماده  4اصلاح تبصره  پیشنهاد

 2ماده 

 هایهکارگا و تولیدات کشاورزی سایر و ماهی پرورش اریها،مرغد دامداریها، ها،گلخانه احداث -4تبصره "متن قانون: 

 موارد. شودنمی حسوبم کاربری تغییر و بوده بخش کشاورزی تولیدات کردنبهینه روستاها در غذایی و تکمیلی صنایع

 کشاورزی جهاد هایسازمان تموافق با محیطیزیست ضوابط رعایت با و مستثنی بوده ماده این شمول از مذکور

 ".باشدمی ها بلامانعاستان
اه شود با توجه به عدم ایجاد تغییرات اساسی در زمین کشاورزی در صورت احداث نیروگهاد میپیشن

 هاییروگاهن، احداث کشاورزی اقتصاد و آب کمبود بحران برای حلی راه عنوان بهخورشیدی فتوولتائیک، 

موافقت  کیلووات، با رعایت ضوابط و با 200تا سقف  انشعاب ظرفیت به ودمحد فتوولتائیک خورشیدی

کاربری زمین  این قانون مستثنی گردیده و نیازی به تغییر 2ها، از شمول ماده سازمان جهاد کشاورزی استان

 زراعی نباشد. 

 گردد. تواند ارائهیا در قالب یک تبصره جداگانه می 4این پیشنهاد به صورت بخشی از تبصره 

 وزارت جهاد کشاورزی  ارگان مسئول

 مجلس

قوانین و مقررات 

 موجود

 هاقانون اصلاح قانون حفظ کاربری اراضی زراعی و باغ

 مسیر تصویب

 زنیا عدم ی توجیههمراه با استدلال های کافی برا با وزارت جهاد کشاورزی و برگزاری جلسهنامه نگاری  - 

 انشعابی خورشیدی هاینیروگاه برای های زراعیزمین کاربری تغییر به

 تهیه پیشنهاد متن اصلاح قانون با همکاری وزارت جهاد کشاورزی و ساتبا -

 ارائه پیشنهاد به مجلس جهت تصویب -

ی هانیروگاهای های کشاورزی برتغییر کاربری زمین پیشنهاد عدم نیاز به 1398در سال نیز ذکر گردید،  4طور که در فصل همان

ورد ، که مگردیده بودارائه  اینامهدر قالب تفاهم به وزارت جهاد کشاورزی توسط ساتبا ،فتوولتائیک محدود به ظرفیت انشعابخورشیدی 

رسد بدون تغییر ر میها در مستثنیات، به نظبا توجه به صراحت قانون اصلاح قانون حفظ کاربری اراضی زراعی و باغ موافقت قرار نگرفت.

 پذیر نباشد. انقانون این امر امک
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  دیم کشاورزی هایزمین در کیلووات 200 سقف تا خورشیدی هاینیروگاه شبکه و برقراری انشعاب برق به اتصال 6-9

های کشاورزی کیلووات در زمین 200های خورشیدی تا سقف نیروگاه و برقراری انشعاب برق اتصال به شبکه عنوان پیشنهاد

  دیم 

 طرح مساله

 هیو دلایل توجی

 با بخش این کشاورزی، بخش توسط درصد 90 حدود در آب مصرف و آبی منابع کمبود به توجه با

 . است روبرو جدی هایچالش

وبرو ، درآمد کشاورزان را با چالش جدی رشکسالیخمشکل  و  های دیمصورت فصلی و در زمینکشاورزی به

 ایی را به دنبال دارد.کند و مهاجرت جامعه روستمی

های کشاورزی به دلیل فرصت ایجاد درآمد جایگزین و های خورشیدی فتوولتائیک در زمیننیروگاهتوسعه 

مکان عدم ا وو جلوگیری از مهاجرت روستاییان به دلیل خشکسالی و تغییر اقلیم جانبی برای کشاورزان 

 تواند مورد توجه قرار گیرد. ادامه کشاورزی، می

 آب سازمان از برداریبهره پروانه به وابسته کشاورزی برق انشعاب شد، اشاره سوم فصل در که طورهمان

 آبزیان و طیور دام، پرورش و هاگلخانه برای کشاورزی جهاد مجوز یا و کشاورزی هایچاه برای ایمنطقه

 مقیاس، کوچک خورشیدی هاینیروگاه احداث توسعه برای دیم زراعی اراضی بالای پتانسیل وجود با. است

 .نمایدمی عمل جدی مانعی عنوان به برق انشعاب دریافت انامک عدم

های خورشیدی های زراعی دیم(، جهت نیروگاههای زراعی فاقد انشعاب برق )عموماً زمیندر زمین پیشنهاد

 د. کیلووات برقراری انشعاب برق و اتصال به شبکه مشابه ممکن گرد 200فتوولتائیک کمتر از 

 

 رو، شرکت توانیر، ساتباوزارت نی ارگان مسئول

قوانین و مقررات 

 موجود

 های برقنامه تکمیلی تعرفهآیین

 مسیر تصویب

نشعاب رقراری ابوجیه نامه نگاری و برگزاری جلسه با ساتبا و وزارت نیرو همراه با استدلال های کافی برای ت 

 های مربوطهنامهانشعابی و اعمال تغییرات لازم در آیین خورشیدی هاینیروگاه برای برق
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 هاپیوست

 نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1424در افق  نیسرزم شیآماملی سند مصوبه :  1پیوست شماره 

 27/12/139979مورخ  031571به شماره  

قانون برنامه ششم توسعه  26بند الف ماده  1جزء  فیعمل به تکل یدر راستا ،11/12/1399در جلسه مورخ  نیسرزم شیآما یعال یشورا

 شی( سند آمایاسلام یورامجلس ش 10/11/1395)مصوب  کشور توسعه یهابرنامه یقانون احکام دائم 32کشور و به استناد بند ماده 

 :است را مصوب و مقرر نمود دهیگرد نیسرزم شیآما یعال یشورا رخانهیکه ممهور به مهر دب یاسناد استان و یشامل سند مل نیسرزم

عنوان به نیسرزم شیآما یعال ی. شوراباشدیم یکشور الزام ییاجرا یهادستگاه هیکل یمفاد آن برا تیسند، رعا نیابلاغ ا خیاز تار -1

 .سند را بر عهده دارد نیا ینظارت بر حسن اجرا تیمسئول ن،یتوسعه سرزم یمرجع استقرار نظام راهبر

 یاز بررس شیاند پموظف (2) دولت یاز مقررات مال یبخش میقانون تنظ (23)ماده  ونیسیکم رخانهیو دب اقتصاد یشورا رخانهیدب -2

 .ندیحاصل نما نانیسند اطم نیها با مفاد اها و پروژهطرح نیا ییاهداف و جانما قی، از تطبطرح و پروژه شنهادیهرگونه پ

 یو قانون یحقوق باتیسند، ترت نیا یهایگذاراستیو س جینتا یو اجرا یریپذارتقاء تحقق یدر راستا ،نیسرزم شیآما یعال یشورا -3

 .دیلازم را فراهم نما

سند  نیا یهایگذاراستیو س جینتا یو اجراتحقق  شیرصد و پا یکم یهاها و سنجهشاخص ،نیسرزم شیآما یعال یشورا رخانهیدب -4

 .سند قرار دهند وستیدر پ ،یتخصص ونیسیدر کم یو پس از طرح و بررس نیرا تدو

 ایهرگونه طرح  یها را قبل از مطالعه و اجرااناست شیاند بلافاصله اسناد آماها مکلفریزی استانو برنامه تیریاستانداران و سازمان مد -5

 .دهند قیتطب نیسرزم شیآما یسند مل یگذاراستیو س جیابا نت یاپروژه

 نیو تأم لاتیتسه یموظف هستند قبل از اعطا یکشور و صندوق توسعه مل یهابانک هیکل ران،یا یاسلام یجمهور یبانک مرکز -6

 .ندیحاصل نما نانیاطم نیسرزم شیماها با سند آها، از انطباق آنپروژه یاجرا یبرا یگذارهیسرما یمنابع مال

کشور )اعم از  ینیاسناد توسعه سرزم یو اجتناب از هدر رفت منابع کشور، تمام نیتوسعه سرزم یمنظور استقرار نظام راهبردبه -7

و  هایگذاراستیبر س یمبتن ستیبایو مانند آن( م یجامع شهر یهاکشور، طرح ییاجرا یهاجامع دستگاه ای یراهبرد یهاطرح

( نیسرزم شیآما یعال یشور رخانهیبا دب ی)با هماهنگ رتیمغا صیدر صورت تشخ ایو  نیتدو دسن نیا یابلاغ یهایریگجهت

 .رندیقرار گ یموردبازنگر

 رمانه سند قرار خواهد گرفتمح وستیبه عنوان پ ب،یمراحل تصو یمدنظر وزارت اطلاعات پس از ط یتیملاحظات امن -8

 نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1424افق  نیسرزم شیآماملی سند  -1

 ی سرزمینیهاسیاست( راهبردها و 4ماده 

                                                           
 .است منتشرشدهر روزنامه رسمی د 1/1400/ 25 مورخ 22157 شماره به 1394 نامهژهیو - 79
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 نرژی، کاهش شدت انرژی و تنوع بخشی به منابع تولید اوریبهرهارتقاء  -6بند 

 منطقه هر ظرفیت با متناسب کشور از منطقه هر نرژیا بهینه نیتأم و تولید تجدیدپذیر در یهایانرژ سهم . افزایش91

ی انرژی هاظرفیتو  یری حداکثری از منابعگبهرهی پهنه سرزمین به تمامهبتغییر نگاه از توسعه سراسری خطوط لوله گاز طبیعی  -

 تجدیدپذیر محلی

 خراسان استان جنوب ،جنوبی خراسان استان جنوب ،بلوچستان و سیستان استان شمالازجمله  مستعد مناطق در بادی تولید انرژی -

 گیلان استان جنوب ،رضوی

 کشور جنوبی و مرکزی یهااستان یژهوبه مستعد کشور هایپهنه در خورشیدی تولید انرژی -

 کشور شمال غربو  یژه در استان خراسان جنوبیوبه کشور مستعد هایپهنه یی درگرمانیزم رژیتولید ان -

 ی بزرگهایدامداربزرگ و  یشهرها و شهرهاکلان در یژهوبه کشور مستعد هایپهنه توده دریستز انرژی تولید -

 سواحل مکران ژهیوبهتولید انرژی از امواج در سواحل شمالی و جنوبی  -

، ، لرستان، چهارمحال و بختیاری، کهگیلویه و بویراحمدهای خوزستانیژه در استانوبهکشور  مستعد هایپهنه تولید انرژی برق آبی در -

 و فارس ، کرمانشاهردستان، کمازندران

 ید بر استفاده از منابع تجدیدپذیر خورشیدی و امواج در جزایرتأکین منابع پایدار آب و انرژی با تأم. 213

 سرزمینمصوب شورای عالی آمایش  1404افق  سند استانی  آمایش سرزمین استان اصفهان -2

های از طریق گسترش استفاده از انرژی های شهری اصفهانزیستی با اولویت مجموعهکاهش آلودگی هوا به منظور بهبود شرایط محیط -

 .های تجدیدشونده با تاکید بر انرژی خورشیدیبرداری از انرژیی فناوری در بهرهپاک و جانشین و توسعه

 استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر و پاک -

، آران ، نطنزو میمه شهر، شاهین، اردستان، خور و بیابانکهای نایینهایی از شهرستان، بخشهای شرق شهرستان اصفهانپهنه -

های انتقال برق مستعد های خالی در زیرساختهای گسترده بیابانی و همچنین وجود ظرفیتبا داشتن پهنه و کاشان و بیدگل

 های تجدیدپذیر )خورشیدی و بادی(ی انرژیهانیروگاهتوسعه 

 های نوین و تجدیدپذیربرنامه توسعه انرژی -

  مصوب شورای عالی آمایش سرزمین 1410افق  البرزاستان  نیسرزم شیآما یسند استانغیه  ابلا -3

 در محل بویژه در مناطق روستایی و گردشگری تجدیدپذیرتولید انرژی  -

 های نوین و تجدیدپذیربرنامه توسعه انرژی -

 عالی آمایش سرزمینمصوب شورای  1425افق  سند آمایش استان تهران -4
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 در استان تهران تجدیدپذیرهای نو و بسترسازی جهت توسعه انرژی -

 تجدیدپذیرهای صوصی در حوزه انرژیخ -تشویق و ترویج مشارکت عمومی -

 و نفتی با ها، خودروها و وسایل مصرفی خانگی و تجاری گازی، بنزینیهایی برای جایگزینی موتورسیکلتطراحی مشوق -

 های کارای برقی )منوط به توسعه تولید برق تجدیدپذیر(جایگزین

 های نوین و تجدیدپذیربرنامه توسعه انرژی -

 مصوب شورای عالی آمایش سرزمین 1424سند استانی  آمایش سرزمین استان هرمزگان افق  -5

 لیصادرات انرژی فسیو نقش آفرین در تولید و  تجدیدپذیرهای نو و ی پایدار با توسعه انرژیژانر تامین -

 های نوین و تجدیدپذیرتوسعه انرژی -

 تجدیدپذیر و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -

 مصوب شورای عالی آمایش سرزمین 1424افق  سیستان و بلوچستان متن سند استانی  آمایش سرزمین استان -6

، میرجاوه، خاش، های زابل، نیمروز، هیرمند، هامون، دلگان، زاهدانخورشیدی در شهرستان -بادی های تجدیدپذیرتولید انرژی -

 و سراوان؛ ایرانشهر

 های نوین و تجدیدپذیربرنامه توسعه انرژی -

 نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1424افق  قزوین استان  شیسند آماابلاغیه   -7

 های نوین و تجدیدپذیربرنامه توسعه انرژی -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1424افق  کرمان استان نیسرزم شیآما یسند استانابلاغیه   -8

 رجانیو س کهنوج ،ری، بردسکرمان هایدر شهرستان رپذیدیتجد هاییبرق و انرژ یانرژ نیو تام دیتول -

 عیاب فلزات، صنو ذو یالوژمت عیصنا ر،پذیدینو و تجد هاییانرژ ان،بنیو دانش تکیها یبرخوردار از صنعت ممتاز، با تکنولوژ -

 .(پته و . م،یش، گلفر دی)با تاک یدست عیو صنا یکشاورز یلیو تکم یلیتبد عیو صنا یمیو پتروش ییایمیش عیصنا ،یخودروساز

 نطقهدر م ینرژقطب تجارت ا یرگیبا هدف شکل رپذیدیتجد هاییانرژ ژهیبه و یهاب انرژ تین مرکزبه عنوا نینقش آفر -

 و کشور استان استان و صادرات از هایازین نیتام یبرا یانرژ ایهاب منطقه لیو تشک ریدپذیتجد یو توسعه انرژ دیتول -

 رذیپدی( و تجدیو باد یدیپاک )خورش هاییبر انرژ دیبالا با تاک وریبا بهره یانرژ دیتول تیتوسعه و تقو -

 به آن توسعه و تودهزیست اد،ب تجدیدشونده هایانرژی از گیریبهره امکان و خورشیدی انرژی فراوان هایاستفاده از پتانسیل -

 شمال و شرق یدر نواح ژهوی
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 یو مل ایبا عملکرد منطقه رپذیدیپاک و تجد یانرژ دیقطب تول -

 یو باد یدیخورش تجدیدپذیر یهانیروگاه قیاز طر دیتول شیافزا -

 ریدپذیو تجد نینو یهاانرژیبرنامه توسعه  -

 ، تأمین آب پایدار و تصفیه فاضلاب تجدیدپذیرهای تولید انرژی -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا1414ابلاغیه  سند آمایش استان مازندران افق  -9

 لیفسی ریناپذ دیتجدهای جایگزین انرژی ستیزطیمحهای پاک دوستدار توسعه انرژی -

 ی تجدید ناپذیرهایانرژکاهش مصرف  -

 تجدیدپذیر و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1414ابلاغیه  سند آمایش استان بوشهر را درافق  -10

 ای هسته انرژِی ربردهایکا و انرژی بازدهی افزایش و تجدیدپذیر یهاانرژی منابع از انرژی تولید گسترش و گیری شکل - -

 ه و دیلم.های دشتی، جم، دشتستان، تنگستان، گناوخورشیدی در شهرستان تجدیدپذیر هایانرژی تولید - -

 تجدیدپذیر منابع از انرژی تولید سهم افزایش -

 ؛دشتی، جم، دشتستان، تنگستان، گناوه و دیلمهای خورشیدی در شهرستان تجدیدپذیر هایانرژی تولید -

 استان سطح در تجدیدپذیر یهاانرژی تولید منابع از گیری بهره و شناسایی -

 – کشاورزی با مرتبط یها، فعالیت های زراعی، فناوری( سیمان تولید و تزئینی هایسنگ) معدنی شهرستان دشتی : صنایع -

 ز انرژی.یع نفت، گاتجدیدپذیر، گردشگری )اکوتوریسم(، فعالیت های آبزی پروری و صنایع غذایی دریایی و صنا یهاانرژی

 تجدیدپذیر و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا1414ابلاغیه  سند آمایش استان گیلان در افق  -11

 انرژی
 تجدیدپذیرنو و  هاییانرژ دیتول یاز مراکز اصل یکی

 های همجوارتامین بخشی از برق مورد نیاز استان

رودبار، بندرانزلی، تالش، 

 رضوانشهر، آستارا

 های نو و تجدیدپذیر ایفاء نقش مؤثر در تولید انرژی 

 ریپذدیدو تجهای نو تأمین انرژی با تأکید بر انرژی 

 برداری ، شونده از طریق اصلاح سیستم بهره تجدید طبیعی منابع وها سرمایه از بهینه و خردمندانه برداریبهره و احیا، حفظ

 های مدرن ها با استفاده از تکنولوژیهای ملی، پایش عرصهبازنگری در قوانین حفظ عرصه
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 آلایندگی تجدیدپذیر و کاهش و نو هایید و مصرف انرژیتول از جهت حمایت در تنبیهی و تشویقی هایسیاست اتخاذ  

 تجدیدپذیر و نوینهای انرژی توسعه برنامه 

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1410ابلاغیه  سند آمایش استان سمنان افق  -12

 یباد خورشیدی و هاینیروگاه ایجاد و تجدیدپذیر یهایانرژ سهم افزایش تولید، ایجاد تنوع درمنابع  

 های پاک، نو و تجدیدپذیرگذاری برای تولید انرژیسرمایه 

 تجدیدپذیر و نوین هایانرژی توسعه برنامه 

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا1414ابلاغیه  سند آمایش استان گلستان افق  -13

  قیاسمی کوچک )نور خورشید و باد(، نیروگاه سیکل ترکیبی علی آباد و نیروگاهاه ها دیدپذیرتجبرخورداری از انرژی 

 باد )نوار نوار شمالی(نور ) تولید انرژی برق با ارتقای توان فعلی )نیروگاه سیکل ترکیبی(، استفاده از مزایای منابع تجدیدپذیر ،

 لی.ی کوچک در نوار میانی و شماهانیروگاهجنوبی( و توسعه 

  وجود و مه نیروگاه ی جدید و توسعهانیروگاهزمینه سازی و ایجاد بسترهای لازم برای افزایش تولید نیروی برق )احداث

 ی تجدیدپذیر( و مبادلات برق با کشورهای منطقه.هاانرژی

  ی(، کشت عت گردبی، گردشگری )طتجدیدپذیرمراوه تپه: توسعه دامداری های متوسط و بزرگ مقیاس، تولید انرژی از منابع

 علوفه، پرورش شتر، کشت محصولات استراتژیک کشاورزی، تثبیت جمعیت.

  یاس، زرگ مقبکلاله و گنبد کاووس: توسعه آبزی پروری گرمآبی، زراعت چوب، گردشگری تاریخی، دامداری های متوسط و

کمیلی با تدیلی و جی، صنعت )صنایع تب، زراعت غلات استراتژیک، حمل و نقل، تجارت خارتجدیدپذیرتولید انرژی از منابع 

عالیت های اوی، فکاولویت صنایع لبنی و غذایی(، خدمات درمانی، گسترش فعالیت های فرهنگی و اجتماعی، مرتعداری، معدن 

 مقابله با بیایانزایی، کشت های متمرکز و گلخانه ای.

  تجدیدپذیری نوین و هاانرژیبرنامه توسعه 

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1424غربی افق  استان آذربایجان ابلاغیه  سند آمایش -14

  ریدپذیو تجد نینو یهاانرژیبرنامه توسعه 

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1420شرقی افق  ابلاغیه  سند آمایش استان آذربایجان -15

 تجدیدپذیرهای نوین و وسعه انرژیبرنامه ت 

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1424ابلاغیه  سند آمایش استان اردبیل افق  -16

    های نوین و تجدیدپذیر برنامه توسعه انرژی 
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  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1420ابلاغیه  سند آمایش استان کردستان افق  -17

 انرژی
پهنه  باد( و دراستان در پهنه شمال شرقی) تجدیدپذیرنو و  هاییانرژ دیتول یمراکز اصل

 جنوب شرقی و شرق استان)خورشیدی( و نیروگاه برق آبی در مناطق مستعد استان

دیواندره، بیجار ،قروه، 

 دهگلان

های گوناگون( های فسیلی )در بخشسازی مصرف انرژی و کاهش مصارف سوختبهینهکاهش ردپای اکولوژیک کربن از طریق  -

 تجدیدپذیرهای پاک و سازی برای افزایش استفاده از انرژیو زمینه

در  واقع یاضاری)خورشیدی( در پهنه شمال شرقی استان و تجدیدپذیرهای تولید انرژی پهنه مستعد جهت توسعه زیرساخت -

 ، خطوط انتقال آب و نیروگاه برق آبی در مناطق مستعد استاننهیلان و زرقروه و دهگ یهادشت

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1418ابلاغیه  سند آمایش استان کرمانشاه افق  -18

 رینهای سرپل ذهاب، گیلانغرب و قصرشیی تجدیدپذیر در شهرستانهاانرژیهای تکمیل زیرساخت -

 تجدیدپذیر و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1420ابلاغیه  سند آمایش استان ایلام افق  -19

 هامزیت این دارای نقاط و هاپهنه در تجدیدپذیر و نو هایانرژی جامع یتوسعه -

 دیدپذیرتج و نوین هایانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1404ابلاغیه  سند آمایش استان لرستان افق  -20

سازی ذیر و بهینهاز منابع تجدیدپ برداریبهرهی پاک بر روی جریانات آبی و هاانرژیی جدید تولید انرژی منجمله؛ هاروشاستفاده از  -

 یدناپذیرهای تجدمصرف انرژی

 تجدیدپذیر و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1418ابلاغیه  سند آمایش استان همدان افق  -21

 مجاور در کل استان های استان نیاز مورد برق از بخشی تامین و تجدیدپذیر و نو یهاانرژی تولید -

 .  (.) خورشیدی ، باد و   تجدیدپذیری پاک و هاانرژیی فسیلی آلاینده  به مصرف هاانرژی گذار از مصرف -

 ی نوین و تجدیدپذیر هاانرژیبرنامه توسعه  -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1410بختیاری افق  و محال ابلاغیه  سند آمایش چهار -22

  تجدیدپذیر هایانرژی از برداریبهره و آب نابعم مدیریت در موفق -

  تجدیدپذیر منابع از حاصل هایانرژی عرضه و تولید حوزه در توسعه -
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 پاک و تجدیدپذیر منابع از انرژی تولید -

 انرژی تولید ناپایداری کاهش جهت در پاک و تجدیدپذیر منابع از برداریبهره -

 عهو توس استان های دامنه جنوبی ارتفاعات مشرف به دشت در( باد)تجدیدپذیر نرژیا تولید هایزیرساخت توسعه جهت مستعد پهنه -

  استان شرق پهنه شمال و در( خورشیدی)تجدیدپذیر انرژی تولید هایزیرساخت

 تجدیدپذیر و نوین هایانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1410ابلاغیه  سند آمایش خوزستان  افق  -23

ای هامل شهرستان ششمال شرق استان  انرژی خورشیدی در قلمرو فضاییو پاک نظیر: توسعه  تجدیدپذیری هاانرژیاستفاده از  -

 ول. هواز و دزفای زیست توده در قلمرو شهرستان های هانیروگاهمسجد سلیمان، ایذه، باغملک، هفتگل و بهبهان و ایجاد 

 پاک و تجدیدپذیر منابع از انرژی تولید -

 ی نوین و تجدیدپذیرهاانرژیبرنامه توسعه  -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1414ابلاغیه  سند آمایش فارس افق  -24

 تجدیدپذیر و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1404افق ابلاغیه  سند آمایش کهگیلویه و بوبر احمد در -25

 ) خورشیدی، بادی و بیوماس( در مناطق مستعد استانتجدیدپذیری هاانرژیپتانسیل سنجی و ترویج  -

 ی نوین و تجدیدپذیرهاانرژیبرنامه توسعه  -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1425ابلاغیه  سند آمایش تهران  افق  -26

 در استان تهران تجدیدپذیرنو و  یهایجهت توسعه انرژ یبسترساز -

 تجدیدپذیرهای صوصی در حوزه انرژیخ -تشویق و ترویج مشارکت عمومی -

فتی با جایگزینی و نها، خودروها و وسایل مصرفی خانگی و تجاری گازی، بنزینهایی برای جایگزینی موتورسیکلتطراحی مشوق -

 (تجدیدپذیرهای کارای برقی )منوط به توسعه تولید برق 

 ی نوین و تجدیدپذیرهاانرژیبرنامه توسعه  -

 های تجدیدپذیر.ی برق خورشیدی و سایر انرژیهانیروگاهایجاد و توسعه   -

 ق خورشیدی.ی برهانیروگاهتجدیدپذیر با تاکید بر ایجاد  و نو یهاانرژی گذاری سرمایه و حمایت -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1410ابلاغیه  سند آمایش زنجان افق  -27
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 ؛تجدیدپذیرپاک و  هایانرژی توسعه هایمشوق یارائه و گذاریسرمایه -

 تجدیدپذیر و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1414ابلاغیه  سند آمایش مرکزی درافق  -28

وری سبز، گسترش اقتصاد سبز و کارآفرینی سبز به منظور کاهش سطح آلودگی در استان و های سبز، ارتقای بهرهتوسعه فناوری -

 یندگی ی تشویقی و تنبیهی در جهت کاهش آلاهاسیاستو اتخاذ  تجدیدپذیری نو و هاانرژیحمایت از 

ورشیدی و خولید انرژی در سبد انرژی مصرفی با تاکید بر استفاده از ظرفیت های استان در ت تجدیدپذیری هاانرژیافزایش سهم  -

 زمین گرمایی

 تجدیدپذیر و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1424ابلاغیه  سند آمایش یزد  افق  -29

 های تولید، انتقال و توزیع انرژی.های نو و تجدیدپذیر و تقویت شبکهتوسعه پایدار سهم انرژی -

 ر استان.های نو و تجدیدپذیتوسعه و تجهیز مراکز پژوهشی و تحقیقاتی در زمینه انرژی -

 های تجدیدپذیر.تأکید بر انرژی بخشی به سبد تأمین انرژی باتوسعه و تنوع -

 های نوین و تجدیدپذیر.انرژی نامه توسعهبر -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1415ابلاغیه  سند آمایش خراسان جنوبی افق  -30

 تجدیدپذیر و نوین هایانرژی توسعه برنامه -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1404ابلاغیه  سند آمایش خراسان رضوی  درافق  -31

 های نوین و تجدیدپذیر؛برنامه توسعه انرژی -

  نیسرزم شیآما یعال یمصوب شورا 1410ابلاغیه  سند آمایش خراسان شمالی  درافق  -32

 تجدیدپذیر. و نوین یهاانرژی توسعه برنامه -
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 ( وری انرژی برق )ساتباهای تجدیدپذیر و بهرهاساسنامه سازمان انرژیقانون : 2پیوست شماره 

 کلیات

زم در ساخت های لاهم نمودن زیرانرژی و استفاده هرچه بیشتر از منابع تجدیدپذیر و پاک از طریق فرا وریبهرهـ به منظور ارتقای 1ماده

پذیر ی تولید برق تجدیدهاوشرو مصرف انرژی در کشور و استفاده از  عرضه انرژی و کاهش تلفات انتقال، توزیع وریبهرهکشور و افزایش 

، به صورت شودمینامیده « سازمان»که در این اساسنامه به اختصار « انرژی برق وریبهرهی تجدیدپذیر و هاانرژیسازمان »و پاک، 

 .شودمیمؤسسه دولتی وابسته به وزارت نیرو تشکیل 

ست توده ایی و زیژی شامل انرژی بادی، خورشیدی، زمین گرمایی، آبی کوچک )تا ده مگاوات(، دریـ منابع تجدیدپذیر انر1تبصره 

ته و صنایع وابس گلها و)بیومس( )اجزاء قابل تجزیه زیستی از محصولات، پسماندها و زائدات کشاورزی )شامل مواد گیاهی و دامی(، جن

 بردهای مفیداع کارلید برق، حرارت، سوختهای مایع، سوختهای گازی و انوهمچنین زائدات صنعتی و شهری قابل تجزیه که قابلیت تو

  .باشدمیک ی تجدیدشونده و پاهاانرژی.( هیدروژنی، پیل سوختی و سایر منابع حاصل از باشدمیشیمیایی را دارا 

ولید اعی و سطح تهش رفاه اجتمکه بدون کاانرژی، استفاده بهینه و منطقی از انرژی است به گونه ای  وریبهرهـ منظور از ارتقای 2تبصره

ه رژی، استفادصرف انملی بتوان از اتلاف آن از نقطه تولید تا پایان مصرف جلوگیری نمود و موجب افزایش کارایی و اثربخشی در م

  .بهتر، کمک به توسعه پایدار، حفظ بیشتر منابع فسیلی و محیط زیست شود برداریبهرهاقتصادی از آن، 

هت حمایت از جی تشویقی در هاسیاستموضوع فعالیت سازمان، به کارگیری بخش خصوصی و حمایت از مشارکت آن، تدوین ـ 2ماده

اهداف  برای تحقق ی تجدیدپذیر در سطح صنعتی و انجام وظایف دولتهاانرژیشرکتهای دانش بنیان، عملیاتی نمودن استفاده از 

  .سازمان است

  .مه باید به تصویب مجلس شورای اسلامی برسدتبصره ـ هرگونه اصلاح اساسنا

 .باشدمیر راسر کشوسـ سازمان دارای شخصیت حقوقی مستقل و مرکز اصلی آن در تهران )بدون واحد استانی( و حوزه فعالیت آن 3ماده

امی اری و استخدمان ادسازتبصره ـ سازمان می تواند برای انجام وظایف قانونی خود و وصول به اهداف با تأیید وزارت نیرو و تصویب 

  .کشور نسبت به ایجاد واحدهای تشکیلاتی موردنیاز اقدام نماید

انرژی  وریبهرهسازمان » و« ی نو ایران )سانا(هاانرژیسازمان »ـ از تاریخ تصویب این قانون، وظایف و مسؤولیت های حاکمیتی 4ماده

  .قال می یابدن ساتبا انته سازمابی ها، بدهیها، تعهدات و امکانات و نیروی انسانی به همراه بودجه، اعتبارات، اموال، دارای« ایران )سابا(

ی کلی هاسیاستی ی قانون اجراهاسیاستتبصره ـ سازمان موظف است تعهدات ناشی از تصدی های سازمان های یادشده در چهارچوب 

  .کلیف کندتو یا تعیین  ونی ظرف مدت یک سال تکمیل یا واگذارقانون اساسی را با استفاده از سازوکارهای قان( 44اصل چهل و چهارم )

 به همراه شودمینجام اـ فعالیت های مشابه با وظایف سازمان که در وزارت نیرو یا سایر سازمان های زیرمجموعه وزارت نیرو  5ماده

  .شودمیاعتبارات مربوط، در چهارچوب مصوبات قانونی به سازمان منتقل 

 ارات وظایف و اختی

 :شودمیـ وظایف و اختیارات سازمان به شرح زیر تعیین  6ماده
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یف الیت و وظاوضوع فعـ تدوین برنامه های کلان، میان مدت و کوتاه مدت، مقررات و دستورالعمل های لازم و مرتبط با اهداف و م1 

 سازمان با تأیید وزارت نیرو و نظارت بر حسن اجرای آنها

نابع بهینه از م وستفاده کارآمد ای الکتریکی به منظور هاانرژیی تجدیدپذیر و پاک، مدیریت تقاضای هاانرژیرد ـ ارتقاء و توسعه کارب2

 انرژی 

 ـ برنامه ریزی و نظارت بر پیاده سازی سامانه شبکه هوشمند برق در چهارچوب قوانین و مقررات مربوط3

و  وزش، طراحیعه و آمز ظرفیت خارجی از طریق انجام مطالعه، تحقیق، توسـ به کارگیری بخش غیردولتی و حمایت از آن و استفاده ا4

زارت با تأیید و مذکور مشاوره و حمایت های فنی و اقتصادی در حوزه های مرتبط با اهداف سازمان و همکاری و تبادل اطلاعات با بخش

 نیرو 

هت ذی صلاح ج ه مراجعبی در حوزه وظایف سازمان و ارائه آن ـ تدوین استانداردها و معیارها، جداول تعرفه، قیمتهای خرید تضمین 5

چهارچوب  های مربوط در برای فعالیت بخش غیردولتی در حوزه برداریبهرهتصویب و نیز تعیین صلاحیت و صدور پروانه فعالیت و 

 قوانین مربوطه

ی هانرژیااصل از بر موضوع خرید انرژی برق حـ تنظیم مقررات مربوط به انعقاد قراردادهای خرید از بخش غیردولتی و نظارت  6

 تجدیدپذیر و پاک به شکل تضمینی و به صورت بلندمدت با تأیید وزارت نیرو 

 زمان زه اهداف سای آزمایشی )پایلوت( به منظور کسب دانش و تجربیات نوین در حوهاطرحـ حمایت از طراحی، ساخت و آزمایش 7

 ازمان سد اهداف مطالعات و پژوهش های مراکز علمی، تحقیقاتی، مشاوره ای در راستای بهبوـ حمایت فنی و اقتصادی و هدایت  8

مربوط در  ین و مقرراتی کلی نظام و سایر قوانهاسیاستـ حمایت از اجرای پروژه های ملی، منطقه ای و بین المللی در چهارچوب 9

 حوزه اهداف سازمان

 حفظ منافع ه منظوربجامع، سازمان ها و اتحادیه های منطقه ای و بین المللی مربوط، ـ نمایندگی، عضویت، همکاری و حضور در م10

 ی کلی نظام و سایر قوانین و مقررات مربوط در حوزه اهداف سازمانهاسیاستملی در چهارچوب 

 ـ ظرفیت سازی، آموزش، ترویج و توسعه فناوری در حوزه وظایف و اهداف سازمان11

 ی تجدیدپذیر و پاک در کشور و تهیه اطلس های ملیهاانرژیمنابع ـ مطالعه ظرفیت های 12

  .شودمیـ انجام سایر فعالیت های مرتبط با اهداف و وظایف سازمان که به سازمان محول 13

ا ببط غلی مرتته های شـ رئیس سازمان از بین اشخاص امین و مورد وثوق دارای تحصیلات دانشگاهی و سابقه و تجربه کافی در رش7ماده

  .حوزه انرژی، توسط وزیر نیرو انتخاب شده و معاون وزیر نیرو است

. رئیس باشدمیـ رئیس سازمان، بالاترین مقام سازمان است و در چهارچوب مقررات قانونی مربوط، اداره امور سازمان بر عهده وی  8ماده

اع به داوری و ارائه پیشنهاد صلح و سازش با رعایت اصل یکصد و سازمان در مراجع قانونی، نماینده سازمان است و حق توکیل به غیر، ارج
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 باشدمیقانون اساسی جمهوری اسلامی ایران و اعمال نظارت لازم بر حسن اجرای وظایف محول شده به سازمان را دارا ( 139سی و نهم )

 :و نیز دارای سایر اختیارات زیر است

 لی سازمانـ تهیه و تنظیم دستورالعمل های اجرائی داخ1 

 ـ تهیه و تدوین ساختار سازمانی و پیشنهاد به مراجع ذی صلاح 2

ود مقررات کنان در حداره کارـ اداره امور فنی، اداری، مالی، بودجه و استخدامی سازمان و نصب و عزل یا اعمال سایر مقررات اداری درب3

 مربوط 

 وق، منافع و اموال سازمان این اساسنامه و حفظ حق( 6مان مندرج در ماده )ـ نظارت بر اجرای برنامه ها و حسن جریان امور، وظایف ساز4

 ـ تهیه و تنظیم برنامه ها و فعالیت های جدید در راستای اهداف و وظایف سازمان  5

ی، کیفر عم ازرح آن اـ نمایندگی قانونی سازمان در مقابل مراجع اداری و قضائی برای دفاع از حقوق سازمان و تعقیب دعاوی و ط 6

 حقوقی و اداری و هرگونه حقوق و اختیارات قانونی با حق توکیل به غیر 

 ـ معرفی امضاءهای مجاز برای استفاده از حسابهای بانکی و امضای نامه ها و مکاتبات 7

  .ستاـ قراردادها و اسناد تعهدآور با امضای رئیس سازمان یا نماینده وی و یکی از معاونان سازمان معتبر 9ماده

  :ـ دارندگان حق امضای چکها و اسناد و اوراق مالی عبارتند از10ماده

 ـ رئیس سازمان یا نماینده وی1

 ـ ذی حساب سازمان 2

  .عتبر استزمان متبصره ـ چکها و اسناد مزبور با امضای رئیس سازمان یا نماینده مجاز از طرف وی، ذی حساب سازمان و مهر سا

فویض تبلاغ کتبی ه موجب اند با مسؤولیت خود قسمتی از اختیارات خود را به مدیران یا کارکنان سازمان بـ رئیس سازمان می توا11ماده

  .کند

 منابع مالی سازمان 

 :ـ منابع مالی سازمان عبارت است از12ماده

 ـ اعتبارات مصوب در قوانین بودجه کل کشور 1 

ی مصوب وب بودجه هاو در چهارچ شودمیوان درآمدهای اختصاصی محسوب ـ درآمدهای حاصل از ارائه خدمات به متقاضیان که به عن2

 .شودمیبرای جبران هزینه های مورد نیاز سازمان به سازمان تخصیص داده 
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ازمان نزد خزانه که به حساب س 1394/8/10قانون حمایت از صنعت برق کشور مصوب ( 5ـ وجوه حاصل از عوارض برق موضوع ماده )3 

ه با اولویت خرید تضمینی ی موضوع این مادهاطرحآن صرفاً بابت کمک به اجرای ( %100تا صددرصد ) گرددمیواریز داری کل کشور 

  .برق تجدیدپذیر و پاک از بخش غیردولتی هزینه گردد

سازمان تحت  یق اینمرتبط با سازمان ساتبا از طر 1353/11/28قانون تأسیس وزارت نیرو مصوب ( 1ـ وظایف مذکور در ماده )13ماده

  .گرددمینظارت وزارت نیرو اعمال 
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 قانون عضویت دولت جمهوری اسلامی ایران در آژانس بین المللی انرژیهای تجدیدپذیر: 3پیوست شماره 

 1391،01،29مصوب 

حق عضویت  رداخته پبعضویت یابد و نسبت « آژانس بین المللی انرژیهای تجدیدپذیر»ـ به دولت اجازه داده می شود در  ماده واحده

 .مربوط، اقدام نماید

ی اسلامی ایران اقدام ( قانون اساسی جمهور139با رعایت اصل یکصد و سی و نهم )« حل و فصل اختلافات( »16ـ در مورد ماده ) تبصره

 .می شود

 80(5الی  1)ماده  اساسنامه آژانس بین المللی انرژیهای تجدیدپذیر

 :طرفهای این اساسنامه

 دار،ترغیب به کارگیری و استفاده همه جانبه و روز افزون از انرژی تجدیدپذیر به منظور توسعه پایبا تمایل به 

دریجی دن و کاهش ترار دابا الهام از اعتقاد راسخ خود به فرصتهای فراوان فراهم شده از طریق انرژیهای تجدیدپذیر برای مورد بحث ق

 مشکلات امنیت انرژی و قیمتهای ناپایدار انرژی،

یجاد اینوسیله به د و بدبا اعتقاد به نقش کلیدی که انرژیهای تجدیدپذیر میتواند در کاهش غلظت گازهای گلخانه ای در جو داشته باش

اشته دد را در پی اقتصا ثبات سامانه )سیستم( آب و هوایی یاری رساند و امکان یک انتقال پایدار، ایمن وآرام به سوی کاهش کربن در

 باشد،

 اشد،ایی داشته بشتغالزل به ارتقاء اثر مثبتی که فناوریهای انرژی تجدیدپذیر می تواند در تحریک رشد اقتصادی پایدار و ابا تمای

ای درحال یژه درکشورهوی، به در اثر ایجاد انگیزه به وسیله توان بالقوه عظیم انرژی تجدیدپذیر در فراهم کردن دسترسی پراکنده به انرژ

 انرژی برای مناطق و جزایر دوردست و دور افتاده،توسعه و دسترسی به 

ی می ت توده قدیمای زیسبا ابراز نگرانی از اثرات منفی جدی که استفاده از سوختهای فسیلی و استفاده نامناسب از سامانه )سیستم(ه

 تواند بر سلامتی داشته باشد،

ازهای جهانی ی شده از نییش بینته انرژی می تواند افزایش بیش از حد پبا اعتقاد به اینکه انرژی تجدیدپذیر به همراه بهره وری ارتقاءیاف

 انرژی در دهه های آینده را به میزان بسیار زیادی تحت پوشش قرار دهد،

ر عین ی نماید و دسهیل مبا تأیید تمایل خود به ایجاد یک سازمان بین المللی برای انرژی تجدیدپذیر که همکاری بین اعضای خود را ت

 :اندهودیر توافق نمه شرح زتعامل نزدیک با سازمانهای موجود برقرار می نماید که استفاده از انرژی تجدیدپذیر را ترغیب می کند؛بحال 

 ـ تأسیس آژانس 1ماده 

قیود و  الف ( بدینوسیله طرفهای این اساسنامه، آژانس بین المللی انرژیهای تجدیدپذیر را )که از این پس آژانس نامیده می شود( طبق

 .شرایط ذیل ایجاد می نمایند

                                                           
 شده است. گنجاندهاساسنامه آژانس بین المللی انرژیهای تجدیدپذیر  5الی  1در این پیوست به منظور اجتناب از ذکر مطالب غیرضروری، مفاد 80
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رای در اج ب ( آژانس براساس اصل برابری همه اعضای خود بنا نهاده شده است و به حقوق حاکمیت و صلاحیتهای اعضای خود

 .فعالیتهای خویش احترام لازم را می گذارد

 ـ اهداف 2ماده 

ارتقاء خواهد  ن موارد زیرر گرفتامی اشکال انرژیهای تجدیدپذیر را با در نظآژانس به کارگیری گسترده و روز افزون و استفاده پایدار از تم

 :داد

 ی، وی انرژالف ( اولویتهای ملی و داخلی و منافع حاصل از دستیابی همزمان به انرژیهای تجدیدپذیر و اقدامات بهره ور

گل زدایی یژه جنبیعی و کاهش جنگل زدایی به وب ( سهم انرژیهای تجدیدپذیر در حفظ محیطزیست از طریق کاهش فشار بر منابع ط

همبستگی  وتصادی مناطق گرمسیری، کاهش بیابان زایی، و از بین رفتن تنوع زیستی، برای محافظت از شرایط آب و هوایی، رشد اق

 بین نسلها ؤولیتسماجتماعی از جمله کاهش فقر و توسعه پایدار، دستیابی به عرضه انرژی و تأمین امنیت آن، توسعه منطقه ای و 

 ـ تعریف 3ماده 

از  می باشد که ت پایداربه معنای تمامی انواع انرژی حاصل از منابع تجدیدپذیر در حال« انرژی تجدیدپذیر»در این اساسنامه اصطلاح 

 :جمله شامل موارد زیر می باشد

 ـ انرژی زیستی 1

 ـ انرژی زمین گرمایی 2

 ـ برق آبی 3

 جزر و مد، موج و انرژی حرارتی اقیانوسی ـ انرژی اقیانوسی از جمله4

 ـ انرژی خورشیدی و 5

 ـ انرژی بادی 6

 ـ فعالیتها 4ماده 

برای  جربهت فراهم کننده الف ( آژانس به عنوان یک قطب برتر برای فناوری انرژیهای تجدیدپذیر و عامل تسهیل کننده و سازمان دهنده،

دی از رای بهره منبشورها که مرتبط با انرژیهای تجدیدپذیر می باشد و کمک کننده به ک سیاستها و کاربردهای عملی، حامی تمام مواردی

 :توسعه کارآمد و انتقال دانش و فناوری، فعالیتهای ذیل را انجام می دهد

 :ـ آژانس به ویژه برای بهره مندی اعضای خود موارد زیر را انجام خواهد داد1

ه پذیر از جملتجدید بر سیاستهای اعضاء ، نظام مند نمودن فعالیتهای فعلی انرژیهای آورالزامالف ـ تجزیه و تحلیل و نظارت غیر

تجهیزات  سیستم(ها و)ی سرمایه گذاری، بهترین رویه ها، فناوریهای در دسترس، سامانه هاروشدستورالعمل های سیاستی، مشوقها، 

 یکپارچه و عوامل موفقیت و عدم موفقیت
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 رتبطمه های عامل با سایر سازمانهای دولتی و غیردولتی و شبکه هایی در این زمینه و سایر زمینب ـ آغاز بحث و تضمین ت

ا، و تشویق ود آنهخپ ـ تأمین کمک و توصیه خط مشی مرتبط برای اعضای خود براساس درخواست آنها، مورد توجه قراردادن نیازهای 

 شرایط چارچوب مربوط به آن مباحث بین المللی در زمینه خطمشی انرژیهای تجدیدپذیر و

 ی لازمامل هات ـ بهبود انتقال دانش و فناوری مرتبط و ارتقاء توسعه ظرفیت و صلاحیت داخلی در کشورهای عضو از جمله تع

 ث ـ پیشنهاد ظرفیت سازی از جمله تعلیم و تربیت به اعضای خود

 ارهای مرتبطکسازو  انرژیهای تجدیدپذیر و حمایت از کاربرد ج ـ ارائه توصیه به درخواست اعضای خود در زمینه تأمین مالی برای

ک، توسعه و یقات مشتری تحقیقاتی، تحقهاهچ ـ تشویق و ترغیب تحقیق از جمله در مورد موضوعات اجتماعی ـ اقتصادی و تحکیم شبک

 گسترش فناوریها

اس یدپذیر براسای تجدین المللی در ارتباط با انرژیهح ـ فراهم نمودن اطلاعات درخصوص توسعه و گسترش استانداردهای فنی ملی و ب

 درک دقیق از طریق حضور فعال در نشستهای مرتبط

ر ی تجدیدپذیق انرژیهابه علاوه، آژانس اطلاعات را توزیع و آگاهی عمومی را در خصوص منافع و توان بالقوه عرضه شده از طری - 2

 .افزایش خواهد داد

 :ی خود موارد زیر را انجام خواهد دادب ( آژانس در اجرای فعالیتها

تحد برای مان ملل ـ عمل کردن طبق اهداف و اصول سازمان مللمتحد برای توسعه صلح و همکاری بین المللی و طبق سیاستهای سازم1

 پیشبرد توسعه پایدار

 ی خود برایفعالیتها خود و انجام تخصیص منابع خود به گونه ای که از مصرف بهینه آنها از نظر توجه مناسب به تمامی اهداف - 2

 ورحال توسعه رهای ددستیابی به بیشترین منافع ممکن برای اعضای خود و در تمام مناطق جهان، با در نظر گرفتن نیازهای خاص کشو

 .مناطق و جزایر دور دست و دور افتاده اطمینان حاصل شود

وری کرار غیرضرگیری از تابل با سازمانها و مؤسسات موجود به منظور جلوهمکاری نزدیک و تلاش برای ایجاد ارتباطات سودمند متق - 3

شان توسعه نسها که هدفو آژا کار و ایجاد و استفاده مفید و مؤثر از منابع و فعالیتهای در حال انجام به وسیله دولتها، سایر سازمانها

 .انرژیهای تجدیدپذیر می باشد

 :دپ ( آژانس موارد زیر را انجام خواهد دا

 ـ ارائه گزارش سالیانه در خصوص فعالیتهایش به اعضای خود1

 ـ آگاه نمودن اعضاء از توصیه راجع به خط مشی خود پس از مشخص شدن آن؛ و2

 زبورمسازمانهای  لیتهایـ آگاه نمودن اعضاء از مشاوره و همکاری با سازمانهای بین المللی موجود و فعال در این زمینه و نوع فعا3

 هاهبرنامه کاری و پروژ ـ 5ماده 
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سی گردیده سط شورا بررده، توشالف ( آژانس فعالیتهای خود را براساس برنامه کاری سالیانه انجام خواهد داد که به وسیله دبیرخانه تهیه 

 .و توسط مجمع پذیرفته شده است

ای هجمع، پروژه صویب متورت عدم توافق، پس از ب ( آژانس می تواند علاوه بر برنامه کاری خویش پس از مشاوره با اعضای خود و در ص

 .آغاز شده و تأمین مالی شده توسط اعضاء را به شرط دسترسی به منابع غیر مالی آژانس، انجام دهد
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 6های تجدیدپذیر در رابطه با فصل کنندگان کالا و خدمات انرژی: مکاتبات انجمن سازندگان و تامین4پیوست شماره 

هز های صنعتی مجهای توزیع نیروی برق در رابطه با پیشنهاد اجرای پایلوت عدم قطعی برق واحدی ارسالی به شرکتهابرخی از نامه -

 به نیروگاه خورشیدی

 های خورشیدی صنعتی و خانگیهای مرتبط با تسهیلات نیروگاهنگارینامه -

 های زیست محیطیشوقهای مرتبط با منگارینامه -

 های صنعتیخصیص زمین و انشعاب در شهرکهای مرتبط با تنگارینامه -

 



  

 

 1400/ 06/ 28تاریخ:   

 1400-06-217شماره:  
 پیوست: دارد 

 رانیشبکه برق ا تی ریمحترم شرکت مد  رعاملیمد  ، یمشهد  ی دکتر رجب یجناب آقا

بررسموضوع واحدها  ی :  برق  نشدن  قطع  ن  یصنعت  یامکان  به  تشو  یدیخورش  روگاهیمجهز    ق یجهت 

 ی دیخورش یها روگاهیبه نصب ن یصنعت یواحدها

 با سلام 

اتاق    ل ی)ساتکا( ذ  ریدپذیتجد  ی ها  یکنندگان کالا و خدمات انرژ  ن یرساند انجمن سازندگان و تام  ی استحضار م  به

 . دینما یم  تیفعال رانیا

کارگروه    یط در  برگزار شده  ن"جلسات  ها  یدیخورش  یها  روگاهیتوسعه  انجمن، طبق    نیا  "یصنعت  یدر شهرک 

واحدها  یبازخورد از  واحدها  ی صنعت  ی که  آمد،  ن  ی صنعت  ی بدست  نصب  صورت  در  که  دارند    ی ها  روگاه یانتظار 

قطع    یدی خورش  روگاهیبرق ن  زیو ن  یواحد صنعت   یبرق، برق مصرف   یدر زمان کسر  ،یدر محل واحد صنعت   یدیخورش

  قیخود را به شبکه تزر  ی دی بتواند کماکان برق تول  زین  روگاهینادامه دهد و    تیبتواند به فعال  ینگردد تا واحد صنعت 

 .دینما

دولت و بخش    یگفتگو  ی شورا  یکه در جلسه کارگروه تخصص   دی گرد  ه یخصوص ته  نی در انجمن در ا  شنهاد یدو پ   لذا

 ( وستیارائه شد. )پ زین 23/06/1400مورخ  رانیا ی اتاق بازرگان یخصوص

شود و    یشبکه بررس  تی ریفوق توسط کارشناسان محترم شرکت مد  شنهادات ی پ  د ییدر صورت امکان دستور فرما  لطفا

 .برگزار گردد شنهادات یپ  نیا یبررس یمحترم آن شرکت برا ندگانی انجمن و نما نیبا حضور ا زین یجلسه ا

آقای  و جناب  جهت انجام هماهنگی لازم    مسئول دبیرخانه انجمن  09056207556سرکار خانم حسامی به شماره  

 معرفی می گردند.توضیحات بیشتر جهت  09151185293دکتر امیر عباسپور به شماره 

 

 

 

 

 

 رونوشت:  

 سازمان انرژی های تجدیدپذیر و بهره وری انرژی برق ایران )ساتبا( محترم جناب آقای دکتر ساتکین، رئیس  

مهندس   آقای  مدیر  جناب  صنایع،  اجرایی  محترم  عامری،  بازرگانی،  اتاق  بخش خصوصی  و  دولت  گفتگوی  شورای  دبیرخانه 

 معادن و کشاورزی ایران 

  

 با احترام 

 حمید رضا صالحی 

 رئیس هیات مدیره 



  

 

 1400/ 06/ 28تاریخ:   

 1400-06-217شماره:  
 پیوست: دارد 

 راهکارها  پیوست:
 

ساتبا( منعقد   ای ) عیبرق با شرکت توز ی نی تضم د یکنند، قرارداد خر ی نصب م یدیخورش روگاه یکه ن  یصنعت   یواحدها

 یبرا  ه یرسانند. بازگشت سرما  ی به فروش م  ین یتضم  د ی خر  یخود را با نرخ ها  ی دیتول  ید یو برق خورش  ند ینما   یم

 . باشد ی سال م 6 ی ال 4 نیب ی گذار  هیسرما نیا

  ن یا  یصنعت   یواحدها  یتقاضا   افت، یادامه خواهد    زین  نده یآ  ی که تا سال ها  ی برق در سال جار  ی توجه به کسر  با

ن احداث  واحد صنعت   ید یخورش  روگاهیاست که در صورت  زمان کسر  ،یدر محل  توز  یدر  )و    عیبرق، شرکت  برق 

 .  قطع نشود  و نیز برق نیروگاه خورشیدی ی که برق واحد صنعت  ندیاتخاذ نما یدی شبکه( تمه تیریمد

 . شود یقطع م  زین ی دیخورش  روگاهین در، ی به ذکر است در صورت قطع برق ف  لازم

 

 



  

 

 1400/ 06/ 28تاریخ:   

 1400-06-217شماره:  
 پیوست: دارد 

 پیشنهادات

مجهز به  یصنعت یواحدها عدم قطع برق  یبرا  هوشمند یاستفاده از کنتورها  :اول شنهادیپ

 ی د یخورش روگاه ین

  در یبه کنترل بار و قطع ف  ازیکه ن  یامکان دارد در زمان   ایکنند که آدر صورت امکان بررسی    ریشبکه، و توان  تیریمد  شرکت

بجا شود،    دریف  نکهیا  یاست،  فیدر،  قطع  روی  مستقر  صنعتی  واحدهای  کوبجز  )برق  خورشیدی   هاحدی  نیروگاه  به  مجهز 

هوشمند  (است کنتورهای  از  استفاده  با  شود ،  نیروگا   قطع  برق  نیز  و  خورشیدی  نیروگاه  به  مجهز  صنعتی  واحد  برق  ه  ولی 

 خورشیدی قطع نگردد. 

واحدهای صنعتی تا چه میزان هوشمند هستند؟ آیا قابلیت قطع و وصل از راه دور را    کنتورهایایجاد می شود که    این سوال

 دارند؟

وصل   و  قطع  قابلیت  با  کنتور هوشمند  دارای  مستقر هستند،  صنعتی  های  در شهرک  که  صنعتی  واحدهای  از  درصدی  چه 

 هستند؟

 نعتی بصورت پایلوت انجام شود؟ آیا امکان دارد در هر استان )یا در سطح کشور(، این موضوع در یک شهرک ص

 ی د یخورش روگاه ی قابل توجه ن تی نصب ظرففیدر در صورت برق عدم قطع شدن  پیشنهاد دوم:

 ( یروگاهین دریبه ف لیتبد ) دریف یرو

  روگاهیمستقر هستند، ن  دری ف   ک ی   یکه رو  ی واحد صنعت  از  یاگر تعدادشرکت مدیریت شبکه، و توانیر بررسی کنند  

  ا یبرسد، آ  یبه عدد قابل توجهروی فیدر  احداث شده    نیروگاه خورشیدی  تیاحداث کنند و مجموع ظرف   یدیخورش

   محسوب شده و برق آن قطع نشود؟  ی دیتول در ی به عنوان ف  دریف   نیامکان دارد که ا

باشد؟   میزان  چه  به  خورشیدی  نیروگاه  شده  نصب  خورشیدی  ظرفیت  نیروگاه  شده  نصب  از  ظرفیت  نسبتی  چه 

 ظرفیت بار فیدر باشد؟ 

 پست فوق توزیع شهرک صنعتی قطع نشدن امکان  پیشنهاد سوم:

باشد که   بالا در صورتی عملی می  راهکار  و  دو  باشد  برق  توزیع  اختیار شرکت  بار در  دستور خارج  امکان مدیریت 

   شدن پست فوق توزیع از مدار توسط مدیریت شبکه/ دیسپاچینگ ملی صادر نشود.

آنها وجود دارد،   نیروگاه خورشیدی در  تعدادی  برای شهرک های صنعتی که  دارد  امکان  برق،  آیا  در زمان کسری 

تو فوق  پست  که  شود  مهیا  مثال  امکانی  برای  نشود؟  خارج  مدار  از  های صنعتی  زیع  مصرف شهرک  کاهش  مقدار 

 ؟، پست توزیع از مدار خارج نشود. فوق کاهش یابدبه نسبت بار این شهرک مشخص شود، و اگر 

 



  

 

 07/12/1400تاریخ:   

 1400-06-555شماره:  
 ارددنپیوست: 

 زنجاناستان  برق نیروی توزیعمدیرعامل محترم شرکت  ،علیزادهمهندس  جناب آقای

ها و در شهرک های خورشیدیفراهم کردن امکان عدم قطع برق واحدهای صنعتی مجهز به نیروگاهموضوع: 

 نواحی صنعتی

 احترام با سلام و

انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژی های تجدیدپذیر )ساتکا( متشکل از رساند،  به استحضار می

شرکت فعال در زمینه انرژی های تجدیدپذیر است که در زمینه تولید و تامین تجهیزات، انجام خدمات مشاوره  200

 و پیمانکاری فعالیت می نمایند.

از طرف دیگر و ، واحدهای صنعتیبرای قطعی های برق محدودیت ها و اعمال و کسری برق در کشور با توجه به 

)روی احداث نیروگاه های خورشیدی توسط واحدهای صنعتی ، در تولید برق خورشیدی زنجاناستان ظرفیت بالای 

  می تواند قسمتی از کسری برق را جبران نماید.سقف سوله های صنعتی( 

است واحدهای صنعتی در شهرک های صنعتی دارای زیرساخت های لازم از جمله دیوارکشی و نگهبان، شایان ذکر 

انشعاب برق، مالکیت مشخص واحد صنعتی هستند و نصب نیروگاه خورشیدی برای این واحدهای بسیار سریع خواهد 

 بود.

م قطع برق این واحدها در زمان عدبرای واحدهای صنعتی جهت نصب نیروگاه خورشیدی، یکی از بهترین مشوق ها 

که شهرک صنعتی مدیریت بار توسط شرکت توزیع برق است. بدین صورت که شرکت توزیع برق بجای قطع برق فیدر 

و همچنین نیروگاه های خورشیدی نصب شده در واحدهای صنعتی موجب قطع برق تمام واحدهای صنعتی مستقر 

ولی تک تک واحدهای صنعتی مستقر روی فیدر را که نیروگاه خورشیدی می شود، فیدر را متصل به شبکه نگه دارد، 

ندارند، از راه دور و با استفاده از کنتورهای هوشمند از شبکه قطع نماید. در اینصورت هم نیروگاه خورشیدی که متصل 

 یت خود ادامه دهد.و هم واحد صنعتی می تواند به فعالدر مدار مانده و برق تولید می کند، د( است ریبه شبکه )آنگ

در خصوص امکان قطع نشدن برق واحدهای صنعتی مجهز  دستور فرمایید صلاحدیددر صورت لذا خواهشمند است 

 اقدامات زیر انجام گردد:در شهرکها و نواحی صنعتی به نیروگاه های خورشیدی 

 .شودبه عنوان پایلوت انتخاب محدوده شرکت توزیع برق یکی از شهرک های صنعتی  .1

 این شهرک صنعتی مشخص گردد. برق مشخصات فیدرهای .2

 گردد.داده برداری نصب شده اند، روی این فیدر واحدهای صنعتی که مشخصات کنتورها و تجهیزات برقی  .3

روی این  مشخص شود که برای ایجاد قابلیت قطع و وصل از راه دور برای تمامی واحدهای صنعتی مستقر .4

 از کدام محل قابل تامین است.بودجه فوق و ه ای نیاز است ، چه تجهیزاتی با چه هزینفیدرها

 مشخص گردد که اضافه کردن تجهیزات فوق در چه بازه زمانی قابل انجام است. .5

فوق شهرک صنعتی مصوبه ای در سطح شرکت توزیع در این خصوص تهیه و ابلاغ گردد و واحدهای صنعتی  .6

 از این مصوبه مطلع گردند.

 .به نصب نیروگاه خورشیدی نمایند و مصوبه نیز اجرا گرددواحدهای صنعتی اقدام  .7



  

 

 07/12/1400تاریخ:   

 1400-06-555شماره:  
 ارددنپیوست: 

، در اسفند ماه انجام گردند 6الی  1فصل تابستان، خواهشمند است موارد شروع با توجه به محدودیت زمانی موجود تا 

شیدی تا واحدهای صنعتی بتوانند در ابتدای سال آینده و تا قبل از شروع محدودیت های قطع بار، نیروگاه های خور

 .نموده و مشمول مصوبه فوق گردندمورد نظر خود را نصب 

نماینده این انجمن در استان و آقای محمد حسن عضو و عنوان به  09127406810به شماره  حسنیمهندس آقای 

 انجمن برای هماهنگی های لازم به حضور معرفی می گردد. این مدیر اجرایی  09128980079غفوری به شماره 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 زنجاناستان  یصنعت یاه شرکت شهرکمحترم  رعاملیمد، عباسی جناب آقای مهندس

 زنجان، رئیس محترم اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی یگانه فرد مهندسجناب آقای 

دولت و بخش خصوصی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن جناب آقای مهندس عامری، مدیر محترم اجرایی دبیرخانه شورای گفتگوی 

 و کشاورزی ایران

 

 

 با احترام
 حمید رضا صالحی
 رئیس هیات مدیره



  

 

 07/12/1400تاریخ:   

 1400-06-554شماره:  
 ارددنپیوست: 

 استان لرستان برق نیروی توزیعمدیرعامل محترم شرکت  ،خودنیامهندس  جناب آقای

ها و در شهرک های خورشیدیفراهم کردن امکان عدم قطع برق واحدهای صنعتی مجهز به نیروگاهموضوع: 

 نواحی صنعتی

 احترام با سلام و

انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژی های تجدیدپذیر )ساتکا( متشکل از رساند،  به استحضار می

شرکت فعال در زمینه انرژی های تجدیدپذیر است که در زمینه تولید و تامین تجهیزات، انجام خدمات مشاوره  200

 و پیمانکاری فعالیت می نمایند.

از طرف دیگر و ، واحدهای صنعتیبرای قطعی های برق محدودیت ها و اعمال و کسری برق در کشور با توجه به 

)روی احداث نیروگاه های خورشیدی توسط واحدهای صنعتی ، در تولید برق خورشیدی لرستاناستان ظرفیت بالای 

  می تواند قسمتی از کسری برق را جبران نماید.سقف سوله های صنعتی( 

است واحدهای صنعتی در شهرک های صنعتی دارای زیرساخت های لازم از جمله دیوارکشی و نگهبان، شایان ذکر 

انشعاب برق، مالکیت مشخص واحد صنعتی هستند و نصب نیروگاه خورشیدی برای این واحدهای بسیار سریع خواهد 

 بود.

م قطع برق این واحدها در زمان عدبرای واحدهای صنعتی جهت نصب نیروگاه خورشیدی، یکی از بهترین مشوق ها 

که شهرک صنعتی مدیریت بار توسط شرکت توزیع برق است. بدین صورت که شرکت توزیع برق بجای قطع برق فیدر 

و همچنین نیروگاه های خورشیدی نصب شده در واحدهای صنعتی موجب قطع برق تمام واحدهای صنعتی مستقر 

ولی تک تک واحدهای صنعتی مستقر روی فیدر را که نیروگاه خورشیدی می شود، فیدر را متصل به شبکه نگه دارد، 

ندارند، از راه دور و با استفاده از کنتورهای هوشمند از شبکه قطع نماید. در اینصورت هم نیروگاه خورشیدی که متصل 

 یت خود ادامه دهد.و هم واحد صنعتی می تواند به فعالدر مدار مانده و برق تولید می کند، د( است ریبه شبکه )آنگ

در خصوص امکان قطع نشدن برق واحدهای صنعتی مجهز  دستور فرمایید صلاحدیددر صورت لذا خواهشمند است 

 اقدامات زیر انجام گردد:در شهرکها و نواحی صنعتی به نیروگاه های خورشیدی 

 .شودبه عنوان پایلوت انتخاب محدوده شرکت توزیع برق یکی از شهرک های صنعتی  .1

 این شهرک صنعتی مشخص گردد. برق مشخصات فیدرهای .2

 گردد.داده برداری نصب شده اند، روی این فیدر واحدهای صنعتی که مشخصات کنتورها و تجهیزات برقی  .3

روی این  مشخص شود که برای ایجاد قابلیت قطع و وصل از راه دور برای تمامی واحدهای صنعتی مستقر .4

 از کدام محل قابل تامین است.بودجه فوق و ه ای نیاز است ، چه تجهیزاتی با چه هزینفیدرها

 مشخص گردد که اضافه کردن تجهیزات فوق در چه بازه زمانی قابل انجام است. .5

فوق شهرک صنعتی مصوبه ای در سطح شرکت توزیع در این خصوص تهیه و ابلاغ گردد و واحدهای صنعتی  .6

 از این مصوبه مطلع گردند.

 .به نصب نیروگاه خورشیدی نمایند و مصوبه نیز اجرا گرددواحدهای صنعتی اقدام  .7



  

 

 07/12/1400تاریخ:   

 1400-06-554شماره:  
 ارددنپیوست: 

، در اسفند ماه انجام گردند 6الی  1فصل تابستان، خواهشمند است موارد شروع با توجه به محدودیت زمانی موجود تا 

شیدی تا واحدهای صنعتی بتوانند در ابتدای سال آینده و تا قبل از شروع محدودیت های قطع بار، نیروگاه های خور

 .نموده و مشمول مصوبه فوق گردندمورد نظر خود را نصب 

عضو و عنوان به  09120241468و آقای مهندس امیری به شماره  09127146001به شماره  حیدریمهندس آقای 

انجمن برای این مدیر اجرایی  09128980079نماینده این انجمن در استان و آقای محمد حسن غفوری به شماره 

 ی لازم به حضور معرفی می گردد. هماهنگی ها

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 لرستاناستان  یصنعت یاه شرکت شهرکمحترم  رعاملیمد، رازانی جناب آقای مهندس

 خرم آباد، رئیس محترم اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی سلاح ورزی جناب آقای دکتر

مهندس عامری، مدیر محترم اجرایی دبیرخانه شورای گفتگوی دولت و بخش خصوصی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن جناب آقای 

 و کشاورزی ایران

 

 

 با احترام
 حمید رضا صالحی
 رئیس هیات مدیره



  

 

 08/12/1400تاریخ:   

 1400-06-557شماره:  
 ارددنپیوست: 

 مرکزیاستان  برق نیروی توزیعمدیرعامل محترم شرکت  ،داداله مهندس  جناب آقای

ها و در شهرک های خورشیدیفراهم کردن امکان عدم قطع برق واحدهای صنعتی مجهز به نیروگاهموضوع: 

 نواحی صنعتی

 احترامبا سلام و 

انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژی های تجدیدپذیر )ساتکا( متشکل از رساند،  به استحضار می

شرکت فعال در زمینه انرژی های تجدیدپذیر است که در زمینه تولید و تامین تجهیزات، انجام خدمات مشاوره  200

 و پیمانکاری فعالیت می نمایند.

از طرف دیگر و ، واحدهای صنعتیبرای قطعی های برق محدودیت ها و اعمال و برق در کشور کسری با توجه به 

)روی احداث نیروگاه های خورشیدی توسط واحدهای صنعتی ، در تولید برق خورشیدی مرکزیاستان ظرفیت بالای 

  می تواند قسمتی از کسری برق را جبران نماید.سقف سوله های صنعتی( 

واحدهای صنعتی در شهرک های صنعتی دارای زیرساخت های لازم از جمله دیوارکشی و نگهبان، شایان ذکر است 

انشعاب برق، مالکیت مشخص واحد صنعتی هستند و نصب نیروگاه خورشیدی برای این واحدهای بسیار سریع خواهد 

 بود.

ع برق این واحدها در زمان عدم قطبرای واحدهای صنعتی جهت نصب نیروگاه خورشیدی، یکی از بهترین مشوق ها 

که شهرک صنعتی مدیریت بار توسط شرکت توزیع برق است. بدین صورت که شرکت توزیع برق بجای قطع برق فیدر 

و همچنین نیروگاه های خورشیدی نصب شده در واحدهای صنعتی موجب قطع برق تمام واحدهای صنعتی مستقر 

تک تک واحدهای صنعتی مستقر روی فیدر را که نیروگاه خورشیدی می شود، فیدر را متصل به شبکه نگه دارد، ولی 

ندارند، از راه دور و با استفاده از کنتورهای هوشمند از شبکه قطع نماید. در اینصورت هم نیروگاه خورشیدی که متصل 

 ود ادامه دهد.و هم واحد صنعتی می تواند به فعالیت خدر مدار مانده و برق تولید می کند، د( است ریبه شبکه )آنگ

در خصوص امکان قطع نشدن برق واحدهای صنعتی مجهز  دستور فرمایید صلاحدیددر صورت لذا خواهشمند است 

 اقدامات زیر انجام گردد:در شهرکها و نواحی صنعتی به نیروگاه های خورشیدی 

 .شودبه عنوان پایلوت انتخاب محدوده شرکت توزیع برق یکی از شهرک های صنعتی  .1

 این شهرک صنعتی مشخص گردد. برق فیدرهای مشخصات .2

 گردد.داده برداری نصب شده اند، روی این فیدر واحدهای صنعتی که مشخصات کنتورها و تجهیزات برقی  .3

روی این  مشخص شود که برای ایجاد قابلیت قطع و وصل از راه دور برای تمامی واحدهای صنعتی مستقر .4

 از کدام محل قابل تامین است.بودجه فوق و ، چه تجهیزاتی با چه هزینه ای نیاز است فیدرها

 مشخص گردد که اضافه کردن تجهیزات فوق در چه بازه زمانی قابل انجام است. .5

فوق شهرک صنعتی مصوبه ای در سطح شرکت توزیع در این خصوص تهیه و ابلاغ گردد و واحدهای صنعتی  .6

 ند.از این مصوبه مطلع گرد

 .واحدهای صنعتی اقدام به نصب نیروگاه خورشیدی نمایند و مصوبه نیز اجرا گردد .7



  

 

 08/12/1400تاریخ:   

 1400-06-557شماره:  
 ارددنپیوست: 

، در اسفند ماه انجام گردند 6الی  1فصل تابستان، خواهشمند است موارد شروع با توجه به محدودیت زمانی موجود تا 

قطع بار، نیروگاه های خورشیدی تا واحدهای صنعتی بتوانند در ابتدای سال آینده و تا قبل از شروع محدودیت های 

 .نموده و مشمول مصوبه فوق گردندمورد نظر خود را نصب 

نماینده این انجمن در استان و آقای محمد حسن غفوری عضو و عنوان به  09188644082به شماره دکتر نوازنی آقای 

 انجمن برای هماهنگی های لازم به حضور معرفی می گردد. این مدیر اجرایی  09128980079به شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مرکزیاستان  یصنعت یاه شرکت شهرکمحترم  رعاملیمد، میرزایی جناب آقای مهندس

 اراک، رئیس محترم اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی بیکی دکترجناب آقای 

جناب آقای مهندس عامری، مدیر محترم اجرایی دبیرخانه شورای گفتگوی دولت و بخش خصوصی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن 

 و کشاورزی ایران

 

 

 با احترام
 حمید رضا صالحی
 رئیس هیات مدیره



  

 

 04/12/1400تاریخ:   

 1400-06-551شماره:  
 ارددنپیوست: 

 استان آذربایجان شرقی برق نیروی توزیعمدیرعامل محترم شرکت  ،نیافرجمهندس  جناب آقای

ها و در شهرک های خورشیدیفراهم کردن امکان عدم قطع برق واحدهای صنعتی مجهز به نیروگاهموضوع: 

 نواحی صنعتی

 با سلام و احترام

انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژی های تجدیدپذیر )ساتکا( متشکل از رساند،  به استحضار می

شرکت فعال در زمینه انرژی های تجدیدپذیر است که در زمینه تولید و تامین تجهیزات، انجام خدمات مشاوره  200

 و پیمانکاری فعالیت می نمایند.

از طرف دیگر و ، واحدهای صنعتیبرای قطعی های برق محدودیت ها و اعمال و کسری برق در کشور با توجه به 

احداث نیروگاه های خورشیدی توسط واحدهای صنعتی ، در تولید برق خورشیدی آذربایجان شرقیاستان ظرفیت بالای 

  نماید. می تواند قسمتی از کسری برق را جبران)روی سقف سوله های صنعتی( 

شایان ذکر است واحدهای صنعتی در شهرک های صنعتی دارای زیرساخت های لازم از جمله دیوارکشی و نگهبان، 

انشعاب برق، مالکیت مشخص واحد صنعتی هستند و نصب نیروگاه خورشیدی برای این واحدهای بسیار سریع خواهد 

 بود.

عدم قطع برق این واحدها در زمان برای واحدهای صنعتی جهت نصب نیروگاه خورشیدی، یکی از بهترین مشوق ها 

که شهرک صنعتی مدیریت بار توسط شرکت توزیع برق است. بدین صورت که شرکت توزیع برق بجای قطع برق فیدر 

صنعتی  و همچنین نیروگاه های خورشیدی نصب شده در واحدهایموجب قطع برق تمام واحدهای صنعتی مستقر 

می شود، فیدر را متصل به شبکه نگه دارد، ولی تک تک واحدهای صنعتی مستقر روی فیدر را که نیروگاه خورشیدی 

ندارند، از راه دور و با استفاده از کنتورهای هوشمند از شبکه قطع نماید. در اینصورت هم نیروگاه خورشیدی که متصل 

 و هم واحد صنعتی می تواند به فعالیت خود ادامه دهد.تولید می کند، در مدار مانده و برق د( است ریبه شبکه )آنگ

در خصوص امکان قطع نشدن برق واحدهای صنعتی مجهز  دستور فرمایید صلاحدیددر صورت لذا خواهشمند است 

 اقدامات زیر انجام گردد:در شهرکها و نواحی صنعتی به نیروگاه های خورشیدی 

 .شودبه عنوان پایلوت انتخاب محدوده شرکت توزیع برق یکی از شهرک های صنعتی  .1

 این شهرک صنعتی مشخص گردد. برق مشخصات فیدرهای .2

 گردد.داده برداری نصب شده اند، روی این فیدر واحدهای صنعتی که مشخصات کنتورها و تجهیزات برقی  .3

روی این  صنعتی مستقرمشخص شود که برای ایجاد قابلیت قطع و وصل از راه دور برای تمامی واحدهای  .4

 از کدام محل قابل تامین است.بودجه فوق و ، چه تجهیزاتی با چه هزینه ای نیاز است فیدرها

 مشخص گردد که اضافه کردن تجهیزات فوق در چه بازه زمانی قابل انجام است. .5

فوق شهرک صنعتی مصوبه ای در سطح شرکت توزیع در این خصوص تهیه و ابلاغ گردد و واحدهای صنعتی  .6

 از این مصوبه مطلع گردند.

 .واحدهای صنعتی اقدام به نصب نیروگاه خورشیدی نمایند و مصوبه نیز اجرا گردد .7



  

 

 04/12/1400تاریخ:   

 1400-06-551شماره:  
 ارددنپیوست: 

، در اسفند ماه انجام گردند 6الی  1فصل تابستان، خواهشمند است موارد شروع با توجه به محدودیت زمانی موجود تا 

آینده و تا قبل از شروع محدودیت های قطع بار، نیروگاه های خورشیدی  تا واحدهای صنعتی بتوانند در ابتدای سال

 .نموده و مشمول مصوبه فوق گردندمورد نظر خود را نصب 

نماینده این انجمن در استان و آقای محمد حسن عضو و عنوان به  09122400362به شماره  خیابانیمهندس آقای 

 انجمن برای هماهنگی های لازم به حضور معرفی می گردد.  اینمدیر اجرایی  09128980079غفوری به شماره 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 آذربایجان شرقیاستان  یصنعت یاه شرکت شهرکمحترم  رعاملیمد، اسکوئینیرومند جناب آقای مهندس 

 تبریز، رئیس محترم اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی ژائله سعدآبادجناب آقای مهندس 

جناب آقای مهندس عامری، مدیر محترم اجرایی دبیرخانه شورای گفتگوی دولت و بخش خصوصی اتاق بازرگانی، صنایع، معادن 

 و کشاورزی ایران

 

 

 با احترام
 حمید رضا صالحی
 رئیس هیات مدیره



  

 

 1400/ 11/ 27تاریخ:   

 1400-06-530شماره:  
 دارد نپیوست: 

 رت صنعت، معدن و تجارتاکسب و کار وز طی و مح یمحترم هماهنگ معاون ،دکتر نیازی یجناب آقا

 در صنایعبرای نیروگاه های خورشیدی  1400سال قانون بودجه  18موضوع: تسهیلات تبصره 

 سلام و احترام،  با

و  اتفاق افتاده،    یها   یها و خاموش  ت یمحدود  ل یبدل  یصنعت   ی واحدها  ان ی برق در کشور و ضرر و ز  ی توجه به کسر  با

  ی واحدها  یبرا  دییصورت امکان دستور فرما  در  ،در کشور  یصنعت   یدر محل واحدها  ی دیبرق خورش  دیتول  تیاهم

جزو صنعت    یدیخورش  یها  روگاهیرا دارند، ن  یدر محل واحد صنعت   ی دیخورش  یها  روگاهیقصد احداث ن  که   یصنعت 

  لات یثبت نام کرده و از تسه   ابی  نیبتوانند در سامانه به  عیکه صنا  دنریگ   قرار  ابی  نی در سامانه بهو    محسوب شده

 .استفاده کنند  ی دیخورش یها  روگاه یاحداث ن یبرا 18 هتبصر

سرعت    ل ی(، بدلی معروف به انشعاب  ی ها  روگاهی)ن  لوواتیک   200کمتر از    ید یخورش  یها  روگاهین  یبه ذکر است برا  لازم

برق که ظرف چند روز    ینی تضم  دیشود، بلکه قرارداد خر  یصادر نم  توسط وزارت نیرو )ساتبا(  احداث، پروانه احداث

در  می تواند  شده و    ی ق تل   رویوز وزارت نگردد، به عنوان مج  یمنعقد م استان  برق    عیو شرکت توز  ید صنعت حوا  نیب

 .گردد  یم  یارذبارگ  اب ی  نیسامانه به

،  ید برق در محل مصرف با کمترین تلفاتجدا از تول  ع،یدر محل صنا   ی دیخورش   یها   روگاهیبه ذکر است با توسعه ن  لازم 

برق،   تضمینی  خرید  طریق  از  درامد  کسب  و  خاموشی  از  تول   ع یصناجلوگیری  با  های    یانرژ  زات یتجه   دی مرتبط 

 .ابندی  یدر کشور رونق م زین یدی خورش ی ها روگاهیاز ن یو نگهدار ر یتعم ن یو همچن تجدیدپذیر

 

 

 

 

 

 

 با احترام 

 حمید رضا صالحی 

 رئیس هیات مدیره 









  

 

 29/06/1400تاریخ:   
 1400-06-219شماره:  

 پیوست: دارد

 

 

 یدکتر هاد یجناب آقا

 ها در وزارت صنعت، معدن و تجارت و امور طرح یگذار هیمحترم دفتر سرما رکلیمد

 تجدیدپذیر یها روگاهیجهت احداث ن صیقابل تخص لاتیتسه یندهایها و فرآ : اعلام نظر در مورد شاخصموضوع

 سلام و احترام با

ها و  درخصوص شاخص دفتر سرمایه گذاری و امور طرح ها 14/06/1400مورخ  144483/60نامه شماره  رویپ

 چهارانجمن در  نیا یلیتکم شنهاداتیپ ،تجدیدپذیر یها روگاهیجهت احداث ن صیقابل تخص لاتیتسه یندهایفرآ

 :گردد یارسال م وستیبخش به پ

 : سایز و تقسیم بندی نیروگاه های خورشیدی1پیوست  -1

 : مجوزهای مورد نیاز برای احداث نیروگاه های خورشیدی2پیوست  -2

 : پروسه اعطای تسهیلات برای نیروگاه های خورشیدی در واحدهای صنعتی3پیوست  -3

 خصوص موارد مندرج در نامه  : نظرات در4پیوست  -4

هرگونه همکاری در جهت  برایخود را آمادگی این انجمن  ،و همکاران محترم حضرتعالیضمن تشکر از زحمات 

 نیروگاه های تجدیدپذیر اعلام می نماید.به تسهیلات  بهبود فرایند اعطای

 

 

 

 

 

 

  

 با احترام

 رضا صالحیحمید 

 رئیس هیات مدیره



  

 

 29/06/1400تاریخ:   
 1400-06-219شماره:  

 پیوست: دارد

 : سایز و تقسیم بندی نیروگاه های خورشیدی1 پیوست

 خورشیدی را می توان مطابق با جدول زیر تقسیم بندی نمود:های  نیروگاه

 نوع نیروگاه سایز نیروگاه خورشیدی 
عقد قرارداد خرید 

 تضمینی توسط

نرخ خرید تضمینی 

 برق 
)ریال بر کیلووات 

 ساعت(

1 

 انشعابی

 14560 شرکت های توزیع برق  خانگی کیلووات 20کمتر از 

2 
 200کیلووات تا  20بزرگتر از 

 کیلووات

 صنعتی 
)اغلب روی سقف 

 سوله(

 12740 شرکت های توزیع برق 

 مگاوات 1کیلووات تا  200بزرگتر از  3
 صنعتی 

)اغلب روی سقف 

 سوله(

 8920 ساتبا

 مگاوات 10مگاوات تا  1بزرگتر از  4
 نیروگاهی بزرگ 

 )روی زمین(
 8920 ساتبا

 انواع نیروگاه خورشیدی

 کیلووات، اغلب روی پشت بام ساختمان های مسکونی نصب می شوند.  20نیروگاه های خورشیدی کمتر از  -

 کیلووات اغلب روی سقف سوله های صنعتی احداث می شوند. 200الی  20نیروگاه های خورشیدی از سایز  -

مگاوات اغلب روی سقف سوله های صنعتی احداث می  1کیلووات الی  200نیروگاه های خورشیدی از سایز  -

 شوند.

 مگاوات اغلب بصورت نیروگاهی و روی زمین نصب می شوند. 1نیروگاه های خورشیدی بزرگتر از  -

 عقد قرارداد خرید تضمینی برق:

کیلووات با شرکت های توزیع برق  200شیدی کمتر از عقد قرارداد خرید تضمینی برق برای نیروگاه های خور

کیلووات بصورت  200در استان ها )به نمایندگی از ساتبا( منعقد می شود، و برای نیروگاه های بزرگتر از 

 مستقیم با ساتبا منعقد می شود.

 

 

 



  

 

 29/06/1400تاریخ:   
 1400-06-219شماره:  

 پیوست: دارد

 نرخهای خرید تضمینی برق:

 نرخهای خرید تضمینی برق بصورت زیر می باشد:

 

 مناسب برای دریافت تسهیلات وزارت صمت:سایز نیروگاهی 

 1کیلووات الی  200کیلووات و همچنین سایز  200الی  20سایز برای فرایند اعطای تسهیلات پیشنهاد می شود 

 .گیردتسهیل مگاوات 

 دلایل:

 این دو سایز در محل واحدهای صنعتی احداث می شوند، بنابراین نیاز به مراحل دریافت زمین و ... ندارند. -

 روی سقف سوله های صنعتی )یا در محوطه صنایع( قابل احداث هستند. -

 هستند، و نیاز به ایجاد زیرساخت برق وجود نداردواحدهای صنعتی از قبل دارای انشعاب برق  -

 هستند.برق و لذا امکان تزریق برق به شبکه  ترانسدارای  ی صنعتیواحدها -

 هستند.های و یا در مجتمع خود  غالبا دارای فضای خالی بلااستفاده روی پشت بام سولهواحدهای صنعتی  -

باشد، کمک شایانی به  با توجه به اینکه محل تولید برق دقیقا منطبق بر محل مصرف برق مشترک می -

 باشد.  کاهش تلفات انتقال برق می

عمدتا در دو ماه نیروگاه احداث و  تضمینی،خرید فرآیند عقد قرارداد با توجه به فراهم بودن محل احداث،  -

  امکان پذیر است.

کیلووات نیاز به مطالعه اتصال به شبکه و اخذ مجوز اتصال نمی باشد. برای  200الی  20برای نیروگاه های  -

مگاوات، انجام یک مطالعه ساده و فرایند اخد مجوز اتصال به سادگی صورت می  1کیلووات الی  200فاصله 

 گیرد.

  



  

 

 29/06/1400تاریخ:   
 1400-06-219شماره:  

 پیوست: دارد

 : مجوزهای مورد نیاز برای احداث نیروگاه های خورشیدی2 پیوست

 برای نیروگاه های خورشیدی مجوزهای قبل از عقد قرارداد خرید تضمینی به شرح زیر می باشد:

 نوع نیروگاه سایز نیروگاه خورشیدی 
مجوزهای قبل از عقد 

 قرارداد خرید تضمینی
عقد قرارداد خرید 

 تضمینی توسط

1 
 انشعابی

 خانگی کیلووات 20کمتر از 

 نیاز به مجوزی نمی باشد.
شرکت های توزیع 

 2 برق 
کیلووات  20بزرگتر از 

 کیلووات 200تا 
 صنعتی 

 )اغلب روی سقف سوله(

 مگاوات 1کیلووات تا  200بزرگتر از  3
 صنعتی 

 )اغلب روی سقف سوله(
 مجوز زمین

 مجوز اتصال به شبکه

 مجوز محیط زیست

 ساتبا

 مگاوات 10مگاوات تا  1بزرگتر از  4
 نیروگاهی بزرگ 

 )روی زمین(

کیلووات، پروانه احداث از ساتبا اخذ می شود، سپس مجوز زمین، مجوز  200برای نیروگاه های خورشیدی بزرگتر از 

تضمینی اتصال به شبکه، و مجوز محیط زیست توسط متقاضی اخذ شده و به ساتبا تحویل می شود تا قرارداد خرید 

 برق منعقد شود.

کیلووات( نیازی به اخذ پروانه احداث نیست، همچنین مجوز  200برای نیروگاه های خورشیدی انشعابی )کمتر از 

زمین، مجوز اتصال به شبکه و مجوز محیط زیست نیز نیاز نبوده، و متقاضی پس از ثبت نام در سامانه مهرسان و 

 د تضمینی برق با شرکت توزیع برق امضا می کند.بارگذاری مدارک، مستقیما قرارداد خری

 دریافت تسهیلات:قرارداد خرید تضمینی، پیش نیاز 

رویه جاری بانکها بدین صورت است که برای اعطای تسهیلات، قرارداد خرید تضمینی برق )با شرکت های توزیع یا 

رق به عنوان یکی از مدارک مورد نیاز برای با ساتبا( می باید منعقد شده باشد. بدین ترتیب قرارداد خرید تضمینی ب

 دریافت تسهیلات می باشد.

 توضیحات اضافی در خصوص مراحل قبل از قرارداد خرید تضمینی برق

و  سیهستند، ابتدا توسط وزارت صمت مجوز تاس یصنعت یدر شهرک ها نیزم یکه متقاض یصنعت یواحدها یبرا

 شود. یصادر م یپس از احداث، مجوز بهره بردار

 



  

 

 29/06/1400تاریخ:   
 1400-06-219شماره:  

 پیوست: دارد

هستند،  یصنعت یدر شهرک ها نیزم افتیدر یکه متقاض لوواتیک 200بزرگتر از  یدیخورش یها روگاهین یبرا

پروانه را معادل با جواز  نیا یصنعت یشهرکها یکند. شرکت ها ی)ساتبا( ابتدا پروانه احداث صادر م رویوزارت ن

 .شود یانجام م نیزم صیل تخصحدر نظر گرفته و مرا سیتاس

( پروانه عیتوز ی)شرکت ها رویتاکنون وزارت ن لوواتیک 200کمتر از  تیبا ظرف یدیخورش یها روگاهین یبرا یول

 یم شنهادی. پندینما نیدرخواست زم یصنعت یتوانند در شهرک ها ینم انیمتقاض نیاحداث صادر نکرده اند و بنابرا

  .ردیدر دستور کار قرار گ روین ارتتوسط وز زین انیمتقاض نیا یشود که صدور پروانه احداث برا

 

 

  



  

 

 29/06/1400تاریخ:   
 1400-06-219شماره:  

 پیوست: دارد

 پروسه اعطای تسهیلات برای نیروگاه های خورشیدی در واحدهای صنعتی: 3پیوست 

 توضیحات عنوان ردیف

1 
در سامانه واحد صنعتی ثبت نام 

 )توزیع برق( مهرسان
خود را ثبت، مدارک می کند. درخواست  مهرسان )شرکت توزیع نیروی برق( مراجعهسامانه  به واحد صنعتی

  کند. را بارگذاری و درخواست قرارداد خرید تضمینی خورشیدی می

 .ذیصلاح نیروگاه خورشیدی را انتخاب می نمایدپیمانکار یک شرکت  واحد صنعتی خورشیدی شرکت پیمانکارانتخاب  2

3 
دریافت پیش فاکتور و لیست 

 تجهیزات از شرکت پیمانکار
 کند. می  فاکتور برای واحد صنعتی صادرشرکت پیمانکار یک پیش 

 می کنند. قرارداد احداث نیروگاه منعقد ،پیمانکارو  واحد صنعتی

 خرید تضمینی برق انعقاد قرارداد 4
)مالکیت را بررسی می کند  بارگذاری شده توسط واحد صنعتی در سامانه مهرسانمدارک شرکت توزیع برق 

 ساختگاه، ظرفیت انشعاب، بررسی فنی محل انشعاب( 

 .کنندمنعقد می  خورشیدی را خرید تضمینی برقساله  20قرارداد واحد صنعتی و  شرکت توزیع برق

 مراجعه به بانک و تشکیل پرونده 5
 و تشکیل پرونده می دهد.به بانک ارائه را متقاضی مدارک 

قرارداد پیمانکاری، پیش فاکتور، معرفی نامه صمت برای اخذ تسهیلات، مدارک: قرارداد خرید تضمینی، 

 مدارک شخصی متقاضی، مدارک ضامن و ...

 قرارداد تعمیر و نگهداری 6
واحد صنعتی و یک شرکت معتبر در زمینه تعمیر و نگهداری، قرارداد تعمیر و نگهداری منعقد می کنند. 

 )قرارداد معتبر مشروط به دریافت وام(

 واحد صنعتی )پیش( قرارداد بیمه نگهداری با شرکت بیمه منعقد می کند..  بیمه بهره برداری 7

 فرم درخواست تسهیلات 8

 را تکمیل می کند." مشخصات نیروگاه برای دریافت تسهیلات"شرکت پیمانکار فرم 

+ قرارداد پیمانکاری + قرارداد تعمیر و نگهداری + قرارداد بیمه را  فرمساتکا می تواند در صورت نیاز انجمن 

 چک می کند.

 دارک را برای وزارت صمت ارسال می کند.فرم و مساتکا می تواند در صورت نیاز انجمن 

 .وزارت صمت فرم مشخصات نیروگاه را بررسی و تایید می کند و به بانک معرفی نامه می زند تایید فرم توسط صمت 9

 واریز می کند.  پیمانکاربانک مبلغ تسهیلات را به حساب  به حساب پیمانکار وام واریز 10

 و اتصال به شبکه  احداث نیروگاه 11
تایید می کند. نیروگاه به شبکه متصل می  بررسی و پیمانکار نیروگاه را احداث می کند. شرکت توزیعشرکت 

 شود.

 شود.بهره برداری از نیروگاه آغاز می 

 پرداخت صورتحساب نیروگاه 12
وجه توسط شرکت صادر می شود. صورتحساب تولید برق انجام می شود. ماهه  2قرائت کنتور در بازه زمانی 

 به حساب معرفی شده واحد صنعتی واریز می شود.توزیع 

 



  

 

 29/06/1400تاریخ:   
 1400-06-219شماره:  

 پیوست: دارد

 : نظرات درخصوص موارد مندرج در نامه 4پیوست 

شاخص های قابل ارزیابی و مستندات مورد نیاز نامه وزارت صمت به شرح نظرات درخصوص موارد مندرج در قسمت 

 زیر است.

 نظر انجمن متن مندرج در نامه وزارت صمت بند

2.1 
ارائه طرح توجیهی فنی، اقتصادی و مالی مورد تائید 

کیلووات قابل  200این بند درخصوص نیروگاه های بزرگ مقیاس بالای  بانک عامل

ت نیاز به کیلووا 200از نیروگاه های انشعابی کوچکتر اعمال است. )برای 

 نمی باشد.(اخذ مجوزهای مذکور 
 اخذ مجوز احداث نیروگاه از وزارت نیرو 2.2

 اخذ موافقت اولیه از سازمان حفاظت محیط زیست 2.3

2.4 
اخذ موافقت اولیه از سازمان امور اراضی در صورت 

 نواحی صنعتیاستقرار  در خارج از شهرک ها و 

این بند برای نیروگاه های انشعابی که بر روی پشت بام سوله های صنعتی 

بوده و برای نیروگاه های بر روی زمین خارج از  بلا موضوعنصب می گردند 

 محوله واحد صنعتی قابل اعمال است.

 موافقت می گردد. نو بودن ماشین آلات و تجهیزات مورد نیاز طرح 2.5

2.6 
حداکثر ساخت داخل و تائید مرکز اجرای طرح با رعایت 

 ساخت داخل

با توجه به اینکه ظرفیت تولید داخل پنل و اینورتر بگونه ای عمل شود که 

 محدود است، پروژه ها بتوانند احداث شوند.

 مراجعه شود. 2.8به بند 

2.7 

استقرار در داخل یا مجاور شهرک ها، نواحی، واحدهای 

صنعتی و معدنی فعال و یا طرحهای صنعتی و معدنی با 

درصد با ارائه قرارداد تعهد  60فیزیکی بالای  پیشرفت

 تامین برق واحد یا طرح همجوار مورد اشاره

 این مورد نیاز به توضیح بیشتر دارد.

2.8 

حداقل بازده ماژول نیروگاه خورشیدی درصورت تامین 

 19از تولیدکننده داخل کشور برای پنل مونوکریستال 

رت تامین درصد و درصو 17درصد و پنل پلی کریستال 

 درصد. 22به صورت واردات حداقل 

مطابق با دستورالعمل فنی نصب و راه اندازی نیروگاه های خورشیدی 

تکنولوژی کریستالی راندمان حداقل ساتبا برای محدود به ظرفیت انشعاب 

 است.  %9راندمان حداقل  برای تکنولوژی لایه نازکو  16%

 

2.9 
 10کیلووات و حداکثر ظرفیت  250حداقل ظرفیت 

 تمگاوا

مگاوات مد نظر  1کیلووات و حداکثر  20گردد حداقل ظرفیت  پیشنهاد می

قرار گیرد.  در این فاصله نیروگاه های خورشیدی روی سقف سوله 

 واحدهای صنعتی نصب می گردند.

 

 



  

 

 20/06/1400تاریخ:   

 1400-06-207شماره:  
 پیوست: دارد

 تعاون، کار و رفاه اجتماعیدکتر عبدالملکی، وزیر محترم جناب آقای 

 موضوع: درخواست درج نیروگاه های خورشیدی خانگی در رشته های مشاغل خانگی جهت دریافت تسهیلات

 با سلام و احترام

همانطور که مستحضر هستید انرژی های تجدیدپذیر به عنوان یکی از موتورهای اشتغال در جهان شناخته می شوند، 

که متاسفانه علیرغم  میلیون شغل در جهان در زمینه انرژی های تجدیدپذیر ایجاد شده است 10بصورتی که حدود 

 شور ما از این اشتغال ناچیز است.وجود جوانان تحصیلکرده و آماده به کار در سراسر کشور، سهم ک

در صورت . کشور ایران با توجه به قرارگیری در کمربند تابشی جهان، از تابش فراوان انرژی خورشید بهره مند است

و در نتیجه توسعه اشتغال در  در مقیاس وسیع ایجاد زمینه های مناسب، امکان توسعه نیروگاه های خورشیدی خانگی

 .اطق روستایی و عشایری وجود داردسراسر کشور خصوصا من

با توسعه  ؛رنج می بردبرای مصارف صنعتی و خانگی از کمبود برق ایران کشور همچنین همانطور که شاهد هستیم، 

و بدون کمترین تلفات صورت می خانگی نیروگاه های خورشیدی خانگی در مقیاس وسیع، تولید برق در محل مصرف 

 دو میلیون نیروگاه خورشیدی خانگی احداث شده است.تاکنون حدود د آلمان چنان که در کشوری مانن ،گیرد

با توسعه نصب نیروگاه های خورشیدی خانگی، زنجیره ای از تولید و اشتغال در این مناطق شکل می گیرد که بصورت 

 زیر می باشد:

که در سال های گذشته در بعضی استان های کشور شکل  شرکت های پیمانکار سامانه های خورشیدی -

گرفته اند، در همه استان ها و شهرستان های کشور و در مناطق روستایی ایجاد شده و از نیروهای بومی برای 

 نصب سامانه های خورشیدی استفاده می کنند. این امر موجب ایجاد اشتغال برای جوانان منطقه می گردد.

نیروگاه های  شرکت های تولید کننده تجهیزاتگاه های خورشیدی خانگی در کشور، با توسعه نصب نیرو -

خورشیدی که اکنون تعداد بسیار محدودی بوده و از کمبود بازار ناراضی هستند، در کشور گسترش یافته و 

 ردد.تولیدات خود را به بازار عرضه می کنند. لذا موجب ایجاد اشتغال برای شرکت های تولید کننده می گ

 تجهیزات در سراسر کشور شکل می گیرند و موجب ایجاد اشتغال می گردند. شرکت های تامین کننده -

شرکت سال تعمیر و نگهداری و پایش وضعیت دارند،  20با توجه به این که نیروگاه های خورشیدی نیاز به  -

در سراسر کشور شکل می گیرند که قطعا از نیروهای بومی محل استفاده کرده و  های تعمیر و نگهداری

 برای آنان ایجاد اشتغال خواهد شد.

خانگی، با توجه به خرید تضمینی برق از طرف شرکت های توزیع برق،  مالک نیروگاه خورشیدیبرای  -

کمک درامد خانواده شده و  ین وبه عنوان معیشت جایگز ساله ایجاد می شود، بصورتی که 20درامد پایدار 

در مناطق کشاورزی، اجبار به کشاورزی و استفاده از آب کاسته شده و شتاب مهاجرت از روستاها به کلان 

 شهرها و تخلیه مناطق روستایی و مرزی کاهش می یابد.



  

 

 20/06/1400تاریخ:   

 1400-06-207شماره:  
 پیوست: دارد

شده و اجازه دریافت  رشته در سامانه مشاغل خانگی تعریف 320لذا با عنایت به موارد فوق و اینکه تاکنون بیش از 

موضوع انرژی خورشیدی نیز در سامانه مشاغل خانگی درج گردد تا متقاضیان لطفا دستور فرمایید تسهیلات دارند، 

نصب نیروگاه های خورشیدی خانگی بتوانند از این فرصت بهره مند گردیده و موجب توسعه این مناطق و ایجاد اشتغال 

قاضیان تسهیلات برای نیروگاه های خورشیدی خانگی به دو هزار عدد در سال گردند. پیش بینی می شود تعداد مت

 برسد.

  به پیوست نامه های شرکت های عضو انجمن خطاب به وزارت کار ارسال می گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 مجلس شورای اسلامیرونوشت: جناب آقای دکتر حسنوند، رئیس محترم کمیسیون انرژی 

 

 با احترام

 حمید رضا صالحی

 رئیس هیات مدیره
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 1400/ 05/ 18تاریخ:  

 1400-06-201شماره:  
 دارد پیوست: 

 جناب آقای دکتر منصوری، معاون محترم توسعه کارآفرینی و اشتغال وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی

 موضوع: امکان استفاده از تسهیلات مشاغل خانگی برای نیروگاه های خورشیدی خانگی 

 با سلام و احترام 

شرکت    200انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژی های تجدیدپذیر از مجموعه    به استحضار می رساند 

مهندسی و پیمانکاری، مشاوره، تامین کننده و تولید کننده تجهیزات انرژی های تجدیدپذیر )بخصوص  فعال در حوزه های  

 ان فعالیت می نماید.  بازرگانی ایرانرژی خورشیدی( در استان های کشور شکل گرفته و ذیل اتاق 

تولید کننده تجهیزات،   برای  اشتغال  ایجاد  نیروگاه های خورشیدی خانگی، ضمن  همانطور که مستحضر هستید، نصب 

سال بهره برداری از نیروگاه، موجب درامدزایی برای مالک نیروگاه   20پیمانکار نصب و پیمانکار تعمیر و نگهداری در طول 

ز می شود، لذا نیروگاه های خورشیدی خانگی می توانند به عنوان یکی از زمینه های دریافت  بصورت بلندمدت و پایدار نی

توانند  تسهیلات خورشیدی خانگی قرار گیرند. همچنین با توجه به کمبود برق در کشور، نیروگاه های خورشیدی خانگی می

 مقداری از این کسری برق را تامین کنند و لذا بسیار ارزشمند هستند. 

شبختانه نیروگاه های خورشیدی خانگی از نظر تجهیزات، نحوه عملکرد و نیز از نظر مدل درامدی شباهت بسیار داشته  خو

 و در صورت تعریف چارچوب تسهیلات مناسب، می توان آن را در سراسر کشور بکار گرفت.

عطای تسهیلات مشاغل خانگی به  با توجه به موارد فوق، در صورت صلاحدید لطفا دستور فرمایید چارچوب لازم برای ا

نیروگاه های خورشیدی خانگی فراهم گردد. این انجمن اعلام آمادگی می نماید که در این خصوص راهنمایی ها و تسهیل  

 گری لازم را انجام دهد. 

 و مدل کسب و کار آنها ارسال می گردد: خانگی در خصوص نیروگاه های خورشیدی  برخی موارد به پیوست، 

 : مدل درامدی نیروگاه خورشیدی 1پیوست  •

 سال ابتدای بهره برداری 7: درامد ماهانه نیروگاه خورشیدی در 2پیوست  •

 : تخمین اندازه بازار نیروگاه های خورشیدی خانگی 3پیوست  •

 : مزایای توسعه نیروگاه های خورشیدی خانگی 4پیوست  •

 1400یاس در سال : تخمین ظرفیت نصب نیروگاه های خورشیدی کوچک مق 5پیوست  •

 

 

 

  

 با احترام

 حمید رضا صالحی

 رئیس هیات مدیره 
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 1400/ 05/ 18تاریخ:  

 1400-06-201شماره:  
 دارد پیوست: 

 : مدل درامدی نیروگاه خورشیدی 1پیوست 

که نیروگاه خورشیدی در محل نصب و راه اندازی شده،    مدل درامدی نیروگاه های خورشیدی در ایران بدین صورت است

و برق تولیدی نیروگاه توسط وزارت نیرو )شرکت های توزیع برق( بر اساس قرارداد خرید تضمینی برق خریداری شده و  

 بهای برق به حساب بانکی مالک نیروگاه واریز می گردد. 

 
 تضمینیمراحل نصب نیروگاه خورشیدی و عقد قرارداد خرید  

 مراحل نصب نیروگاه خورشیدی و عقد قرارداد خرید تضمینی برق به شرح زیر است: 

متقاضی نیروگاه خورشیدی که می خواهد نیروگاه خورشیدی را روی سقف خانه یا سوله صنعتی نصب کند، با   -1

مشخص کرده تا بازدید  مراجعه به سامانه مهرسان )متعلق به شرکت توزیع برق( ثبت نام کرده، محل و آدرس را 

 اولیه توسط شرکت توزیع صورت گیرد.

ساله( با شرکت توزیع منعقد می کند.    20پس از تایید اولیه شرکت توزیع، متقاضی قرارداد خرید تضمینی برق ) -2

سال توسط شرکت توزیع بصورت تضمینی    20بر اساس این قرارداد، برق تولیدی نیروگاه خورشیدی به مدت  

 به حساب بانکی که از طرف مشترک معرفی می شود، واریز می شود.  خریداری شده و

در مراحل بعدی، متقاضی با یک شرکت پیمانکار مورد تایید شرکت های توزیع برق قرارداد تامین و نصب و راه   -3

 اندازی منعقد کرده و نیروگاه در محل نصب می شود. 
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 1400/ 05/ 18تاریخ:  

 1400-06-201شماره:  
 دارد پیوست: 

داری رسیده و برق تولیدی نیروگاه با یک کنتور مجزا به  در انتها، پس از تایید شرکت توزیع، نیروگاه به بهره بر -4

 شبکه تزریق می شود.

 ماه، بهای برق خریداری شده را به حساب مشترک در بانک واریز می کند.   2شرکت توزیع برق در بازه های زمانی   -5

 نرخ های خرید تضمینی برق 

می شوند. این نرخها در آخرین مصوبه وزارت نیرو  نرخ های پایه خرید تضمینی برق تجدیدپذیر توسط وزارت نیرو تعیین  

 ( به شرح زیر هستند: 25/02/1400مورخ  100/20/15224/1400)مصوبه شماره 

 سایز نیروگاه  تکنولوژی 

 نرخ خرید تضمینی برق مصوب وزارت نیرو 

25/02/1400 

 ریال بر کیلووات ساعت 

نیروگاه های 

 خورشیدی 

  14.560  کیلووات و کمتر   20   

 12.740 کیلووات و کمتر   200

ماهه( بر اساس تورم و نرخ تسعیر ارز مشمول ضریب تعدیل هستند و افزایش پیدا می کنند.    2نرخ های فوق در هر دوره )

اثر ضریب تعدیل در دوره های گذشته موجب افزایش نرخ خرید تضمینی شده است، بصورتی که نیروگاه هایی که در سال  

است، با توجه به تورم و افزایش نرخ ارز در سال های اخیر در حال  نصب و راه اندازی شده    99، و  98،  97،  96،  95های  

هستند. ضریب تعدیل برای سال های آتی بر اساس سابقه تورم و افزایش    1.2الی    3حاضر دارای ضرایب تعدیل حدودا از  

 سالانه تخمین زده می شود.   %23نرخ ارز بصورت متوسط 
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 1400/ 05/ 18تاریخ:  

 1400-06-201شماره:  
 دارد پیوست: 

 برداری  بهره ابتدای سال 7 در خورشیدی نیروگاه ماهانه درامد: 2پیوست 

در طول سال متفاوت است. در جداول زیر، درامد متوسط  خورشیدی  تابش خورشیدی و در نتیجه درامد ماهانه نیروگاه  

سال قرارداد خرید تضمینی دارد    20نیروگاه خورشیدی تا  درج شده است. بهره برداری  ماهانه در سال های اول الی هفتم 

 در نرخ نیروگاه اعمال می شود   0.6ضریب کاهشی   16و  12، 8و در سال های 

 کیلوواتی 5درآمد ماهانه نیروگاه خورشیدی 

 انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژی های تجدیدپذیر

 تجدیدپذیر()انجمن صنعت انرژی های  

 کیلوواتی   5نیروگاه 
 میلیارد ریال 1هزینه احداث = 

 )ریال(درآمد متوسط ماهانه 
 1400براساس مصوبه 

 درامد متوسط ماهانه نیروگاه 
کیلووات ساعت   1650فرض:

 بر کیلووات 

کیلووات ساعت   1750فرض:

 بر کیلووات 

کیلووات ساعت   1850فرض:

 بر کیلووات 

   13,961,000         13,206,500         12,452,000       سال اول

   17,039,600         16,118,500         15,197,500       سال دوم 

   20,798,000        19,674,000         18,549,400       سال سوم

   25,386,000         24,014,000        22,641,600         سال چهارم

   30,988,000         29,313,000         27,638,000       سال پنجم

   37,827,000         35,782,000         33,737,500       سال ششم

  46,177,000         43,681,000         41,185,000       سال هفتم
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 09056207556شماره همراه دبیرخانه: ، 1969733858 یکد پست

   ireia_ngoصفحه اینستاگرام: ،   t.me/PVBazaarتلگرام: کانال ،  ireiadabirkhane@gmail.com ایمیل دبیرخانه:

 

 

 1400/ 05/ 18تاریخ:  

 1400-06-201شماره:  
 دارد پیوست: 

 

 خورشیدی خانگی: تخمین اندازه بازار نیروگاه های 3پیوست 

 تخمین اندازه بازار نیروگاه های خورشیدی خانگی:

ساختمان های مسکونی  سقف این نیروگاه ها روی   کیلووات هستند.  20الی  3نیروگاه های خورشیدی خانگی دارای سایز 

 نصب می شوند.  در شهرها و روستاها

با توجه به بررسی های انجام شده در کارگروه  هزار دستگاه است.    162میانگین سالانه احداث ساختمان مسکونی در کشور  

فنی نصب    "انجمن   خانگی خورشیدی  " امکان پذیری  براورد مساحت ساختمان ها،  انجام تخمین هایی مانند  که شامل 

نیروگاه خورشیدی    مگاوات  1.100الانه امکان نصب ظرفیت  نیروگاه های خورشیدی روی سقف ساختمان ها و ... است، س 

این بازار ظرفیت نصب سالانه    %20روی سقف ساختمان های جدیدالاحداث در کشور وجود دارد که با فرض دستیابی به  

 بدست می آید.   مگاوات  220

نیروگاه خورشیدی روی    هزار مگاوات  5پتانسیل بیش از  مسکونی در کشور،  های  ساختمان  همچنین با توجه به تعداد  

 سقف ساختمان های مسکونی کشور وجود دارد.. 
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 1400/ 05/ 18تاریخ:  

 1400-06-201شماره:  
 دارد پیوست: 

 

 : مزایای توسعه نیروگاه های خورشیدی خانگی4پیوست 

 دارای مزایای زیر است: ،ی سراسر کشوراستانها در خانگی   خورشیدی  های  نیروگاه توسعه

 مصرف محل در  برق پراکنده  تولید -

 در خطوط انتقال و توزیع  برق تلفات کاهش -

 تابستان ظهر  درمصرف برق   سایی پیک -

  نصب   برای  مناسب  بسیار  شرایط   و  زیرساخت   دارای  ساختمان مسکونی ها  برق،  انشعابفضای آماده و    وجود  بدلیل -

    .هستند مصرف محل  در برق  تولید و خورشیدی  های  سامانه

 آلاینده   و ای گلخانه  گازهای انتشار  از جلوگیریو   زیست محیط به حفظ  کمک  -

   برخوردار کم  مناطق دورترین حتی در  و  کشور  های  استان سطح  در  التحصیل  فارغ جوانان برای اشتغال  ایجاد -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 توسعه  

 های خورشیدی  سامانه

 ها  ساختمان در

 تولید برق 

توسعه کسب و کار 

 های خورشیدی  سامانه

 ساختمان مالک  

 در ظهر تابستان  پیک تولید برق خورشیدی   •

پیک مصرف برق در واحدهای صنعتی در   •

 در ظهر تابستانکشور  

 کاهش تلفات برق •
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 1400/ 05/ 18تاریخ:  

 1400-06-201شماره:  
 دارد پیوست: 

 

 1400در سال  اسیکوچک مق یدیخورش  یها روگاهینصب ن  تیظرف : پیش بینی 5پیوست 

صورت تسهیل گری برای  به ظرفیت کشور برای احداث نیروگاه های خورشیدی خانگی، پیش بینی می شود در  با توجه  

، تعداد هزار  1400پرداخت تسهیلات مشاغل خانگی به نیروگاه های خورشیدی کوچک مقیاس خانگی، می توان در سال  

 سیستم خورشیدی خانگی را در کشور نصب نمود.

میلیارد ریال   1150میلیون ریالی برای هر سیستم، حجم کل سرمایه گذاری برابر  1150با توجه به هزینه سرمایه گذاری 

 میلیارد ریال می باشد. 920تسهیلات( برابر  %80و میزان تسهیلات مورد نیاز )با فرض پرداخت 

 
 

 

 

ظرفیت

مجموع ظرفیت 

احداثی 
در سال 1400

هزینه سرمایه 

گذاری یک 

سیستم

مجموع حجم 

سرمایه گذاری 
در سال 1400

مجموع تسهیلات 

قابل دریافت 
)با فرض 80% تسهیلات(

)میلیارد ریال()میلیارد ریال()میلیون ریال()کیلووات(کیلووات

خورشیدی خانگی 

)طرح مشاغل خانگی(
51000 5,000                 1,150           1,150920

انجمن سازندگان و تامین کنندگان کالا و خدمات انرژی های تجدیدپذیر

)انجمن صنعت انرژی های تجدیدپذیر(

پیش بینی احداث نیروگاه های خورشیدی خانگی ذیل طرح مشاغل خانگی وزارت کار در سال 1400 

نیروگاه

تعداد 

احداثی در 
سال 1400
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 1400/ 06/ 20تاریخ:   

 1400-06-208شماره:  
 پیوست: دارد 

 دکتر ساتکین، رئیس محترم سازمان انرژی های تجدیدپذیر و بهره وری برق ایران )ساتبا(جناب آقای  

جهت دریافت  وزارت کار  موضوع: درخواست درج نیروگاه های خورشیدی خانگی در رشته های مشاغل خانگی  

 تسهیلات

 با سلام و احترام 

همانطور که مستحضر هستید انرژی های تجدیدپذیر به عنوان یکی از موتورهای اشتغال در جهان شناخته می شوند،  

که متاسفانه علیرغم    میلیون شغل در جهان در زمینه انرژی های تجدیدپذیر ایجاد شده است  10بصورتی که حدود  

 شور ما از این اشتغال ناچیز است.وجود جوانان تحصیلکرده و آماده به کار در سراسر کشور، سهم ک

در صورت  .  کشور ایران با توجه به قرارگیری در کمربند تابشی جهان، از تابش فراوان انرژی خورشید بهره مند است

و در نتیجه توسعه اشتغال در    در مقیاس وسیع   ایجاد زمینه های مناسب، امکان توسعه نیروگاه های خورشیدی خانگی 

 . اطق روستایی و عشایری وجود داردسراسر کشور خصوصا من 

با توسعه    ؛رنج می بردبرای مصارف صنعتی و خانگی  از کمبود برق  ایران  کشور  همچنین همانطور که شاهد هستیم،  

و بدون کمترین تلفات صورت می  خانگی  نیروگاه های خورشیدی خانگی در مقیاس وسیع، تولید برق در محل مصرف  

 دو میلیون نیروگاه خورشیدی خانگی احداث شده است. تاکنون حدود د آلمان چنان که در کشوری مانن  ،گیرد

با توسعه نصب نیروگاه های خورشیدی خانگی، زنجیره ای از تولید و اشتغال در این مناطق شکل می گیرد که بصورت  

 زیر می باشد: 

که در سال های گذشته در بعضی استان های کشور شکل   شرکت های پیمانکار سامانه های خورشیدی -

گرفته اند، در همه استان ها و شهرستان های کشور و در مناطق روستایی ایجاد شده و از نیروهای بومی برای  

 نصب سامانه های خورشیدی استفاده می کنند. این امر موجب ایجاد اشتغال برای جوانان منطقه می گردد. 

نیروگاه های    شرکت های تولید کننده تجهیزاتبا توسعه نصب نیروگاه های خورشیدی خانگی در کشور،   -

خورشیدی که اکنون تعداد بسیار محدودی بوده و از کمبود بازار ناراضی هستند، در کشور گسترش یافته و  

 تولید کننده می گردد.  تولیدات خود را به بازار عرضه می کنند. لذا موجب ایجاد اشتغال برای شرکت های

 تجهیزات در سراسر کشور شکل می گیرند و موجب ایجاد اشتغال می گردند.  شرکت های تامین کننده -

شرکت  سال تعمیر و نگهداری و پایش وضعیت دارند،  20با توجه به این که نیروگاه های خورشیدی نیاز به  -

از نیروهای بومی محل استفاده کرده و    در سراسر کشور شکل می گیرند که قطعا  های تعمیر و نگهداری

 برای آنان ایجاد اشتغال خواهد شد.

خانگی، با توجه به خرید تضمینی برق از طرف شرکت های توزیع برق،    مالک نیروگاه خورشیدیبرای   -

کمک درامد خانواده شده و    به عنوان معیشت جایگزین و  ساله ایجاد می شود، بصورتی که  20درامد پایدار  



  

 

 1400/ 06/ 20تاریخ:   

 1400-06-208شماره:  
 پیوست: دارد 

طق کشاورزی، اجبار به کشاورزی و استفاده از آب کاسته شده و شتاب مهاجرت از روستاها به کلان  در منا

 شهرها و تخلیه مناطق روستایی و مرزی کاهش می یابد. 

رشته در سامانه مشاغل خانگی در وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی    320و اینکه تاکنون بیش از  به موارد فوق    عنایت با  

با وزارت کار    تعریف شده لطفا در صورت صلاحدید در مکاتبه  دارند،  اجازه دریافت تسهیلات  فرمایید  درخواست  و 

مشاغل خانگی درج گردد تا متقاضیان نصب نیروگاه های خورشیدی خانگی  سامانه  در  نیز  موضوع انرژی خورشیدی  

پیش بینی می شود تعداد    شتغال گردند. بتوانند از این فرصت بهره مند گردیده و موجب توسعه این مناطق و ایجاد ا

 متقاضیان تسهیلات برای نیروگاه های خورشیدی خانگی به دو هزار عدد در سال برسد.

  به پیوست نامه های شرکت های عضو انجمن خطاب به وزارت کار ارسال می گردد.

 

 با احترام  

 حمید رضا صالحی 

 رئیس هیات مدیره 



  

 

 1400/ 06/ 20تاریخ:   

 1400-06-213شماره:  
 پیوست: دارد 

 مجلس شورای اسلامی رئیس کمیسیون انرژی ، حسنوند دکتر جناب آقای  

جهت دریافت  وزارت کار  موضوع: درخواست درج نیروگاه های خورشیدی خانگی در رشته های مشاغل خانگی  

 تسهیلات

 با سلام و احترام 

تعریف کرده است    رشته های مشاغل خانگیموضوع را در    330  بیش از وزارت کار  همانطور که مستحضر هستید  

مربوط به مشاغل خانگی استفاده کنند، ولی متاسفانه نیروگاه خورشیدی  کم بهره  که این رشته ها می توانند از تسهیلات  

 خانگی در این رشته ها تعریف نشده است. 

شرکت های  برای  زنجیره ای از اشتغال  این در حالی است که احداث نیروگاه های خورشیدی خانگی، موجب ایجاد  

نیروگاه های    طراحی و مهندسی و پیمانکاری، شرکت های  خانگی   شیدینیروگاه های خور  تولیدکننده تجهیزات

، شرکت  نیروگاه های خورشیدی خانگی  از تجهیزات  تعمیر و نگهداری، شرکت های فعال در زمینه  خانگی  خورشیدی

 می گردد.  کمک درامد پایدار برای خانواده ها و همچنین موجب ایجاد   تامین کننده تجهیزاتهای 

سهم کشور ما از این   ولی ، میلیون شغل در جهان در زمینه انرژی های تجدیدپذیر ایجاد شده است 10بیش از  امروزه

، در صورت ایجاد  انرژی خورشیدیدر کمربند تابشی  کشور ایران  با توجه به قرارگیری    اشتغال تاکنون ناچیز بوده است. 

نیروگاه های خورشیدی خانگیتسهیلات مناسب توسعه  امکان  در    در مقیاس وسیع  ،  اشتغال  توسعه  نتیجه  و در 

   .وجود داردو محروم سراسر کشور خصوصا مناطق روستایی 

با توسعه نیروگاه های خورشیدی    واست،    بخش خانگی مربوط به    مصرف برق کشوردرصد از    30حدود  ضمن اینکه  

تولید برق در محل مصرف   تلفاتخانگی  خانگی در مقیاس وسیع،  چنان که در    ،صورت می گیرد   و بدون کمترین 

 احداث شده است. دو میلیون نیروگاه خورشیدی خانگی تاکنون حدود کشوری مانند آلمان 

موضوع انرژی  از حضرتعالی درخواست می گردد در مکاتبه با وزارت کار دستور فرمایید  لذا با عنایت به موارد فوق  

تا متقاضیان نصب نیروگاه های خورشیدی خانگی بتوانند از   خورشیدی نیز در سامانه مشاغل خانگی درج گردد 

ود تعداد متقاضیان  این فرصت بهره مند گردیده و موجب توسعه این مناطق و ایجاد اشتغال گردند. پیش بینی می ش

برسد. سال  در  عدد  هزار  دو  به  خانگی  خورشیدی  های  نیروگاه  برای  شماره    تسهیلات  به  حسامی  خانم  سرکار 

به پیوست نامه های شرکت های عضو انجمن خطاب به  جهت توضیحات بیشتر معرفی می گردند.    09056207556

  وزارت کار ارسال می گردد.

 

 

 

  

 با احترام 
 حمید رضا صالحی 
 رئیس هیات مدیره 



  

 

 1400/ 06/ 20تاریخ:   

 1400-06-213شماره:  
 پیوست: دارد 

 اشتغال نیروگاه های خورشیدی خانگیپیوست: زنجیره 

با توسعه نصب نیروگاه های خورشیدی خانگی، زنجیره ای از تولید و اشتغال در این مناطق شکل می گیرد که بصورت  

 زیر می باشد: 

که در سال های گذشته در بعضی استان های کشور شکل   شرکت های پیمانکار سامانه های خورشیدی .1

ها و شهرستان های کشور و در مناطق روستایی ایجاد شده و از نیروهای بومی برای  گرفته اند، در همه استان  

 نصب سامانه های خورشیدی استفاده می کنند. این امر موجب ایجاد اشتغال برای جوانان منطقه می گردد. 

نیروگاه های    شرکت های تولید کننده تجهیزاتبا توسعه نصب نیروگاه های خورشیدی خانگی در کشور،   .2

خورشیدی که اکنون تعداد بسیار محدودی بوده و از کمبود بازار ناراضی هستند، در کشور گسترش یافته و  

 تولیدات خود را به بازار عرضه می کنند. لذا موجب ایجاد اشتغال برای شرکت های تولید کننده می گردد. 

 تجهیزات در سراسر کشور شکل می گیرند و موجب ایجاد اشتغال می گردند.  شرکت های تامین کننده .3

شرکت  سال تعمیر و نگهداری و پایش وضعیت دارند،  20با توجه به این که نیروگاه های خورشیدی نیاز به  .4

در سراسر کشور شکل می گیرند که قطعا از نیروهای بومی محل استفاده کرده و    های تعمیر و نگهداری

 نان ایجاد اشتغال خواهد شد.برای آ

خانگی، با توجه به خرید تضمینی برق از طرف شرکت های توزیع برق،    مالک نیروگاه خورشیدیبرای   .5

خانواده شده و    کمک درامد   به عنوان معیشت جایگزین و  ساله ایجاد می شود، بصورتی که  20درامد پایدار  

در مناطق کشاورزی، اجبار به کشاورزی و استفاده از آب کاسته شده و شتاب مهاجرت از روستاها به کلان  

 شهرها و تخلیه مناطق روستایی و مرزی کاهش می یابد. 

 

 



تهران : میدان بهارستان - مجلس شورای اسلامی - کمیسیون انرژی - کد پستی : ۱۳۶۱۱-۱۱۵۷۶

۱۴۰۰/۰۶/۲۳

۵۱۷۲۲

ندارد رئیس کمیسیون انرژی

جناب آقای دکتر عبدالملکی
وزیر محترم تعاون ، کار و رفاه اجتماعی

با سلام و احترام 
همانطور که مستحضرید وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی موضوعات متنوعی را در رشته های مشاغل 
خانگی مرتبط با حوزه های کاری دستگاه های اجرایی مختلف دسته بندی کرده و برای ارائه تسهیلات مورد حمایت 
قرار داده است؛ لکن موضوع نیروگاه های خورشیدی خانگی و حوزه تولید انرژی در این رشته ها تعریف نشده است. 
این در حالیست که حمایت از توسعه نیروگاه های خورشیدی خانگی ضمن ارتقاء ظرفیت تولید برق پایدار در کشور 
و تنوع بخشی به سبد عرضه انرژی، پتانسیل بسیار بالایی برای اشتغال زایی دارد. احداث این نیروگاه ها علاوه بر آنکه 
زنجیره ای از اشتغال برای شرکت های سازنده، تولیدکننده و تأمین کننده تجهیزات، شرکت های ارائه دهنده خدمات 
مهندسی و طراحی، شرکت های دانش بنیان و شرکت های فعال در حوزه تعمیرات و نگهداری نیروگاه های خورشیدی 
فراهم می کند، زمینه مناسبی را برای تأمین منابع درآمدی پایدار و کمک به اقتصاد خانوار یه ویژه در مناطق روستایی 

و محروم کشور ایجاد می کند.
با عنایت به توضیحات فوق الذکر، خواهشمند است دستور فرمایید اقدام لازم برای درج نیروگاه های 
خورشیدی خانگی در رشته های مشاغل خانگی در وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی صورت گرفته و گزارش آن 
برای این کمیسیون ارسال شود. لازم به ذکر است کمیسیون انرژی آمادگی دارد تا ضمن دعوت از مسئولین ذیربط در 
آن وزارتخانه، وزارتخانه های نیرو و صمت، سازمان برنامه و بودجه کشور، کمیته امداد امام خمینی (ره)، اتاق 
بازرگانی و سایر نهادهای مرتبط، ضمن بررسی راهکارهای عملیاتی کمک به اقتصاد و اشتغال پایدار خانگی از طریق 

تأمین برق تجدیدپذیر، عنداللزوم حمایت های قانونی برای تسهیل در اجرای آن را به عمل آورد.  

رونوشت:
جناب آقای مهندس محرابیان، وزیر محترم نیرو

فریدون حسنوند
رئیس کمیسیون انرژی



  

 

 1400/ 07/ 07تاریخ:   

 1400-06-272شماره:  
 پیوست: دارد 

 ،  جناب آقای دکتر کلانتری

 ایران  معاون محترم رئیس جمهور و رئیس سازمان حفاظت محیط زیست

مطرح شده در جلسه شورای گفت و گوی   پیشنهاداتو ارائه نقطه نظرات در خصوص  موضوع: درخواست بررسی  

 دولت و بخش خصوصی 

 با سلام و احترام

  23/06/1400ایران در تاریخ  بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی  ی گفت و گوی دولت و بخش خصوصی اتاق پیرو جلسه شورا

رئیس محترم و نامه    "صنعتیبررسی پیشنهادهای توسعه نیروگاه های خورشیدی در شهرک ها و نواحی  "با موضوع  

به   به جنابعالی  بخش خصوصی  و  دبیر شورای گفتگوی دولت  و  ایران  در   28/06/1400مورخ    /ص  5683/1/10شماره  اتاق 

لطفا دستور فرمایید موارد فوق بررسی و  پیشنهادات فوق به پیوست ارسال می گردد.  خصوص بررسی پیشنهادات این انجمن،  

 موارد زیر به استحضار می رسد: ضمنا  ن محترم همراه با پیشنهادات تهیه و ارسال گردد. نظرات کارشناسی آن سازما

در جلسه شورای گفت و گو سه مورد از قوانین و مقررات زیست محیطی مرتبط با صنایع که دارای ظرفیت بالقوه  .1

اقدام واحد صنعتی در جهت رفع آلایندگی است،   برای ملحوظ قراردادن احداث نیروگاه های تجدیدپذیر به عنوان 

و    بوده ر ممکن است در حال حاضر امکان پذیر  استفاده از موارد فوق در خصوص انرژی های تجدیدپذیمطرح گردید.  

مصوب  های  نامه  آئین  محترم،  سازمان  آن  از  صادره  های  دستورالعمل  در  تغییراتی  به  نیاز  یا  شود،  اجرایی  بتواند 

هیات وزیران، و یا قوانین مصوب مجلس باشد. لطفا هرگونه تغییراتی که در موارد فوق مورد نیاز است، از طرف آن  

 . پیشنهاد گرددبصورت کامل و با جزئیات سازمان محترم 

هستید   .2 مستحضر  که  تجدیدپذیر  همانطور  های  انرژی  از  عنوان  استفاده  محیط  به  از  حفاظت  راهکارهای  از  یکی 

مقابله با  جلوگیری از انتشار گازهای گلخانه ای و  در برابر آلایندگی های ناشی از سوخت های فسیلی و نیز  زیست  

موجب صرفه جویی در مصرف آب در نیروگاه های  این نیروگاه ها همچنین  .  محسوب می شوددر کشور  تغییر اقلیم  

گردند. می  سازمان    فسیلی  آن  اهداف  راستای  در  گوناگون  جهات  از  کشور  در  تجدیدپذیر  های  انرژی  توسعه  لذا 

 محترم می باشد. 

خورشیدی   .3 های  شوند،  نیروگاه  می  احداث  صنعتی  های  سوله  و  ها  خانه  سقف  روی  که  مقیاس  دلیل  کوچک  به 

از زیرساخت های موجود   انشعاب برق(  استفاده  از کشورها مورد توجه ویژه قرار گرفته ا)سقف،  این  .  نددر بسیاری 

 دارند. نیروگاه ها موجب تولید برق در محل مصرف و کاهش تلفات برق شده و اثرات زیست محیطی کمتری 

به منظور ترغیب واحدهای صنعتی به احداث نیروگاه خورشیدی، نیاز به ایجاد مشوق هایی برای واحدهای صنعتی   .4

از حوزه های    .است مقررات زیست محیطی یکی  و  قوانین  واحدهای صنعتی،  برای  ایجاد مشوق  برای  بررسی  قابل 

 مرتبط با صنایع است.

محترم  سازمان  آن  از  ،  کشورماموریت سازمان حفاظت محیط زیست در زمینه سازی جهت توسعه پایدار  به  با توجه   .5

گیرد   قرار  تجدیدپذیر  های  انرژی  از  مقدم حمایت  در صف  رود  می  هاانتظار  نامه  آئین  قوانین،  ایجاد  پیشتاز  و    و 

   باشد.در این خصوص و بخش نامه های مناسب ها دستورالعمل 

 انجمن آمادگی خود را برای هر گونه همکاری و هم اندیشی در این زمینه اعلام می نماید. این 
 با احترام

 حمید رضا صالحی
 رئیس هیات مدیره 



  
 

 1400/ 07/ 07تاریخ:   

 1400-06-272شماره:  

 مرتبط با احداث نیروگاه های خورشیدی در صنایع محیط زیست پیشنهادی در قوانین پیوست: موارد 

 موضوع عنوان قانون   
فرصت های قانونی برای توسعه  

 تجدیدپذیرها 
 متن قانون 

1 

 45بند د ماده 

قانون وصول برخی  

 از درآمدهای دولت 

الزام صرف مبلغ یک در هزار فروش صنایع آلوده  

کنترل   برای  ها  کارگاه  و  ها  کارخانه  کننده، 

ایجاد   و  آلودگیها  از  ناشی  زیان  جبران  آلودگیها، 

فضای سبز و محاسبه هزینه های فوق جزو هزینه  

 های قابل قبول  

امکان هزینه    بررسی  گرفتن  نظر  در 

به   خورشیدی  های  نیروگاه  احداث 

 عنوان جبران زیان ناشی از آلودگی ها

فراهم  به و    پيشگيري   جهت   لازم  تجهيزات  و   امكانات   نمودن  منظور 

آلودگي   جلوگيري  صنايع   ناشي   از  كارخانه كنندهآلوده   از  كارگاهها  ،  و  ها 

يك  فروش   موظفند  از  هزار  تشخيص  توليدات   در  با  را  نظر    و تحت  خود 

از   ناشي  زيان آلودگيها و جبران كنترل   صرف  زيستطمحي حفاظت  سازمان 

فضاي ايجاد  و  وجوه   آلودگيها  نمايند.  اين  شده  هزينه  سبز  جزو    محل  از 

 خواهد شد.   محاسبه   مربوط   مؤسسه   قبول  قابل  هاي هزينه

2 
قانون  15ماده 

 هوای پاک 

حداقل   در    %10اختصاص  واحدها  فضای  از 

تولیدی  شهرکها،   و  صنعتی  واحدهای  و  مراکز 

 جدیدالاحداث به فضای سبز 

امکان   نیروگاه بررسی  گرفتن  نظر  در 

جایگزین  عنوان  به  خورشیدی    های 

  . فضای سبزالزام   یا درصدی از( )

مكلفند   جديدالاحداث  توليدي  و  صنعتي  واحدهاي  و  مراكز  شهركها، 

حداقل   اقليم،  جهت    %10برحسب  شده  داده  تخصيص  فضاي  احداث  از 

واحد مربوطه را به ايجاد فضاي سبز مشجر و غرس درختان مناسب منطقه  

اختصاص دهند. بهره برداري از واحدهاي مذكور منوط به رعايت اين ماده  

 و تاييد آن توسط سازمان حفاظت از محيط زيست است. 

3 

قانون    27ماده 

مالیات ارزش 

( و  1400) افزوده 

 آن 7تبصره 

واحدهای    %1.5الی     0.5اختصاص   فروش  از 

تولیدی، صنعتی، معدنی و خدماتی آلاینده تحت  

 عنوان عوارض سبز 

امکان     -1 گرفتن  بررسی  نظر  در 

نیروگاه احداث  خورشیدی   هزینه 

آلاینده  )تجدیدپذیر( واحد  به    در 

رفع برای  اقدام  کاهشعنوان  یا     ، 

 آلایندگی  جبران 

 

بررسی امکان تخصیص مقداری از    -2

عوارض فوق به عنوان بودجه ای برای  

 انرژی های تجدیدپذیر  توسعه

به    -27ماده   كه  آلاينده  خدماتي  و  معدني  صنعتي،  توليدي،  واحدهاي 

استانداردهاي   و  مجاز  حدود  زيست،  محيط  حفاظت  سازمان  تشخيص 

در صورتي   كنند،  نمي  رعايت  را  محيطي  كه  زيست  زماني  مهلت  در  كه 

آلايندگي  رفع  به  نسبت  شود،  مي  تعيين  آنها  براي  مزبور  سازمان  توسط 

مكان   و  نوع  مدت،  شدت،  نظير  معيارهايي  براساس  ننمايند،  اقدام  خود 

با نرخهاي   به ماخذ فروش كالا يا خدمات،    %1.5و    %1و    %0.5آلايندگي 

 مشمول عوارض سبز مي شوند. 

آلايندگي سرمايه     -7تبصره   كاهش  يا  رفع  منظور  به  كه  هايي  گذاري 

واحدهاي آلاينده انجام مي شود، در صورت تاييد رفع يا كاهش آلايندگي  

توسط سازمان حفاظت محيط زيست، در سال اول يا سالهاي بعد، از بدهي 

كاهش   يا  رفع  به  كه  صورتي  در  و  شود  مي  كسر  واحدها  آن  عوارض 

 هزينه قابل قبول مالياتي پذيرفته مي شود.  آلايندگي منجر نشود، به عنوان

 







  

 

 1400/ 06/ 27تاریخ:   

 1400-06-216شماره:  
 دارد پیوست: 

 نیدکتر ساتک یجناب اقا

 )ساتبا( رانیبرق ا یانرژ یو بهره ور ر یدپذیتجد یها یمحترم سازمان انرژ استیر

 یصنعت یدر شهرک ها  نیزم ی متقاض ی انشعاب یدیخورش یها روگاهین ی: صدور پروانه احداث براموضوع

 سلام  با

هستند، ابتدا جواز    یصنعت  یدر شهرک ها  نیزم  یکه متقاض  ی صنعت  یواحدها  یبرا  د،ی که مستحضر هست  همانطور

انجام و در    یو احداث واحد صنعت   ن یزم  صیتوسط وزارت صنعت، معدن و تجارت صادر شده، مراحل تخص  س یتاس

 .گردد ی وزارتخانه صادر م نیتوسط ا یمجوز بهره بردار تینها

و   "پروانه احداث "(  وستی)پ  1395در سال  رویزارت نوزارت صنعت، معدن و تجارت و و  نیتفاهم نامه ماب 2بند  طبق

  ی صادره از سو  "یپروانه بهره بردار"و    "س یجواز تاس"در حکم    بیبه ترت  رویصادره از وزارت ن  "یپروانه بهره بردار"

   .گردد ی م ی وزارت صنعت، معدن و تجارت تلق 

هستند،    یصنعت   یدر شهرک ها  نیزم   افتیدر  یکه متقاض  لوواتیک  200بزرگتر از    ید یخورش  یها  روگاهین  یبرا  لذا

معادل با جواز    ی صنعت  ی شهرک ها   ی پروانه توسط شرکت ها  ن یا  د، ینما  ی)ساتبا( پروانه احداث صادر م   رویو وزارت ن

 .شود  یانجام م  نیزم صیدر نظر گرفته و مراحل تخص  سیتاس

  رو یکه تاکنون وزارت ن  نی( با توجه به الوواتیک  200کمتر از    تی)با ظرف   ی انشعاب  ید یخورش   یها  روگاه ین  یبرا  یول

  ن یدرخواست زم  ی صنعت   ی توانند در شهرک ها  ینم   انی ، متقاضاست( پروانه احداث صادر نکرده  عیتوز  ی )شرکت ها

 .ند ینما

برا  ی م   شنهادیپ  لذا احداث  پروانه  صدور  که  و    لوواتیک   200)  یانشعاب  ی دیخورش  ی ها  روگاه ین  انی متقاض  یشود 

در دستور    ع یتوز  یبا شرکت ها  یرا دارند، در هماهنگ   یصنعت   ی در شهرک ها  نیزم  صیکمتر( که درخواست تخص 

  .رد یکار قرار گ

مدیر    09125152193مسئول دبیرخانه انجمن و آقای مهندس داد به شماره    09056207556سرکار خانم حسامی به شماره  

 جهت انجام هماهنگی های لازم معرفی می گردند. انجمن   "نیروگاه های خورشیدی در شهرک های صنعتی" کارگروه 

 

 

 

 رونوشت:  

 مدیرعامل محترم شرکت توانیر،  مهندس متولی زادهجناب آقای 

مدیر   عامری،  مهندس  آقای  صنایع،  اجرایی  محترم  جناب  بازرگانی،  اتاق  بخش خصوصی  و  دولت  گفتگوی  شورای  دبیرخانه 

 معادن و کشاورزی ایران 

  

 با احترام 

 حمید رضا صالحی 

 رئیس هیات مدیره 



  

 

 1400/ 06/ 27تاریخ:   

 1400-06-216شماره:  
 دارد پیوست: 

 

 پیوست: پروانه احداث و پروانه بهره برداری 
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