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 در استان البرز تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده پتانسیل

 چکیده:

بخش انرژی یکی از کلیدی ترین نقش ها را برای دستیابی یک کشور به توسعه پایدار ایفا می کند و یکی از مهم 

 انرژی گسترش برای بالایی بسیار پتانسیل ایران کشورترین شاخص های توسعه اقتصادی کشورها می باشد. 

ع تجدیدپذیر و پایدار انرژی، در سالهای و پتانسیل انرژی خورشیدی به عنوان یکی از مناب دارد تجدیدپذیر های

اخیر مورد توجه ویژه ای قرار گرفته است. بررسی میزان این پتانسیل در مناطق مختلف به ویژه در کشورهایی 

 تواند به توسعه اقتصادی و کاهش وابستگی به سوخت های فسیلی کمک کند. با تابش خورشیدی بالا، می

 ، استان البرزSWOTآنالیز ذیر، انرژی های تجدیدپکلمات کلیدی: 

 :مقدمه
 سمت به را جهانی توجه فسیلی، انرژی منابع از رویهبی استفاده از ناشی هایبحران و اقلیمی امروزه تغییرات

 آبی بادی، خورشیدی، انرژی چون منابعی شامل تجدیدپذیر، هایانرژی. است کرده جلب تجدیدپذیر هایانرژی

 کاهش به توانندمی که اندشده مطرح زیست محیط با سازگار و پایدار هایگزینه عنوان به توده،زیست و

 (.IPCC, 2021) کنند کمک ایگلخانه گازهای کاهش و فسیلی هایسوخت به وابستگی

 هایچالش با مقابله برای اصلی راهکارهای از یکی عنوان به تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده اخیر، هایدهه در

 مورد در هانگرانی افزایش با. است گرفته قرار توجه مورد جهانی سطح در انرژی پایدار تأمین و محیطیزیست

 سمت به توسعه حال در کشورهای ویژه به کشورها فسیلی، انرژی منابع هایمحدودیت و اقلیمی تغییرات

 سهم که رودمی انتظار انرژی المللیبین آژانس گزارش طبق .اندآورده روی تجدیدپذیر انرژی منابع از برداریبهره

  .(IEA, 2020)  یابد افزایش توجهی قابل طور به 2040 سال تا جهانی انرژی سبد در تجدیدپذیر هایانرژی

 از استفاده برای بالایی پتانسیل دارای طبیعی، منابع از غنی توسعه حال در کشورهای از یکی عنوان به ایران

 یک عنوان به تواندمی خود، خاص اقلیمی و جغرافیایی هایویژگی با البرز، استان. است تجدیدپذیر هایانرژی

 وابستگی کاهش و پایدار توسعه راستای در منابع این از برداریبهره چگونگی بررسی برای مناسب موردی مطالعه

 . شود مطرح فسیلی هایسوخت به

 بهبود و هوا آلودگی کاهش به تواندمی تنها نه تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده که دهدمی نشان تحقیقات

 ایجاد کشورها، توسعه در سزایی به نقش اجتماعی و اقتصادی توسعه به بلکه کند، کمک زندگی کیفیت

 (Khan et al., 2019) .داشت خواهد محیط زیست ارتقای و حفظ مهمتر همه از و فرصتهای شغلی

 استان در تجدیدپذیر هایانرژی از استفاده برای موجود هایپتانسیل و فعلی وضعیت بررسی به ،مطالعه این در

 ه است.شد ارائه منابع این از برداریبهره در تسریع برای راهکارهایی و شد خواهد پرداخته البرز
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 وضعیت منابع گاز در ایران 

 در را اول رتبه حیث این از و بوده مترمکعب تریلیون 34 حدود در گازی شده اثبات ذخایر دارای ایران کشور

 توسعه لزوم و نبوده چشمگیری مقدار آن، همراه خام نفت که است ای گونه به ذخایر از درصد 80. دارد دنیا

 کشور در(. 1398)مرکز پژوهش های مجلس، است کرده ملزم مختلف سوی دو در را نفت و طبیعی گاز بخش

 به توزیع شبکه گسترش آن اصلی دلیل که است بوده همراه آن مصرف افزایش با طبیعی گاز تولید افزایش

 به برق تولید و گرمایش بخش در طبیعی گاز مصرف ،2040 سال تا رود می انتظار. است بوده مختلف مناطق

 تا درمجموع پتروشیمی غیر و پتروشیمی صنایع بخش در و روز در مترمکعب میلیون 280 و 220 تا ترتیب

 . برسد مترمکعب میلیون 200

 

 ایرانوضعیت برق در 

 مصرف و است داشته افزایش ساعت تراوات 78 به 17 از مسکونی بخش در برق تقاضای ،2016 تا 1990 سال از

 در برق مصرف افزایش سهم بیشترین. یافت افزایش ساعت کیلووات 3000 به 2000 از مشترک هر ازایه ب

 طرفی از. دارد ریشه افتاده دور مناطق و کشور مختلف نقاط به رسانی برق شبکه گسترش در مسکونی بخش

 به تقریباً رسانی برق شبکه توسعه همچنین. است بوده مقدار این افزایش باعث خود نوبه به نیز جمعیت افزایش

 که معنا این به است یافته کاهش مشترکان به جمعیت کل نسبت درواقع است؛ رسیده خود ظرفیت حداکثر

و  2030طی سالهای  صنعت رود مصرف برق در بخش انتظار می .دارند دسترسی برق به بیشتری مشترکان

 (. 1398) مرکز پژوهش های مجلس، تراوات ساعت در هر سال افزایش یابد 135و  110به مقادیر 2040

 

 اهم مشکلات کشور در تامین برق:

 و ای هسته انرژی برقابی، نفتی، های فراورده طبیعی، گاز مانند منابعی طریق از کشور در برق تولید حاضر حال در

 (.1403، شرکت مادر تخصصی توانیر)گزارش  شود می انجام تجدیدپذیر

  باشند، می مواجه محدودیت با منابع این دوی هر که برق تولید برای آب و گاز به درصدی 91 وابستگی-

 کشور، موجود های نیروگاه فناوری از ناشی ها نیروگاه راندمان بودن پایین و فرسودگی-

  برق، توزیع و انتقال هایشبکه در توزیع بالای تلفات-

 طراحی،توسعه مراحل تمامی در برق، نیروی توزیع هایسیستم در غیرعامل پدافند لحاظ از که برق متمرکز تامین-

 توزیع، هایسیستم برداری بهره و

 ها، هزینه پوشش عدم و فروش قیمت بودن پایین-

از مهم ترین مشکلات در تامین برق می باشد)مرکز پژوهش های  موجود، منابع در کم مدیریتی توان-

 (. 1402مجلس،
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 وضعیت انرژی های تجدیدپذیر در ایران:

 ناشی خطرات گلخانه ای، گازهای کاهش انتشار از ناشی منافع بر علاوه تجدیدپذیر های انرژی از استفاده افزایش

طبیعی  چرخه های و طولانی عمر تجدیدپذیر انرژی منابع. دهدمی کاهش فسیلی را سوختهای قیمت افزایش از

 بعدی نسل های برای را انرژی تداوم مصرف مسئله این و نیستند پایان پذیر فسیلی سوختهای خلاف بر و دارند

 مخصوصاً و جهان زیست محیطی در مسائل و اقتصادی موضوعات انرژی، میان تنگاتنگ ارتباط .کندمی تضمین

 (.1402)سلیمی و همکاران، شده است سبز اقتصاد سمت به رویکرد سبب تغییر کشورمان،

. است بوده ایران برق صنعت گیران تصمیم های خواسته از یکی ن ایر در تجدیدپذیر های انرژی گذشته سالیان از

 و توسعه ریزی برنامه برای عزمی ها، انرژی از نوع این توسعه برای سازمانی تشکیل با قبل، سال 20 از بیش

 بهترین جزء موقعیت جغرافیایی، به توجه با ایران کشور. شد آغاز مرتبط های فناوری به دستیابی برای تلاش

)نورانی و  می آید شمار به جهان در تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر هایانرژی پتانسیل زمینه در دنیا کشورهای

 (.1401همکاران، 

 مناسب شمار در خورشید تابشی انرژی دریافت مقدار نظر از که زیاد آفتابی روزهای تعداد با است کشوری ایران

 نیمه و خشک مناطق را ایران کشور وسعت از درصد 85 از بیش. شود می محسوب جهان کشورهای ترین

 سالانه بارندگی و. است زیاد بسیار خورشیدی تابش سهم مناطق این در که اند، دربرگرفته فراخشک و خشک

 را خشکسالی تواند می ایران برای تغییرات نتیجه در است کمتر جهانی متوسط از که است میلیمتر 250 حدود

 .بگیرد آتی های سال در کشور از وسیعی های بخش گریبان و آورد وجود به

 جهان کل مصرف برابر هزار 12 که شود می دریافت خورشید از انرژی   109*970 (Kwh/day)   روزانهایران 

 365 مجموع از آفتابی روز 300 باوجود است. و بالاتر بسیار جهانی میانگین از ایران در انرژی مصرف و باشد می

 از یکی روز در مترمربع بر ساعت کیلووات 5/5 تا 4/5 تابش متوسط و خود مساحت دوسوم از بیش در سال روز

 .است خورشیدی انرژی یدرزمینه بالا پتانسیل با کشورهای

 

 چرا انرژی خورشیدی: 

 فتوولتائیک های ماژول. است خورشید نور از الکتریسیته مستقیم تولید فتوولتائیک، خورشیدی برق لوژیتکنو

 انرژیهای پتانسیل مجموع .دارند کمی خیلی آلودگی و نگهداری و کنند می کار اجزا حرکت و بدون صدا بدون

 سال تا پایان ما، اشود می برآورد مگاوات هزار 120 معادل ایران در بادی و یدیخورش انرژی شامل تجدیدپذیر

 پتانسیل کل از درصد 1 از کمتر که شده نصب ورکش در تجدیدپذیر نیروگاه مگاوات 036/1 حدود تنها 1402

 (. 1403اسلامی، شورای مجلس هایپژوهش مرکز) شده است برآورد

ها به ها یا فسیلشوند که از سنگوارههایی میهای فسیلی مانند زغال سنگ، نفت و گاز طبیعی شامل سوختسوخت

ها ها در رابطه با تاثیرات طولانی مدت آنآید. تا پیش از این بیشتر انتقادها نسبت به سوزاندن این سوختدست می

ها را ها بر روی سلامت انسانیج تحقیقات اخیر اثرات مخرب کوتاه مدت آنبر روی سلامت کره زمین بود، اما نتا

 .کندمشخص می
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به دلیل محدود بودن انرژی های فسیلی و صرف جویی برای نسل های آتی باید به دنبال جایگزینی و استفاده از 

های فسیلی برای سوخت انرژی های تجدیدپذیر، همچون انرژی خورشیدی بود. انرژی خورشیدی جایگزین پایداری

 رود. به شمار می

استفاده از  درصد از انتشار گازهای گلخانه ای در ایران ناشی از انرژی و مصرف سوخت های فسیلی است. 75تا  70

 .سوخت های نوین موجب کاهش هزینه ها، بازدهی بیشتر، گستردگی عمل و دستیابی به توسعه پایدار می شود

و دی  درصد منوکسیدکربن 44جدیدپذیر در مقابل سوخت فسیلی می تواند  تا حدود استفاده از انرژی های ت

  اکسید کربن را کاهش دهد.

 

 انرژی های تجدیدپذیر در ایران و استان البرز:  SWOT بررسی مدل

 کشور در موجود هایچالش توانمی آن کمک به که است مدیریتی هایتحلیل بهترین از یکی SWOT روش

 و فرصتها همچنین قوت، نقاط و ضعف نقاط ،SWOT روش در. کرد بررسی را تجدیدپذیر انرژیهای توسعه برای

 ارائه حل راه و راهبرد بهترین نهایت در و شود می بررسی ها انرژی نوع این کارگیری به در موجود تهدیدهای

 .شد خواهد

 (Strengths) قوت نقاط

 .شودمی شناخته پایدار و نامحدود منبع یک عنوان به خورشیدی انرژی: پایدار منبع

 شده ترصرفه به فناوری این و یافته کاهش اخیر هایسال در خورشیدی هایپنل تولید هزینه: هاهزینه کاهش

 .است

 برق تولید .کندمی کمک ایگلخانه گازهای انتشار کاهش به فتوولتائیک انرژی از استفاده: آلودگی کاهش 

 در خورشیدی سلول ندارد، پی در را محیطی زیست آلاینده انتشار گونه هیچ خورشیدی های سیستم توسط

 و نشده اشغال ساختمان مفید فضای که باشد می ها بام پشت روی بر نصب قابل صنعتی و تجاری خانگی کاربرد

 .شود می استفاده بام شده استفاده کمتر فضای از

 به خورشیدی انرژی از استفاده با توانندمی فسیلی هایسوخت واردات به وابسته کشورهای: انرژی استقلال

 .E.Kabir, 2019)سند)بر انرژی استقلال

 به انرژی از کوچکی هایبسته تجدیدپذیر، انرژی از اساسی منبع و طبیعی ایهسته رآکتور یک عنوانبه خورشید

 خورشید کیلومتری میلیون 150 یفاصله دقیقه شش تقریبی زمانمدت در هافوتون کند،می آزاد را فوتون نام

 جهانی انرژی نیازهای ساختن برآورده و خورشیدی انرژی تولید برای ذرات این البته و کنندمی طی را زمین تا

 المللی بین و سیاسی عوامل یا بازار نوسان و بود خواهد صرفه به بسیار خورشیدی برق از استفاده .هستند کافی

 و باشدمی ها انرژی انواع ترین پاک از یکی خورشید، نور از شده تولید برق ؛ داشت نخواهد دخالتی آن تأمین در

 (.  Weldekidan,2019) باشد نمی گازی های نیروگاه برق با مقایسه قابل خورشیدی های نیروگاه برق
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 (Weaknesses) ضعف نقاط

دارد.  قرار خورشید نور و جوی شرایط تأثیر تحت شدت به فتوولتائیک انرژی تولید: جوی شرایط به وابستگی

پنل های خورشیدی نور خورشید هستند. بنابراین روزهای ابری و بارانی تأثیر محسوسی بر سیستم های انرژی 

 .می گذارند

 .باشد برهزینه ابتدا در است ممکن فتوولتائیک هایسیستم نصب: بالا اولیه هایهزینه

 .دارد وجود هاپنل نصب برای وسیع فضای به نیاز انرژی، کافی مقدار تولید برای: بزرگ فضای به نیاز

 بتوانند تا نیستند پیشرفته کافی اندازه به هنوز انرژی سازیذخیره هایفناوری: سازیذخیره در محدودیت

 .کنند تأمین کامل طور به را روز و شب نیازهای

 به نیاز الکترسیته، زیاد مصارف برای. است زیاد خورشیدی های سیستم نصب اولیه هزینه به معایب جمله از اما

 .(Understand solar,2018)باشد می خورشیدی سلول نصب برای زیادی مساحت

 

 (Opportunities) هافرصت

 هایانرژی برای تقاضا اقلیمی، تغییرات درباره عمومی آگاهی افزایش با: پاک انرژی برای تقاضا افزایش

 . است افزایش حال در تجدیدپذیر

 .دهندمی ارائه تجدیدپذیر هایانرژی در گذاریسرمایه برای هاییمشوق کشورها از بسیاری: هادولت حمایت

 سازیذخیره هایسیستم و خورشیدی هایپنل زمینه در تکنولوژیکی هایپیشرفت: تکنولوژیک هاینوآوری

 .دهد افزایش را کارایی تواندمی

 ایجاد خورشیدی هایپنل فروش برای جدید بازارهای فناوری، و هازیرساخت توسعه با:جدید بازارهای

  (gtm,2018).شودمی

 

 (Threats) تهدیدها           

 باشد. برانگیزچالش تواندمی سنگزغال و طبیعی گاز مانند انرژی منابع سایر با رقابت: دیگر منابع با رقابت

 .بگذارد تأثیر تجدیدپذیر هایانرژی از حمایت روی بر تواندمی دولتی هایسیاست در تغییرات: سیاستی تغییرات

 هاییچالش است ممکن هاپنل تولید برای اولیه مواد به نیاز مانند محیطیزیست مسائل: محیطی هایمحدودیت

 .کند ایجاد

 .(Kelly 2017)دبگذار منفی تأثیر هاهزینه روی بر تواندمی تجهیزات و اولیه مواد قیمت نوسانات: بازار نوسانات
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 البرز استان و کشور در خورشیدی انرژی پتانسیل میزان بررسی

https://globalsolaratlas.info/map?r=IRN&c=32.713355,53.745117,5 

 البرز:موقعیت مکانی استان 

 درصد سطح کل کشور( دارای مشخصات جغرافیایی زیر می باشد : 0.3هکتار ) 517000استان البرز با مساحت 

دقیقه طول  3درحه و  51دقیقه تا  10درجه  50دقیقه عرض شمالی و  21درحه و  36دقیقه تا  31درجه و  35

 kWh/a 1938، متوسط تابش افقی استان : شرقی

 ب جهت توسعه مزارع خورشیدی در استان البرز:از کل پهنه های مناس

 6381 هکتار دارای مطلوبیت خیلی کم 

 45097 هکتار دارای مطلوبیت کم 

 18800 هکتار دارای مطلوبیت متوسط 

 52835 (  10.2هکتار دارای مطلوبیت زیاد  )درصد کل سطح 
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 مزارع خورشیدی:مطلوبیت شهرستان های استان البرز بر حسب هکتار جهت احداث  

 

 جمع بندی و نتیجه گیری: 

 انرژی تراوات هزار 73 هرروز براین، علاوه. بود خواهد دسترس در سال میلیارد چند حداقل خورشید انرژی

 از استفاده برای. است جهان در انرژی یروزانه مصرف از بیشتر برابر هزار 10 که رسدمی زمین سطح به خورشید

 از یکی جهان و آسیا پهنه در ایران .شود سازیپیاده آن موردنیاز فناوری است لازم تنها عظیم انرژی منبع این

 مناسب الگوهای ترویج و آبی منابع صحیح مدیریت با .است داده جای خود لوت بیابان دل در را نقاط ترینداغ

 در و یافت دست کمتر آب مصرف با تولیدات و صنعت کشاورزی، به توانمی سرزمین آمایش بر مبتنی مصرف

 .کرد ایفا مثبت نقشی سرزمین تخریب و زمین گرمایش بحران حل

 سناریوهای پیشنهادی سرمایه گذاران بخش خصوصی به دولت : 

(  به صورت گاز مایع و  0.337m3/kWhبرق ) kWh هر تولید برای موجود مصرفی گاز معادل تخصیص – 1

های تجدید پذیر همراه با تامین ارز از صندوق روشیمی به سرمایه گذاران نیروگاهیا سایر محصولات نفتی و پت

 به آنها. توسعه ملی برای سرمایه گذاران و نیز اعطای سریع مجوزها و زمین ارزان قیمت

 4000 سقف تا الباقی مددرآ و تومان 2000 حداقل قیمت کف) داران نیروگاه از تضمینی برق خرید تضمین – 2

تامین ارز از صندوق توسعه ملی برای  با همراه دوجانبه قراردادهای یا و بورس بازار در برق فروش طریق از تومان

 برای احداث نیروگاه.  سرمایه گذاران و نیز اعطای سریع مجوزها و زمین ارزان قیمت
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 مزایای احداث نیروگاه در استان البرز: 

  کاهش نقش دولت در تامین انرژی و سرمایه گذاری در این بخش 

  درصدی منابع گازی کشور 65جلوگیری از اتلاف 

 کاهش آلودگی هوا و محیط زیست 

 کشوراسان و به تبع آن تی جه به بحران های برق در سال های آدر دراز مدت با تو تامین برق 

 ایجاد اشتغال 

 ..... و 

 منابع
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