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بهینه سازی مصرف انرژی؛ 5 راهکار عملیاتی کوتاه مدت 

برگرفته و خلاصه گزارش

 بهینه سازی مصرف انرژی در صنایع )فولاد، پتروشیمی، کاشی و سرامیک(

5 راهکار عملیاتی کوتاه مدت 
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بهینه سازی سیستم روشنایی

بهینه سازی سیستم هوای فشرده

بهینه‌سازی الکتروموتورها و پمپ ها بهبود سیستم بویلر

بهبود ضریب توان

پیچیـده  فناوری هـای  یـا  سـنگین  سـرمایه گذاری های  نیازمنـد  الزامـ�ا  صنایـع،  در  انـرژی  مصـرف  بهینه سـازی 

قابل توجهـی  صرفه جویی هـای  بـه  سـاده،  و  کم هزینـه  راهکارهـای  بـا  می تـوان  مـوارد،  بسـیاری  در  بلکـه  نیسـت؛ 

مصـرف  اگرچـه  صنعتـی،  روشـنایی  و  بویلرهـا  الکتروموتورهـا،  فشـرده،  هـوای  سیسـتم  ماننـد  بخش هایـی  یافـت.  دسـت 

اسـتفاده  و  پیشـگیرانه  نگهـداری  تجهیـزات،  دقیـق  تنظیـم  نشـتی،  کاهـش  نظیـر  اصلاحاتـی  بـا  امـا  دارنـد،  بالایـی 

معرفـی  ادامـه  در  کـه  روش هایـی  داد.  افزایـش  مؤثـر  به طـور  را  آن هـا  بازدهـی  می تـوان  موجـود،  منابـع  از  هوشـمندانه 

هزینه هـای  یـا  گسـترده  تغییـرات  بـه  نیـاز  بـدون  کـه  هسـتند  عملـی  و  کم هزینـه  رویکـرد  همیـن  از  نمونه هایـی  شـده‌اند، 

می کننـد. فراهـم  را  تولیـدی  واحـد  کلـی  عملکـرد  ارتقـاء  و  انـرژی  در  چشـمگیر  صرفه جویـی  بـه  دسـتیابی  امـکان  زیـاد، 
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بهینه سازی سیستم هوای فشرده
سیستم های هوای فشرده به دلیل کاربرد گسترده در فرآیندهای صنعتی، یکی از پرمصرف ترین بخش های انرژی در واحدهای 
تولیدی هستند و بهینه سازی آن ها می تواند تا ۲۵ درصد در مصرف انرژی صرفه جویی کند. روش های زیر به شما کمک می کنند 

این هدف را محقق کنید.

و  لوله  1.کاهش نشتی ها در سیستم: نشتی ها در خطوط 
تولیدشده  از هوای فشرده  تا ۵۰ درصد  تجهیزات می توانند ۱۵ 
نشت یابی  مانند  پیشرفته  روش های  از  استفاده  دهند؛  هدر  را 
شما  به  صابون،  کف  مثل  ساده تر  روش های  یا  اولتراسونیک 
امکان می دهد این نقاط را شناسایی و تعمیر کنید، که نتیجه اش 

کاهش قابل توجه مصرف انرژی و هزینه ها خواهد بود.

لوله ها  قطر  افزایش  با  لوله کشی:  بهینه شبکه  2.طراحی 
و استفاده از سیستم حلقه ای )Ring Main( به جای طراحی 
این  می یابد؛  کاهش  درصد   ۱۲ تا  شبکه  در  فشار  افت  خطی، 
کار باعث می شود کمپرسورها با فشار کمتری کار کنند و انرژی 

کمتری مصرف شود.

کردن  مجهز  با  هوشمند:  کمپرسورهای  از  3.استفاده 
این  متغیر،   سرعت  کنترل  درایو  به  قدیمی  کمپرسورهای 
تنظیم  سیستم  واقعی  نیاز  با  را  خود  سرعت  کمپرسورها 
می کنند، که از کار بیهوده و مصرف اضافی انرژی جلوگیری 

کرده و راندمان را به طور چشمگیری افزایش می دهد.
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با  کمپرسور:  به  ورودی  هوای  دمای  4.کاهش 
ورودی  انتقال  یا  از سیستم های خنک کننده  استفاده 
هوا به محیط خنک تر، هر ۳ درجه کاهش دما می تواند 
۱ درصد در مصرف انرژی صرفه جویی کند، زیرا هوای 
آن  فشرده سازی  و  دارد  بیشتری  چگالی  خنک تر 

آسان تر است.

کمپرسورها:  توسط  تولیدشده  گرمای  5.بازیابی 
می توان  را  کمپرسورها  کار  حین  در  تولیدشده  گرمای 
که  کرد،  استفاده  دیگر  یا فضاهای  آب  کردن  گرم  برای 
این اقدام هزینه های اضافی برای تأمین انرژی حرارتی 

را کاهش داده و بهره وری کلی را بالا می برد.
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بهینه سازی الکتروموتورها و پمپ ها
الکتروموتورهـا و پمپ هـا بـه دلیـل اسـتفاده مـداوم در خطـوط تولیـد، بخـش بزرگـی از انـرژی الکتریکـی واحـد شـما را مصـرف 

قابل توجهـی کاهـش دهـد به طـور  را  آن هـا می توانـد هزینه هـا  بهینه سـازی  و  می کننـد 

1.تعویض و روانکاری منظم یاتاقان ها
می توانند  و  می دهند  افزایش  را  اصطکاک  فرسوده  یاتاقان های   
مصرف انرژی را ۳ تا ۷ درصد بالا ببرند؛ تعویض به موقع و استفاده 
عملکرد  و  داده  کاهش  را  تلفات  این  مناسب  روان کننده های  از 

موتور را بهبود می بخشد.

2.بررسی و تعمیر سلامت سیم پیچ ها
تلفات  باعث  سیم پیچ ها  در  مقاومت  افزایش  یا  عایق  فرسودگی 
با تست های دوره ای  تولید گرمای اضافی می شود؛  و  الکتریکی 
مانند Megger Test و تعمیر یا تعویض سیم پیچ ها، راندمان موتور 

حفظ شده و مصرف انرژی کم می شود.

3.تمیزکاری و نگهداری سیستم های خنک کننده موتور 
و  بالا می برد  را  موتور  یا خرابی فن‌ها دمای  انباشت گردوغبار 
و  منظم  کردن  تمیز  می دهد؛  کاهش  درصد   ۱۰ تا  را  راندمان 
اطمینان از تهویه مناسب، از این مشکل جلوگیری کرده و عمر 

موتور را افزایش می دهد .
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4.تنظیم بالانس مکانیکی قطعات دوار 
افزایش  را  ارتعاشات  کوپلینگ ها  یا  روتور  در  تعادل  عدم 
تست  با  می برد؛  بالا  درصد   ۵ تا  را  انرژی  مصرف  و  داده 
و  شده  حذف  اتلاف  این  دقیق،  تنظیم  و  ارتعاش سنجی 

کارایی سیستم بهبود می یابد.

)VSD( 5.استفاده از درایوهای کنترل سرعت
این درایوها با تنظیم فرکانس و سرعت موتور بر اساس نیاز 
واقعی، مصرف انرژی را ۳۰ تا ۵۰ درصد کاهش می دهند، 
نوسانات فشار را کم کرده و ضریب توان را بهبود می بخشند.
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بهبود سیستم بویلر
بویلرهـا به عنـوان قلـب سیسـتم های حرارتـی، بخـش عظیمـی از سـوخت را مصـرف می کننـد و بهینه سـازی آن هـا هزینه هـای 

عملیاتـی را به طـور چشـمگیری پاییـن مـی آورد

1.کاهش دمای دودکش با نصب اکونومایزر
برای  و  کرده  بازیافت  را  خروجی  گازهای  گرمای  اکونومایزر 
پیش گرم کردن آب تغذیه استفاده می کند، که راندمان بویلر را ۵ تا 

۱۰ درصد افزایش داده و مصرف سوخت را کاهش می دهد.

2.استفاده از پیش گرم کن هوا برای احتراق
به  نیاز  به هوای ورودی،  انتقال گرمای دودکش  با  این تجهیزات 
سوخت برای گرم کردن هوا را تا ۴ درصد کم می کنند و احتراق را 

کارآمدتر می سازند.

3.کنترل دقیق هوای اضافی احتراق
با استفاده از سیستم های هوشمند مانند Oxygen Trim، میزان 
که  می شود،  تنظیم  درصد(   ۱۵( بهینه  حد  به  اضافی  هوای 
تلفات حرارتی  از  و  را کاهش داده  تا ۳ درصد مصرف سوخت 

جلوگیری می کند.
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4.مدیریت آب تغذیه و بازیافت کندانس
بازگرداندن  و  معکوس  اسمز  سیستم های  با  آب  تصفیه 
درصد   ۱۰ تا  بویلر،  به  درجه(   ۹۰-۶۰ دمای  )با  کندانس 
انرژی موردنیاز برای گرمایش را کم می کند و از رسوب گذاری 

جلوگیری می نماید.

5.عایق بندی مناسب بدنه و خطوط بخار
از  درصد   ۱۰ تا  حرارت،  برابر  در  مقاوم  مواد  با  عایق بندی 
تلفات حرارتی از سطوح بویلر و لوله ها را کاهش می دهد و 

انرژی را در سیستم حفظ می کند.
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بهبود ضریب توان
ضریـب تـوان پاییـن باعـث افزایـش جریـان و تلفـات انـرژی در شـبکه الکتریکـی می شـود، امـا بـا روش هـای زیـر می توانیـد ایـن 

مشـکل را برطـرف کنیـد

1.نصب بانک های خازنی در شبکه
را  مصرفی  جریان  می کنند،  جبران  را  راکتیو  توان  بانک ها  این 
کاهش می دهند و از تلفات در ترانسفورماتورها و کابل ها جلوگیری 

می نمایند، که نتیجه اش کاهش هزینه های برق است.

2.استفاده از کندانسورهای سنکرون
بارهای  در  به ویژه  راکتیو،  توان  پویای  تنظیم  با  تجهیزات  این 
متغیر، ولتاژ را پایدار نگه می دارند و کارایی سیستم را در شرایط 

ناپایدار بهبود می بخشند.

)SVC( 3.به کارگیری جبران ساز استاتیکی
و  راکتیو  توان  تزریق  با   SVC فولاد،  مانند  سنگین  صنایع  در 
کاهش افت ولتاژ، تلفات را کم کرده و پایداری شبکه را افزایش 

می دهد.
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)STATCOM( 4.استفاده از جبران ساز سنکرون استاتیکی

تلفات  ولتاژ،  سریع  تنظیم  و  هارمونیک ها  حذف  با  سیستم  این 
را بهبود  بارهای غیرخطی را کاهش داده و کیفیت توان  از  ناشی 

می بخشد.

 :)IoT(  5.پیاده سازی سیستم های مبتنی بر اینترنت اشیا
هوشمند  تنظیم  و  توان  ضریب  لحظه ای  پایش  با  سیستم ها  این 
و  کرده  جلوگیری  ناکافی  جبران  یا  اضافه بار  از  جبران سازی، 

بهره وری را به حداکثر می رسانند.
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بهینه سازی سیستم روشنایی
سیستم روشنایی در سوله ها و تأسیسات صنعتی سهم بزرگی از مصرف برق دارد و بهینه سازی آن هزینه ها را کاهش می دهد

1.بهره گیری از نور طبیعی با طراحی نورگیرها
نصب نورگیرهای سقفی و پنجره ها با جهت گیری مناسب، تا ۲۸ درصد مصرف برق را کم می کند و با استفاده از 

مصالح بازتابنده، روشنایی محیط را بهبود می بخشد.

2.استفاده از روشنایی مبتنی بر حضور افراد
این تجهیزات با تنظیم پویای توان راکتیو، به ویژه در بارهای متغیر، ولتاژ را پایدار نگه می دارند و کارایی سیستم 

را در شرایط ناپایدار بهبود می بخشند.

3.کنترل شدت نور با حسگرهای محیطی
در صنایع سنگین مانند فولاد، SVC با تزریق توان راکتیو و کاهش افت ولتاژ، تلفات را کم کرده و پایداری 

شبکه را افزایش می دهد.

LED4.جایگزینی با لامپ های
این لامپ ها با بازدهی بالا و گرمای کمتر، مصرف انرژی را تا ۶۰ درصد کم می کنند و کیفیت نور بهتری 

ارائه می دهند.
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IoT 5.استفاده از سیستم های کنترل هوشمند مبتنی بر
ایـن سیسـتم ها بـا تنظیـم پویای روشـنایی بر اسـاس نیاز و تحلیـل داده ها، تـا ۴۰ درصـد صرفه جویی ایجاد 

کـرده و کارایی را افزایـش می دهند.

6.چیدمان بهینه چراغ ها در طراحی
قرار دادن چراغ ها به صورت منظم و متناسب با فعالیت ها، از نقاط تاریک جلوگیری کرده و مصرف را ۱۵ تا 

۲۰ درصد کاهش می دهد.

7.استفاده از بازتابنده ها و رنگ های روشن
نصب بازتابنده ها و استفاده از رنگ های روشن در دیوارها و سقف، روشنایی را تا ۲۵ درصد افزایش داده و نیاز 

به چراغ های اضافی را کم می کند.

8. تنظیم ارتفاع و زاویه نصب چراغ ها:
 تنظیم دقیق ارتفاع با لنزهای متمرکزکننده، مصرف را تا ۳۰ درصد کاهش می دهد، به ویژه در سوله های با 

سقف بلند که نور متمرکز حیاتی است.
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